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Lokal spredning og borttrzk af juvenile Tornsangere
(Curruca communis) fra een Hjelm i Kattegat

Af Kjeld Hansen'

INTRODUKTION

Generelt folges unger af spurvefugle i en
periode efter redetiden af foraldrefuglene,
der fortsat fodrer dem, men med aftagende
hyppighed. Typisk varer denne fase et par
uger, men hvad der foregér i denne selv-
steendighedsfase er kun sjeeldent belyst pa
basis af storre maengder data. Dette studie
har set naermere pa spergsmélet for Torn-
sangeren (Curruca communis), der i dag er
den mest udbredte spurvefugl i Danmark
(Vikstrom & Moshgj 2020), samtidig med
at det er en treekfugl, der overvintrer i
Afrika.

Hvordan tilbringer en juvenil Tornsanger
de forste afgorende uger af sin levetid frem
til den nat, hvor den letter for at flyve mod

Afrika? Holder den sig til omradet om-
kring reden, eller flyver den leengere veek
for efterdrstreekket? Og kan den overhove-
det flyve, nar den hopper af reden? Disse
sporgsmal og en rakke andre vedrorende
de juvenile fugles beveegelser i landskabet
besvares i denne artikel.

Juvenile Tornsangeres lokale bevaegelses-
menstre for efterarstraekket er ikke tidli-
gere beskrevet, ¢j heller forskellene mellem
unger af forste og andet kuld. I litteraturen
foreligger der omtaler af den gradvise
selvsteendighed, som en juvenil fugl opnar
i forhold til foreeldreparret (Diesselhorst
1968, MacDonald 1979, Siefke 1962,
Spitznagel 1978), men ofte er det mere
antagelser og formodninger baseret pa fa

observationer end veldokumenterede ana-
lyser af storre maengder fangstdata.

Takket vaere ringmeerkerne pa Hjelm
Fuglestation er der et ganske omfatten-

de materiale til radighed som resultat af
seerdeles minutigse notater gennem hele
ynglesaesonen i 1976 samt fra de forudga-
ende tre ar. Pa den baggrund har det veeret
muligt at give en detaljeret beskrivelse af de
juvenile Tornsangeres adfeerd frem til gen
forlades i lobet af august.

STUDIEOMRADET

Med en beliggenhed i Kattegat 6 km fra
det jyske fastland var gen Hjelm (56°8’0”"N
10°48’10”E) teet pa at veere det perfekte

Summary
Local movements and dispersal of young Common White-
throat Curruca communis on the island of Hjelm

In the 1976 breeding season, we ringed 421 pulli of Whitethroat
Curruca communis on the island of Hjelm (56°8’0”N 10°48’10”E).
The first nestling hatched on 4 June and the last on 26 July. Of
these 421 pulli, 415 successfully flew the nest, and subsequently
332 (80 per cent) were recaptured at least once in the 40 mistnets
distributed all over the island; in total, 958 recaptures were re-
corded, of which 934 are used in this paper (Fig. 3). Categorized
by clutch number, there were 310 1st clutch birds, which resulted
in 762 recaptures (2.45 per individual), while 105 2nd clutch birds
provided 172 recaptures (1.63 per individual). The number of re-
captures culminates with a median value of 33 days, but marked
differences are seen between 1st and 2nd clutch birds (Figure
4A+4B). In particular, the difference should be noted for 16-20
days old birds, where the average of 1st clutch juveniles are 43.5
meters compared to 95.5 meters for 2nd clutch birds (Table 1).

The morphological prerequisites for the juvenile bird’s behavior
are shown in Table 2 and Figure 5. When the young birds leave
the nest at the age of 10-12 days, they are far from being able to
fly, and it takes 25 days since hatching before the juvenile bird can
roam freely and ceases to be dependent on the parents’ feeding.
Fig. 7 suggests that juveniles from 2nd clutch disperse faster and
farther away than juveniles from 1st clutches, even if they have

the same parents and are hatched in the same breeding territory.
See also data in Table 1.

The moulting cycle of the parent birds is important for the in-
dependence of the late juvenile birds. Moulting at Hjelm starts
around 15 July and lasts some 51 days, and the 2nd clutch nest-
lings, which leave the nest late i.e. after 15 July, could be assumed
to show a lower body weight than the early 1st clutch juveniles,
but 757 measurements of 1st clutch juveniles gave 14.42 g on
average (SEM= 1.224), while 169 measurements on 2nd clutch
juveniles gave 14.52 g on average (SEM= 1.734). The difference
is so infinitesimally small that there is no basis for assuming that
juveniles of 1st clutches are in better shape than juveniles of 2nd
clutches.

The juvenile Whitethroat reaches independence at the age of 25
days (Siefke 1962, McDonald 1979, pers. obs.) but does not leave
Hjelm for Africa immediately thereafter. The departure date is
predominantly determined by the endogenous annual rhythm
(Fig. 8) (Helbig 1989). The breeding habitat on Hjelm consists of
an oval moraine mound, which measures 450 meters from west to
east and 600 meters from north to south. This means that no juve-
nile bird can move further away than 600 meters from its original
nest site without leaving the island. It is characteristic, however,
that the juvenile birds, regardless of the location of the nest, make
for the edge of the moraine mound, from which they are “thrown”
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sted i 1976 for populationsdynamiske
undersogelser af ynglende spurvefugle som
Tornsanger Curruca communis. Yngle-
habitatet var den 25 ha store moreene-
bakke, som er haevet op til 45 m over

havet og omgivet af 37 ha abne graes- og
strandarealer (Billede 2).

Hjelm tilbed flere fordele for populations-
undersogelser. @ens isolation forhindrede

i vid udstraekning tilfeeldige besog af
ynglefugle fra naboomrader, mens under-
sogelsesomradet pa 25 ha understottede en
tilstreekkelig stor bestand af Tornsangere til
at levere data til overbevisende statistiske
analyser. Samtidig var undersogelsesomra-
det ikke storre, end at det kunne gennem-
gés dagligt, s alle ynglepar og deres reder
kunne folges dag-til-dag.

Qen havde ikke leengere nogen faste beboe-
re, sa ingen forstyrrende eller destruktive
aktiviteter ville finde sted. Efter 125 ar med
landbrug var ploven blevet parkeret i 1965,
og bonden gik i land. Siden da havde en
ureguleret flora og fauna spredt sig over de
15 ha gamle marker. I 1975-76, da denne
undersogelse fandt sted, var tilgroningen
stadig i en tidlig fase, hvilket skabte veleg-
nede forhold for en meget stor bestand af

back on the island, subsequently to look for the edge again but
in a different place (Fig. 7). I have dubbed this phenomenon the
“pinball effect” One might also think that the birds would quite
naturally hit the edge in their random exploration of the land-
scape, but the interesting thing is that they stop there. They do
not continue beyond to cross the sea and fly to the fully visible
mainland, which after all is only 6 km to the west. (Fig. 11).

With an average of 7.7 pairs per 10 acres (fig. 9), the breeding
territories on Hjelm are so many and covering most of the island
that the juvenile birds have not been able to move around freely
without having to pass again and again through active breeding
territories, but no aggressive clashes have been observed. The ex-
planation is that territorial defense ceases after mating when the
males also stop singing quite abruptly (Diesselhorst 1968, Balsby
2010, pers. obs.). This means that new males/pairs can “squeeze”
in between the already established ones. It is not, however, that
the basic structure of the population is dissolved, but only that
late-coming birds are accepted in the former mating territory,
where only a much smaller breeding territory around the nest
itself is defended (Diesselhorst 1968). Juvenile Whitethroats are
ignored on an equal footing with adult Whitethroats and there-
fore have a free pass to roam everywhere.

The evolutionary purpose of the pre-fall dispersal of juvenile
birds is to familiarize themselves with the landscape for the fol-
lowing year’s return to breed successfully (Switzer 1993). In 1976
this site fidelity was the general rule for 85% of breeding males
and 44% of females, all of which had originally been hatched on
the island or had previously bred there. In 1976, 27 older males
(2K+) out of 30 (90%) showed even higher site fidelity by occu-
pying the same breeding territory (within less than 100 meters)
that they had used the previous year. In contrast, only 6 out of 16
(38%) older females (2K+) chose breeding territory within 100 m
of the previous year’s breeding site, while 10 females bred in terri-
tories unrelated to sites in previous years (Hansen 2023).

An interesting question, then, is how accurately the first-time

breeding birds will be able to seek out their original nest site, or
alternatively whether they will even make the attempt. For 29
first-time breeding males, all of which had hatched on the island
the previous year, only one male came close to his natal site at
43 metres, while the average landed at 324 meters (range 43-513
metres). The nearest female chose her 1976 nest at 177 meters
from the previous year’s hatching place, while the average female
landed at 296 meters (range 117-433 meters).

The population of Whitethroats in Denmark has experienced a
remarkable recovery during the past 50 years and today the spe-
cies is the most widespread passerine in Denmark (Vikstrom &
Moshgj 2020). The population has grown from an estimated size
of around 358,000 breeding pairs in 1993-1996 to 393,000 pairs in
2014-2017 (Meltofte et al. 2021). The high productivity in White-
throat communities such as the one on Hjelm with an increasing
two-clutch strategy is the likely reason for this comeback, which
coincides with increasing global warming promoting an earlier
arrival in spring and thus prolonging the breeding season and the
possibility of two clutches (Tottrup 2006B).

However, there is no modern data available for Whitethroat
population dynamics that can support this view. But an excel-
lent study of the Reed Warbler (Acrocephalus scirpaceus) in SW
Poland over two periods 1980-1983 and 2005-2012 confirms the
connection between early spring arrival and productivity. Halup-
ka et al. (2021) showed that their population of Reed Warblers
took full advantage of an extended breeding season, which was
probably due to higher average temperatures, to produce more
clutches and more fledglings. The Reed Warbler is a long-distance
migrant that winters in sub-Saharan Africa, as is the Whitethroat,
making it fair to compare the two species.

Keywords: Hjelm, Common Whitethroat, juvenile movement
patterns, morphology, migration, site fidelity, climate change.

Nogleord: Hjelm, Tornsanger, juvenile beveaegelsesmenstre, mor-
fologi, borttreek, stedtrohed, klimasendringer.
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Tornsanger. Siden fortsatte genvaeksten, sa
det bakkede plateau i dag er deekket af teet

kratskov, hvilket har gjort gen uanvendelig
som ynglehabitat for Tornsanger (Hansen

2021).

METODER OG MATERIALE

Undersogelsen fandt sted i hele Tornsange-
rens ynglesaeson 24. april - 17. september
1976 og er baseret pa to hovedmetoder til
dataindsamling:

1. daglig systematisk indfangning af
spurvefugle til ringmerkning og indsam-
ling af biometriske data.

2. daglige runder for identifikation af
farveringmeerkede adulte Tornsangere og
aktiv eftersogning af reder i felten.

Forudsztningerne for feltundersogelsen

af de bestandsdynamiske forhold var

blevet skabt siden 1970, hvor en standar-
diseret ringmerkning af traekfugle, iseer i
forarsméanederne, blev etableret. Indsatsen
var systematisk med 10 timers daglig fangst
udfort af 2-3 erfarne ringmaerkere ved brug
af 40 stationere fangstnet, jeevnt fordelt
over den 25 hektar store moranebakke.
Fangstomradet omfattede bade de tidligere
marker (15 ha) og de tilgroede skreenter
(10 ha). Kun darligt vejr forhindrede den
beskrevne rutine.

Fra 1973 og fremefter blev alle voksne
Tornsangere merket med to farvede
plastringe i en unik kode plus den tradi-
tionelle aluminiumsring med fortlobende
nummer for hvert individ. I alt 60 unger i
1974, 314 unger i 1975 og 415 unger i 1976
fik desuden en enkelt plastring af samme
farve for hvert kuld samt den individuelle
aluminiumsring i en unik kombination for
kuldet. Farvemerkningen af unger har dog
ikke vaeret nyttig, og neerverende studie

er udelukkende baseret pa afleesninger i
fangstnet.
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Billede 1. Juvenile Tornsangere er ikke flyvedygtige, nir de forlader reden, og opholder sig
derfor neer denne i de forste dogn. Foto: Thomas Tscherning Petersen.

Juvenile Whitethroats are not able to fly, when they leave the nest, and therefore stay nearby
for the first few days, moving nimbly around the vegetation thanks to the well-developed tarsi.
Photo: Thomas Tscherning Petersen.

Billede 2. Hjelm fotograferet fra sydest i 1969, hvor de tidligere marker stadig la
graesklaedte og med storre bevoksninger af Vild Koervel (Anthriscus sylvestris).

Foto: Asingh & Engberg (2002).

The isle of Hjelm photographed from the south-east in 1969, when the previously cultivated
fields were still grassy and held extensive clusters of Cow Parsley (Anthriscus sylvestris).
Photo: Asingh & Engberg (2002).
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Tabel 1. Fordelingen af antal afleesninger (n = 934) pa aldersgrupper viser en kulmination
med medianverdi pa 33. degn, men der ses markante forskelle mellem 1. og 2. kulds fugle.
Forholdet mellem de 310 1. kulds unger og de 105 2. kulds unger er som 3:1, men bortset

fra aldersgrupperne 16-20 og 56-75 dogn er ratio ganske skaev og til fordel for 1. kulds

fuglene.

The distribution of recaptures (n = 934) by age groups shows a culmination with a median

value on the 33rd day, but marked differences are seen between birds of 1st and 2nd clutches.
The ratio between recaptures of 310 Ist clutch chicks and the 105 2nd clutch chicks is 3:1, but

apart from the age groups 16-20 and 56-75 days, the ratio is quite skewed and in favor of
birds from Ist clutch.

Alder (dogn) | Antal afleesninger (i parentes | Ratio ml. afleesninger | Afstand fra reden i meter
for 1. og 2. kuld) af 1. og 2. kuld (i parentes 1. og 2. kuld)

9-10 6(5-1) 5:1 1,5(1,6-1)

11-15 12 (10 - 2) 5:1 34 (31,5 - 48,5)

16-20 60 (40 - 20) 2:1 61 (43,5 -95,5)

21-25 151 (118 - 33) 3,6:1 109 (111 - 102)

26-30 200 (169 - 31) 5,5:1 133 (133 - 130)

31-35 184 (150 - 34) 4,4:1 198 (209 - 136)

36-40 106 (90 - 16) 5,6:1 204 (219 - 119)

41-45 79 (73 - 6) 12,1:1 204 (203 - 214)

46-50 65 (54 -11) 4.9:1 210 (221 - 158)

51-55 37 (31-6) 5,1:1 242 (241 - 246)

56-75 34(22-12) 1,8:1 227 (248 - 190)

934 (762 - 172)

Figur 1. Fangstnettene (stjerner) malte 6, 12 eller 18 meter i leengde og var placeret pa de
samme faste positioner gennem hele ynglesasonen, sa alle juvenile Tornsangere blev udsat

for den samme sandsynlighed for at blive fanget.

The mist nets (red stars) measured 6, 12 or 18 meters and were placed in the same fixed po-
sitions throughout the breeding season so that all juvenile Whitethroats were exposed to the

same probability of capture.
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I perioden 9. juni - 21. juli 1976 blev der
ringmaerket 419 pulli af Tornsanger fordelt
pé 102 reder (72 1. kuld med 314 pulli,

30 2. kuld med 105 pulli). Hertil kom et

1. kuld pa 4 pulli, der kleekkede 25. juli,
men blev konstateret dode i reden 5 dage
senere, da de skulle ringmeerkes, samt et

1. kuld pa 3 eeg fra 16. juli der blev opgivet
af foreeldrefuglene. Endelig blev et 1. kuld
med 4 allerede ringmeerkede unger fundet
dode i reden 1. august i en alder af 7 dogn,
s& 415 juvenile individer kom pa vingerne.
Efterfolgende blev 332 (80 pct.) af disse in-
divider afleest mindst en gang i fangstnet; i
alt blev der noteret 958 aflaesninger, hvilket
svarer til 2,9 afleesninger pr. afleest individ.
Herfra er 24 afleesninger af 3 individer
taget ud af alle beregninger og figurer. Det
skyldes, at disse fugle udviste abnorm ad-
faerd med ringe mobilitet. De blev saledes
afleest gang pd gang i samme net over flere
dogn. Fuglene var beveegelsesheemmede pa
grund af en skadet tarsus, hvilket sandsyn-
ligvis skyldtes uheld i fangstnet.

Tre andre individer med 13 afleesninger
havde et stort antal flatlarver (Ixodes rici-
nus) omkring nab og ejne i antal op til 30,
sa fuglens orienteringsevne mé formodes
at have veere pévirket. Imidlertid var der
tale om et naturligt” handicap, s disse
individer er ikke fjernet fra beregninger-
ne. Andre individer kan ogsa have veeret
pavirket af flatlarver, uden at dette er blevet
opdaget eller noteret.

Materialet bestar saledes af 934 afleesninger
med det 33. dogn som median. Opdelt
efter kuld var der tale om 310 juvenile 1.
kulds fugle, der resulterede i 762 afleesning-
er (2,45 pr. individ), mens 105 juvenile 2.
kulds fugle leverede 172 aflaesninger (1,63
pr. individ). Der er saledes ikke benyttet
visuelle iagttagelser af juvenile fugle i
beregningerne.

Ved afleesningerne er fuglene blevet vejet
med en 30 gram Pesola-vaegt kalibreret til
naermeste 0,1 gram og tarse, nablengde
og -bredde samt hale blev mélt med en
metalskydeleere med 1/10 mm nonius, vin-



geleengde samt leengden af 3. hdndsvingfjer
blev malt til nermeste millimeter med en
Linux-lineal med stopklods. Desuden er
der gjort notater om fuglenes generelle
udseende og tilstand af feeldning samt
fangststed og klokkeslet. Efterfolgende

er afstanden mellem fangststed og rede
udmalt pa kort 1:2000 til naermeste halve
meter. Afstanden er malt som en lige linje
uden hensyn til bygninger eller topografi-
ske forhold, der reelt vil give anledning til
en omvej.

Desuden blev der i perioden 5.8 til og med
13.9 fanget 39 juvenile (1K) Tornsangere,
der ikke stammede fra gens ynglebestand.
Disse traeekgeester blev ringmeerket og i
ovrigt handteret pa samme vis som ved
afleesninger af pens egne fugle. Endelig
blev der fanget og ringmeerket en enkelt
fremmed adult (1K+) fugl, en naesten
komplet feerdigfeeldet han, dog med de to
inderste armsvingfjer som “neesten helt
udvokset” samt en ikke-skiftet armsvingfjer
pé begge vinger. Denne fugl var den eneste
adulte Tornsanger af fremmed oprindelse,
der blev fanget fra 1. august helt frem til
og med 15.9, hvor undersogelserne blev
afsluttet.

RESULTATER

I ynglesaesonen 1976 klaekkedes den

forste Tornsanger-unge 4. juni, og den
sidste unge forlod segget 26. juli. Normalt
klaekker hele kuldet indenfor samme degn,
og regner vi med efterfolgende 10 dogn

i reden (Diesselhorst 1968, Siefke 1962,
egne obs.) kan den tidsmaessige opbygning
af bestanden af juvenile fugle fas ved at
addere 10 dogn til kleekkedatoen. Som

vist i Figur 3 opbygges bestanden saledes

i tidsrummet 14. juni til 6. august. Regner
vi med, at ungerne fodres af foreeldrene i
yderligere 15 degn, betyder det, at den sid-
ste juvenile fugl tidligst kan klare sig selv sa
sent som 21. august.

Under normale omstendigheder forlader
Tornsanger-ungerne deres rede i en alder
af 10-12 degn (Siefke 1962, Diesselhorst

1968, egne iagttagelser). Reden opsoges
ikke igen, og i de folgende uger fanges den
juvenile fugl gradvis leengere og laengere
veek fra reden (Fig. 3). Det sker i takt med,
at fuglen feerdigudvikles og opnar uathaen-
gighed af forzeldrenes fodring.
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Aflesningerne viser, at i en alder af 15
dogn er den juvenile fugl i gennemsnit néet
34 meter vak fra reden, 20 dogn gammel
er den 61 meter vaek, 25 dogn gammel

110 meter, 30 degn 132 meter og 35 degn
199 meter. Derefter ligger registrerin-

Figur. 2. Den tidsmaessige udvikling af bestanden af juvenile Tornsangere pa Hjelm i yngle-
saesonen 1976. Y-aksen viser antal fangster, mens x-aksen viser antal dage siden 1. maj.

The development over time of the population of juvenile Whitethroats on Hjelm during the
breeding season of 1976. The Y-axis shows number of catches and x-axis number of days since

1 May.
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gerne stabilt mellem 204 og 247 meter i
gennemsnit frem til en alder af 75 degn,
som er den @ldste registrering (Tab. 1, Fig.
4A+4B).

I litteraturen er Macdonald (1979) en af fa
forskere, der har fulgt nogle juvenile fugles
adfeerd, efter at de havde forladt reden.
Han fandt, at fem kuld forblev indenfor
150 meter fra reden i en periode pa 11-15
doegn efter udflyvningen, som han dog
ikke oplyser noget tidspunkt for. Et 2. kuld
forblev i yngleterritoriet i 12 degn, og 13
dogn efter udflyvningen blev det konstate-
ret, at de juvenile fugle var i stand til selv at
fouragere. Ved flere lejligheder iagttog han
dog unger, der stadig blev fodret frem til
det 17. dogn, dvs. i en alder af 27-29 dogn.

Et mere detaljeret billede kommer frem,
nar aflesningerne fordeles pd aldersgrup-
perne 1. og 2. kuld (Tabel 1). Meengden

af data er for beskeden i de forste dogn
efter udflyvningen til handfaste konklu-
sioner, men de konkrete tal er dog veerd
at bemeerke, da de er ganske forskellige
for de to kuldsterrelser frem til en alder
af tre uger. Iseer bor man heefte sig ved
aldersgruppen 16-20 degn, hvor antallet af
afleesninger nu er sa stort (60), at det giver

Figur 4A. Fordeling af 762 aflesninger med angivelse af afstand til
rede for 310 juvenile fugle af 1. kuld. Y-aksen angiver afstand fra
rede i meter, mens x-aksen viser alder i dogn.

Distribution of 762 recaptured juvenile birds indicating distance to
nest for 310 juvenile birds of the Ist clutch. The y-axis indicates the

mening at fremhaeve den markante forskel
mellem et gennemsnit pa 43,5 meter for

1. kulds unger modsat et gennemsnit pa
95,5 meter for de jeevnaldrende 2. kulds
unger. De sene kuld udviser tilsyneladende
en mobilitet, der er dobbelt s3 stor som de
tidlige kuld.

Der er relativt flere afleesninger af 1. kulds
fugle end af 2. kulds fugle - 762 mod 172.
Det skyldes folgende: 1. kulds fugle ophol-
der sig generelt mindst 30 dage leengere

pa oen end 2. kulds fugle og har derfor en
storre sandsynlighed for at blive fanget.
Andelen af fangster i forhold til antal
individer i 2. kuld er signifikant mindre
sammenlignet med 1. kuld (Chi-square,
Yates correction, P < 0.01). Da chancen for
at fange ungerne per dag ikke kan antages
at veere forskellig mellem de to kuldtyper,
og da de juvenile fugles udvikling af vaegt
og fjerdragt kreever det samme antal degn,
betyder det, at ungerne i forste kuld tilsy-
neladende bruger flere dogn pa omstrejfen
for de forlader oen, sammenlignet med
ungerne i 2. kuld, der méa formodes at vaere
tidsmaessigt mere pressede (Tabel 1).

Forudsatningerne for de juvenile
fugles gradvise spredning i tid og af-

stand fra reden kan umiddelbart beskrives
ved den juvenile fugls fysiske udvikling
og ved foreeldrefuglenes ynglestatus.
Hertil kommer sé det serlige forhold, at
Hjelm-bestanden er afgrenset af oens
storrelse.

Der er en rakke morfologiske forudset-
ninger for den juvenile fugls adfeerd. Som
det eneste biometriske mal er ungens

tarse allerede fuldt udviklet i en alder af
syv degn (Tab. 2). Disse veludviklede ben
saetter de juvenile fugle i stand til at bevaege
sig hurtigt gennem taet vegetation, til

trods for at de ikke kan flyve, men smutter
afsted som en lille mus. Vinger og hale er
derimod ikke feerdigudviklede, og forst i
en alder af 24 degn har vingen opnaet fuld
leengde, mens halen opnar dette efter 27
dogn (Fig. 5). Som eksempel kan naevnes,
at seks juvenile fugle i alderen 9-10 degn
er blevet malt i 1976 (Tab. 2). De havde en
vingeleengde pa omkring den halve leengde
af vingen pa den ferdigudviklede juvenile
fugl og med 3. hdndsvingfjer knap halv sa
lang som den udvoksede fugls, mens halen
kun udgjorde en fjerdedel af den endelige
leengde. Derimod var tarsen fuldt udviklet,
og naeblaengden manglede blot 10 %. Neeb-
bredden, der har betydning, nér ungen

Figur 4B. Fordeling af 172 aflaesninger med angivelse af afstand til
rede for 105 juvenile fugle af 2. kuld.

Distribution of 172 recaptured juvenile birds indicating distance to

distance from the nest in meters and the x-axis shows age.
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nest for 105 juvenile birds of the 2nd clutch. The y-axis indicates the
distance from the nest in meters and the x-axis shows age.
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tigger om fode, var stadig 127 % af den
feerdige bredde. Endelig 14 veegten knap 15
% under den faerdige veegt for en traekklar
juvenil fugl, hvilket korresponderer ganske
godt med den generelt mindre storrelse pa
de fleste biometriske data og dermed pé
selve fuglen. Variationen (SEM) var stor for
vinge, hale og 3. handsvingfjer, der alle var
i kraftig veekst, nar den juvenile fugl forlod
reden, mens de gvrige mal ligger ganske
teet pa den feerdigudviklede fugls, som ogsa
illustreret ved standardafvigelsen (SEM) i
tab. 2.

Tabel 2. Biometriske data for aldersgrupperne 9-10, 15-16 og
20-21 dogn med standardafvigelse (SEM) pa middelveerdien og
procentsats af den udvoksede fugls mal. Se teksten for yderligere

Forstyrres reden af f.eks. en praedator eller
keentrer den i darligt vejr, kan det provo-
kere en tidlig exit. Det kan ske helt ned til
en alder af otte dogn. Det er indlysende,

at s& ufeerdige individer har sveert ved at
overleve. De har mange odds mod sig, da
de overhovedet ikke er i stand til at flyve,
men selv i den normale alder af 10-12 dogn
for udflyvning er ungen altsa langt fra
feerdigudviklet, bortset fra tarsen.

Forst efter det 25. dogn er de juvenile fugle
feerdigudviklede, og derefter oges den gen-
nemsnitlige afstand til reden markant, dvs.

VIDENSKABELIG ARTIKEL

de juvenile fugle er nu i stand til at flyve
betydeligt leengere omkring. De stigende
afstande falder ogsa sammen med, at de
opherer med at vere athaengige af forel-
drenes fodring. Denne atheengighed er den
anden vesentlige faktor, der bestemmer

de udflgjne ungers genmeldingsafstand i
forhold til reden frem til selvsteendigheden.
Her har det imidlertid ogsé betydning, om
der er tale om 1. eller 2. kulds unger, fordi
1. kulds unger stadig er atheengige af foreel-
drene, mens disse bygger reden til 2. kuld,
der altid anleegges i samme territorie som
1. kuld. Denne binding eksisterer selvsagt

Biometric data for age groups 9-10, 15-16 and 20-21 days with
standard deviation (SEM) of the mean and as percentage of the adult
bird’s measurements. See the text for further explanations.

forklaringer.
Mali mm/gram 9-10 dogn/SEM | % af IK | 15-16 degn/ % af IK | 20-21 degn/SEM | % af 1K trakgeester; antal SEM
n=6 SEM n=31; 33 for 1K individer i parentes
n=14 veegt
vingelaengde 38,5/5,73 54,5 59,1/2,53 83,6 65,9/1,68 93,1 70,7 (39) 1,47
haleleengde 15,4/2,29 25,1 37,5/4,0 61,1 51,1/3,76 83,2 61,4 (31) 1,74
tarselaengde 21,5/0,57 101,9 21,1/0,55 99,9 21,1/0,44 99,8 21,1(32) 0,82
naeblengde 13,3/0,45 89,3 14,2/0,36 95,5 14,6/0,27 97,6 14,9 (32) 0,25
nxbbredde 11,3/0,39 127 10,7/0,65 120,2 10,5/0,44 118 8,9 (32) 0,50
3. handsvingfjer 25,4/2,11 47,2 41,4/3,08 76,9 49,9/2,75 92,7 53,8 (32) 1,20
vaegt 12,9/1,06 86,6 14,1/0,91 94,5 14,4/0,84 96,5 14,9 (39) 1,71

Figur 5. Biometriske data for udviklingen af samtlige juvenile fugle
i forhold til alder (degn) i ynglesaesonen 1976. Den orange serie er
vingeleengde, den gré serie er haleleengde og den bla serie er tarsus.
Y-aksen viser millimeter, mens x-aksen viser antal levedogn.
Biometric data for all juvenile birds in relation to age (days) in the

mm

80

breeding season of 1976. The orange series is wing length, the gray
series is tail length, and the blue series is tarsus. The y-axis shows
millimeters, while the x-axis shows age.
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ikke for udflgjne 2. kulds unger, der kan
bevaege sig ud over hele gen.

Fodringsperiodens leengde er koblet
sammen med foraldreparrets fortsatte
yngleforlgb og/eller starten pa feeldning.

I seesonen 1976 preesterede 30 ud af 72
ynglepar (42%) to kuld (Hansen 2023). For
at det kan lykkes, kraeves der en teet timing
af parringsspil, redebygning, rugning

og opfostring af unger. Pabegynder sent
ynglende fugle deres feeldningscyklus for
tidligt, md de opgive bade pulli og ag, hvil-
ket skete for mindst to par i 1976. Derfor
skal der helst ikke veere nogle tidsmaessige
forhindringer for de par, der skal né at fa to
kuld. Et samlet yngleforleb forudsatter 3-5
dogn til redebygning, 5 dogn til eeglag-
ning, 10 degn til udrugning, 10-12 degn

i reden og derefter 15-20 dogn frem til
selvsteendighed, i alt 35-40 degn.

Den gennemsnitlige afstand i dogn mellem
1. =g i henholdsvis forste og andet kuld
ligger pa 30 dogn med en spaendvidde pa
25-38 dogn (Fig. 6), hvilket passer med det
25. dogn som den tidligste dato for juvenile
fugle fra 1. kuld, der kan klare sig selv. Da
2. kulds-reden i gennemsnit bygges 18,5
meter fra 1. kulds-reden (n= 29; spredning
4-39 meter, Hjelm-data 1976), medfo-

rer dette en begraensning pa de udflgjne
ungers mobilitet. Sa leenge de fodres af en
eller begge foraeldrefugle, kan de ikke fjer-
ne sig langt fra den nye rede, der er under
opbygning, da bade han og iseer hunnen er
steerkt knyttet til 2-kulds redens territorie,
hvilket typisk udgeres af en cirkel omkring
den nye rede med radius omkring 25 m og
et areal pa 2000 m? (Hansen 2023).

Som det fremgar af Fig. 7, ser sprednings-
monstrene forskellige ud for henholdsvis
1. og 2. kuld. Unger af 2. kuld spredes hur-
tigere og leengere omkring end unger af 1.
kuld, selvom de har samme foraldreophav
og er udruget i samme yngleterritorium.
Eksempelvis havde parret 002 placeret sine
to reder med 29,6 meters afstand og 1. g
i de to kuld kleekkede henholdsvis 11.6 og
8.7.11. kuld var der en juvenil fugl, der

aldrig blev aflaest. Leeg meerke til de tre
gronne aflaesninger allerede i 15.-16. dogn
fra 2. kuld, der tydeligvis folges ad i felten,
og som tilbagelaegger 305 meter pa dette
tidlige alderstrin. Derimod registreres den
forste afleesning af 1. kulds ungerne ikke
for det 25. dogn, hvilket forsigtigvis kan
tolkes som ringere mobilitet. Se ogsa data
i tabel 1.

De forste fremmede ankommer

Selvom den juvenile Tornsanger er i stand
til at klare sig selv i en alder af 25 dogn,
betyder det ikke, at treekket mod Afrika
pabegyndes, eller at ynglelokaliteten pa
Hjelm forlades. Hvad det forste angar, be-
stemmes afrejsedatoen helt &benbart ikke
at fuglens alder, men af kalenderen. Det er
overvejende den endogene arsrytme, der
regulerer treekforlgbet (Helbig et al. 1989),
men hvad angar tidspunktet for afskeden
med Hjelm, tegner de mange afleesninger
et ganske interessant billede.

Frem til og med den 4. august vokser
antallet af daglige afleesninger, hvilket

er en indikator p4, at den stationaere
bestand stadig vokser (Fig. 8). Til gengeaeld
indtraeder der herefter fra den ene dag til
den neeste et ganske voldsomt fald i antal
aflaesninger, hvilket kun lader sig forklare
ved en markant reduktion af gens samlede
bestand af juvenile fugle. Da en pludselig
massiv dag-til-dag dedelighed som arsag til
reduktionen savner enhver sandsynlighed
og ville neeppe have undgéet observatorer-
nes opmearksomhed, kan denne forklaring
helt afvises. Sa kort fortalt — efterarstreek-
ket er begyndt, og den forste meget store
gruppe af 1K-fugle har forladt Hjelm. De
ovrige fugle traekker bort i de folgende

3-5 uger i takt med at de feerdigudvikles,
indtil @en er tomt for juvenile fugle medio
september.

Ses der naermere pa toppunktet med 43
afleesninger fra den 4. august, der betegner
kulminationen pa bestandsopbygningen, sa
er der den dag tale om 29 unger af 1. kuld
og 14 unger af 2. kuld, hvilket modsvarer
nogenlunde 310:105 fordelingen p4 kuld,

Arg. 1285. 10

dog med en overrepresentation af 2. kuld
unger. Hele 27 af de 43 fugle var «ldre

end 30 degn, hvilket ogsa understreger,

at bestanden endnu ikke havde begyndt
efterarstraekket, selvom mange individer
havde haft bade alder og kondition til
borttrak i leengere tid. Den @ldste unge var
klaekket den 6. juni og havde opholdt sig pa
oen i 59 dogn. Ogsa senere blev der aflaest
“gamle” unger, som f.eks. den 5. august
hvor en unge med kleekkedato 4. juni blev
afleest i en alder af 62 dogn. Den “eldste”

1. kulds unge pa gen blev aflaest i en alder
af 75 dogn den 12. september, hvor ogsa
den eldste 2. kulds unge blev registreret
ien alder af 67 dogn. Dog blev der ogsa
den 4. august fanget et betydeligt antal sent
klaekkede 2. kulds-unger, der langt fra var
parat til den kraevende flyvetur mod syd.
Den yngste aflaeste fugl den dag var blot 22
dogn gammel.

Toppunktet den 4. august falder sammen
med fangsten af de forste juvenile Torn-
sangere, der ikke var opfostret pa gen. To
individer ud af i alt senere 39 fremmede
juvenile fugle blev fanget netop den efter-
folgende morgen den 5. august, hvorefter
passagen af fremmede juvenile fugle
kulminerede 14. august med seks fang-
ster. Disse fremmede fugle blev fanget fra
tidlig morgen til sidst pa eftermiddagen,
hvilket indikerede, at der naeppe foregik
noget borttraek i dagtimerne. Til gengeeld
opholdt de sig mindre end et dogn pa oen
at demme efter de manglende genfangster;
kun et enkelt individ blev afleest en dag
efter maerkningen.

Den tredje bestemmende faktor for de
juvenile fugles selvsteendighed er foreel-
drefuglenes feeldecyklus. De adulte (1K+)
Tornsangere fornyr seedvanligvis det meste
af deres fjerdragt, inden efterarstreekket be-
gynder i slutningen af august (Pimm 1973,
Jenni & Winkler 2020, egne iagttagelser).
Feeldningscyklus pa Hjelm gar i gang om-
kring den 15. juli og varer gennemsnitligt
51 degn. Som folge af feeldningen opherer
motivationen for fortsat yngelpleje frem
mod 1. august. Det understottes af, at der



blev fundet to kuld dede pulli og et opgivet
agkuld i sidste halvdel af juli.

De 2. kulds unger, der kom sent pa vinger-
ne, dvs. efter den 15. juli, formodes ogsa at
have gennemlgbet en hurtig udvikling til at
kunne klare sig selv, inden foraldrefugle-
nes trang til yngelpleje aftager. Om 2. kulds
unger har en darligere kondition i form af
ringere kropsvegte end 1. kulds unger, er
undersegt og viste, at 757 malinger pa 1.
kulds unger gav 14,42 gram i gennemsnit
(SEM= 1,224), mens 169 malinger pa 2.
kulds unger 1a pa 14,52 gram (SEM= 1,734)
i gennemsnit. Den forskel er sé lille, at der
ikke er grundlag for at antage, at unger af 1.
kuld er i bedre form end unger af 2. kuld.

Undersoges vingeleengden, viser 734
malinger pa juvenile fugle af 1. kuld et
gennemsnit pd 69,17 mm med SEM = 2,33,
mens 161 mélinger pé 2. kulds fugle gav

et gennemsnit pa 68,44 med SEM = 0,35,
altsa 0,7 mm til forskel. Denne forskel er
dog nzeppe udtryk for andet end, at der
afleeses betydeligt flere fuldtudviklede 1.
kulds unger end 2. kulds unger pa grund
af de forstes veesentligt leengere opholdstid
pé oen.

DISKUSSION

Med en succesfuld ynglebestand pa 72 par
i 1976 ynglede der i gennemsnit 2,9 par
Tornsangere pr. ha pa den 25 ha store
moreeneknold. Fratrakkes de to hektar
gammel sitkagranskov, der ikke benyttes
af Tornsangere, stiger gennemsnittet til

3,1 par pr. ha, hvilket er blandt de hojeste
teetheder i Europa (Glutz von Blotzheim
1991). Som illustreret pa Fig. 9 ligger yngle-
territorierne, der typisk omfatter 2000-
3000 m?, ganske teet. Leeg dertil, at gennem
hele ynglesaesonen bevaeger de voksne fug-
le sig kun undtagelsesvis udenfor deres op-
rindelige yngleterritorium som illustreret i
de tre udsnit af feltkort (Fig. 10) for aktive
ynglehanner 1975-76 (Hansen 2023).

Nar man betragter feltkortet Fig. 9, fremgér
det klart, at de 415 juvenile fugle ikke har

Figur 6. Bade redebygning, agleegning og rugning af 2. kuld gar i gang, mens 1. kuld-un-
gerne stadig er athangige af foreeldrefuglenes fodring; se teksten.

Both nest-building, egg-laying and hatching of the 2nd clutch begin, while 1st-clutch juveniles
are still dependent on parental feeding; see the text. The figure shows number of days between
first egg of Ist and 2nd clutches. Y-axis shows number of clutches, and x-axis shows number

of days.
X = 29,7 dage
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Figur 7. Spredningsmenster for det rede 1. kuld (002A) og det grenne 2. kuld (002B) af
samme par, der preesterede henholdsvis 5 og 4 udflejne unger. Tallene angiver levedogn
ved afleesningen, og hvert stregforlgb er en individuel fugl. NB! De rette linjer er ikke ud-
tryk for fuglenes flyveruter, men blot tegnet op for at forbinde afleesninger af samme fugl,
som altsd kan have benyttet mange omveje mellem to registreringer.

Dispersal patterns for the red 1st clutch (002A) and the green 2nd clutch (002B) of the same
parents, which produced 5 and 4 fledglings respectively. The numbers indicate days of age at
the time of recapture, and each line represents an individual bird. NB! The straight lines do
not indicate the birds’ flight routes, but are simply drawn up to connect recaptures of the same
individual, which may therefore have been on many detours between two registrations.
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Figur 8. Bestanden af juvenile fugle vokser fra dag 60 til dag 100 i takt med, at flere og
flere kuld forlader rederne, men forbliver pa gen, frem til bestandens maksimum den

4. august (dag 96 pa x-aksen). Derefter sker et brat og kontinuert fald i antal daglige
afleesninger, hvilket kun kan betyde begyndende borttreek. Faldet fortsetter frem til 14.
september (dag 137 pa x-aksen), hvor den sidste juvenile fugl aflaeses. Y-aksen viser antal
afleesninger i fangstnet den pagaldende dag, mens X-aksen viser antal degn efter 1. maj.
The population of juvenile birds grows from day 60 to day 100 as more and more pulli leave
their nests but remain on the island up to population maximum on 4 August (day 96 on the
x-axis). Then there is an abrupt and continuous decrease in numbers of daily recaptures, due
to the beginning of migration. The decline continues until September 14 (day 137 on the x-ax-
is), when the last juvenile bird was caught. The Y-axis shows the number of catches on the day
in question, while the X-axis shows the number of days after 1 May.
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Figur 9. Det originale kort fra 1976 illustrerer teetheden af ynglepar pa Hjelm, der skulle
kontrolleres for at sikre nojagtige data. Cirklerne pé kortet viser de individuelt anvendte
farvekoder (hanner gverst, hunner nederst), som er angivet med det tilsvarende ringnum-
mer for hver ynglefugl.

The original map from 1976 illustrates the density of breeding pairs on Hjelm, which had to
be checked to ensure accurate data. The circles on the map show the individually used color
codes (males at the top, females at the bottom), which are indicated by the corresponding ring
number for each breeding bird.
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kunnet bevaege sig hverken pa langs eller
tveers af moraneknolden uden at skulle
passere gennem adskillige aktive yngle-
territorier, men det er sket som illustreret
i Fig. 7 og senere i Fig. 11, uden at der er
iagttaget aggressiv adferd. Hvordan kan
det forklares?

Siefke (1962), Diesselhorst (1968) og Spitz-
nagel (1978) har pévist, at det aggressive
territorieforsvar opherer efter pardannel-
sen. Balsby (2010) har konstateret ved
hjeelp af ringmeerkning, at hanner indstiller
sangaktiviteten fuldsteendigt, sa snart de
er udparret, og allerede Macdonald (1979)
mente, at hannen hos Tornsanger stopper
med at synge fra det tidspunkt, hvor hun-
nen begynder at leegge &eg. Det betyder,

at nye hanner sd at sige kan "klemme” sig
ind mellem de allerede etablerede, og de
samme sangposter kan ogsa anvendes af
de nytilkomne hanner. Der er ikke tale
om, at den allerede etablerede grundstruk-
tur i bestanden gar i oplesning, selvom

der kommer nye par til. Forklaringen er
neermere den, at allerede etablerede par
feerdes indenfor det samme velafgraensede
omrade med reden som centrum, indtil
ungerne forlader den. Dette ynglerevir er
veesentligt mindre end det territorium, som
den uparrede han etablerede i begyndelsen
af ynglesaesonen og forsvarede mod andre
hanner.

Teetheden af territorier var pa Hjelm i
1976 sa stor og antallet af juvenile fugle i
terreenet ligeledes ganske voldsomt med
gennemsnitligt 17 individer pr. ha, sa de
juvenile fugle ma have fripas til at feerdes
overalt. Den antagelse giver umiddelbart
god mening, og dette fripas kunne sa i
givet fald vaere baseret pé letgenkende-
lige morfologiske eller adfeerdsmaessige
treek, som f.eks. sorte gjepupiller og/eller
tiggeadfeerd, der kan neutralisere eventuel-
le aggressorer. Disse kneb er velkendte fra
mange andre fuglearter, som f.eks. beskre-
vet af Tinbergen (1965) for Selvmagens
vedkommende og af Leonard et. al (1988)
for Rerhene.

En anderledes tolkning kunne veere, at de
juvenile fugle rent faktisk ikke er optaget af
udforske landskabet, men at de simpelt-
hen jages fra territorie til territorie af de
yngleaktive adulte fugle. I s fald giver det
ikke mening, at de juvenile 2. kulds fugle
spredes hurtigere end 1. kulds fuglene,

da 2. kulds fugle kun helt undtagelsesvis
kommer pa tvers af aktive yngleterritorier.
Imidlertid forudseetter denne tolkning
ogsa, at der opretholdes et aggressivt ter-
ritorieforsvar gennem hele yngleperioden,
og det er ikke tilfeeldet. Konklusionen er
derfor, at de juvenile Tornsangere ignoreres



Tabel 3. Fordelingen af de 39 fremmede 1K-fugle, der blev fanget
pa Hjelm fra den 5. august og frem til midten af september, viser
det reelle treekforlob i overensstemmelse med registreringerne

pa Gedser Fuglestation (GF), hvor der er maerket 840 juvenile
Tornsangere i perioden 2007-2017. De korrigerede GF-fangsttal er
vist i 10-dages perioder (Kayser 2018) og udger grafisk en typisk
normalfordelt kurve med toppunkt lidt over midten af august.

The distribution of 39 foreign 1K birds that were caught on Hjelm
from 5 August until mid-September shows the real migration
process, in accordance with the records at the Gedser Bird Station
(GF), where 840 juvenile Whitethroats were caught and ringed in
the period 2007-2017. The corrected numbers are shown in 10-day
periods (Kayser 2018) and graphically form a typical normally
distributed curve with a peak just above mid-August.

Lokalitet Jul-3 Aug-1 Aug-2 Aug-3 Sep-1 Sep-2 Sep-3 Okt-1 Okt-2
Hijelm 0 7 18 8 4 2 - - -
GF 86! 130 287 219 81 30 5 1 1

! disse 10% af fangsterne er neeppe fugle pa treek, men omstrejfende lokale juvenile fugle. De burde ikke medregnes som traekgeaester.

Figur 10. Samtlige registreringer af de ynglende hanner i tre terri-
torier fra primo maj til primo juli viser, hvor begransede ynglefug-
lene er i deres bevagelsesmonstre. Denne adfeerd er ganske modsat
de juvenile fugles, der bevaeger sig uhindret pé tvers af alle aktive

yngleterritorier (Fig. 11).
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af de ynglende adulte fugle, sa de kan feer-
des frit overalt i habitatet.

Pinball-effekten

Umiddelbart synes de juvenile fugle at
bevaege sig frit og tilfeeldigt rundt i alle
retninger pd gen, men ser vi naermere pd
deres beveaegelsesmonstre, danner der sig et
billede, som kan kaldes "Pinball-effekten”

Ynglehabitatet pa Hjelm udgeres af den
ovale moraneknold, der méler 450 meter
vest-gst og 600 meter nord-syd. Det bety-
der, at ingen juvenil fugl kan fjerne sig laen-
gere vaek end 600 meter fra sin oprindelige
rede uden at forlade gen. Denne maksi-
male afstand geelder dog kun for ungerne
fra reder helt ude pa kanten af morzene-
knolden; alle andre unger fra reder leengere
inde pa gen ma bevaege sig over en kortere
distance. For eksempel kan ungerne fra en
rede midt pa gen maksimalt bevaege sig
225 meter i vest-pstlig retning og maksi-
malt 300 meter mod nord eller syd. Ligger
reden midtvejs mellem centrum af gen og
den ydre rand, vil afstanden oges maksi-
malt til 337,5 meter ost-vest og 450 meter
nord-syd og sa fremdeles.
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Karakteristisk er det imidlertid, at de ju-
venile fugle uanset redens placering meder
kanten af moraneknolden, hvorefter de
andrer kurs for atter at mode kanten et
andet sted (Fig. 7). Det kunne ogsa vere,
at fuglene helt naturligt rammer kanten i
deres tilfeeldige udforskning af landska-
bet, men det interessante er, at de ikke
fortseetter ud over havet for at flyve ind

til det synlige fastland, der trods alt kun
ligger 6 km mod vest, men sgger op pé
gen for atter at udforske kanten i en anden
retning (fig. 11). De obligatoriske timetjek
af alle fangstnet (Fig.1) medferte mindst
10 daglige vandringer pa lavlandet langs
morzaneknolden, men forseg pa bortflyv-
ning i dagtimerne er aldrig konstateret.

Der ma antages, at juvenile Tornsangere
inde pé fastlandet med tiden generelt
bevaeger sig over stadig storre afstande veek
fra redestedet, mens de udforsker landska-
bet indtil den dato, hvor traekdriften saetter
ind i begyndelsen af august, og de indleder
et egentligt treek. Denne opfattelse bekreef-
tes af det ret betydelige antal juvenile Torn-
sangere, der registreres pé f.eks. Gedser
Fuglestation (Kayser 2018) hvert ar, hvor
10% af alle juvenile Tornsangere fanges i
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All records of the breeding males in three territories from early May
to early July show how restricted the breeding birds are in their move-
ments. This behavior is quite opposite to that of juvenile birds, which
move freely across all territories (Fig. 11).
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de sidste 10 dage af juli, for efterarstraekket
gar i gang (Tab. 3).

Som allerede omtalt bevaeger ungerne af

2. kuld sig bade tidligere og hurtigere veek
fra redeterritoriet, men sammenligner man
afleesningerne af de to kuldtyper, sé er der
762 aflaesninger af 1. kuld fugle, der giver et
gennemsnit pa 170 meter mellem rede og
fangststed, mens de 172 afleesninger af 2.
kuld giver et mindre resultat pd 134 meter.
Den mest neerliggende forklaring pa denne
forskel ma veere, at juvenile fugle af 2. kuld
tiltreeder borttraekket vaesentligt tidligere

i deres livsforlgb end fugle af 1. kuld, sa
deres chancer for at blive aflaest pa stadig
storre afstand af reden er feerre. Hvor 1.
kulds fuglene leverer 2,45 afleesninger pr.
individ, preesterer 2. kulds fuglene kun 1,63
afleesninger pr. individ, hvilket understotter
denne forklaring.

AFSTED TIL AFRIKA

Monsteret med den tydelige afrejse fra
Hjelm natten til den 5. august (Fig. 8),

hvor langt den overvejende del af bestan-
dens juvenile fugle forlod gen, kan ikke
bekreeftes af andre store datasamlinger som



Figur 11. Yngleparret #006 praesterede to kuld med henholdsvis 5 og 3 pulli, der klaekkede
den 17.6 og den 13.7. De juvenile fugle fra 1. kuld (rod markering) preesterede tilsammen
16 aflaesninger (en fugl blev aldrig fanget), mens 2. kuld (gron markering) prasterede 8
afleesninger. De rette linjer mellem rederne og afleesningslokaliteterne er ikke udtryk for
fuglenes vandringsveje, men tjener til at sandsynliggere "Pinball-effekten” som beskrevet i
teksten. Tallene stér for den pageldende unges levealder ved afleesningen.

The breeding pair #006 produced two clutches with 5 and 3 pulli, respectively, which hatched
on 17 June and 13 July. The juvenile birds from the 1st clutch (red marking) yielded a total of
16 recaptures (one individual was never recaptured), while the 2nd clutch (green marking)
yielded 8 recaptures. The straight lines between the nests and the recapture locations are not
identical with the birds’ migration routes but serve only to illustrate the “Pinball effect” as
described in the text. The numbers represent the age of the young bird in question at the day
of recapture.

Figur 12. Fordelingen af afleesninger mellem 1. kuld (orange) og 2. kuld (bl4) i forhold til
de juvenile fugles alder viser, at 1. kuld fuglene opholder sig vesentligt leengere tid pa gen
end 2. kuld fugle, der allerede treekker bort i en alder af 35 dogn. Y-aksen viser antal dagli-
ge fangster, mens X-aksen viser fuglenes alder.

The distribution of recaptures of birds from 1st clutch (orange) and 2nd clutch (blue) in rela-
tion to age shows that 1st clutch birds stay significantly longer on the island than 2nd clutch
birds, which already leave the isle at the age of 35 days. The Y-axis shows the number of daily
recaptures, while the X-axis shows the age.
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f.eks. arsserierne af ringmeerkningsdata

fra de store fuglestationer. Felles for deres
resultater er normalfordelte kurver, som
f.eks. 10 ars ringdata fra perioden 2007-
2017 pa Gedser Fuglestation (Kayser 2018)
eller faenologien fra Blavand Fuglestation,
hvor der i arene 1963-92 blev fanget 4755
ikke-aldersbestemte Tornsangere (Jakobsen
2008, Fig. 331). Ogsé den svenske Ottenby
Fuglestation pa sydspidsen af Oland, hvor
der er fanget 4807 Tornsangere pa efterars-
treek over en periode pa 39 ér frem til 1984,
viser en normalfordeling med medianveer-
di den 19. august (Fransson 1995), hvilket
passer nasten perfekt med medianverdien
18. august pa Hjelm (Tab. 3).

Forklaringen er til dels, at disse serier
bestar af en sammenblanding af alle alders-
grupper og med et isleet af omkringstrej-
fende lokale juvenile fugle (Blavand og
Ottenby). Et andet element i en forklaring
er sandsynligvis ogs4, at disse fangststeder
modtager fugle fra et ofte ganske stort ge-
ografisk omrade, hvor bestandene har haft
forskellige tidsmeessige yngleforlgb.

Disse normalfordelte kurver afviger fuld-
steendig fra Hjelm-fuglenes bratte afrejse.
Selv hvor der er foretaget en alderssegre-
gation, ses den samme normalfordelte
udvikling af traekket (Gedser Fuglestation),
og selv om Gedser-tallene utvivlsomt
indeholder ungfugle fra nogle fa par i fug-
lestationens have, sd ma der vere tale om
en betydelig tilstromning af omstrejfende
ungfugle allerede fra sidste tredjedel af juli
og i de forste 10 dage af august.

Hvorfor ser vi s denne markante afrejse
fra Hjelm i stedet for en normalfordelt
udvikling? Forklaringerne er spekulative,
men peger pa Hjelm-bestandens isolation
pa en velafgreenset o.

Den tidligere beskrevne ”Pinball-effekt”
kan med stor sandsynlighed antages at
veere resultatet af det enkelte individs for-
sog pa at bevaege sig videre ud i landskabet
som led i en generel spredning vek fra
ynglestedet. Imidlertid nér fuglen kanten af



den bevoksede moraneknold med udsigt
til havet, hvorefter den vender om, indtil
den dag hvor treekdriften er for steerk.

En indirekte méde at vurdere denne

toven hos ungfuglene pa er at undersoge
forholdet mellem unger af 1. og 2. kuld.
Hvis den juvenile Tornsanger forlod gen,
sd snart den fysisk var i stand til dette, ville
det medfore, at der skulle vaere den samme
ratio mellem antal merkede unger og
afleesninger for begge kuld. Det er der ikke.
Der afleses signifikant flere 1. kulds unger
end 2. kulds unger. I alt var der tale om 311
juvenile 1. kulds fugle, der resulterede i 762
afleesninger, hvilket giver en ratio 2,45:1,
mens 106 juvenile 2. kulds fugle levere-

de 172 afleesninger og med ratio 1,62:1.
Forskellen er signifikant (Chi-square, Yates
correction, P < 0.01), og den forklares

ved, at tidlige 1. kulds unger opholder sig
laengere tid pa een end 2. kulds ungerne.
De tidlige unger forlader altsé ikke oen, nar
de er i stand til dette, men forst nar traek-
driften er tilstrackkelig steerk, dvs. datoen
passer (Helbig et al. 1989). Forst da over-
vinder fuglen sin mistro til det omgivende
hav og flyver sydover. Man ma antage, at
det samme forlgb udspiller sig inde pa
land, bortset fra at de unge fugle uhindret
kan n& mange kilometer bort fra fodestedet
ved spredning i tilfeeldige retninger, for
treekdriften er tilstreekkelig stor og sender
dem mod syd.

HVAD GAR DET HELE UD PA?

Et velbeskrevet evolutionzrt formal med
juvenile fugles omstrejfen, for treekket
saetter ind, er at leere landskabet at kende
med henblik pé det folgende érs tilbage-
venden for at yngle med succes (Switzer
1993). For Hjelms vedkommende er det
pévist (Hansen 2023), at Tornsangerne
vender tilbage til oen for at yngle ar efter
ar, og at mange unger ogsa returnerer til
oen som forstegangsynglende. I 1976 var
denne stedtrohed tilfeeldet for 85% af de
ynglende hanner og 44% af hunnerne, der
alle oprindeligt var udklakket pa gen eller
tidligere havde ynglet der. Af de 314 ring-

merkede pullii 1975 blev 47 genfundet
som ynglende pé oen i 1976. De fordelte
sig pa 34 hanner og 13 hunner (72/28 %)
og udgjorde tilsammen 28 % af ynglebe-
standens 167 individer (Hansen 2023).

Switzer (1993) har pavist, at stedtrohed bor
veere omvendt relateret til heterogenitet

i territoriekvalitet og fuglens levetid og
positivt relateret til omkostningerne ved at
endre territorier, alder og sandsynlighed
for dodelighed i habitatet. Sandsynligheden
for at neeste yngleperiodes resultat vil veere
det samme som denne periodes udfald,
pavirker ogsa stedtrohed. Eller sagt pa en
anden made: Har fuglen haft succes i en
given habitat/territorie, vil den med fordel
kunne vende tilbage og benytte det igen,
forudsat at det ikke er under forandring.

Et typisk yngleterritorium pa Hjelm optog
en cirkel med en radius pa omkring 25

m og altsa et areal pa 2000 m? (Fig. 10).
11976 besatte 13 hanner nejagtig sam-

me yngleterritorium som aret for, mens
henholdsvis 5 og 9 hanner besatte omrader
placeret op til 50 og 100 m vaek fra forrige
ars ynglelokalitet. Kun 3 hanner besatte
territorier mere end 100 m veek og uden
nogen observerbar forbindelse til det tidli-
gere territorium. Saledes udviste 27 hanner
ud af 30 (90%) hoj stedtrohed med hensyn
til territorium. Derimod valgte kun 6 ud af
16 hunner (38%) yngleterritorium inden
for 100 m fra forrige ars ynglested, mens 10
hunner ynglede i territorier uden forbin-
delse til tidligere ar (Hansen 2023, Fig. 6).

Spergsmalet er sa, hvor preacist de juvenile
fugle er i stand til at finde deres gamle
redested, nar de selv skal yngle for forste
gang. Ud fra maerkningen af 314 redeunger
i 1975 har vi kunne analysere, om juvenile
fugle ogsd foretrak at yngle ner deres eget
fodested, da de vendete tilbage i 1976 for at
yngle for forste gang. For 29 forstegangs-
ynglende hanners vedkommende opmalte
vi afstanden mellem 1975-reden, hvor de
blev udklaekket, og deres forste egen rede
11976. Kun en han kom i neerheden af sit
fodested med en afstand pa 43 meter, mens
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gennemsnittet 14 pa 324 meter (variation
43-513 meter). For de 13 hunner var bille-
det mere broget. Den naermeste hun valgte
sin 1976-rede i en afstand af 177 meter fra
forrige ars fodested, mens gennemsnittet
landede pa 296 meter (variation 117-433
meter). Data udelukker ikke andre forkla-
ringer, sasom at stedtrohed er begraenset
af tilgeengelighed af territorier, og dette

er serlig veesentligt for 2K hanner, da de
ankommer senere end 3K+ fuglene. Hvad
hunnerne angar, sa er deres ynglested ogsa
pavirket af valget af mage.

En tilsvarende analyse af 10 (8 hanner,

2 hunner) 2K-fugles forste rede i 1975 i
forhold til fodestedet i 1974 viste heller
ingen preaeference for selve redestedet. Den
gennemsnitlige afstand mellem rederne i
de to ar var 310 meter med en variation pa
192-448 meter (fig. 13) (Hansen 1976).

Man kunne gore geeldende, at de forste-
gangsynglende fugle ankommer betydeligt
senere til gen (Hansen 2023), hvor de
a@ldre og mere erfarne fugle allerede har
valgt sig territorier, s& derfor mé de unge
forstegangsynglende tage til takke med
mindre favorable lokaliteter. Imidlertid
fungerer opbygningen af bestandens ter-
ritorier neeppe pa den méde, som tidligere
beskrevet. Der er ikke tale om at tage til
takke med ledige, men ringere yngleplad-
ser, men om en sammenpresning af de
tidligste fugles store territorier, hvor nyan-
komne hanner hele tiden presser sig ind
mellem allerede ynglende par (Spitznagel
1978). Den mest sandsynlige forklaring er,
at habitatet pa Hjelm udviste sa stor generel
homogenitet, bade hvad angar fraveeret af
pradatorer og foderigelighed, at valget af
selve redeterritoriet ikke var konkurrence-
udsat i nogen veesentlig grad. Det enkelte
individs erfaring og tidsplan afgjorde
ynglesuccesen, som vist af Hansen (2023).

BESTANDSPLASTICITET OG GLOBAL
OPVARMNING

Tornsangeren i Danmark har oplevet et
bemearkelsesvaerdigt opsving siden det



oger mulighederne for en leengere yngle-
saeson og med to kuld. Det er pavist (Han-
sen 2023) for ynglebestanden i 1976, at
det forste @g i 1. kuld skal veere lagt senest
8. juni, hvis parret skal have tilstraekkelig
tid til ogsé at gennemfore et 2. kuld. Heraf
folger, at jo tidligere 1. kuld startes, desto
storre vil chancen veere for et 2. kuld.

Tottrup et al. (2006B) har ved hjelp af data
fra Christiansg gst for Bornholm i @ster-
soen vist, at en reekke spurvefuglearter,
der overvintrer i Afrika, ankom successivt

Billede 3. En juvenil fugl (th.) fodres af hannen. Ungen vurderes at vaere feerdigudviklet, tidligere om fordret i perioden 1976-
ca. 25-30 dogn gammel, men udviser dog stadig visse juvenile treek som gule neebflige, 1997. Karlsson & Ehnbom (2021) viste
morke ojne i modsatning til den voksne fugls lyst gulbrune iris og en mere afrundet (kor- samme udvikling for det sydlige Sverige.
tere) vinge end den voksne han. Foto: Albert Steen-Hansen. Som naevnt er en tidlig forarsankomst af
A juvenile bird (right) is fed by the male. Although fully developed, the approx. 25-30-days- afgorende vigtighed for sandsynligheden
old bird still shows certain juvenile features such as yellow beak lobes, dark eyes in contrast for, at Tornsangeren kan na at producere
to adult bird’s light yellow-brownish iris and a more rounded (shorter) wing than the adult to kuld, og pa Christianse var forarsan-
male. Photo: Albert Steen-Hansen. komsten over 20 ar fremrykket med 10
dogn for det forste individ og 3-4 degn
Figur 13. Sadan valgte 10 Tornsangere deres forste yngleterritorie, da de vendte tilbage til for medianpassagen af hele populationen.
oen i 1975. Den rede cirkel angiver 1974-reden, hvor de voksede op, mens de cirkelforme- Denne udvikling er formentlig fortsat og
de farvekoder identificerer de enkelte individers redeterritorier i 1975. Omtegnet efter Fig. stadig i gang med en anslaet syv degns
8 i Hansen (1976). tidligere medianankomst for populationen
This is how 10 Whitethroats selected their first breeding territory when they returned to the i dag. Desveerre findes der ingen palidelige
island in 1975. The red circle indicates the 1974 nest where they grew up, while the circular yngledata til at afgere, om bestandene rent
color codes identify individual nest territories in 1975. faktisk udnytter denne mulighed for at
yngle tidligere og derved oge antallet af 2.
kuld.

Ved afslutningen af yngleperioden skal
par, der har satset pa to kuld, respektere
en anden tidstaerskel, nemlig begyndelsen
pé feeldningscyklus (Pimm 1973), der gar i
gang den 15. juli pa Hjelm. Denne cyklus,
hvor den adulte fugl normalt fornyr det
meste af sin fjerdragt, kan betragtes som
en endogen, hormonbestemt aktivitet,

der tilsyneladende ikke lader sig flytte i
tid. Vores observationer af feeldningen

i 1976-bestanden afslorede dog, at selve
péabegyndelsen var spredt over en leengere
periode pa omkring 19 degn (15. juli til 4.
august) og med 11. august som sidste dato
for registreringen af en endnu ikke feelden-
de adult fugl. Denne betydelige tidsramme
gor det muligt i det mindste teoretisk, at
den feenotypiske plasticitet kan bearbej-
de stopklodsen den 15. juli og forsege at
skyde denne leengere ud i sensommeren for
derved at dbne et vindue for et vellykket 2.
kuld. En sddan antagelse er der imidlertid
ikke beleeg for. Tottrup et al. (2006A) har
ogsa beskrevet timingen af efterarstreek-
ket 1976-1997 med data fra Christianse,
men uden at kunne pavise en signifikant

dystre undergangsscenarie i 1969-1970 Den hgje produktivitet i Tornsanger-sam- andring i Tornsangerens tidsskema.
(Winstanley et al. 1974). I dag er det den fund som pa Hjelm med en generel

mest udbredte spurvefugl (Vikstrom & to-kuldsstrategi er en sandsynlig érsag til Desveerre findes der ingen palidelige
Moshgj 2020), og bestanden er vokset fra dette comeback, som falder sammen med yngledata til at afgere, om Tornsanger-
en ansléet storrelse pa omkring 358.000 den stigende globale opvarmning, der bestandene rent faktisk udnytter mu-
ynglende par i 1993-1996 til 393.000 par i netop fremmer en tidligere ankomst om ligheden for at yngle tidligere. Halupka
2014-2017 (Meltofte et al. 2021.) forédret (Tottrup et al. (2006B) og dermed et al. (2021) undersogte dog Rorsanger
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(Acrocephalus scirpaceus) ved en 3 ha

stor fiskedam i SW Polen over to pe-

rioder 1980-1983 og 2005-2012, hvor
populationen til fulde udnyttede en
forleenget yngleseeson, som formentlig
skyldtes hojere gennemsnitstemperaturer,
til at producere flere kuld og flere unger

i kuldene. Rorsangeren er en langdistan-
ce-traekfugl, der overvintrer i Afrika syd
for Sahara, ligesom Tornsangeren, hvilket
gor det rimeligt at sammenligne de to arter.
Halupka et al. (2021) konkluderede, at leen-
gere yngleseesoner kan veere gavnlige for
nogle arter, men at identifikation af &rsager
og konsekvenser af aendringer i ynglesee-
sonernes varighed kan vere afgorende

for at kunne forudsige den demografiske
udvikling af populationer under skiftende
klimatiske forhold. Den samme konklusion
kunne geelde for Tornsangeren.
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