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Fra redaktionen:

En nzrmere redegorelse for hen-
sigten med at publicere folgende
to storre afhandlinger af fersk-
vandsbiologen Carlo F. Jensen og
mag. scient. E. W. Kaiser findes i
den meddelelse fra »Dansk zooto-
pografisk Undersogelse«, der ind-
leder heftet. De to afhandlinger
er bade med hensyn til omfang og
indhold af en saddan art, at de ikke
umiddelbart ville kunne indgé i
»Flora og Fauna«. P4 den anden
side er de si interessante og ver-
difulde, at vi md udtrykke den
dybeste taknemmelighed over for
Carlsbergfondet, der ved et klaek-
keligt tilskud har gjort det muligt
at udsende dette ekstraheefte.

Forfatterne til de to afhandlinger
fortjener paskennelse for det om-
fattende indsamlingsarbejde, de
har foretaget i Thy og Vester-
Hanheired, hvorved de har skaffet
et stort materiale af ferskvands-
organismer, der for tiden bearbej-
des af specialister. — Allerede nu
kan det siges, at det rummer
adskillige interessante biologiske
problemer, der senere vil blive
belyst her i tidsskriftet.

E. N.

Boger, der enskes anmeldt i Flora og
Fauna, og manuskripter til artikler, der
onskes optaget i bladet, sendes til redak-
tionen. En anvisning pa& manuskripters
formelle udformning samt andre oplys-
ninger af interesse for forfatterne findes

pé 3. omslagsside.

Annoncer kan, forsavidt der er plads, op-
tages pa 3. og 4. omslagsside til en pris
af 0,60 kr. pr. mm. Minimum 12,00 kr.

pr. annonce pr. indrykning.
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Zootopografiske undersogelser i Thy

I 1952 havde komiteen for »Dansk zootopografisk Undersg-
gelse« den glede af tipstjenestens midler at modtage et tilskud
pa 10.000 kr. til fremme af zootopografiske undersggelser i Dan-
mark. I adskillige ar har » Dansk zootopografisk Undersggelsec,
der i 1927 blev oprettet pa initiativ af afdgde prof. C. M. Steen-
berg, ved udsendelse af spgrgeskemaer og faunalister til inter-
esserede personer i vort land, fremskaffet verdifulde, om end
noget spredte, oplysninger om adskillige dyrearters udbredelses-
forhold i Dammark. For at tilvejebringe en mere rationel og
dybtgaende undersggelse besluttede den zootopografiske ko-
mité, der nu bestar af representanter for de fgrende naturhisto-
riske foreninger i vort land, suppleret med repreesentanter for
Naturhistorisk Museum i Arhus og Universitetets zoologiske
Museum i Kgbenhavn, at koncentrere sine indsamlinger og fau-
nistiske undersggelser til serlige landsdele.

I betragtning af, at Danmarks nordvestlige landsdele, Thy og
Vester-Hanherred, med deres rigt facetterede og ofte seerpree-
gede naturforhold pé flere omrader har vist sig at rumme en
seerlig fauna, faldt det naturligt at lade disse landsdele blive gen-
stand for indsamlinger omfattende s& mange faunagrupper som
muligt.

For pattedyrs og fugles vedkommende er allerede som et fore-
lgbigt resultat af disse undersggelser fremkommet et par publi-
kationer:

Pedersen, C.: P4 musejagt i Thy (with an English summary). Flora og
Fauna. Arg. 62, h. 4. Arhus 1956.

Loeppenthin, B.: To fugleholme i Thy (with an English summary).
Dansk Ornith. Tidsskrift, bd. 48. Kebenhavn 1954.

Madsen, H.: Pallas’ Rorspurv (Emberiza pallasi (Cab.)) ny for Danmark
(with an English summary). Ibid.

Seerlig veegt er der dog blevet lagt pé indsamlinger af den
lavere fersk- og brakvandsfauna i de thylandske indvande (d. v.s.
vandlgb, sger og inddeemmede fjorde). — Bortset fra spredte ind-
samlinger, veesentligst omfattende nogle fa arters udbredelse,
har der ikke hidtil foreligget nogen samlet limnologisk under-
sggelse fra denne egn af landet.
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Ialt omfatter det indsamlede materiale herfra et par hundrede
faunaprgver fra 70 forskellige indvande og 164 vandprgver til
kemisk analyse.

Dette store indsamlingsarbejde er i fgrste linie foretaget af
ferskvandsbiologen Carlo F. Jensen. Desuden har dr. phil. Poul
Bondesen og mag. sc. E. W, Kaiser deltaget i den mere speciali-
serede undersggelse, ligesom afdelingsleder, cand. mag. Knud
Larsen har foretaget indsamlinger af fisk.

Med henblik pa bearbejdelsen af det betydelige materiale,
som er indsamlet og konserveret, har hr. Carlo F. Jensen desuden
foretaget den fgrste sortering, hvorefter materialet er distri-
bueret til en reekke specialister, der samtidig har faet tilstillet en
kort beskrivelse og fotografier af stedet for prgvetagningerne,
samt arbejdskort over omréadet.

To afhandlinger af mere almen karakter om de ferske vandes
topografi og hydrogafiske forhold, skrevet henholdsvis af Carlo
F. Jensen og E. V. Kaiser, er trykt i dette heefte af »Flora og
Faunac«. De vil danne indledningen til de faunistiske afhandlin-
ger, der efterhanden vil blive publiceret i »Flora og Faunac.

Trykningen af disse to afhandlinger er bekostet af Carlsberg-
fondet.

Undervisningsministeriet og Carlsbergfondet, der gennem
deres stgtte har muliggjort denne del af den zootopografiske
undersggelse af Thy og Vester-Hanherred, bedes modtage
undersggelsens hjerteligste tak.

Pa D.Z. Us vegne
Magnus Degerbgl ~ Bernt Lgppenthin -~ H. M. Thamdrup
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Topografisk oversigt over indvande i Thy

Zootopografislke undersggelser i Thy, 1

Af Carlo F. Jensen
{(Tarm)

With an English Summary

Som det fremgér af foranstdende indledning (fra komiteen for
» Dansk zootopografisk Undersggelse«) er der i arene 1953, 54,
55 og 57 foretaget specielle undersggelser i vandlgh, sger og
inddeemmede fjorde i Thy og Vester-Hanherred.

Disse vande vil i afhandlingerne blive sammenfattet under
begrebet indvande, og pa navnekortet (kortbilag C) er de
undersggte lokaliteter afmerkede.1)

Indsamling - Metode og teknik - Materiale

Der er i fgrste omgang lagt veegt pa at fa taget faunaprgver pa
s mange forskellige lokaliteter som muligt. Derneest, i den ud-
streekning det har kunnet lade sig ggre, at fa prgver fra samme
lokalitet pa forskellige arstider. Desverre har en regelmessig
prgvetagning fra bestemte lokaliteter ikke kunnet realiseres,
dertil har afstandene veret for store og tiden for begraenset.

Fra mange lokaliteter foreligger der kun en enkelt prgve, me-
dens der fra andre, der enten har frembudt stgrre faunistisk
interesse eller veeret lettere tilgengelig, er taget betydelig flere.
Forurenede lokaliteter er enten helt udeladt eller kun besggt en
enkelt gang.

Til prgvetagningen er anvendt metaltradssigte monteret som
ketsjer. Derved kan man straks rense prgven for stgrstedelen af
mudder og sand, hvilket i hgj grad senere letter sorteringsarbej-
det. Denne indsamlingsmetode har gennem mange ars praksis
vist sig udmeerket til kvalitative undersggelser. En del af de helt
smé dyr undslipper vel nok (sigten har en maskevidde pa ca. 1
mm), men prgven giver dog et ganske godt udsnit af stedets
fauna.

Da de enkelte prgver er af meget uensartet stgrrelse, fra ca. 1
til 3 liter sigtemateriale, kan de ikke danne grundlag for en kvan-
titativ analyse.

1) Korthilagene er indklebet efter side 184,
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Der er kun anvendt ketsjer og i ganske fa tilfeelde plankton-
pose til indsamlingerne, hvorfor sgernes og fjordenes bundfauna
indtil videre méa lades ude af betragtning.

Efter hjemkomsten er prgverne sorteret og dyrene delt op i
grupper. Hovedparten er fordelt pa en rekke specialister til
bearbejdelse, og det er tanken, at offentligggrelsen skal ske i
»Flora og Fauna« efterhanden.

I den fglgende afhandling (af mag. scient E. W. Kaiser) vil der
blive givet en oversigt over indvandenes kemi og en opdeling af
vandlgb, sger og fjorde i forskellige typer.

Indvande i Thy

Som introduktion til oversigten over indvandenes kemiske for-
hold samt de afhandlinger, der vil fremkomme, efterhdnden som
det indsamlede materiale bliver bearbejdet, skal der i det fgl-
gende gives en omtale af de thylandske indvandes topografi samt
en kort karakteristik af de besggte lokaliteter.

Disse oplysninger er dels baseret pa notater gjort under prgve-
tagningen, dels hentet fra litteraturen og i nogle tilfeelde supple-
ret med oplysninger meddelt af lokalkendte folk.

Oversigten ggr langt fra krav pa at veere fuldsteendig. Den skal
kun i store traek vise forholdene pa lokaliteterne og siledes tjene
til stgtte for de faunistiske afsnit.

I. Vandleb

Skgnt de fleste vandlgb i Thy pa kortet beerer betegnelsen aer,
er de gennemgaende ret ubetydelige og af ringe lengde. Mange
af dem er kun smabzkke, ja en del endog kun grgfter.

De fa vandlgb, der udmunder i Vesterhavet og Skagerrak (Jam-
merbugt), nir kun i et enkelt tilfzelde en leengde pa over 5—-6 km,
og af det ret store antal, der Igber til Limfjorden, er de fleste
ogsa ganske korte.

Kun i ganske enkelte tilfeelde er der tillgb til dannelse af et
vandsystem. Det geelder iseer Hvidbjerg A systemet, der udggres
af komplekset Sjgrringsg-Kanal — Arup A — Tega — Hvidbjerg
A — Kanalen til Krik Vig. Det gennemstrgmmer Ngrha Sg, Ove
S¢, Orum Sg og (indtil 1956) Flade Sg. Undervejs optages flere



125

E.W. Kaiser fot.

Fig. 1. Teg4a ved udleb i Ove So 28/6 1958 (lok. nr. 9 a). Til venstre ses

den del af litorinakysten, der dannede sydbredden af den stenalderfjord,
som gik ind forbi Nerha Se.

aer og baekke. Hovedlgbets samlede leengde fra gstenden af den
nu udtgrrede Sjgrring Sg til udlgbet i Krik Vig (Nissum Bred-
ning) er ca. 40 km.

I noget mindre grad ser vi det i Klgva systemet, hvor hoved-
lgbene Klgva og Stora nar en leengde af hhv. 15 og 12 km. Det
optager flere sma vandlgb og har i den nederste del ved udlgbet
i Lgnnerup Fjord en betydelig vandfgring.

Men ogséa pa anden made skuffer de thylandske vandlghb. Man
finder i dag i dette omrade neppe et vandlgb, der ikke har veeret
genstand for regulerende indgriben.

Det henger sammen med, at neesten samtlige vandlgb har
veeret led i de afvandingsprojekter, der siden 1860’erne har be-
rgvet Thy den ene sg efter den anden. Denne udtgrring af sger
synes her i endnu hgjere grad end i det gvrige land at have veret
en modesag,.

Efterhanden som afvandingsarbejderne skred frem, ngjedes
man ikke med at rette aflgbene ud, man gravede dem ogsa
dybere, saledes at vandspejlet nu i mange tilfelde ligger 4—5 m
under omgivelsernes niveau. Derfor ser man i dag det sersyn, at
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pa steder, hvor kridtet kommer ner op til overfladen (f. eks.
Stora ved Késtrup), er ikke alene dens bund, men ogsa dens sider
gravetned i kridtlagene. (Fig. 6).

Som fglge af den dybe nedskeering er mange af disse vandlgh
vanskeligt tilgengelige, idet siderne star meget stejlt, hvilket i
hgj grad besverligggr prgvetagningen.

Endelig er mange af vandlgbene en del forurenede, enkelte i
sveereste grad.

Vandlgbene i Thy falder naturligt i 3 grupper:

A. Vandlgb, der udmunder i havet (Vesterhavet
og Skagerrak). Med undtagelse af Slette A, der har sit lgb pa
en af de gamle stenalderger, findes de alle pa den haevede
havbund.

B. Vandlgb i Sydthy, der afvander til Limfjorden. De
har alle deres udspring pa selve hgjlandet; men med und-
tagelse af en del af Hvidbjerg A systemet har de fleste stgr-
stedelen af deres nedre lgb pa bunden af haevede stenalder-
fjorde.

C. Vandlgb i Nordthy, der ligeledes lgber til Limfjor-
den, men alle har deres forlgb pa de arealer, der som lavvan-
dede sunde under stenalderhavets maximum forbandt Lim-
fjorden med Skagerrak. De udmunder nzesten alle i de delvis
udtgrrede fjorde og vejler eller i disses afvandingskanaler og
har herigennem aflgb til Limfjorden.

I1. Seer

Var vandlgbene i Thy og Vester-Hanherred noget af en skuf-
felse, blev sgerne til gengeeld en gledelig overraskelse. Det gel-
der ikke alene de enkelte sgers topografiske og faunistiske seer-
preeg, men ogsd det faktum, at mange af sgerne er af en over-
ordentlig landskabelig skgnhed.

Og dog er de sger, der findes i Thy i dag, kun rester af et for-
dums sgterritorium, der fra stenalderhevningen og helt op til
historisk tid har gjort, at man med rette kunne kalde datidens
Thy for »Sgernes Landc.

Kapitlet om de thylandske sger i historisk tid er da ogsa histo-
rien om sger, der forsvandt, dels ved naturens krefter (sand-
flugt), dels ved menneskets indgriben (tgrleegning).
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Decimeringen af sger ved sandflugt begyndte sa smat allerede
ved begyndelsen af den historiske tid for fra det 13. &rh. rigtigt
at tage fart, til kulminationen naedes i lgbet af 1500-tallet. Fgrst
fra denne tid findes historiske efterretninger, der neevner sg efter
sg, som fyldtes med sand. Endnu i det kommende par arhundre-
der piskede sandflugten Thy som en svgbe, men var dog i kende-
lig aftagen for efterhanden neesten helt at hgre op.

At en del sger dog ogsa i forholdsvis ny tid er blevet fyldt med
sand, derom vidner sporene i klitterne, hvor man i dag flere ste-
der skal kunne skimte konturerne af tilsandede sger.

Lidt efter midten af forrige arhundrede tog menneskene sa fat
pé det, sandflugten havde levnet. En sand mani for udtgrring gik
over landet og synes i Thy at have udartet i meget yderliggéende
retning. Vel skal det indrgmmes, at der ved udtgrring af de store
Sjgrring og Sperring sger m. fl. er indvundet betydelige arealer
til dyrkning; men ser man neermere pa en del andre projekter,
der senere er opgivet, far man det indtrvk, at det bare drejede sig
om at fa alle vandsamlinger til at forsvinde, uanset den veerdi det
indvundne representerede.

Her teenkes bl. a. pa en del sger i klithedeomradet, der ligger
pa fuldsteendig udyrkeligt terreen, men hvor grgfter i tydeligt
sprog forteller om igangsat afvanding. Heldigvis er en del af
disse projekter senere opgivet, og sgerne befinder sig atter mere
eller mindre i samme tilstand, som fgr arbejdet blev pabegyndt.

Efter maden, hvorpa de er dannet, kan man dele de jyske sger
i 6 naturlige grupper:

1. Langsger, derfindes i tunneldale.

2. Moranesger, somudfylder de »lukkede« dale i moraene-

dannelser.

3. Hede- og klitsger, derer vandfyldte lavninger i hede-
sletter eller klitterreen. Man mener, de er dannet ved, at vin-
den har blest sandet veek og udhulet sletten enten ned til
grundvandet, eller dette senere af en eller anden arsag er
steget og har udfyldt lavningen.

4. Strandsger fremkommet ved, at en bugt eller fjordarm
er blevet afgreenset fra havet ved en tange og ofte tillige af
flyvesand. I det nordlige Jylland er denne proces yderligere
fremskyndet ved landets heevning.
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5. Karstsger opstiet ved sammenstyrtninger (jordfaldshul-
ler) eller ved sprekkedannelser i de underliggende kridtfor-
mationer.

6. Kildesger og -damme (limnokrener) dannet
ved opdemning af kildeveeld.

Denne inddeling lader sig i almindelighed meget vel prak-
tisere pa sger i omrader, hvor landskabsudformningen efter is-
tiden er undergaet en jevn udvikling. Forholdet bliver betydelig
mere kompliceret, nar der — som i Thy — skal tages hensyn til
senere niveauforandringer. Det er her serlig de to store form-
givende faktorer, landhavningen og sandflugten, der vanskelig-
ggr rubriceringen.

Desuden mangler vi kendskab til, hvordan det land s& ud, der
dukkede op af stenalderhavet, og endelig kender vi ikke forlgbet
af litorinakysten i alle detaljer. Dertil kommer yderligere, at
arhundreders sandflugt har tilslgret de oprindelige linier, sd kun
en gennemgribende undersggelse af det Thy, der i dag ligger
under sanddyngerne, kan lgse spgrgsmalene.

Sandflugten og deraf fglgende opstemning og udfyldning har
sikkert bevirket, at mange af sgerne i Thy i nutiden tilsyne-
ladende tilhgrer en anden gruppe, end de skulle efter deres
oprindelse.

I det fglgende skal der ggres forsgg pa at anbringe de under-
sggte sger i Thy i de forskellige grupper. Det volder dog betyde-
lige vanskeligheder, dels pa giund af de allerede navnte fak-
torers indflydelse, dels fordi en sg i oprindelse og udvikling kan
hgre ind under to eller flere grupper.

Da der inden for den geologiske og geografiske sagkundskab
findes divergerende meninger om disse forhold, skal meningsfor-
skellene omtales samtidig med, at jeg skal forsgge at give udtryk
for den opfattelse, jeg har fiet ved at feerdes meget ved sgerme
og prgve at fa disse til at passe ind i landskabets udviklings-
historie.

Langsder

er ikke repreesenteret i Thy. Ganske vist skriver S. A. Andersen
(Landet mod Nordvest 1946): » Den langstrakte Ove Sg er sikkert
ogsa en tunneldal«; men iflg, Milthers 1948 er den ikke en »tun-
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neldalsg«, hvorimod Hvidbjerg Aens dal er anlagt som tunneldal.
Viggo Hansen (upubl.)) deler Milthers synspunkt og tilfgjer:
»Ove S¢ er snarere en senglacial adal, der i litorinatiden blev
udmodelleret som fjord«.
Ove Sg mé derfor henregnes til strandsgerne.

Morenesger

Til denne gruppe hgrer de talrige ganske sma sger, der serlig
i det sydlige Thy findes i hgjlandets »lukkede« dale. De er nu
ubetydelige af stgrrelse, og da de udelukkende findes i dyrkede
omrader, er de oftest vanskeligt tilgengelige. Omgivelsernes
eutrofierende indflydelse ggr, at de er steerkt tilgroede, og der
foreligger ingen prgver fra disse sger.

Derimod er der delte meninger om, hvorvidt den ret store
Vorup S¢ hgrer til denne gruppe. Efter Jessen 1920 ligger den
péa heevet havbund ind mod den gamle kystlinie. Viggo Hansen
1957 fgrer derimod pa grundlag af nyere undersggelser litorina-
kysten vest om sgen, siledes at denne kommer til at ligge péa
selve morenen.

Uanset de forskellige opfattelser virker den i dag savel af ud-
seende som i faunistisk-floristisk henseende som en typisk hedesg
helt omgivet af klithedeterren.

Hede- og klitsger

har tilsyneladende en meget stor udbredelse i Thy, hvor de ude-
lukkende findes pa den hevede havbund. Som egentlige klitsger
virker dog kun de tre Lyngby-sger, hvoraf Grgnbakke Vand lig-
ger ude i selve havklitten, Besul Vand og Nestevand lige inden-
for. De andre, der ligger i klitheden, har alle hedesgens karak-
teristiske preeg.

Til dennekategori ma séledes regnes Possg samt flere sméasger
vest for Ove Sg; Fredskilde S¢ (der samtidig kommer ind under
begrebet kildesg); Vorup Sg (de sarlige forhold vedr. denne er
omtalt ovenfor); gruppen af smasger nord for Vorup Sg; Torup
Vestersg samt en del — hovedsagelig smasger — i Statens Vildt-
reservat ved Hanstholm: Hykeer, Tormal, Preestekeer m. fl.

Disse sger findes enkeltvis eller i grupper i den godt kilometer-
brede, svage lavning, der i Vestthy ligger narmest den gamle
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stenalderkyst. Hgjden er gennemgéende 14—18 m o. h. Mod vest
begrenses lavningen af et ca. 2 km bredt, noget hgjere og om-
trent jeevn plateauy, der sa igen aflgses af selve havklitterne.

Det er gennemgéende ret sma sger med ringe dybde, hvoraf
en del tgrrer ud i hvert fald i tgrre somre. I almindelighed er de
uden naturligt aflgb; men gravede render til regulering af vand-
standen, der er meget svingende, ses ofte. Plantelivet er karak-
teriseret af manglen pa eller meget svag udvikling af hgjere
bredplanter, derimod kommer de typiske hedesgplanter: Lobe-
lia, Litorella, Isoetes m. fl. til rig udfoldelse. Nar dertil kommer,
at ogsa faunaen er fattig pa arter og vel ogsd pa individer, har
man billedet af den typiske hedesg, der neppe veesentlig adskil-
ler sig fra, hvad man kender andetsteds.

Af en noget anden karakter, men dog knyttet til foregaende af
et vist fellespraeg, er sgerne i klithedeomridet i det nordlige
Thy: Voldum Sg, Hjardemalklit-sgerne (Bjalum, Bolbredning
m. fl.) samt Strandkeer. Endvidere en del smasger leengere inde i
landet, der er omgivet af opdyrket land og tildels tgrlagte. De
fleste af disse sger har nu kunstigt aflgb til regulering af vand-
standen.

Det, der fgrst pakalder sig opmerksomheden, nar man star
ved sgerne i dette omrade, er den betydelig rigere og hgjere
bredvegetation samt det meget rigere udviklede dyreliv, steerkt
domineret af molluskfaunaen, bl. a. de store Lymnaea-arter.

Som det vil fremgéa af det fglgende, kan berettigelsen i at hen-
fgre alle disse sger under ovenneaevnte gruppe diskuteres.

Sgger man at danne sig et begreb om, hvordan denne store
gruppe af »hede- og klitsger« er opstaet, kommer man mere og
mere til den opfattelse, at deres oprindelse snarere skyldes marin
end @olisk virksomhed. Heri bestyrkes man ved studiet af @ldre
kort over omradet, f. eks. Videnskabernes Selskabs kort, tegnet
af P. Harboe 1795, hvor der er medtaget en del sger, der senere
er udtgrret,

Tegner man nu litorinakysten ind pé dette kort, viser det sig,
at hovedparten af de sger, der i Vestthy ligger ind mod kysten,
for det fgrste har lengderetningen parallelt med denne; derneest
at sgernes gstsider synes at veere rettet ud og i virkeligheden er
identiske med kystlinien. Dette giver en formodning om, at
sgerne oprindelig har veret lavninger — forarsaget af kyst-
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Fig. 2. Strandkeer, Lild Strand 29/6 -58 (lok. nr. 54). Eksempel pé en
af de yngste strandse-dannelser i det nordlige Thy.

strgmme — pa stenalderhavets bund. Under landheevningen er
de kommet op som store, langstrakte sger, der dels er forsvundet
under flyvesand, mens resterne af dem dels er stemmet op, dels
fyldt op med sand til de har naet den hgjde, hvor de nu findes.

Dette forhold kommer endnu sterkere til udtryk i Nordthy.
Tager man de nu tgrlagte sger med ind i billedet, kan man lige-
frem se, hvordan sgerne her er opstiet ved en vekselvirkning
mellem kyststrgmme, landheevning, strandvoldsdannelse og
eventuelt sandflugt. Medvirkende hertil er ogsa, at sandflugten i
denne del af landet ikke har spillet s& stor en rolle som i Vestthy.

Sgerne i Nordthy ligger tydelig grupperet i tre reekker, hvoraf
den inderste (sydligste og @ldste) straekker sig i en sydgéende
bue fra den nu udtgrrede sg under Ngrklit gennem Keersg (Kee-
ret) til Klastrup Sg ved Hjardemal. Disse sger, savel som alle
sgerne i omradet, er langstrakte og ganske smalle. De ligger lidt
uden for foden af og parallelt med den reekke af stenalderger,
der begynder med Bulbjerg, gar over Bjerget (Lild), Langvad,
Tovsig til @stholmen (Hjardemalgen).

Den neaste rekke ligger omtrent midt mellem fgrnevnte og
den nuveerende kystlinie og pé det nermeste parallelt med
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denne. Den omfatter Hjardemalklit-sgerne, Voldum S¢g og de
nu udtgrrede Vaslund og Rosholm sger.

Helt ude ved havet, kun fa hundrede meter inden for kysten,
har vi sa Strandkeer og et par lignende sger ved Grgnnestrand.

I disse forhold findes maske ogsd en antagelig forklaring pa
den forskel, der er mellem de oligotrofe sger langs vestkysten og
den eutrofi, der er tilstede i sperne i det nordlige Thy (Strandkeer
muligvis undtaget).

Sgerne i Vestthy ligger pd den havbund, der dukkede op af
stenalderhavet, men dertil kommer, at sgbunden senere er hevet
indtil en halv snes meter af flyvesand, der ikke indeholder videre
neeringsstoffer. Derimod ligger sgerne i Nordthy i omrader, hvor
vand fra Limfjorden har veeret dominerende leenge efter, at den
rent marine pavirkning er ophgrt. Da sgernes vandspejl hgjst lig-
ger 7—9 m o. h. i de to inderste raekker (den midterste hgjest),
hvilket omtrent svarer til landheevningen, vil det sige, at der ikke
her findes de megtige dynger af flyvesand som pa vestkysten.
Sgernes bund er siledes stadig preget af de mere neringsrige
fjordsedimenter, hvilket igen betinger den rigere udviklede
flora og fauna.

Strandkeer m. fl. lignende sger helt ude ved kysten (4 m o. h.)
ma veere opstaet betydelig senere.

Strandsger

Som egentlige strandsger regnes her kun de gennemgéende ret
store sger, der som fjorde — under stenalderhavets maximum —
fra vestkysten skar sig ind i selve hgjlandet.

Syd fra har vi de to store Flade og @rum sger, der dog oprin-
delig har veret en Limfjords-bugt og ikke haft direkte forbin-
delse med havet. Dernzest Ove Sg, hvorfra en havarm iflg. Jessen
1920 er gaet ind gennem Tega-dalen til den nu sterkt formind-
skede Ngrha Sg.

Ogsa de nedenfor omtalte Karstsger har under stenalderhavets
maximum antagelig veeret fjorde, men derom hersker dog nogen
uenighed.

Karstsger

Denne gruppe er ubetinget den interessanteste, men ogsé den
sjeeldneste. I Danmark har vi kun de fire, der her skal omtales:
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Vester Vandet Sg, Nors Sg, Bagsg og Blegsg, og deraf er endda
kun Nors Sg typisk. Heller ikke i det gvrige Europa findes mange
sger af denne type.

Som tidligere neevnt er der delte meninger om, hvorvidt disse
sger i stenalderen har veret fjorde. Jessen 1920 opfatter dem som
sddanne; men S. A. Andersen (1. ¢.) er ikke overbevist om, at de
er bunden af tidligere fjorde fra Vesterhavet. Han naevner, at
vandoverfladen ligger hhv. 12, 14 og 16 m o. h., og vandet ma i
sa fald veere stemmet ca. 10 m op af flyvesand. Hertil meddeler
Viggo Hansen (upubl.): »Det afggrende bevis kan kun marine
sedimenter i sgerne give. Jeg mener dog, at den klint, der som en
ubrudt linie forbinder Blegsg, Nors S¢ og Vester Vandet Sg kun
kan opfattes som marint eroderet.«

Det, der serlig karakteriserer denne gruppe, er de geologiske
forhold: Kalken, der danner underlaget og pa flere steder ogsa
bredderne. De store dybder i bunden forérsaget af jordfalds-
huller og spreekkedannelser. De ejendommelige kemiske forhold
og den som fglge deraf seregne udvikling af plante- og dyrelivet.
Endelig ma neevnes de store svingninger i vandstanden, der er
typisk for karstfeenomener.

Kildesger og -damme

Pa kortene er afsat en del kilder spredt over hele Thy. De
fleste er ubetydelige og mange er sikkert tgrret ud. Der er kun
besggt to lokaliteter, der kan komme ind under dette begreb:
Fredskilde S¢ og kildedammen ved Gragard.

II1. Inddeemmede fjorde

Fjordene og vejlerne i Thy og Vester-Hanherred, som de ligger
i dag, kaster et vist forsonende skeer over menneskenes egennyt-
tige streeben efter at omdanne naturen udelukkende efter gko-
nomiske synspunkter,

De kostbare, fejlslagne udtgrringsforsgg af de tidligere sunde
{ra stenalderhavets tid, der efter landheevningen 1a som lavvan-
dede Limfjords-bugter, har her skabt en natur, som neeppe finder
sin lige. Her er store, dbne vandflader, teette rgrskove, sumpede,
neesten utilgengelige arealer med et virvar af kanaler. Dette har
skabt et eldorado for fugle, hvis eksistens i det gvrige land ellers
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er steerkt truet. Dertil kommer det storslaede skgnhedsindtryk,
man far, ndr man fra nerliggende bakkedrag ser ud over disse
veeldige omrader.

Ogsa pa den lavere fauna har disse lokaliteter sat deres preeg,
Afdemningen fra Limfjorden med den pafglgende nedgang i
vandets saltholdighed har her skabt et forsggsakvarium af meeg-
tige dimensioner.

Fa steder kan man som her pa et forholdsvis begreenset om-
rade finde de forskelligste grader of saltholdighed, fra de salteste
dele i de sydlige fjordomrader til den nesten ferske Lund Fjord
mod nord.

Disse forhold abner gode muligheder for studiet af den lavere
faunas tilpasning til eendrede kar, til at fglge den udvealgelse af
arter, der finder sted under ekstreme forhold, saltvandsarternes
forsvinden med nedgangen i saltholdigheden og ferskvandsarter-
nes indvandring m. m.

Oversigt over de besogte lokaliteter

I. Vandlgb

A. Vandlgb, der udmunder i havet (1-5)

1. Vester Vandet A

Afvander Vester Vandet Se (12 m o. h.), med afleb fra seens nordvestlige
hjerne. Dens samlede leengde er kun ca. 4 km, men det betydelige fald pa-
virker ojensynlig ikke strommen i nevnevardig grad eller i hvert fald kun
under hojvande. Det henger antagelig sammen med, at soen er lavvandet
ved bredderne, og at sandbarrer en stor del af tiden spzrrer for afleb, si
en vasentlig del af dens vandforing skyldes drening af de narmest soen
liggende lave engdrag. Efter at have forladt engene ca. 1 km vest for seen
loeber den forst gennem klithedeterrzen, derefter gennem selve klitterne og
munder ud i havet lige nord for Orhage.

Et ejendommeligt trek for denne og den folgende Nors A er, at de er
bredest ved aflobet fra soerne og i modsetning til, hvad der ellers er til-
feeldet, snevrer ind, jo lengere man kommer ned ad lobet.

a.Ca. 1 km vest for Vester Vandet So. Ca. 4 m bred, steerk
slyngende med varierende dybdeforhold, sandbanker og »heller«. Sand-
bund deekket af tyndt mudderlag. Jeevn til god strem. Da den var oprenset
(18/10-53) sds kun nedhangende bredvegetation; men i de opkastede dyn-
ger pa bredden var rester af flydebladsplanter, bl. a. Potamogeton natans
samt Helodea. Rig molluskfauna.

b. Ved Klitmoller Kirke. Knap 3 m bred, 15—50 cm dyb. Klart
vand med god stroem. Sandbund med grus og store sten. Meget rig bred-
vegetation, der vokser ud i lgbet, men med tydeligt strgmleie, der slynger
sig mellem planterne. Vegetationen bestod hovedsagelig af Berula, Batra-
chium, Iris, Sparganium, Helodea samt Potamogeton. P4 stenene sds store
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Fig. 3. Hanstholm A 12/6-58 Fig. 4 Fredskilde Bak ved
(lok. nr. 8 a). Aen leber langs syd- udleb i Ove Se 13/6 -58 (lok. nr.
siden af Hanstholm-knuden. 10 a). I baggrunden den gamle
Set mod ost. kystlinie.

Fontinalis-puder, og der var en del grenne tradalger, der antagelig stammer
fra eutrofiering ved afleb fra Klitmeller.

2. Nors A

Nors A, der er et kunstigt afleb fra Nors Se (14 m o. h.), er gravet i 1835
til regulering af vandstanden i seen, der i et par hundrede ar havde veret
uden afleb.

Den leber omtrent parallelt med foregdende og munder ud i Vesterhavet
ca. 1% km nord for. Lengden er ca. 5 km, hvoraf ferste halvdel gar gennem
Vilsbel Plt., dernzst gennem klithede og ved udlebet gennem havklitterne,
hvor lebet er slyngende, meget dybt nedskaret og smalt.

a. Tuekaer i Vilsbel Plt. 3—4 m bred, lige kanal. Vandstand
20—30 cm. Bunden bestdr af blodt mudder, vandoverfladen med olieagtig
hinde. Sparsom flydebladsvegetation (Potamogeton natans). Vandet om-
trent stillestdende, da der for tiden (13/6-54) ikke er afleb fra seen, idet
en sandbarre tveers over aflebet sperrer for vandet. Ikke oprenset.

b. Ved strandvejen nord for Klitmeller. Godt 1 m
bred, 25—50 cm dyb, svag strom. Vandet grumset af opslemmet okker, og
der var betydelige okkeraflejringer ved bredden. Ingen nevneverdig vege-
tation.

3. Hanstholm A (Hansted Mgllea (Trap 1924))

Den har sit udspring i Keertoft, sydvest for Reer, ca. 9 m o. h. Lengde
ca. 5 km. Kort efter udspringet optager den aflobet fra den nu udterrede
Reeer So, hvorefter den leber i et smalt engdrag langs Hanstholm-knudens
sydlige fod og udmunder i havet neden for Hanstholm Fyr. (Fig. 3).

Adalen er mod nord begranset af stejle kalkskreenter, mod syd af klithede
(Statens Vildtreservat). Der findes ikke egentlige klitter ved udlebet. Efter
malebordsbladene star Hanstholm A ved et system af grofter i forbindelse
med Reservat-seerne og virker derfor under sterkt hejvande som afleb
for disse.

a. Neden for Hanstholm Fyr (vejbroen). Ca. 1% m bred og
indtil 50 cm dyb. Rent vand med god strem. Bunden bestar af sand med
mange sterre og mindre sten. Aen er noget reguleret og ofte oprenset. Ved
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besog den 18/10-53 s&s mange gronne tradalger, men disse er ikke set ved
senere besog. Muligvis har der veeret tale om en kortvarig forurening.

Det, der serlig preeger denne lokalitet, er de uhyre mengder af Hydro-
bia jenkinsi, der nzesten ligger som et lag pd bunden og med en tethed, der
overstiger 1 pr. cm2.

4, Slette A

I modszetning til de andre vandleb, der udmunder i havet, findes Slette A
ikke pa den hzevede havbund. Den har sit udspring pa midten af den tid-
ligere stenaldere, hvis nordligste punkt er Svinklev. Fra sit udspring i
Tveerkeer, ca. 30 m o. h, leber den mod nord. Ferst gennem dyrkede om-
rader pé selve hejlandet, derefter passerer den et hjorne af Svinklev Plt. for
ved Slette Strand at lebe ud i Jammerbugt. Lengden er ca. 8 km.

a. Landevejsbroen ved Hjortdal Kirke. Syd for lande-
vejen er den rettet ud og oprenset. Nord for broen er der et ret betydeligt
fald. Her er den sterkt slyngende med grus og store sten i lejet. Den er ca.
1% m bred, 1030 cm dyb og har god til steerk strem. Oven for broen er
vandet rent, men en groft langs vejen forer kloakvand fra Hjortdal til 4en,
hvorfor der neden for broen er nogen forurening, der dog pa grund af den
forholdsvis sterke strem ikke far nevneverdig betydning. P4 grund af
oprensning sds ingen egentlig vegetation.

5. Svenstrup A

Udspringer i @ster-Hanherred og far bl. a. tilleb fra den kendte Fosdal.
Den leber i halvcirkel forst mod vest ind under Fjerritsleveen, dernzest mod
nord langs dennes fod. Lengden er ca. 5 km, og faldet er omtrent 5 m pa
denne strekning. Den lober ud i Jammerbugt ca. 1 km est for Slette A’s
udleb.

a. Ca. 1 km for udleb i Jammerbugt Noget reguleret,
kanalagtig. Ca. 3 m bred, 20---30 cm dyb. Forholdsvis god stirem. Sandbund
med en del mudderaflejringer ved bredderne. Vandet rent, men der ses en
del okker afsat pa den ret sparsomme vegetation.

B. Vandlgb i Sydthy, der lgber til Limfjorden (6—27)

Hvidbjerg A systemet (6—16)

Som tidligere nevnt det eneste virkelige vandsystem, der findes i Thy.
Det har sit udspring pa vandskellet ved Sjerring ved estenden af den fuld-
stendig terlagte Sjerring Se. Straks ved begyndelsen optages to mindre
vandleb; et nord fra (fra Vandet Plt.) samt sydfra aflebet fra den ligeledes
udterrede Sperring Se. Sjerringse-Kanal leber forst mod vest for i to knek
ved Fargeborg og Egebaksande at beje mod syd til Faddersbel. Her op-
tages et par mindre bazkke samt et under hejvande virkende afleb fra
Vorup Se. Derefter fortsetter det som Arup A i slyngninger mod sydest
optagende aflebet fra Hundborg Mose. Ved Arupmelle bojes mod sydvest
og vest gennem Norhd Se og herfra som Tega til nordenden af Ove Se. I
Ove So optages Fredskilde Bek og Horsted A med tilleb. Omtrent midt for
Ove Sa’s vestbred fortsetter systemet som Hvidbjerg A gennem smelte-
vandsdalen til Grum Se. Lige for soen stoder Villerup Bek til. I Orum Se
optages aflebet fra den nord for liggende udterrede se, Storker. Herfra
fortsattes — indtil 1956 — til Flade Se, og gennem de to seers fzllesaflob
»Kanalene, der optager Vestervig A, munder systemet ud i Krik Vig.

6. Sjgrringsg-Kanal

a. Nord for Janderup. Kanalen ca. 5 m bred, 50—75 cm dyb.
Vandet er rent, strommen svag. Bunden bestdr af graligt, bledt mudder.
Veget.: Batrachiuan, Potamogeton, Lemna minor.
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7. Kanalen fra Hundborg Mose til Arup A
a. Ved Rode Anes Bro, syd for Ulstrup. Ca. 3 m bred,

75 cm dyb; meget dybt (3—4 m) nedskaret i terreenet. Bunden bestir af
bledt mudder. Veget.: Helodea, Lemna minor og L. trisulca.

8. Arup A

a. Ved Arupmoelle. Ca. 6 m bred, -1 m dyb. Vandet omtrent
rent, strommen god. Omkring 2 m under niveau. Veget.: Helodea, Batra-
chium og Lemna trisulca.

9. Tega (Fig. 1)

a. Legind Bro. Bredde 10—15 m, dybden varierende fra 4 til over
1 m. Vandfladen godt 2 m under niveau. Vandet klart, strommen god. Rig
vegetation af bl. a. Helodea, Batrachium og Lemna trisulca.

Faunaen pa denne lokalitet er steerkt preget af, at 4en danner afleb fra
den nerliggende Norha Se. Dette giver sig bl. a. udslag i, at man fa steder
finder f. eks. fangnetspindende varfluelarver (iser Hydropsyche) sa tahig
som her. Ved broen findes Spongilla talrig i store, smukt grenede kolcnier.

10. Fredskilde Bek

a. Legind. Afleb fra Fredskilde Se. 1—1% m bred, 50 cm dyb, sterk
strom, klart vand. Nogen okkeratlejring. P& broens sydside et fald pa ca.
34 m. Veget.: bl. a. Helodea og Batrachium. (Fig. 4).

11. Hgrsted A

a. Abro nord for Hassing. 2—2% m bred, % m dyb. Klart
vand med god strem, sand- og stenbund. Rig veget., bl. a. meget Helodea.

12. Hvidbjerg A

a. Lyngholm. Ca 10 m bred, omkring 1 m dyb. Bunden mudret
med sort, noget stinkende dynd dekket af forrddnende blade. Noget grus
og en del storre og mindre sten i lejet. Aen er her helt overskygget af store
treeer. Vandfladen ca. 2 m under niveau. Noget forurenet af kloakudleb.
En del veget., bl a. meget Helodea. Spongilla i store kolonier og Hydra
sad teet pa bladene af Helodea.

b. Store Grumbro, for udleb i Urum Se. 10—12 m bred,
dybden noget over 1 m. Bunden bestar af sort mudder, der stinker efter
forurening. Veget.: iseer Helodea.

13. Villerup Bzk

a. Lille Orumbro. Ca. 2 m bred, ¥ m dyb. Jeevn strom, mudder-
bund.

14. Tillgb fra Storkeer til nordbredden af @rum Sg

a. Vejen nord for Orum Se. 1%—2 m bred, ca. }4 m dyb. Ret
god strem. Vandet snart klart, snart grumset af okker. Bunden bled og
dyndet med okkeraflejringer. En del Batrachium.

15. Vestervig A

a.Ved vejen Vestervig Kirke—Krik. Ca 1 m bred, %—¥%
m dyb. Bund: sand med enkelte storre sten og hist og her noget dyndet.
God strem, noget forurenet.

b. Nord for Krik. Ca. 5 m bred kanal, der leber gennem et smalt
engdrag (tidligere Limfjords-bugt). Bunden bestar af sort, bledt, noget
stinkende dynd. Steerkt oprenset, ingen vegetation af betydning. Vandstan-
den sterkt svingende fra ca. 25 cm til omkring 1 m, hvorved &en gér over
sine bredder. Den er steerkt pavirket af opstigende brakvand fra den neden
for liggende Kanal til Krik Vig, hvori den munder ud.



138

16. Kanalen fra Flade Sg til Krik Vig (»Kastet«) (Fig. 17)

Kanalen, der forer vandet fra Hvidbjerg A systemet til Krik Vig, er gravet
1621, efter at et tidligere aflob fra Flade Se lige ost for @. Agger var sandet
til i begyndelsen af det 17. &rhundrede.

Indtil 1956 fortes vandet gennem Flade Se, og afstromningen reguleredes
ved en sluseport i deemningen lige syd for seen. Senere er der foretaget for-
skellige ndringer, hovedparten af Flade Se er nu afdemmet fra systemet,
og Kanalen er reguleret og udvidet (se Flade Se). Da proverne med en
enkelt undtagelse er taget for forandringen, far dette forhold dog ikke
storre betydning i denne forbindelse.

Kanalen har en ret betydelig bredde og er ca. 2 km lang. Den er et ud-
praeget estuarium, hvilket tydelig fremgér af de faunistiske og floristiske
forhold.

a. Kanalen oven for aflebet fra Flade So, ca. 200 m
neden for pumpestation ved Tibel.

b. Kanalen ved Tabel, udfor slusen fra Flade Se.

c. Kanalen vest for Krik Denne del af Kanalen er efter 1956
blevet en »blind arm« (kortbilag B).

De tre lokaliteter er pad det nermeste ens. Der er dog gennemsnitlig lidt
hoejere saltholdighed ved Krik end ved Tébel. Bredden bestar af fast sand
med grus, den er stejlt skranende til ret betydelig dybde. Vegetationen er
fattig, hovedsagelig bestdende af Chara, men eksemplarer af Strandasters
og Strandvejbred vokser ud i vandet.

17. Gundtoft A

Den har sit udspring nord for landsbyen Gundtoft, ca. 50 m o. h. Hvor
den passerer Ydby—Vestervig vejen, er den en ganske smal groft. Syd for
vejen leber den gennem en smuk, steerkt markeret 4dal de 5 km, til den
munder ud i Helligse. Den har tidligere haft udleb i Nissum Bredning, hvor
man endnu ca. 1 km syd for Helligse Teglveerk ser det gamle, afdemmede
udleb. Nu ledes vandet til Thyholm Vejle og med dennes afvandingskanaler
til Skibsted Fjord. Aen har p4 hele stiekningen det meste af aret en meget
ringe vandfering.

a. Skolebro, est for Helligse by. Ca. 1 m bred, 10—25 cm
dyb. Reguleret. Mudderbund. Fuldstendig tilgroet med heje sumpplanter
(Phragmites, Sparganium, Filipendula m. m.). Ganske svag strom mellem
planterne. Klart vand.

18. Aflgb fra Thyholm Vejle

Aflebet fra Thyholm Vejle star i forbindelse med den lille Helligse og
forer saledes ogsa vandet fra Gundtoft A med sig.

Det bestar af en dobbelt kanal, der folger hhv. vejlens nordlige og syd-
lige side og forenes, lige for de passerer Vejlebro (hovedvej 11), hvorefter
de folges det sidste korte stykke til Skibsted Fjord.

Aflobet reguleres for hver kanal af en sluseport, lige for kanalerme leber
sammen.

a. Vejlebro, hovedvej 11. Nordlige gren oven for
slusen Ca 3 m bred. Den kan tage en vandfering pa omlaing 1 m’s
dybde; men vandstanden er dog i almindelighed betydelig lavere. Steerkt
oprenset, vegetationen ubetydelig og bestir hovedsagelig af nedhangende
bredplanter.

b. Ibidem. Sydlige gren oven for slusen. (Kun vand-
prove).

c. Ibidem. Neden for sluserne (efter sammenloebet).

83—4 m bred, under hejvande indtil 1 m dyb, for det meste dog betydelig
mindre. Bunden bestar af sort dynd. Ingen vegetation udover nedhzn-
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gende bredplanter. Meget varierende stremforhold, eftersom der er afleb
fra vejlen, eller fjordvandet presses op. Lokaliteten er et udpreget estua-
rium, hvor faunaen bl. a. domineres af Mysis, Palaemonetes og Corophium.
Pa broen og sluserne ses betydelige Enteromorpha-bevoksninger.

19. Mglled (Ydby)

Mollea, der er 4—5 km lang, har sit udspring nord for Ydby, ca. 50 m o.h.
Den munder ud i Skibsted Fjord og leber gennem en smuk, dybtskaret dal.
Det nederste stykke fra hovedvej 11 til udlebet er reguleret.

a. Ved Ydby Elvark. (Den nedlagte molle). 1—2 m bred, 5 cm
dyb. Frisk strom over gruset bund, ret sterkt fald. Klart, koldt vand.

b. Hovedvej 11. 2—2% m bred, ca. 25 cm dyb. Klart vand med
steerk strom. Sandbund med sten. Pletvis meget Berula og Batrachium.
Lemna trisulca alm. Lokaliteten er bemearkelsesverdig ved at vere til-
holdssted for store maengder Brakvands-Gammarus, skent der ikke trods
flere analyser er pavist forhojet saltindhold.

20. Broker Bk

Lille bk, der leber til Skibsted Fjord gennem dalen, der skiller det
egentlige Thy fra den tidligere Boddumae.

a. Broen syd for Dover Plt. Ca. 2 m bred, #—% m dyb. Sterkt
tilgroet med sumpplanter. Ringe strom, bunden dyndet. Vandet meget
grumset og okkerholdigt. Vandfladen helt dekket af Lemna minor; L. tri-
sulca til stede i mindre meengde.

21. Ginderup Bzk

Ca. 2 km lang, udspringer ost for Dover Gd. og leber ud i Nas Sund.
Den har et betydeligt fald, men ringe vandfering. De sidste par hundrede
meter til fjorden er reguleret.

a. Ca. 200 m for udleb i Nas Sund. Omlaing 1 m bred,
10—30 cm dyb. Bunden afvekslende sandet og dyndet med en del sten.
Dyndet er sort og lugter noget rdddent. Klart vand, god strem.

22. Visby A

Den har sit udspring ner Hurup, ca. 5 km lang, og munder ud i Visby
Bredning. Faunistisk uden interesse pa grund af meget sveer forurening fra
Hurup. Ret betydelig vandfering. Nederste halvdel af lobet i bunden af en
tidligere stenalderfjord.

a. Visby Bro, hovedvej 11. 3—4 m bred, ca. ¥ m dyb. God
strom. Forurenet i svereste grad. Bunden sort, stinkende slam. Ingen
vegetation.

23. Arbzek

Den har sit udspring pa hejdedraget mellem Skyum og Koldby. Lengde
ca. 4 kin. Den optager et lille tillob fra Irup og munder ud i Gudneasstrrand.
Trods betydeligt fald er strommen ringe og vandferingen ret ubetydelig.
Den nederste del sterkt pavirket af opstigende fjordvand.

a. Ved vejen Skyum—Koldby. %—1 m bred, 10 cm dyb.
Berula-bevokset groft med kildevand.

b. Ved udleb i Gudnasstrand. 2 m bred, ca. # m dyb.
Stremmen svag, bunden sort, stinkende dynd. Ingen egentlig vegetation,
men ved besog den 27/5-54 drev brunlige, slimede alger i hele flager med
strommen. Lokaliteten steerkt preeget af vekslende ferskt og salt vand.

24, Ngrkaer A

Godt et par kilometer lang, udmunder i Fzevig syd for Vilsund. Ubetyde-
lig vandfering.
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a. Ved udlgb i Fevig. 1-1% m bred, 25 cm dyb. Vandet meget
grumset. Bunden bestar af sort, stinkende mudder. Svag strem. Lokaliteten
praeget af opstigende fjordvand.

25. Sundby A

Den har sit udspring sydest for Sjerring og leber gennem den smukke,
storsliede Skjoldborgdal, der er en tidligere stenalderfjord parallelt med
kysten af Thisted Bredning og kun adskilt fra denne af et smalt bakkedrag
(35—40 m o. h.). Sundby A munder ud i Limfjorden ved Vilsund, hvor den
pa det sidste stykke er noget forurenet.

a. Broen ved Nordentoft, ved hovedvej 11 Ca 1 m
bred, dybden varierer fra fi centimeter til ca. % m. Bunden sandet, hist og
her med store sten. Meget okker i vandet, nogen forurening, muligvis
ensilage. (Fig. 5).

b. Stevring Bro. 2 m bred, ca. }¥ m dyb. Sandbund med sten.
Vandfladen ca. 2 m under niveau. Aen oprenset, sd der ses kun nedhen-
gende bredvegetation. Klart vand, god strom.

c. Vilsund, oven for Slusen. (Kun vandpreve).
d. Vilsund, neden for Slusen. (Kun vandpreve).

26. Sundby Bzk
a. Nederst, for udleb i Sundby A. Lille, forurenet vandleb.

27. Thisted Bek

Den har sit udspring ved Skinnerup, 6 m o. h., og munder ud i Limfjor-
den ved Thisted. Laengde ca. 4 km. Periodisk spor efter svag forurening.

a. Nord for Thisted, ved Vejen til Tingstrup. 1—1%m
bred, 25—35 cm dyb. God strem, noget forurenet. Lidt grenne tradalger.
Veldvand.

C. Vandlgb i Nordthy, der Igber til Limfjorden (28—39)

28. Skiveren

Den begynder i Kilseng, sydest for Hillerslev, kun 3—4 m o. h,, og leeng-
den er ca. 5 km. Den lober gennem et tidligere stenaldersund i forbindelse
med Limfjorden, og den munder ud i Lonnerup Fjord.

Skiveren er reguleret, og vandet strommer hen over den gamle fjordbund,
hvilket talrige eksemplarer af fossile marine mollusker i bundmaterialet
viser.

a. Svingelbro, hovedvej 11. 2—2% m bred, 25—30 cm dyb,
jeevn strem, klart vand. Bunden bestdr af graligt, bledt mudder. Sterkt
oprenset. Ingen vegetation ud over lidt Callitriche.

b. Broen ved Hov. Ca 2 m bred, 50—60 cm dyb. Bunden sort
mudder. Stremmen svag, vandet klart. Mange gronne tradalger. Lokaliteten
preeget af indtreengende fjordvand.

Klgva systemet (29—31)

Systemet bestar af hovedlebet Klova, ca. 15 km lang, der afvander de nu
udterrede Vaslund og Rosholm seer og star i forbindelse med den est for
liggende Voldum So (ca. 5 m o. h.). Ca. 1 km fer udleb i Lennerup Fjord
optages Stord, der har sit udspring i den terlagte so ost for Bjerge. Lengde
ca. 12 km. Stord optager flere mindre vandleb, bl. a. Gragard A, der har sit
udspring i kildedammen ved Gragard, og Lillea.

Hele systemet findes p den flade slette mellem Hanstholmen og @sthol-
men (Hjardeméaloen), der udger et af de skarpest markerede sunde, der i
stenalderen forbandt Limfjorden med havet.
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E.W. Kaiser fot.

Fig. 5. Sundby A 11/6 -58. Den Fig. 6. Stora nord for Kastrup

gvre del (lok. nr. 25a), set fra hoved- 12/6 -58 (lok. nr. 30 b). Reguleret
vej 11 mod sydest. ved nedgravning i kridtet.

29. Gragard A

a. Syd for Ballerum. Reguleret, men ikke oprencet, 2—3 m bred,
35—350 cm dyb. Bunden bestér af mudderblandet sand.

30. Stord

a. Syd for Ballerum. Reguleret, ca. 3 m bred, omkring % m dyb.
Moderat strom. Bunden er sandet med lidt mudder over. Der ses kun ned-
hengende bredvegetation.

b. Nord for Kastrup. Reguleret, bunden gravet ned i kalken.
Vandfladen ca. 4 m under niveau. Ca. 5 m bred, %—% m dyb. Sterkt opren-
set, sd der er ingen vegetation. Vandet klart, koldt veldvand. Stremmen
god. Bunden bestar nzsten udelukkende af store kalkstensbrokker. (Fig. 6).

c. Ved Bromelle, hovedvej 11. (Kun vandproeve).

31. Klgva

a. Skradek@r Bro. 2—2% m bred, omkiing % m dyb. Klart vand,
god strem. Oprenset. Ved broen sandbund med grus og enkelte store sten.
Spongilla-kolonier. Lemna minor. (Fig. 7).

b. Broen ved hovedvej 11. 6 m bred, indtil 1 m dyb. God
strom. Bunden meget hard med en del sten. Veget.: Lemna minor og L.
trisulca, ellers kun nedhngende bredvegetation. Aen er fornylig reguleret
oven for broen. Der ses spor efter svag forurening, bl. a. lidt grenne trad-
alger. (Fig. 9)

Tgmmerby A (32—33)

Toemmerby A virker som afvandingskanal for en del af seeme i den
rekke, der som tidligere omtalt streekker sig i en sydgdende bue fra Bul-
bjerg til den sydlige ende af @stholmen. Endvidere optager den tilleb fra
den midterste so-reekke, nemlig Bolbredning, der igen ved en groft star i
forbindelse med Bjalum. Temmerby A munder ud i kanalen, der gar rundt
om Temmerby Fjord.

32. Tillgb til Tgmmerby A fra Bolbredning

a. Nordoest for Oddersbel. 1—1 m bred, 20—25 cm dyb,
reguleret og oprenset. Klart vand med jevn strem. Bunden bestdr over-
vejende af sand med enkelte sterre sten ved bredden. Ingen vegetation.



E.W, Kaiser fot.
Fig. 7. Klov4 ved Skradekzr Bro  Fig. 8. Tommerby A ved Rede-
12/6 -58 (lok. nr. 31 a). Aen laber pa bro 29/6 -58 (lok nr. 33 a).
den hevede havbund, og i baggrun-
den ses nordvest-spidsen af Hjarde-

maleen (Jstholmen).

33. Tgmmerby A

a. Rodebro, hovedvej 11 Naturligt slyngende lob, nedskaret i
lyngkledte sandbanker. Ca. 3 m bred, dybden varierer fra fa centimeter
over sandbarrerne til i—1 m i »hollerne«. Fast sandbund, klart vand med
god strom. Meget Lemna trisulca. (Fig. 8).

b. Ved vejen Tommerby—Langvad. Ca 38 m bred, meget
varierende dybdeforhold. Sandbund med lidt grus. Ved broen en del Ba-
trachium pa sandbarre midt i strommen, ellers Lemna minor ved bredden
og L. trisulca i streommen; derudover kun nedhzngende bredvegetation.
Klart vand, god strem.

84. Kanalen omkring Tgmmerby Fjord

Afvandingskanal, der gir rundt om hele Tommerby Fjord og nord for
fjorden optager Tommerby A. Ved fjordens sydvestlige hjorne forenes ka-
nalerne fra ost og nord og fortsetter som en lige kanal nord om Veslos
Vejle og Arup Vejle, til den leber ud i kanalen ost for @sterild Fjord.

a. Vest for Hoejstrup. Kanalen meget bred. Sumpede bredder
med grasbevoksning ud i vandet. Tilsyneladende eutrof lokalitet. Store
mengder af Lymnaea, Planorbis og Physa.

35. Kanalen gst for @sterild Fjord

a. Broen sydvest for Arup, lige for udleb i Limfjorden. Oven
for slusen. Afstromningen reguleres ved en sluse i limfjordsdeemningen.
Lokaliteten steerkt praeget af indtreengende fjordvand. Kanalen har en be-
tydelig bredde og dybde. Bunden mudret, hovedsagelig deekket af sort,
stinkende slam. Ingen vegetation ud over lidt Scirpus i en indskering ved
demningen.

36. Send

Send har virket som afvandingskanal for den terlagte so under Norklit,
der var den nordligste se i den for omtalte inderste so-reekke. Leengde ca.

2 km
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E.W, Kaiser fot.

Fig. 9. Kloeva ved hovedvej 11 29/6 -58 (lok. nr. 31 D). Set mod syd.
I baggrunden skimtes den gamle litorinakyst.

a. Hovedvej 11. %—1 m bred, dybden varierer fra f4 cm til omla.
% m i »helleme«. Sterkt slyngende mellem lyngkledte sandbanker. Klart
vand, god strom. En del okker. Veget.: Lemna trisulca, L. minor samt lidt
Batrachiwmn.

Slgjkanalen (37—39)

P& ®ldre kort kaldet Molled, der er navnet pa det vandleb, der begynder
nordest for Kollerup, ikke langt fra Slette A’s udspring (ca. 26 m o. h.). Det
leber syd om Fjerritslev og optager vestfra Gravenskeergroften. Derefter
bojer d4en mod sydvest til Logster Bredning. Nyere kort viser Slojkanal med
udspring i Brendum nord for Fierritslev, optagende Mollea lidt fer midten
af lobet, hvorefter den er fuldstendig kanaliseret.

37. Gravenskergrgften

a. Ved Gottrup Holdeplads. Ca. 2 m bred, -1 m dyb,
groftagtig. Afleb for kloakkemne i Fjerritslev og forurenet i svereste grad.
Vandet, der er steerkt strommende, virker kulsort og er meget stinkende.
Bunden bestar af sort, stinkende mudder. Der er store sten i lejet, alle dek-
ket af tykt lag forureningsstoffer. Ingen vegetation.

38. Slgjkanal

a. Kovad Bro, hovedvej 11 Ca 3 m bred, 50—75 cm dyb.
Bunden noget mudret. Oprenset, ingen vegetation. Ret god strom, klart
vand.

b. Slejbro ved Slejen Huse. Kanal, 6—7 m bred, %— m
dyb. Rolig strom. Bunden meget hard. Ikke oprenset. rig vegetation, dels
af sumpplanter, dels af flydebladsplanter. Meget Lemna trisulca. Meget
rig molluskfauna.
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39. Mgllea
a. Syd for Fjerritslev. (Kun vandprove).

I1. Sger

A. Hede- og klitsger

Uanset oprindelse og udvikling vil der i det felgende blive givet en over-
sigt over de soer, hvorfra der foreligger faunaprover, og som ligger pa den
hzavede hav- eller fjordbund foran litorinakysten.

Lyngby-sgerne (40—42)

De tre Lyngby-seer er som tidligere nevnt de eneste, der ligger ude i
eller umiddelbart op ad selve havklitten og virker som egentlige klitsoer.
Savel i topografisk som i faunistisk-floristisk henseende adskiller de sig
vesentligt fra seeme inde i klithedeterrznet.

Det, der foruden deres beliggenhed forst og fremmest karakteriserer
disse soer, er de meget store vandstandssvingninger, de er underkastet.
Vandstanden varierer fra over en meter til kortere eller leengere tids fuld-
steendig udterring. Disse forhold har givet anledning til vidt forskellige for-
klaringer, som det vil fare for vidt at komme ind pa her. Desvaeire har det
ikke veeret muligt at skaffe oplysninger, s& man kan felge vandstands-
endringeme gennem en samlet drrekke. De spredte meddelelser, der har
kunnet skaffes, viser, at der snart har veret oversvammelse, snart er klaget
over sandflugt, fordi seerne har veret helt udterret. En groft, der forbinder
de to sterste af seermne, Gronbakke Vand og Besul Vand, viser da ogsa, at
man har forsegt at regulere vandstanden. Endvidere har der tidligere veret
tillob til Besul Vand fra visse omrader af Hvidbjerg Klitplantage.

Disse forhold er imidlertid senere @ndret. Forbindelsen mellem de to
seer er fuldsteendig sandet til ved udlebet i Grenbakke Vand, og den har
neppe veret af betydning i adskillige ar.

Angdende aflobsforholdene fra Hvidbjerg Klitplantage meddeler klit-
planter K. Ravn, Hvidbjerg Klitplantage, at der i 1920 blev klaget over
oversvemmelse, hvorfor det ved en vandsynsforretning blev palagt, at van-
det fra plantagen blev ledet andetsteds hen. Dette blev gjort, men allerede
1922 klagedes der over sandflugt, da Grenbakke Vand nu var fuldstendig
torret ud. I 1925 har der dog atter veret vand i seerne (Christensen 1929).
Siden 1938 har der gentagne gange veret klager fremme, snart over for
meget vand i seerne, snartover at de var torret ud (K. Ravn).

Skal man demme efter de ar, nerverende undersogelse har stiet pa,
synes der at veere en noje forbindelse mellem arsnedberen og vandstands-
hoejden siledes at forstd, at det er de af nedberen forarsagede svingninger i
grundvandspejlet, der er afgerende for, om der er vand i seerne.

Da det i almindelighed varer fra nogle méneder til henimod 1 &r, for en
bestemt periodes nedber pavirker grundvandspejlet afhengig dels af
grundvandets dybde, dels af jordlagenes gennemtreengelighed, vil et lig-
nende forhold altsa gore sig geeldende m. h. t. den vandmengde, der til for-
skellige tider findes i sserne. For Lyngby-seermes vedkommende ser det ud
til, at der i hvert fald gar omkring % ar, for der viser sig synlige udslag; der
scs her bort fra periodiske stigninger i vandstanden forarsaget af seerlig
kraftige regnskyl, snesmeltning o. lign.

Grundvandspejlets indflydelse kommer tydeligt til udtiyk gennem de
sidste ar, hvor man f. eks. for Grenbakke Vands vedkonimende sa det seer-
syn, at seen i det meget regnfulde ar 1954 terrede omtrent ud; medens den
efter den torre og varme sommer 1955 havde en vandstand pa omkring en
meter. Forklaringen findes i e store svingninger i de sidste ars nedbers-

forhold.
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I 1950 og 1951 havde Danmark en gennemsnitsnedber, der 1a ca. 25 %o
over det normale, medens den i 1952 og 1958 var omtrent normal. 1954 var
meget regnfuld, ca. 35 %0 over det normale, hvorefter 1955 og 1956 ligger
en del under normalen.

Sammenligner vi disse forhold med vandstanden i Grenbakke Vand, ser
vi, at den vandstigning, der har veret resultatet af 1950—51’s rigelige
nedber, viser sig i 1951 og 1952; men allerede mod slutningen af 1952 og
begyndelsen af 1953 begynder vandet at forsvinde, siledes at der i slutnin-
gen af 1953 kun er fa centimeter vand tilbage. Trods den megen regn i
1954 fortsetter udterringen, og sidst pi sommeren er vandet svundet yder-
ligere, s& der nu kun er ganske fa lavvandede pytter tilbage. Til gengeeld
viser dette ars (1954) store nedbersoverskud sig i lobet af det terre ar 1955,
hvor der endnu i september var henved en meter vand i seen. Nedberen i
1955 og 1956 ligger veesentlig under normalen, hvilket snart gor sig geel-
dende, og allerede i lobet af 1956 terrer seen ud. I 1957 breder klitvege-
tationen sig over den terre bund.

Synet af disse seer i det vildsomme klitlandskab ger et ganske ejendom-
meligt indtryk; der er ligesom noget umotiveret over deres forekomst her.
Det synes vanskeligt — trods deres placering og foorm — at henfore dem til
Klitseer i egentlig forstand (d. v. s. afbleesningsseer). Snarere ma man sege
forklaringen i det marte-vlag, der ligger under hele Lyngby-omradet. Det
treeder frem i klitterme ude ved havet, ca. 3 m over havets nuveerende
niveau, og skal iflg. Viggo Hansen 1957 og Mertz 1924 svare til litorina-
haevningen pa denne egn. Lyngby-seerne ma da vere rester af en lagunese,
der forst har fulgt den almindelige landheevning og siden ved sandflugt er
stemmet yderligere op. Da seerne nu ligger i en hejde af omkring 15—17 m
o. i, vil det sige, at der er tale om en opstemning pi 12—14 m.

Et andet forhold, der bidrager til at give disse seer et serpraeg fremfor
seerne i klitheden, er deres neesten fuldsteendige mangel pa egentlige vand-
planter. Saledes nevner Christensen 1925, at de var fuldstendig sterile
med undtagelse af enkelte eksemplarer af Agrostis alba. P4 dette omrade
er der dog senere sket mindre @ndringer.

40. Grgnbakke Vand

Denne interessante so ligger i en meget dyb »gryde« ca. % km fra havet.
Den er omgivet af hoje klitter, af hvilke Grenbakke ved seens vestbred nir
en hejde af omtrent 35 m o. h. eller 20 m over seens niveau, der iflg. M.
1402 er ca. 15 m o. h. Seens nuvarende storrelse er ca. 309 X150 m med
leengderetningen sydvest—nordest.

Klitterne omkring seen stir meget stejle, si den set ovenfra minder om
en »kraterso« (Christensen 1925). Kun ved vejen fra Lyngby findes en
gravet passage, der forer ned til seen, samt den tidligere navnte groft, der
nil er tilsandet, men som feor har fert overskudsvandet fra Besul Vand
til seen.

Foruden de allereds omtalte store vandstandssvingninger er et andet
merkeligt feenomen knyttet til denne so. Pa klitskreenterne ses hist og her
hhv. i 1 oz 1%—2 m over bunden nogle linier, der kan minde om vand-
standsmerker. I2n undersogelse (E. W. Kaiser) har imidlertid vist, at dette
ikke er tilfzeldet. Den nederste stribe bestar af et 10—15 cm tykt torvelag,
medens de to ovre lag bestdr af merkt sand. Hvordan dette skal forklares
far indtil videre st hen. (Fig. 10).

Under nervaerende undersogelse sis en ganske lille Phragmites-bevoks-
ning neden for vejen, og pa vestsiden var i 1955 en betydelig forekomst af
Vandpileurt; men selve bunden var, bortset fra lidt Litorella ved bredden,
fuldsteendig Dblottet for plantevaekst.

Efter den fuldsteendige udterring i 1956 begyndte klitplanterne at erobre
bunden. I juni 1957 sés allerede blomstrende eksemplarer af Kellingetand,
Gisepotentil, Pileurt, Stedmoderblomst m. m., og pa steder med lidt fugtigt
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sand sds enkelte eksemplarer af Vandnavle. Endvidere fandtes spredt over
hele bunden en mzngde sma 15—20 cm hoje pilebuske. (Se endv. Bennike
1943, Jorgensen 1948.)

41. Besul Vand

Det ejendommelige navn stammer sikkert fra de syd for liggende Bisse-
hule Bakker, idet Besul antagelig er den lokale udtale af Bissehule.

Besul Vand er lidt sterre end foregdende, ca. 500100 m og ligger med
lzengderetningen vest—aost. Seen ligger et par meter hojere end Gronbakke
Vand, men ellers minder de to seer meget om hinanden. Vandstandssving-
ningeme er omtrent de samme, omend Besul Vand synes at vare leengere
tid om at terre ud til trods for, at dybdeforholdene er ens. (Fig. 11).

I arene 1953, 54 og 55, da der var vand i hele soen, er proverne taget ved
den vestlige ende, hvor der lige i vandkanten og oven for denne var en
meget tynd bevoksning af Heleocharis, en enkelt Potamogeton-art samt et
ganske smalt belte af Litorella. 1 1957, da der kun var ganske fi lavvan-
dede pytter tilbage, er proverne taget i disse. Selve sebunden var- fuld-
steendig blottet for vegetation og ligesd de fa vandpytter i seens centrale
del. Kun ved den ostlige ende var en vandsamling med bl. a. Glyceria. (Se
endv. Bennike 1943, Jorgensen 1948.)

42, Nastevand

Ligger i den nordlige udkant af Lyngby og er ganske ubetydelig af stor-
relse. Iflg. M. 1402 maéler den ca. 100 X75 m; men sa stor udstreekning har
den ikke haft i de senere ar, snarere under halvdelen og det endda kun i
efteraret 1955. Det meste af tiden har den veret helt udterret. Den virkede
noget mere neringsrig end de to storre seer (Phragmites-bevoksning ved
sydbredden), hvilket antagelig skyldes, at seen ligger neermere byen. Under

e forste besog i 1953 var der tegn p4, at den Eenyttedes som losseplads;
men senere er det henkastede affald dog fjernet. Som de to andre soer tor-
rede den fuldsteendig ud i arene 1956—357. P4 bunden voksede dog endnu
(1957) lidt Litorella. Nestevand har hverken til- eller aflob. (Se endv. Jor-
gensen 1948.)

Hedesger i det vestlige Thy (43—46)

43. Possg

Posse (eller snarere Porssoe) ligger i den sydlige del af Hvidbjerg Klit-
plantage helt omgivet af naleskov. Den er i sin nuverende form oval med
leengderetningen ost—vest, og storrelsen er ca. 3 ha. Vandspejlet ligger
omtrent 15 m o. h. (Fig. 12).

Seen er lavvandet og tilsyneladende en typisk hedess omgivet af et
smalt, svagt udviklet Phragmites-bzlte. Bredderne er sandede og daekket
af Litorella og ganske lidt Lobelia; endvidere findes Isoetes (begge arter) i
soen, hvis flora i det hele taget er af betydelig interesse (se Christensen
1925 og Iversen 1929).

Iflg. Iversen (1. c.) skal seen en kort tid have varet udterret; hvilket klit-
Flalrclltor K. Ravn, Hvidbjerg Klitplantage dog ikke mener har veret til-
eeldet.

Efter Videnskabernes Selskabs kort af 1795 kunne det tyde p4, at Posse
og den godt % km nord for liggende Holmse er rester af en storre so, der ret
sent er fyldt op ved sandflugt. P4 kortet er angivet en temmelig stor se,
hvis lengderetning er nord—syd, og hvor de to nevnte seer da skulle have
udgjort hhv. den sydlige og nordlige del. Denne so havde, som det s& ofte
er tilfzeldet, ostkysten ret jeevn. Den gik i en svag vestlig bue langs litorina-
kysten, og selve seen havde en stor udbugtning mod vest, hvor nu Messing-
toft Sande ligger.
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E.W.Kaiser fot.

Fig. 10 Grenbakke Vand, Fig 11. Besul Vand, Lyngby

Lyngby 13/6 -58 (lok. nr. 40). Typisk ~ 13/6 -58 (lok. nr. 41). Typisk klitse,

klitse. Den nu torlagte sebund er der for tiden er mere eller mindre

omtrent deekket af vegetation. I klit-  udterret, sdledes at kun enkelte pyt-

veggen ses de vandrette aflejringer  ter i den centrale del er vandfyldte.
af terv og morktfarvet sand.

44, Fredskilde Sg

Fredskilde So ligger nord for Ove So, til hvilken den har afleb gennem
Fredskilde Bak. Seen ligger lidt vest for litorinakysten lige syd for vejen
fra Norha til Stenbjerg. Dens vandspejl ligger ca. 8 m o. h., og seen har tid-
ligere deekket et betydeligt areal. Endnu omkring &r 1800 maélte den i ret-
ningen est—vest ca. 650 m; men i lebet af det 19. &rh. har sandflugt og
siden drzening reduceret udstreelmningen til under 200 m. I retningen nord—
syd er den nu ca. 300 m.

Fredskilde So er en merkelig kombination af opstemmet strandse (der
under sandfygning har faet hedesoens preeg) og kildeso, idet den er at
betragte som en stor limnokren. Den adskiller sig da ogsa i vaesentlig grad
fra de oviige soer i det vestlige klithedeterren, bl. a. ved sit store kalk-
indhold.

Christiansen og Holmen 1956 angiver den som »neermest eutrof, den
havde i det mindste langs vestbredden en meget bred rersump, og inden
for sumpen fandtes en zone med veeld«.

Ogsa ved seens nordestlige hjorne, hvor faunapreverne er taget, er bred-
vegetationen kraftigt udviklet, iseer Carex, der vokser fra bredden og et kort
stykke ud i vandet. Foran findes en breemme af Helodea; men leengere ude
er der tilsyneladende ren sandbund.

Det, der gor denne so bemearkelsesverdig, er iser de taliige »kviksand«-
gruber, der findes pa denne lokalitet (og maske ogsi andre steder i seen).
Herfra velder grundvandet op, men da gruberne i almindelighed ligger
under seens vandspejl, ser man normalt ikke meget til dem. Kun en krus-
ning pé vandets overflade samt et lysegrent sker i vandet forrdder deres
tilstedeveerelse.

Nu er vandstanden i Fredskilde So ogsd underkastet betydelige sving-
ninger, og ved et besog i maj 1954, da vandstanden var serlig lav, modte
man her et ejendommeligt syn. Fra bredden strakte en torlagt sandrevle sig
et godt stykke ud i seen i sydvestlig retning. P4 begge sider af denne
revle — tet inde ved bredden — sis flere gruber, hvoraf 3—4 stykker
havde en diameter pid omkring 2 m, medens en del flere var pd 1 m og
derunder.
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Disse gruber var fyldt lige til randen af en blanding af sand og vand, der
pa grund af vandets tryk nedefra var i stadig hvirvlende bevaegelse. Gru-
bernes sider var lodrette og faste, og dybden er sikkert betydelig, i hvert
fald kunne man ikke n& bunden med ketsjeren (ca. 2 m).

Overst var sandet meget fintkornet, men i ca. 1 m’s dybde @ndrede det
karakter, blev grovere og merkere (glimmersand), og endnu lengere nede
var der hele glimmerflager i sandet.

Disse gruber er i virkeligheden rene dedsfelder.

Lidt nord for seen, oppe ved landevejen, er der gravet et bassin, hvor
vandet fra en hel raekke faa cm store kilder pibler op af jorden. Reservoiret
bruges til kreatuivanding, og vandet synes at veere krystalklart; men i den
groft, der leder vandet til soen, ser man, at det ma vere meget jermholdigt.
Vegetationen i groften samt ved sebredden er dekket af tyklce okkeraflej-
ringer, og det samme er tilfzeldet med en stor del af de smadyr, der findes
i seens bredzone.

45. Vorup sg

Den trekantede, 44 ha store, Vorup se er iflg. Viggo Hansen 1957 oprin-
delig en moraneso, idet nyere undersegelser viser, at litorinakysten gar
vest om seen. Dens vandspe;jl ligger ca. 17 m o. h., og sandfygning har her
fuldsteendig tilsleret de oprindelige linier.

Savel seens udseende som dens omgivelser synes i dag at vise den typiske
hedeso i klithedeterreen.

Seen er omgivet af en smal, noget svagt udviklet bredzone af Phragmites
og lidt Heleocharis. Ved nordbredden, hvor faunapreveme er taget, er der
endvidere en del Carex-bevoksning. Bunden skraner meget svagt og bestar
af fast sand, der er dekket af Litorella og Lobelia. Seen er tilsyneladende
meget fladvandet, men det har ikke veeret muligt at finde oplysninger om
dybdeforholdene.

Vandstanden er en del svingende, og disse svingninger er ejensynlig ikke
helt i samme rytme som f. eks. for Lyngby-seernes vedkommende. Vand-
standen var sdledes lav i 1955, lidt hejere i 1957 og betydelig hojere i 1953
og 1954. Gennem en groft star soen i forbindelse med Sjorringse-kanal, der
under hejvande leder overskudsvandet bort. (Se endv. Poulsen 1928, Lund
1934, Christiansen og Holmen 1956).

46. Torup Vestersg (»Toruphul«)

Seen ligger inde i Torup Plantage, og treeerne vokser helt ud til bredden.
Den kranses af et ganske smalt beelte af Phragmites, der dog er noget bre-
dere ved soens sydlige hjorne; men ogsd her er bevoksningen lav og
meget aben. (Fig. 13).

Der er fast sandbund ved bredden, bevokset med Litorella, Lobelia og
lidt Polygonum amphibium. Dybden tiltager hurtigt. Vandspejlet er angivet
til 19 m o. h., og seen er siledes den hojestliggende af seerne i Thy.

Torup Vesterso, der nu kun dzkker et areal pa ca. 300X200 m, er kun
en lille rest (antagelig det dybeste parti) af en meget storre se, der er
fyldt op af flyvesand. De opfyldte dele er senere yderligere afvandet ved
et system af grofter, der star i forbindelse med Begsted Rende, hvortil
ogsd den nuvarende so har afleb under unormalt hej vandstand. (Se endv.
Christiansen og Holmen 1956).

Reservat-sgerne (47-51)

I det 6—7000 tdr. land store Statens Vildtreservat mellem Klitmeller og
Hanstholm ligger et betydeligt antal seer (mellem 30 og 40). De ligger i et
godt 2 km bredt belte paA den ca. 3 km lange strekning fra Nors So’s
nordvestlige hjorne til vest for Sarup pa nordspidsen af litorinatidens
egentlige Thy. Mod est begranses dette soterritorium af litorinakysten, der
her kan folges som en naesten ubrudt linie.
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Fig. 12. Posso, Hvidbjerg Plan- Fig. 18. Torup Vesterso (»To-

tage 28/6 -58 (lok. nr. 43). Meget ruphul«) 13/6 -58 (lok. nr. 46). Eks-

kalkfattig hedeso med krystalklart  empel pa en sur, kalkfri hedeso med
vand. gulligt vand.

Langt storstedelen af disse soer er ganske ubetydelige af storrelse, og ved
nerveerende undersogelse er kun besogt de forholdsvis store seer, der ligger
i en raekke langs foden af den gamle kyst.

De tre af dem, Hyker, Blegso og Sokland, ligger med korte mellemrum
i forleengelse af hinanden lige ind under denne kyst, der ud for Blegso’s
nordlige del danner en dyb sydestgdende bugt, hvori Tormal ligger. End-
videre er besogt Praestekeer, der er en gruppe af smaseer vest for den nord-
lige del af Blegso.

De besogte soer, som i det hele taget seeme i dette omrade, er uden
naturligt til- og afleb. I nyere tid er der dog gennem grofter etableret for-
bindelse mellem nogle af dem, saledes mellem Blegse og Sokland, der igen
star i forbindelse med Hanstholm A. Det er dog kun i ekstreme hejvands-
perioder, disse grofter har betydning. Klitplanter Fr. J. Pedersen, Tved, har
meddelt, at hele omradet under szrlige forhold er een stor se, der s har
afleb til Hanstholm A.

Set pa denne baggrund er det forbavsende, at seerne alligevel er i stand
til i s4 hoej grad at ﬁevare deres serprag. De 5 besogte soer i dette omrade
er meget forskellige og speender over en stor del af de gengse sotyper fra
den sure, brunvandede Hykeer, over hedesoen Tormal til den mere narings-
rige Sokland. Dertil kommer Blegso, som dels er karstso, dels hede- og
tilgroningsse; endvidere Preesteker, der dels er hedeso, men hvor samtidig
en begyndende Chara-vegetation giver den en serstilling,

47. Hyker (Fig. 14)

Hyker er den sydligste af seerne i reekken op mod litorinakysten, som
her ligger lidt tilbagetrukket og er fuldsteendig vegetationsklzedt.

Seen er ca. 800 m lang, og estkysten er parallel med litorinakysten. Den
er gennemgdende omkring 150 m bred, men en vestlig udbugtning i den
nordlige halvdel kommer helt op mod 8300 m. Nu er seens storrelse og form,
da den er meget lavvandet, afhengig af vandstanden, saledes at det vand-
dekkede areal til tider kommer endog vesentlig under de her angivne
mél. Hoejden er ca. 16 m o. h.

Seen er kun besogt ved den nordligste vig, hvor den er adskilt fra Blegso
ved en ca. 100 m bred, svag forhejning. Denne forhejning forhindrer dog
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ikke, at de to seer som tidligere omtalt under steerk hejvande star i for-
bindelse med hinanden.

Her i den nordligste del af seen er den uden hejere bredplanter; men
bredden er meget sumpet og tuet bevokset med tykke Sphagnum-puder.
Seen er sur og brunvandet, bunden en del dyndet men med sandunderlag.
Hvor sandbunden kommer frem, er der en del Lobelia-rosetter.

Langere syd pa er der sivel ved ost- som ved vestbredden en bredzone-
bevoksning af Phragmites, Heleocharis, Scirpus samt en del Equisetum,
der pletvis kommer til stor udfoldelse. (Se endv. Poulsen 1928, Iversen
1929, Lund 1934, Nygérd 1938).

48. Blegsg

Som den neaste i rekken folger Blegso, der er et ganske ejendommeligt
blandingsfzenomen. Den er kun besogt ved den sydlige halvdel, men her
repreesenterer den faktisk tre forskellige sotyper.

Ved ostsiden nar litorinakysten helt ud til sebredden, hvor den stir som
en meget stejl kridtklint, der nir en hejde af 30 m o. h,, eller 14 m over
soens vandspejl, der angives til 16 m o. h. Klinten, der er s& godt som
blottet for vegetation, star lysende hvid og kan ses over store afstande,
bl. a. fra Hanstholm Fyr. (Fig. 14).

Ved klintens fod er under normal vandstand en f& meter bred forstrand,
der ligesom selve sobredden er deekket af kalksten. Dybden tiltager ret
hurtigt, og skraningen, der bestar af sand med slimede kalksten, er — med
undtagelse af Characeer — nzsten vegetationsloes. Seen minder her i alt
vaesentlig om karstseerne, der vil blive omtalt senere.

Ved seens sydende er hedesoen realiseret. Her er fast, svagt skranende,
sandbund, bevokset med Phragmites, Equisetum og Lobelia m. m. Endelig
ser vi ved vestsiden den eutrofe tilgroningsbred. Her gar et fladt, sumpet-
tuet terrzen jevnt over i seen, der er meget dyndet — nesten heengesek-
agtig — ved bredden. Vegetationen bestar af en frodig blanding af Carex,
Comarum, Menyanthes o. s. v., der gar jevnt over i Phragmites, Scirpus,
Polygonum, Nuphar og Potamogeton m. m.

Seen, der dekker et areal pa 44 ha, er iflg. Geodetisk Instituts indsekort
meget fladvandet. De storste dybder er pa 6,3 og 6 m, der findes nzermest
vestbredden i h. h. v. den nordlige og sydlige del af seen. Disse dybder er
dog af ganske ringe udstraekning, og langt sterste delen af seens bund
ligger over 2 m kurven.

Iversen 1929 omtaler seen som uden synligt afleb, at vandstanden er
underkastet store svingninger og formoder, den har underjordisk aflob
gennem spalter i kridtet. Der navnes her intet om den gravede forbindelse
til Sokland, der dog ma veare af betydelig @ldre dato. (Se endv. Poulsen
1928, Iversen 1929, Lund 1934, Nygard 1938).

49, Tormal

Tormal ligger ost for Blegse i den bugt, der dannes af litorinakysten.
Mod ost er den omgivet af plantage, mod vest af et lavt klithedeterraen,
hvor flere smévande viser dens tidligere tilknytning til Blegse. Den er i
sin nuveerende storrelse ca. 500300 m, og dens hejde er 15 m o. h, altsa
lidt lavere end den neermest vest for liggende so-raekke, der igen ligger
ca. 1 m lavere end seere leengere ude mod vest. Dette forhold ser vi igen
i I\]I:])(rdthy, hvor de inderste seer ligger lavere end seerme i den midterste
reekke.

Seen er besogt ved den sydvestlige del. Her, som flere steder bredden
rundt, er der en veludviklet Phragmites-bevoksning. Bredden er meget
svagt skrdnende, og hele seen er antagelig lavvandet. Bunden bestar af
fast sand, der er tzt bevokset med Litorella og Lobelia. Den har ikke
Hykers sure og brunvandede karakter, men virker som en typisk hedeso
med klart, noget kalkholdigt vand.
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Fig. 14. Litorinaskreenten ved den Fig. 15. Bagse, Tved Plantage
alkaliske, eutrofe karstss Blegso 29/6 -58 (lok. nr. 60). Kalkfattig
(lok. nr. 48), der ses i forgrunden. I  karstse, der tidligere mé have veeret
baggrunden den sure, kalkfri hedese  en del af Nors Se. Den smalle vege-
Hykear (lok nr. 47). Bag Hykaer tationszone bestdr bl a. af Equise-

ses den veldige ]5<lit: Hybjerg. tum og Nuphar luteum.
13/6 -58.

Faunaen er som folge af den svagt udviklede vegetation fattig pa arter
savel som pé individer. Derimod fandtes der oven for vandkanten en del
lavvandede pytter sterkt tilgroet med Glyceria, Potamogeton natans m. m.
I disse huller kom faunaen til langt rigere udfoldelse.

Seens vandstand er sterkt svingende. Under hejvande udger de nevnte
pytter en del af seen. I 1955, da vandstanden var lav, sis Potamogeton
natans vokse pa det fugtige sand et stykke over vandlinien, og her havde
den i hvert fald vokset en tid uden at have veret i direkte berering med
vandet. (Se endv. Nygéard 1938).

50. Presteker

Preestekeer bestar af et par storre samt flere sma seer, der alle er ret
ubetydelige i forhold til de tidligere nzevnte Reservat-seer. Dertil kommer,
at man far det indtryk, at de ved sandflugt og tilgroning er i feerd med
helt at forsvinde. De er kun besogt i juni 1957, sA maske de foregiende
torre ar, hvor der for Jyllands vedkommende er tale om et ret betydeligt
nedbersunderskud, er medvirkende til at udvikle dette forhold. Det er
muligt, at billedet efter leengere tids rigeligere nedber vil vere et helt
andet. I hvert fald er seernes udstrekning ikke si lidt mindre, end det
fremgar af M. 1104.

Der er kun taget faunaprover i den sydligste af seerne. Den virker ganske
lavvandet, med meget svagt skranende bredder. Der er naeppe udviklet
rorzone ved den nuverende vandkant, men hist og her ses Phragmites-
beV(iksninger, der antagelig under hejere vandstand herer med til seens
area

Den har omtrent ren sandbund med spredte Lobelia-rosetter ved bred-
den. Ellers synes bunden omtrent vegetationsfri med undtagelse af, at der
tilsyneladende er en begyndende Chara-bevoksning under udvikling. Et
par meter fra vandkanten, pa ca. 10 cm vand, fandtes enkeltstiende Chara-
planter, der dannede en rzkke parallelt med bredden. De var endnu
ganske svagt udviklede, og man fik det indtryk, at man her stod over for
noget ganske nyt i seens flora. Der fandtes da heller ikke rester af Chara
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i opskylsbreemmen som tegn p4, at der fandtes en bestand andre steder i
soen. (Se endv. Lund 1934).

51. Sokland

Denne so virker meget fremmedartet i omradet og er i det hele taget
noget af et problem. Stdr man ved bredden, f&r man indtryk af en eutrofi,
der ikke er set tilsvarende i nogen af de besogte soer i det vestlige klit-
hedeterren, og Sokland minder da ogsid mest om seerne i Nordthy.

Seen er besogt ved den sydvestlige del. Her er udviklet en ret kraftig
rorzone, der fortsztter seen rundt. Endvidere findes ved bredden en meget
kraftig Carex-bevoksning, ligesorn sumpplanter iovrigt her nar en betydelig
udfoldelse. Ser man ud over soen, synes overfladen at vere dekket af
&kande-blade, hvorimellem der hist og her vokser tette Scirpus-grupper.

Bredden er skarpt afsat med en vanddybde ind under land pd 20—25
cm; derimod er seen som helhed, at demme efter vegetationen, meget
lavvandet. Bunden ved bredden er mudret, men dog med fast underlag,
der vel skyldes sandaflejringer.

Dette, at finde en nzringsrig se i oligotrofe omgivelser, lader sig vist
vanskeligt forklare og er méaske ogsd kun tilsyneladende eller i hvert fald
hovedsagelig et botanisk f&nomen. Desverre foreligger der kun en vand-
prove og en faunaprove fra seen (juni 1957), og det er for lidt at bygge
noget pa. Efter vandproven herer Sokland til den oligotrofe type, og i
faunapreven er der neppe noget, der bestrider dette. Alligevel er man
betenkelig ved — i betragtning af dens iovrigt eutrofe udseende — at
anbringe den i den oligotrofe gruppe. Fortsatte undersogelser vil for-
habentlig lose problemet.

Hedesger i det nordlige Thy (52—54)

52. Voldum Sg

Voldum So er den storste so i Nordthy og efter Vorup Se den storste af
»hedeseerne«. Den daekker et areal pad omkring % km2 men har tidligere
haft en betydelig storre udstrekning mod est og syd, hvor gravede tillob
til seen virker som drzen for de afvandede arealer. Aflobet ved seens vest-
ende, der ligeledes er kunstig, forer gennem de udterrede Vaslund og
Rosholm seer til Klova. Seens omgivelser er kun i ringe grad under kultur.
Mod nord breder klitheden sig og kun den breemme, der er opstdet som
folge af vandstandssenkningen, er greeskledt. De ovrige torlagte omrader
ligger ogsa hovedsagelig hen som grasningsjorder.

Voldum Se er ca. 1 km lang og har lengderetningen parallelt med den
nuverende kyst. Den ligger ud for @stholmens nordligste punkt, 3 km fra
kysten, og dens vandspejl er angivet til 5 m o. h. Som en fortsattelse af
den so-reekke, hvor Voldum Se er den ostligste, 1a tidligere mod vest Vas-
lund og Rosholm seer.

Det, der seerlig karakteriserer Voldum Se, er den meget sterkt udviklede
bredflora af hejere planter, der serlig ved sydbredden far karakter af
tette rorskove. Ved nordbredden, hvor undersogelserne er foretaget, gar
klitheden jevnt over i den tidligere sobreds greaeskledte arealer, der ved
den nuverende vandkant afleses af en rig bevoksning af Carex, Scirpus,
Phragmites og Equisetum m. m. Uden for bredzonen findes en meget
kraftig bevoksning af Helodea blandet med Myriophyllum, Potamogeton
m. m. I denne zone er breddeme blode og dyndede men med fast underlag,
og oven pa dyndet ligger tykke lag af henfaldende planterester. Her findes
en meget arts- og individrig fauna, som ikke er fundet tilsvarende i nogen
af de hidtil omtalte soer. Serlig kommer molluskfaunaen til rig udfoldelse,
og her findes bl. a. de store Lymnaea stagnalis, som ikke er fundet i de
vestlige hedesoer. Endelig forekommer Hydrobia jenkinsi i s& fantastiske
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mengder, at kun Hanstholm A kan opvise noget tilsvarende. Man kan
neesten sige, at de ligger i lag pa bunden, ligesom vegetationen er helt

dekket af dem.

53. Bjalum

Et par kilometer inden for den nuverende kyst, men parallelt med denne
ligger fra Hjardemalklit Kirke og 3 km mod nordest en rzekke soer, der i
form synes at stride mod den tidligere fremsatte opfattelse af disse seers
oprindelse. De er dog sandsynligvis rester af en stor, langstrakt strandse,
der er fyldt op ved sandflugt.

Denne so-rekke, der omfatter Blodense, Bedeso, Bjalum, Bolbredning
samt en ved Gledeby liggende gruppe pa 5 smaseer, har jeg kaldt Hjarde-
malklit-seerne. De svarer omtrent til navnekortets »Hedesoer ved Skiver-
klit«, hvor der endvidere er medtaget Brillum Se, der horer til den inderste
rekke.

De fleste af Hjardemalklit-seerme ligger nu i delvis opdyrket omrade,
idet man har forsegt igen at fravriste klitheden noget af det tabte terrzen.
Denne opdyrkning giver sig udslag i en sterkere eutrofiering af seerne
end tilfeldet ville vere under naturlige forhold.

I dette omréde er kun besegt Bjalum, der med undtagelse af lidt opvok-
sende Bjergfyr ved vestsiden ligger i uberorte omgivelser.

Bjalum er en lille so pa ca. 250200 m med skarpt afsatte bredder, der
over vandkanten er noget sumpede og bevokset med tykke mospuder.
Dybden er straks 20—30 cm, derefter langsomt tiltagende, og seen er
sikkert lavvandet. Bunden er dekket af sand, der er ret fast, og her er en
rig Litorella-bevoksning. Hist og her findes Phragmites, men der er ikke
tale om zonedannelse, og ude i soen ses spredte bevoksninger af Scirpus.
Fra bredden og udefter findes en del Potamogeton spp., Batrachium m. m.,
endvidere lidt Chara. Dette belte er karakteristisk ved, at sidvel bunden
som vegetationen en stor del af aret er dekket af tykke lag af algen Nostoc
pruniforme, der i disse soer synes at have naet en kolossal udvikling.

Bjalums vandflade ligger ca. 7 m o. h. Seen har ikke naturligt til- og
aflob men star ved en groft i forbindelse med Bolbredning, siledes at
vandet under hejvandsperioder ledes gennem denne og videre til Tom-
merby A. (Se endv. Olsen 1944 og Jorgensen 1948).

54. Strandker (Fig. 2)

Ved Lild Strand, neppe % km fra kysten og parallelt med denne, ligger
den lange, smalle so, Strandkeer (ca. 1000X 50 m).

Denne sotype findes flere steder yderst ved kysten fra Lild Strand og
ost pa f. eks. ved Torup Strand, est for Klimstrand og ved Grennestrand.
De harer til de yngste strandsedannelser, er meget lavvandede og har i
hvert fald for Strandkers vedkommende udviklet en meget ejendommelig
flora, der i den nordestlige ende nar en for egnen usedvanlig frodighed
med dominans af Equisetum. Her som i Voldum Se kommer mollusk-
faunaen til rig udfoldelse, serlig de store Lymnaea- og Planorbis-arter.
Resten af seen virker dog gennemgéende mere oligotrof end seeme lengere
inde i Nordthy.

Hojden o. h. angives til ca. 4 m, og dybden overstiger neppe 1 m.
Bunden bestar af fast sand med spredt Litorella-bevoksning; endvidere er
set Batrachium, Polygonum amphibium og lidt Myriophyllum.

B. Strandsger

Flade-@rum Sg (55—56)

Disse to store, ssmmenhzngende soer, der dekker et areal pd omkring
1200 ha, ses oftest omtalt som Flade-@rum Se. Indtil 1956 havde binde-
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stregen en vis berettigelse, idet de i store treek kunne opfattes som een stor
so med felles oprindelse og udvikling. I den felgende korte gennemgang
af seernes historie vil de da ogsd blive omtalt under et. Alligevel er der —
trods deres nere tilknytning til hinanden — sa betydelige forskelle imellem
dem (iser i kemisk henseende), at hver se ma ses som en enhed.

I modsetning til den nord for liggende Ove Se har Flade-Orum Se ikke
oprindelig varet en havbugt, dengang det egentlige Thy under stenalder-
havets maximum var landfast med det ovrige Jylland. Seerne er i virkelig-
heden rester af en nordlig fortsattelse af den nuverende Nissuin Bredning.

Efterhanden er forbindelsen med Limfjorden blevet afskaret ved en svag
landhzevning, men dog hovedsagelig af flyvesandets opfyldning af den del
af bugten, der 1& vest for Tabel.

I lebet af historisk tid ndede seen sin nuverende form og sterrelse. Det
fremgar dog af @ldre kort, at udstreekningen har veret noget storre, idet
de lave, greskledte arealer langs bredderne tidligere har staet under vand.

I 1868 syntes Flade-@Orum Se’s skeebne imidlertid at vere beseglet. Som
s& mange andre seer kom den ind under de store afvandingsprojekter.
Arbejdet blev pdbegyndt og syntes i forste omgang at skulle lykkes. I 1875
var torlegningen tilsyneladende tilendebragt, seerne var terre, og der
sdedes eller plantedes gres over arealerme. Det viste sig dog ret hurtigt,
at det — trods pumpeanleg — var vanskeligt og forbundet med store
udgifter at holde vandet borte. Gang pa gang bred vandet ind og over-
svommede arealerne, og efter en del ars forleb opgav man foretagendet
helt. Kun den smalle landstrimmel ved bredderne, der nu anvendes til
gresning, samt de megtige landkanaler, der nar det meste af seen rundt,
forteeller om de gigantiske og kostbare mislykkede forseg. Endvidere skal
nevnes det kuriosum, at Flade-Orum So sikkert er den eneste so her i
landet, hvis bund har matrikelsnumre.

55. Flade Sg

Flade Se, der ligger helt ud til vestkysten, er kun skilt fra Vesterhavet
ved en ca. 150 m bred, ret lav tange. Seen dekkede for 1868 et areal pa
661 ha, men efter udterringsforseget er arealet svundet noget ind.

Efter at torlegningen omkiing drhundredskiftet blev definitivt opgivet,
strommede vandet fra Hvidbjerg A systemet atter gennem @rum Se til
Flade Se og fra dennes sydlige del gennem Kanalen til Kirik Vig.

Vesterhavets stadige angreb pa og borteroderinger af den lave, smalle
tange ud for seen har imidlertid skabt frygt for, at havet for eller senere
bryder gennem tangen og omdanner seen til en havbugt. For at beskytte
de syd for liggende arealer har man i 1955—56 anlagt en stor demning
fra Agger til Tabel og videre gennem seen til den gamle kystklint ved
Tolbel (p&d nordestbredden). Den siledes inddemmede Flade Se udger
langt storstedelen af seen, men mellem den nyanlagte og den gamle deem-
ning mellem Flade So og @rum Se er dog opstdet en mindre so, der har
faet navn efter Roddenbjerggard pa sydbredden. Kanalen til Kiik Vig er
forleenget til den nye so, og vandet fra Hvidbjerg A systemet kommer ikke
mere ind i selve Flade Se, der nu kun har afleb til Kanalen. Aflebet findes
stadig ved soens sydlige bred, og afstremningen reguleres ved en sluse i
den nye demning. (Se kortbilag B).

Vand- og faunaprever (pd ner en enkelt ved vestbredden) er taget for
demningsarbejdet blev fuldfert, og hvor der i det folgende er tale om
ostbredden, er det ved den gamle denmning mellem Flade Se og @rum Se.

Flade So er karakteristisk ved, at den til stadighed har et meget hojt —
om end noget svingende — Clorid-indhold, hvorfor den m& betegnes som
brakvandsse.

Den er besegt pé 2 lokaliteter:

a.Vestbredden, hvor der findes en sparsomt udviklet Phragmites-
vegetation. Lengere ude hist og her noget Batrachium. Bunden bestar af
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Fig. 16. Flade So, vestbredden Fig. 17. Kanalen fra Flade
28/6 -58 (lok. nr. 55 a). Eksempel pA S o 28/6 -58 (lok. nr. 16 ¢). — Det
en af de store strandseer, der tillige gamle, nu afdemmede udleb i Krik
er en brakvandsse med oligo- til ~Vig. I baggrunden kan man svagt
mesohalin karakter. skimte Agger-Tangen, og i forgrun-
den ses den lille nydannede so
(»Kl‘ik—Seen«).

meget fast sand med smasten. Dybden er meget langsomt tiltagende.
(Fig. 16).

b. Ostbredden (ved den gamle demning), er af en lidt anden
karakter. Her findes lige ved broen en meget kraftig Phragmites-bevoks-
ning, men ogsd her er soebunden udenfor nzsten vegetationsles. Der er
sandbund dekket af et blodt, klegagtigt lag og mange store sten, der
antagelig stammer fra brobygningsarbejdet.

Bredzonen savel i Flade Se som i @rum So er forbavsende fattig pa
lavere dyr, hvilket ikke synes at vere i overensstemmelse med seernes op-
rindelse (Limfjords-bugt), men skyldes maske brakvandspavirkning. At
fjordvandet tidligere har spillet en betydelig rolle ses af de talrige skal-
fragmenter af Limfjords-muslinger, ligesom man finder f. eks. Cerithium-
skaller over hele ssomradet. (Se endv. Christensen 1925, Poulsen 1928,
Bennike 1943, Christiansen og Holmen 1956).

56. @rum S¢

Ogsa denne so er noget reduceret i omfang efter udterringsforseget. Den
minder iovrigt meget om foregdende, Clorid-indholdet er dog betydelig
lavere og mere normalt.

Orum So er besogt pa folgende lokaliteter:

a. Vestbredden, demningen, hvor der er fast sandbund
med veludviklede Phragmites-bevoksninger, der streekker sig som teatte
rorskove op til seens nordbred. Endvidere er der fra bredden og ud til
% m’s dybde en betydelig frodigere vegetation af Batrachium, Polygonum
og Potamogeton end i Flade Se. Her findes intet kleglag pA bunden, men
en del mindre sten er spredt ud over denne.

b. Ostbredden har fuldstendig bar sandbund uden anden vege-
tation end spredte eksemplarer af Potamogeton (crispus). Seen er her
meget fladvandet, og man skal meget langt ud, for dybden tiltager blot
nogenlunde. Den graesklzedte, torlagte bred gar lige over i seen uden nogen
som helst bredzonebevoksning, der sandsynligvis er @dt bort af kreaturer.
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I sandbunden ligger skalfragmenter af Limfjords-muslinger i hele lag.
(Se endv. Christensen 1925, Poulsen 1928, Bennike 1943, Christiansen og
Holmen 1956).

57. Ove Sg

Denne karakteristiske langstrakte, smalle so (ca. 8 X%—1 km) dekker et
areal pa over 500 ha. Vandspejlet er ca. 3 m o. h. Den har i tidens lob
veret genstand for forskellige forseg pa vandstandsseenkning, hvilket dog
ikke i nevneverdig grad synes at have reduceret dens areal.

Under stenaldersenkningens maximum blev den tidligere senglaciale
adal udmodelleret som fjord (Viggo Hansen, upubl), og de marint ero-
derede klinter star stejlt omkring seen szrlig fremtredende ved ostbredden.
Dejvzerre er seen vanskeligt tilgengelig, og den er kun besogt ved nord-
enden.

Her — som vistnok hele vejen rundt — virker den merkelig forskellig
pa de to langsider. Ostbredden har en smal, graeskledt forstrand ind under
litorinakysten. Sebredden bestar af fast, rent sand uden navneverdig
bredvegetation, der dog méaske holdes nede af kreaturer. Derimod har
vestbredden, der er sumpet-dyndet, store roerskove domineret af Phragmites
og Scirpus, men hvor ogsi en mangde andre heje sumpplanter optreder
i stort tal.

Desverre giver undersogelser ved seens nordende ikke noget reelt
billede af soens flora og fauna. Seen er her pavirket af det narliggende
Legind Kalkveark, hvorfra overjord, aske og slagger fores ned til sebredden,
der saledes bruges til losseplads. Endvidere ledes grundvand fra kalk-
bruddet ud i seen, hvilket bevirker, som det fremgar af efterfolgende
afhandling (Kaiser 1958), at Clorid-indholdet i denne del af seen er
unormalt hejt. (Se endv. Christensen 1925, Poulsen 1928 og Bennike 1943).

C. Karstsger

Af denne specielle sotype har vi som allerede nzevnt her i landet kun
de fire, der findes i den nordvestlige del af Thy. Af disse kan den tidligere
omtalte Blegso dog kun med et vist forbehold henregnes til denne type.
I det hele taget kan kun Nors Se betragtes som nogenlunde typisk for
gruppen.

Karstseerne harer egentlig til strandseerne. Ligesom disse skerer de sig
ind i litorinatidens Thy og har under stenalderhavets storste udbredelse
veret fjorde. Deres serlige kemiske forhold berettiger dog, at de opstilles
som en serlig gruppe.

Vester Vandet So og Nors Se er antagelig opstaet dels ved sprekke-
dannelse, dels ved jordfaldshuller forarsaget af kulsyreholdigt vands ind-
virken pa kalkformationerne.

I arhundredernes lob méa disse soer have mistet meget af deres oprinde-
lige preeg pa grund af sandflugten. De har uden tvivl veret af uvurderlig
betydning for de omrader, der ligger ost for; idet seerne har taget meget
store meengder af det sand, der fog ind over egnen.

De to seer kan dog trods de store sandmengder, der efterhanden har
aflejret sig pd deres bund, opvise meget betydelige dybder. Seerne er
opmadlt i begyndelsen af 1930°erne, og de angivne forhold vedr. dybde,
storrelse m. m. stammer fra Geodetisk Instituts indsekort 1934, 1:10000
(Vester Vandet So, Nors So og Blegso).

58. Vester Vandet Sg

Vester Vandet So er den storste af karstseerne, ca. 480 ha, hvoraf en
betydelig storre del — end tilfeldet er med de andre — ligger under 5 m
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kurven. Seens storste dybde er pa godt 20 m, der findes i den centrale del,
og lidt sydvest for ligger et andet dyb pa godt 17 m. Karakteristisk for
begge dyb er, at deres lengderetning er nordvest-sydest. Ellers ligger
hovedparten af seen mellem 5 og 10 m kurven.

Seens vandspejl er ca. 12 m o. h., og da landh@vningen for denne egn
angives til ca. 4 m, er seen altsd stemmet ca. 8 m op ved sandflugt.

Den er mod syd og ost delvis omgivet af dyrket land, resten er klithede
og plantage pa klithedeterreen. Mod vest findes en smal, sandet engstraek-
ning omkring Vester Vandet A.

Indsamlingeme er foretaget ved:

a. Nordbredden ved Bleghule, der er karakteristisk ved
den stejle skrent (litorinakyst), der her med kun en smal forstrand foran
nér ud til seen. Skreenten, der er meget stejl og fuldstendig tilgroet, bestar
af kridt og haver sig en halv snes meter over seens vandspejl. Den smalle
forstrand er graesbevokset lige til vandkanten. Den er belagt med sten og
kalleflager, der fortszetter som et teet lag pa sandbunden langt ud i seen.
Dybden er kun langsomt tiltagende, og stenene er alle dekket af kalk og
slimede, brunlige alger. Faunaen synes meget fattig, alligevel bliver arts-
listerne ret betydelige, men hovedparten af dyrene er berstet af stenene.

b. Ostbredden. Her findes et engdrag, der gir jevnt over i seen.
Der er fast sandbund med spredte sten belagt med alger og kalkinkruste-
ringer. Med undtagelse af Chara-arter, der i karstseerne nér en betydelig
udvikling, er bunden omtrent uden vegetation. (Se endv. Larsen 1917,
Poulsen 1928, Lund 1934, Nygard 1938, Bennike 1943, Olsen 1944, Chri-
stiansen og Holmen 1956).

59. Nors S¢

Den ca. 350 ha store so nar i den centrale del en dybde pa 22 m, men
er iovrigt ret fladvandet, idet langt storstedelen af soen ligger over 5 m
kurven. I @rgard-bugten findes 3 »huller« pa h. h. v. 8, 8 og 11 m (jord-
faldshuller?).

Seens vandspe;jl er ca. 14 m o. h., og vandstanden er sterkt svingende.
Seen ligger i en spraekkedal, hvis fortsettelse gar til Thisted havn. Den
har i litorinatiden veret en fjord, og enkelte steder, f. eks. ved @rgard-
bugtens nordbred, stir endnu en lav, ubevokset kalkklint. Litorinakysten
er i det hele taget tydeligt markeret ved det meste af seens nordbred.

Nors So skal oprindelig have haft afleb til Vester Vandet Se ved Arbjerg,
men denne forbindelse tilsandede i begyndelsen af det 17. arh., hvorefter
soen i et par hundrede &r var uden overjordisk afleb.

I denne periode strakte seen en arm helt ind til Nors Kirkeby, og sand-
synligvis har ogsd den lille Bagse (Nr. 60) dengang udgjort en del af seen.
Den ostlige arm var underkastet endnu sterre vandstandssvingninger end
selve seen, idet vandet, nir det ndede en vis hojde, pludselig forsvandt
fuldsteendig, antagelig gennem spalter i kridtet. En naturlig demning
mellem seen og denne »arm« bevirkede, at vandstanden i seen kun faldt
til omtrent den nuverende hojde.

I 1835 gravedes Nors A, hvorved seen fik afleb til havet. Aflebet svarer
i hejde til den omtalte deemning, og herned afskar man forbindelsen med
den estlige arm. Denne er nu fuldstendig terlagt.

Mod est og syd er Nors Se omgivet af dyrket land, medens den mod
vest og nord har klithede og plantage. Sjeldent storslaet er landskabet vest
for Orgard pé nordsiden.

Seen er besogt folgende steder:

a. Nordbredden, @rgadrd-bugten. Her er pletvis veludvik-
lede Phragmites-bevoksninger, ellers findes kun spredt vegetation — forst
og fremmest Chara — men ogsa hist og her lidt Myriophyllum og Pota-
mogeton. Der er fast sandbund med spredtliggende kalksten, der ligesom
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Fig. 18. Nors So 29/6 -58 (lok. nr. 59 a). Karstse. I baggrunden den ube-
voksede kalkklint ved Orgard-bugtens nordbred (= den gamle litorinakyst).

i Vester Vandet So er dekket af kalkbelegning og slimede alger. Ogsa i
Nors So synes bredfaunaen at vere fattig, men borstning af stenene giver
dog en del arter. Ejendommeligt virker det, at sneglene i karstseerne
gennemgéende er smd og meget tyndskallede, men med meget smukke,
sarte faiver (seerlig Planorbis). (Fig. 18).

Som tidligere nzevnt star ved Orgard-bugtens nordbred en lav kridt-
klint, hvor belgeerosionen under palandsvind bevirker, at der sker ned-
skridninger. Her1ved forhindres tilgroning, og klinten star helt hvid.

b. Ustbredden af Orgdrd-bugten (Hinding). En lav
og spredt Phragmites-bevoksning dekker sammen med andre svagt ud-
viklede bredplanter det lave vand ved bredden. Bunden bestar af fast
sand med lidt dyndaflejring.

c. Sydbredden, ost for Atterhoj. Fast sandbund med sten.

Dybden langsomt tiltagende. Lidt Chara, ellers ingen vegetation. Ingen
bredzonebevoksning (eedt af kreaturer?).

d. Vestbredden, ved Nors A’s udleb. Fast sandbund med
smdsten, meget langsomt tiltagende dybde. Lidt spredt Polygonum ellers
kun Chara. (Se endv. Larsen 1917, Poulsen 1928, Iversen 1929, Lund 1934,
Nygard 1938, Olsen 1941 og 1944, Bennike 1943, Boye Pedersen 1943).
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60. Bagsg

I Tved Plantage, kun 50—75 m fra Orgard-bugtens nordende (Nors Sa),
ligger den kun 1 ha store Bagse (ogsa kaldet Bamse, hvilket navn ber udga
af hensyn til den pa Varde-Oxbel-egnen liggende Barnse).

Vandspejlets hojde angives til 30-—35 cm (1 fod) over Nors Se, til hvilken
den har forbindelse ved en groft. Groften har dog neppe veret i brug i
adskillige ar og har sikkert kun betydning under meget ekstraordinzere
vandstanclsforhold.

Seen er oval, med lengderetningen (ca. 200 m) est-vest ind under lito-
rinakysten, der omend lav og afrundet treeder tydelig frem langs nord-,
;Jst- og det meste af sydsiden og altsd danner en lille bugt, i hvilken seen
igzer.

Bagse er sandsynligvis et jordfaldshul, der fer vandstandssenkningen
(ved gravning af Nors A) har haft direkte forbindelse med Nors Se som
en smal nordestgdende vig af Orgard-bugten.

Under det forste besog (1954) 14 den meget smukt, helt overskygget af
heje graner, der voksede pad nordsidens lave kystskreent. Nu er granerne
borte og dermed en stor del af idyllen.

Bredderne er skarpt afsatte, og der er temmelig dybt helt ind til vand-
kanten, ligesom hele seen virker ret dyb.

Omkring seen findes en meget spredt bevoksning, iser af Scirpus og
Equisetum. Ved groften til Nors Se er der dog en veludviklet skov af
Phragmites. Ellers er de dominerende planter Nuphar, Polygonum amphi-
bium og Myriophyllum. (Fig. 15).

Bunden — i hvert fald inde ved bredden — er dyndet og bled. (Se endv.
Iversen 1929, Lund 1934, Nygaard 1938.)

D. Kildesger og -damme

Af denne kategori er foruden den tidligere omtalte Fredskilde Se kun
besogt

61. Kildedam ved Gragard
der er kunstigt frembragt ved opdemning. Den virker som reservoir for
orreddamme, der for kort tid siden er anlagt her.

Dammen er over 1 m dyb med stejle sider og bled, mudret bund. Vandet
er krystalklart, koldt grundvand med den for lignende limnokrener karak-
teristiske spredte bevoksninger indhyllet i gronne tradalger.

Kilden er begyndelsen til Gragard A.

E. Diverse vande

P4 grund af en ejendommelig forekomst af Daphnier i Arbzk er der
taget en enkelt prove i
62. Dam ved Irup

der er kunstigt anlagt og opholdssted for en del tamme @nder og ges.
Danunen har et lille tilleb til nordenden, men har kun under hejvande

afleb til et tilleb til Arbaek.

63. Tgrvesker vest for Voldum Sg

Tervegrav, ca. 1 m dyb, omgivet af Phragmites. Vandet fyldt med brune
algeklumper. Meget Sphagnum.

II1. Inddeemmede fjorde

Der er ikke sogt oplysninger om fjordenes dybdeforhold, og de angivne
mal vedr. storrelsen skyldes malinger pd malebordsbladene. PA mange af
kortene er det vanddekkede areal tilsyneladende angivet som mindre, end
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det er i virkeligheden. Dette skyldes muligvis, at det ofte kan veere van-
skeligt at szette greensen mellem land og vand, da fjordenes vandstand trods
reguleret afstromning er underkastet betydelige svingninger.

Fjordene i Nordthy var indbefattet i de store udterringsplaner, der blev
sat i gang i 1860’erne, og som i hovedsagen blev afbrudt af stormfloden i
1874 og ikke senere genoptaget.

64. Lund Fjord

Selve Lund Fjord dekker et omrade, der er ca. 32 km i lengde og 2 km
i bredde. Den streekker sig fra hovedvejen (Thisted—Alborg) i nord til jern-
banedeemningen i syd. Syd for demningen ligger den lille Hanvejle, der
oprindelig har veret en del af fjorden. Fra den nuverende Lund Fjord
forer en ca. 8 km lang kanal est om Hanvejle langs ostsiden af den omtrent
udterrede Bygholm Vejle til Limfjorden.

Lund Fjord er den mindst salte af de besegte fjorde. Dens Cloridindhold
ligger p& greensen mellem ferskt og brakt vand (ca. 100 mg/1), og den lange
afstand til Limfjorden bevirker, at vandet derfra sjeldent nar op i fjorden
og i hvert fald kun yderst sjeldent (om i det hele taget) vil kunne spores i
den nordligste del af fjorden. Faunaen har da ogsi et nasten rent fersk-
vandspreeg, og kun de store stimer af Neomysis forrader, at det er et fjord-
omrade, vi har for os.

Lund Fjord er kun besogt ved nordbredden, hvor der er lavt vand ved
bredden, og dybden er kun meget langsomt tiltagende. Lige ved vandkan-
ten er et frodigt beelte, der hovedsagelig bestar af Menyanthes iblandet en
del Polygonuam amphibium og lidt Sparganium. Uden for dette belte er der
fast sandbund med Chara-bevoksninger og lidt leengere ude et baelte med
aben bevoksning af Phragmites, Scirpus og lidt Heleocharis, der her danner
tynde rorskove. Flydende pa vandet sas enkelte eksemplarer af Potamoge-
ton og hist og her lidt Myriophyllum. (Se endv. Olsen 1944.)

65. Psterild Fjord

Fjordens stoirelse er ca. 3,9 X 14 km, men i realiteten er det vanddeek-
kede areal betydelig sterre, og den neden for nevnte Hovsor Ron ma faktisk
ogsa regnes med, da hele omradet en meget stor del af tiden star i eet.

Osterild Fjord er gennemgéende en del saltere end Lund Fjord, hvilkei
skyldes den kortere afstand til Limfjorden, som den kun er skilt fra ved den
i forrige drhundrede byggede deenmining. Denne dening er ca. 3 km lang
og nér fra sydspidsen af Hannes til Hovser.

Fjorden er besegt ved

a. Nordbredden, Osterild, hvor der findes en tynd, spredt
Phragmites-bevoksning ved bredden. Bunden, der skraner meget langsomt,
bestar af fast sand teet belagt med sten.

b. Sydbredden midt for demningen. Fast sandbund med
mange sten. Ingen vegetation af betydning udover en del Chara-bevoks-
ningecll'. Endvidere ses hist og her enkelte eksemplarer af Strandasters ude
i vandet.

66. Hovsgr Rgn

Som tidligere nevnt en del af Gsterild Fjord; men ved sznkning af vand-
standen er omrédet tildels terlagt. Dog er der en stor del af aret noget vand
over arealet, der er bevokset med spredte »skove« af Phragmites og Scirpus.
Under prevetagningen var der omkring % m vand langs demningen, hvor
der 14 hele lag af tomme Hydrobia-skaller.

67. Lgnnerup Fjord (Fig. 19)
Ca. 2,7x1,1 km. Den er kun besegt ved Hovser Havn, hvor der er lavt
vand fra bredden og meget langt ud. Bunden sandet, noget mudret med
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Fig. 19. Lennerup Fjord ved Hovseer 29/6 -58 (lok. nr. 67).
Rorzonen bestar af Scirpus og Phragmites.

lidt spredt Chara-bevoksning. Ved vandkanten er pletvis udviklet en svag
rorzone, bestiende af Phragmites og Scirpus. Lokaliteten er noget for-
urenet ved henkastning af fiskeaffald m. m.

68. Fevig

Ved en vejforlegning i 1953 skilt fra Limfjorden. Lille, trekantet fjord-
omrédde, der kun er fa ha i areal. Dybden langsomt tiltagende. Bredden har
fast sandbund med mange sten.

69. Doverkil

Trekantet fjordomrade opstiet ved anleg af demningen fra Doverodde
til Boddum.

Summary
Topographical survey of inland waters in Thy (Jutland)

During the years 1953, 1954, 1955, and 1957 a zootopographic investi-
gation on the inland waters of the landscape Thy (Northwest-Jutland) has
taken place. Topographically seen Thy is divided into two parts — the
western and the northern at a right angle to each other. (See map A and C).

During the stoneage marine transgressions were prominent in Thy, the
western part being connected with the rest of Jutland, while the northem
part was divided up into islands of various sizes.
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Since the stoneage, Thy has been in a state of relative uplift, the stoneage
coastlines now forming an integral part of the littoral landscape. (See
map A).

Three groups of inland waters are represented within the Thy landscape:

I. Running water.
A. Outlet to the Northsea: nos. 1—35. Except Slette A (no. 4) all streams
are running at the raised stoneage seabottom.
B. Outlet to the Limfiord from South-Thy: nos. 6—27.
C. Outlet to the Limfiord from North-Thy: nos. 28—39.
The running waters of Thy are generally of a small extent. Most rivers
and rivulets are regulated as drainage canals for the lakes.

II. Lakes.

A. Heath- and down-lakes: nos. 40—54. Original littoral lakes, de-
posited blown sand later has made them appzar as heath-lakes. Still
the three Lyngby-lakes (nos. 40—42) ar'e matter for discussion.

B. Littoral lakes: nos. 55—57. Big lakes derived from indenting fiords
of West-Thy.

C. Karst-lakes: nos. 58—60. Sink holes excavated into the underlaying
limestone deposit.

D. Spring-lakes and -ponds: Fredskilde (limnocrene) no. 44. Gragard
(artificial) no. 61.

E. Various lakes: nos. 62—68.

Tunnel-lakes are not known from Thy. Noraine-lakes are found in
considerable number within the cultivated part of the South-Thy district.

III. Embankment-fiords: nos. 64—69.
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Indvande i Thy inddelt efter deres kemiske
saerprag
Zootopografisice undersggelser i Thy, 2

Af E. V. Kaiser
(Klokkedal pr. Horsens)

With an English Summary

Lidt om setyper, vandlgbstyper og vandtyper

I den topografiske oversigt over indvande i Thy har Carlo F.
Jensen vist, hvorledes man inddeler sgerne efter deres dannelses-
made (geologiske opstien) og pépeget de vanskeligheder, der
iseer i Thy seetter en ret snever greense for en konsekvent ind-
deling i typer. _

Skal man dernzest foretage en inddeling af sger efter biologiske
forhold eller efter kemien, bliver vanskelighederne ikke mindre.

Allerede i slutningen af forrige arhundrede begyndte man at
tale om forskellige biologiske sgtyper, og omkring 1913—1919 op-
stillede A. Thienemann og E. Naumann uafhaengigt af hinanden
forskellige sgtyper. Og selv om de 2 forskere benyttede forskel-
lige principper for opdelingen, falder deres typer stort set sam-
men. I arenes lgb er denne typeinddeling udvidet pa forskellig
made, men det berende princip med en hovedinddeling af
ferske sger i oligotrofe (neeringsfattige) og eutrofe (neringsrige)
sger er fortsat almindeligt anerkendt. De 2 typer sammenfattes i
harmoniske sger, hvilket betyder, at intet stof, bortset fra de
almen ngdvendige neeringsstoffer (iseer nitrater og fosfater), er
til stede i stort overskud.

Derimod hersker der en del uenighed om en raekke afvigende
sgtyper, nemlig de disharmoniske typer, der mere eller mindre
ensidigt preeges af en faktor eller et stof, der ikke hgrer til de
almen ngdvendige neringsstoffer. Hertil hgrer f. eks. dystrofe,
acidotrofe, alkalitrofe, siderotrofe og saprotrofe sgtyper, der er
preeget af henholdsvis humusstoffer, syrer, hydroxyder, jern eller
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let forradnelige organiske stoffer. Skal disse afvigende sger op-
retholdes som typer sideordnet med de harmoniske, eller skal de
indgé som en underfase i den oligo-eutrofe sgserie, som i sa fald
ikke mere kan betegnes som harmonisk?

Tendensen gér vist nermest i retning af det sidste. Fornylig
har Berg og Petersen 1956 behandlet begrebet dystrofi meget
udfgrligt og konkluderer, at dette begreb ikke omfatter en en-
hedstype af sger, hvorfor den dystrofe sgtype bgr aflives som
begreb og underordnes den oligo- eller eutrofe sgserie. Ogsa be-
grebet acidotrofe sger kan strengt taget ikke sideordnes med
begreberne oligotrof og eutrof, idet der jo ikke er nogen, der
ernerer sig af syre. De sure (acide) sger bgr derfor placeres som
en undergruppe under de oligotrofe vande, idet der formentlig
ikke eksisterer sure, eutrofe vande.

Vedrgrende sgtyper kan bl. a. henvises til Iversen 1929 b, Ny-
gérd 1938 b, den ovenfor nevnte afhandling af Berg og Peter-
sen (1956) samt Elster 1958.

Den eksisterende inddeling i biologiske sgtyper lider af en
veesentlig mangel: Trods de mange ars forlgb, siden typeind-
delingen begyndte, er flere af forskellighederne stadig baseret
pa intuition, altsa formodede gradsforskelle (faser, spectra, stan-
darder, husholdninger), der ikke er numerisk fastlagt men blot
karakteriseret ved oligo-, meso- og polytype, alt efter om det
pageeldende stof (faktor) menes at forekomme i ringe, mellem-
stor eller stor mengde. Og i de tilfelde, hvor exakte talverdier
foreligger, kan der veere ret stor uenighed mellem de forskellige
forfattere.

Ser man derneest pa inddelingen af vandlghb, mgder man helt
andre principper for opdeling i typer, idet temperatur og strgm-
forhold m. v. er almindeligt brugte inddelingsprincipper for de
rindende vande.

Ved et s& heterogent materiale af indvande som det fra Thy
foreliggende, var det gnskeligt, at alle vandene kunne indpasses
i et feelles system. Det mé derfor hilses med tilfredshed, at Sigurd
Olsen 1950 netop har forsggt at g nye veje, idet han opererer
med begrebet Vandty per, altsd en rent kemisk formulering,
der saledes er et overordnet begreb omfattende bade sger, vand-
lgb m. v. De af Olsen angivne retningslinier for inddeling af ind-
vande vil i det store og hele blive fulgt i nerverende afhand-
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ling. Dog foretraekker jeg at erstatte begrebet acidotrof med acid
(sur), hvori Sigurd Olsen har erkleeret sig enig, og at underordne
det de oligotrofe vande.

Inddelingen af indvande i Thy sker altsé pa grundlag af malte
veerdier og efter definitionsmaessige grenser.

Litteraturomtale af vandanalyser fra Thy

Nogen samlet bearbejdelse af fersk- og brakvand i Thy findes ikke, men
spredt i litteraturen forekommer en raekke analyser.

Hos @dum og Christensen 1936 findes sdledes 4 analyser af grundvand
fra Thy, nemlig 8 af normalt, middelhardt (§—16° DH) ferskvand (Thi-
sted, Hordum og Hvidbjerg vandverker) og 1 af saltholdigt grundvand,
marint infiltrationsvand (Ydby).

Og de i det folgende omtalte forfattere bringer forskellige oplysninger
og analyser af overfladevande (indvande) i Thy.

Poulsen 1928 behandler den danske Cladocer-fauna bl. a. i relation til
vandets pH-verdi, og han bringer pH-angivelser fra 9 seer og smavande i
Thy. Desuden meddeles storrelsen af total CaO mg/l1 fra 2 seer.

Iversen 1929 a omtaler i sit klassiske arbejde over de danske seers vege-
tationsforhold i relation til vandets pH ialt 6 seer i Thy. I sine tabeller
anbringer han lokaliteterne i pH-grupper, saledes at det i de fleste tilfzlde
ikke er muligt at finde frem til de enkelte seers pH-veerdier. I afhandlingen
gores der rede for Iversens specielle metode til bestemmelsen af det kun-
stige pH-maximum og pH-minimum (benyttet bl. a. af Lund 1934, Olsen
1944 og af nerverende forfatter, se nedenfor). Ogsd enkelte verdier for det
totale indhold af CaO angives, ligesom han bringer nogle analyser for
KMnOy-forbiug.

Lund 1934 undersoger de danske Phycomyceter og omtaler herunder for-
holdene i 11 seer og smivande i Thy ledsaget af pH-malinger, der foruden
den aktuelle verdi ogsd omfatter maximum og minimum efter Iversens
metode.

Nygard 1938 a har under sine Phytoplanktonstudier i danske smivande
og seer en omtale af 7 seer i Thy. Analyser fra Thy er der kun f4 af: pH og
CaO fra Nors Se.

Olsen 1941 giver en udferlig omtale af vegetationen i Nors Se og med-
deler nogle analyser, der genfindes i en senere afhandling (Olsen 1944).

Bennike 1943 studerer de danske Hirudinea og har analyser fra 6 soer i
Thy. Medens de foregiende forfattere i det veesentlige kun har undersogt
for pH og CaO, udvider Bennike omradet for de undersogte faktorer. Hans
tabeller indeholder verdier for pH, farve, KMnOg-forbrug, alkalinitet, CaO
og aciditet. Desuden opsummerer han i sine tabeller en del verdier fra
litteraturen.

Boye Petersen 1943 er den forste, der her i landet for alvor bringer
Redeke’s grense mellem ferskvand og brakvand ind i diskussionen. Han
seetter forekomsten af Diatomeer i relation til vandets indhold af CI™ og
viser, at greensen for Cl-indholdets indflydelse pa Diatome-floraens sam-
mensetning ligger ved ca. 100 mg/l. I afhandlingen bringes analyser fra
Nors Se.

Olsen 1944 har under forberedelsen af sit store arbejde over de danske
Characeer veret ved 16 lokaliteter i Thy. Foruden en rakke soer omtaler
Olsen ogsa enkelte fjorde og et enkelt vandleb. Tabellerne bringer méalinger
af pH (efter Iversens metode) samt total hardhed bestemt efter sebe-
metoden.
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Jorgensen 1948 behandler Diatome-samfundene i danske seoer og sma-
vande. Han har besogt 5 klit- og hedeseer i Thy. Fra disse foreligger malin-
ger af den aktuelle pH, alkalinitet, bikarbonathardhed samt total hardhed
bestemt med palmitatmetoden (DS 213). Jorgensen har ogsd bestemt den
totale hardhed i en rekke soer (deraf 4 i Thy) efter sebemetoden, og han
kommer til det resultat, at sebe-hardheden ikke er identisk med den
totale hardhed, men ligger nzermere ved hans verdier for bikarbonat-
hardhed.

Bondesen og Kaiser 1949 bringer i oversigten over Hydrobia jenkinsi
nogle analyser fra Sundby A (i afhandlingen kaldet Vilsund A), nemlig Cl~
og CaO (beregnet af alkaliniteten).

Grontved 1954 nevner saltholdigheden i Dsterild Fjord i forbindelse med
omtalen af nogle planktonorganismer. Vandpreven fra fjorden var taget i
anledning af en omfattende fiskeded, der viste sig at skyldes Rodsyge.

Christiansen og Holmen 1956 har i deres ekskursionsberetning fra Thy
angivelse af pH fra 2 seer og af kalkindholdet fra en tredie.

Af ovenstiende fremgar det, at det foreliggende materiale af vandana-
lyser fra Thy er meget heterogent. En direkte sammenligning af de for-
skellige forfatteres resultater er ikke altid mulig, og lokalitetsomradet er
steerkt begreenset. Det omfatter hovedsagelig en fatallig rekke soer, medens
vandleb og fjorde er meget sparsomt repraesenterede. I det omfang de fra
litteraturen foreliggende analyser har kunnet indpasses i tabellerne 1—7,
er de optaget i dijse.

Analysemetoder

For at fa begreb om de forskellige indvandes typer har jeg
foretaget simple analyser af nogle fa, men gkologisk betydnings-
fulde faktorer fra'en del indvande. Der foreligger siledes ana-
lyser af vandprgver fra alle de sger og fjorde, hvorfra fauna-
prgver er indsamlet, men ogsa fra hovedparten af vandlgbene.
Der er lagt serlig veegt pa gentagne indsamlinger af vandprgver
fra samme lokalitet, hvorved er fremskaffet et udtryk for varia-
tionen af de undersggte faktorer.

Analysemetoderne skal kort omtales, idet der vedrgrende en-
keltheder henvises til Dansk Standard Blad 200—299, Vand-
undersggelser 1939, Bennike 1943 og Olsen 1950.

Clorid og Salinitet

Clorid-indholdet (ClI~ mg/]) er bestemt efter Mohr ved titrering med
0.0282 n AgNOs3 og med kaliumkromat som indikator. Ved sterre Cl™-ind-
hold end ca. 100 mg/] er bestemmelsen udfert pa fortyndede vandpraver.

Saliniteten (S), der angiver den totale mengde af opleste salte i brakvand
og havvand, er udregnet ved hjzlp af Martin Knudsens tabeller (Knudsen
1901). For verdier under 1000 mg/l (S = 1.84 9/4¢) er disse tabeller sup-
pleret med de specielle tabeller hos Jacobsen 1918.

Brintionkoncentration

I afhandlingen kaldet pH og er bestemt kolorimetrisk med Merck’s Uni-
versalindikator, der tillader malinger fra pH 4—9 med en nojagtighed af
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+ 0.2—0.1. Bestemmelsen er foretaget i en komparator bestdende af 2
glasror (se Bennike 1943).

Da pH svinger betydeligt i degnets leb og ogsa ®ndrer sig under provens
forsendelse, har den pa maéletidspunktet fundne aktuelle pH-vardi mindre
interesse. Derimod er verdierne for det kunstige minimum og maximum,
bestemt efter Iversens metode (1929 a, p. 281—283), mere oplysende. Det
skal dog her bemerkes, at selvom pH min.-max. svarer til de variationer,
der teoretisk set kan forventes at forekomme i naturen i det pigeldende
vand, danner de kalkrige, alkaliske vande (»CaO« > ca. 20 mg/l) en und-
tagelse. Dette alkaliske medium giver ved gennemblesning med udindings-
luft en lavere verdi (pH ca. 6.3), end der forekommer i naturen, hvor
udfeeldet CaCOjz opleses og stabiliserer den i vandet optagne kulsyre.

Alkalinitet og kalkindhold

Alkaliniteten (syrebindingsevnen) er bestemt ved titrering med 1/1¢ eller
1/100 n HCI med phenolfthalein og ruethylorange som indikatorer; den er
angivet ved antal ml !/19 n HCI forbrugt pr. 100 ml vandpreve til at bringe
vandets pH til 4.3 (omslagspunkt for methylorange) = mval/l. Korrektions-
vaerdi 0.06 mval/l er benyttet.

Af alkaliniteten kan udregnes den @kvivalente mengde Ca0/100 ml ved
at multiplicere med 2.8 svarende til bikarbonat-hardheden (= forbigiende
hardhed) i tyske hardhedsgrader (DH). Multipliceres i stedet med 28, far
vi den til alkaliniteten @kvivalente mengde bikarbonat udtrykt i CaO mg/1.
Da de fleste vandprever ogsa indeholder Mg-bikarbonat, er veerdierne
angivet som »CaO« (cp. Bennike 1943 p. 12).

Ved sammenligning med analyser fra andre forfattere mé det erindres, at
mine tal angiver Ca-+Mg-bikarbonat, medens tallene hos Poulsen 1928,
Iversen 1929 a, Nygard 1938 a, Olsen 1941 og 1944 er fremkommet ved
brug af en helt anden metodik og refererer sig til det totale indhold af
CaO. Talverdier for CaO fra de her nevnte forfattere er derfor sat i () i
tabellerne. Tallene fra Bennike 1943, Boye Petersen 1943, Jorgensen 1948
og fra Bondesen og Kaiser 1949 er udregnet pa grundlag af alkalinitets-
bestemmelse og er derfor direkte sammenlignelige med de nye tal i
tabellerne.

Aciditet

I de tilfelde, hvor en vandproeves surhed ikke alene skyldes oplest COg,
der lader sig fjerne ved kogning, er aciditeten (basebindingsevnen) bestemt
ved titrering med /100 n NaOH og med phenolfthalein som indikator.
Aciditeten er angivet ved antal ml 1/10 n NaOH forbrugt pr. 100 ml vand.
prove = mval/l; korrektion 0.03 mval/] er benyttet.

Farve

Der er ikke foretaget nogen egentlig farvebestemmelse pa de indsamlede
vandproever. Ved en rekke seer er den filtirerede vandprove — betragtet i
en farveles flaske pa hvid baggrund — karakteriseret ved betegnelserne:
farveles, gullig eller gulligbrun. Disse farveangivelser afviger i de fleste
tilfeelde sterkt fra det farveindtryk, man far ved at betragte en se’s vand
fra bredden.

Opdeling af indvande i Thy

Idet der vedrgrende analyserne henvises til tabellerne 1-7,
skal jeg forsgge at opdele indvandene i Thy i en raeekke hoved-
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grupper med visse fellestreek. Herved fremkommer forskellige
vandtyper, der klassificeres efter de kemiske egenskaber, der er
analyseret for. Vandtype er altsa et rent kemisk begreb, der om-
fatter bade vandlgb, sger og fjorde. Det skal i denne forbindelse
udtrykkeligt fremheeves, at begreberne oligotrof og eutrof ikke
deekker den gengse eller klassiske opfattelse af disse termini,
nemlig magre og fede med hensyn til plantenzeringsstoffer, som
der ikke er analyseret for. Inddelingen fglger derimod de ret-
ningslinier, der er foreslaet af Sigurd Olsen (1950 p. 20 ff.), dog
saledes, at der foretages den i indledningen neevnte endring
vedrgrende den acidotrofe vandtype.

Den fgrste greense, der kan drages, er mellem ferskvand og
brakvand.

Redeke 1922 har vist, at ca. 100 mg/!] Clorid (S = 0.18 9/,,,
eller rettelig 0.16 9/, efter Jacobsen 1918) danner en biologisk
greense, og dette synspunkt deles af mange danske botanikere
(jfr. Olsen 1950 p. 11).

Grundvand indeholder sjeldent mere end 50 mg Cl7/1 (@dum
og Christensen 1936), og efter Olsens erfaringer gelder den
samme verdi (50 mg/l) ogsa for overfladevande. Seerlige forhold
kan dog ggre sig geldende ved marine aflejringer, infiltration
og forurening,

Bondesen og Kaiser 1949 regner som ferskvand vand med lavt
og konstant Cl™-indhold (under 50 mg/l) men oplyser, at det
gennemsnitlige indhold af CI™ i rent uforurenet overfladevand
passende kan seettes ved 20 mg/l (gennemsnit af 100 analyser fra
kilder, bekke, der, moser, damme og sger var 21 mg/l; minimum
14 og maximum 33).

Ser vi pa de foreliggende Cl™-analyser fra Thy, er det pafal-
dende, at gennemsnittet af Cl™-indholdet i prgver fra ferskvands-
lokaliteter ligger betydeligt over de ovenfor nevnte 21 mg/l.
Tager vi alle Cl -analyser fra sger og vandlgb, idet der selviglge-
lig ses bort fra brakvandssger og vandlgbsmundinger med estua-
rin karakter samt fra de serlige forhold i Ove Sg, bliver gennem-
snittet af 99 analyser 46 mg/l med minimum 27 og maximum 101.

Jeg vil dexfor i den her brugte opdeling slutte mig til Redeke
og til botanikerne og seetter gransen for ferskvand ved 100 mg/1
CI7; ikke mindst forholdene i Lund Fjord (se p. 175) bestyrker
opfattelsen af denne grense som naturlig,
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Efter det i indledningen oplyste deler jeg de ferske vande i 2
hovedgrupper, nemlig de oligotrofe (stgdpudefattige) og de
eutrofe (stgdpuderige). Sigurd Olsen (1950 p. 20) seetter greensen
mellem de 2 vandtyper ved hjelp af den specifike ledningsevne
ved 20° C. I de oligotrofe vande er den under 200 reciprokke
megohm, medens den ligger over denme verdii de eutrofe vande.

Da der ikke ved narverende undersggelse er foretaget be-
stemmelse af vandets ledningsevne, skal grensen mellem de oli-
gotrofe og de eutrofe vande sgges foretaget pa grundlag af pH
og alkalinitet. Denne opdeling lettes ved, at Olsen (1950 p. 15)
har vist, at der i ferskvand findes en tydelig positiv korrelation
mellem ledningsevne og alkalinitet. Endvidere skal det frem-
heeves, at de ferske vande i Thy med hensyn til kalkindhold tyde-
ligt falder i 2 vel adskilte grupper: Den fgrste har alkalinitet
0—0.40 mval/l, svarende til 0—11 mg/l »CaO«, Den anden har
alkalinitet 0.70—3.94 mval/l, hvilket @kvivalerer med 20—110
mg/l »CaOc«. Ferskvand med et kalkindhold mellem 11 og 20
mg/l »CaO« forekommer slet ikke i nerverende materiale og
synes igvrigt at veere meget sjelden savel i Danmark (jfr. ana-
lyser hos Bennike 1943 og Olsen 1950) som i Nordtyskland
(Ohle 1934).

Inden for de oligotrofe vande kan udsondres en type vande,
hvor surhedsgraden ikke alene er bestemt af kulsyre (COs), men
hvor vandet tillige indeholder frie syrer, der i reglen vil vere
svage, organiske syrer (»humussyrer«). I visse vande (pH < 4.4)
kan dog ogsa forekoimme mineralsyrer (f. eks. svovlsyre). Denne
undergruppe omfatter de i tabel 1 anfgrte 6 sger og betegnes
acide (sure) oligotrofe vande. De er identiske med de permanent
sure vande hos Iversen 1929 a og med de acidotrofe vande hos
Olsen 1950.

Resten (de ikke sure) af de oligotrofe vande er lig med Olsens
oligotrofe vande og svarer vel nermest til Iversens skiftende
sure- alkaliske vande. Denne undergruppe omfatter de 5 sger i
tabel 2.

De resterende sger og alle vandlgbene falder derimod sammen
med Olsens eutrofe vande og svarer til Iversens alkaliske vande.

Vinar dermed frem til fglgende inddeling af vande i Thy, idet
brakvand er opdelt efter Redeke 1922 og Stemann Nielsen 1944.
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I. Ferskvand = infrahaline vande sensu Redeke. (CI7: <C 100 mg/];

S: << 0,18 9/¢).

A. Oligotrofe.
a. Acide (sure) oligotrofe.
b. Gvrige oligotrofe.

B. Eutrofe.

II. Brakvand. (ClI: 100—ca. 16.600 mg/1; S: 0.18—30 %/¢0).
C. Oligohaline. (CI™: 100—~1000 mg/l; S: 0.18—1.8 9/¢).
D. Mesohaline (ClI™: 1000—10.000 mg/1; S: 1.8—18 9/¢0).
a. ¢-mesohaline. (Cl™: 1000—5525 mg/I; S: 1.8—10 9/¢o).
b. f-mesohaline. (C17: 5525—10.000 mg/l; S: 10—18 9/¢0).
E. Polyhaline. (Cl™: 10.000—16.600 mg/1; S: 18—30 9/¢0).

III. Havvand = euhaline vande. (CI™: > 16.600 mg/l; S: > 30 %/00).

I det fglgende skal de enkelte grupper omtales neermere og —
savidt analyser og foreliggende oplysninger tillader det — karak-
teriseres neermere, ligesom enkelte lokaliteter ggres til genstand
for udfgrligere omtale. Vedrgrende lokaliteternes beliggenhed
henvises til Jensen 1958 og til navnekortet (kortbilag C).1)

I. Ferskvand

Cl~ mg/l < 100. Vedrgrende afgreensning mod brakvand se
p. 169 og under omtalen af Lund Fjord p. 175.

A. Oligotrofe vande
a. Acide (sure) oligotrofe vande. (tabel 1, lok.
nr. 1-6).

Omfatter i Thy kun sger og sméavande, men ingen vandlgb.

Vandet indeholder sma mengder frie organiske syrer (aciditet
0.02—0.08 mval/l), og pH er stedse under 7. Meget lav alkalinitet
(0—0.08 mval/l); HCO,™ varierer fra 0—5 mg/l svarende til 0—2
mg/l »CaO«. Vandet er meget blgdt, idet bikarbonat-hardheden
er @ til 0.2 °DH. Clorid-indholdet varierer fra 37—60 mg/l, gen-
nemsnit af 21 analyser er 47 mg/l og ligger altsa hgjt i sammen-
ligning med de acidotrofe vande i Sgnderjylland, der omtales af
Olsen 1950.

De fleste af de 6 sger i denne gruppe har gulligt til gulligt-
brunt vand, dog er vandet i Possg aldeles krystalklart og farve-
Igst.

Possg synes at have @ndret karakter, siden Iversen undersggte
sgen i 1927 (Iversen 1929 a). Han regner den til de overvejende

1) Kortbilagene er indklebet efter side 184.
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sure vande (pH min. << 5.3, max. > 7) og angiver det totale kalk-
indhold til 3 mg/l CaO samt oplyser, at vandet er svagt farvet,
gulligt.

Nu derimod (i 1957) er Possg permanent sur, har et meget
beskedent udsving i pH (5.3—6.3), meget lidt bikarbonat samt
overordentlig klart og farvelgst vand.

b. @vrige oligotrofe vande (tabel 2, lok. nr. 7—-11).

Omfatter i Thy ligeledes kun sger og smavande.

pH svinger omkring neutralpunktet og er sjeldent under 6;
den ligger i reglen mellem 6 og 7, altsa overvejende sure vande,
men pH over 7 kan forekomme.

Alkaliniteten er 0.12—0.40 mval/l, kalkindholdet derfor noget
stgrre end hos den foregaende undergruppe. HCO3™ varierer fra
7—24 mg/l] svarende til 3—11 mg/1 » CaO«. Bikarbonathardheden
er kun 0.3—1.1 °DH, altsd meget blgdt vand.

Clorid-indholdet varierer fra 34—54 mg/l, gennemsnit af 15
analyser er 40 mg/l.

Medens vandet i Vorup Sg er farvelgst, er det gulligt i Preest-
ker, Bagsg og Strandkeer, og kraftig gulligbrunt i Sokland.

Iversen 1929 a omtaler Bagsg (under navnet Barnsg) og regner
den til de overvejende neutral-alkaliske vande (pH min. > 5.3,
max. > 7). Han formoder, at sgen er dannet ved indstyrtning i
kridtet, og videre hedder det: »dennoch muss das Wasser kalk-
arm sein«. De nu foreliggende analyser for alkalinitet har altsa
bekreaeftet Iversens antagelse om ret kalkfattigt vand i denne sg.

B. Eutrofe vande
(tabellerne 3 og 4, lok. nr. 12—51)

Omfatter resten af de undersggte sger i Thy (= Flade Sg) og
samtlige vandlgh, hvorfra der foreligger analyser. Visse amun-
dinger har dog estuarin karalter og henfgres derfor til brakvand.

pH ligger gerne mellem 7 og 8, sjeldent lavere og pH-min. ad
modum Iversen aldrig under 6.2, medens pH-max. kan né veer-
dier omkring 9.

Tager vi sger og vandlgb under et, varierer alkaliniteten fra
0.70 til 3.94 mval/l, svarende til et indhold af HCO3™ pé 43 til
240 mg/1 og »CaO« pa 20—110 mg/l. Bikarbonat-hardheden altsa
fra 2—11 °DH.
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Bortset fra @rum Sg og Ove Sg samt de 2 sger, der neres af
betydelige meengder kildevand (Fredskilde Sg og Kildedam ved
Gragard) ligger alkaliniteten ret lavt i alle de gvrige sger, nemlig
indtil 1,94, altsd indtil en bikarbonat-hardhed p& 5.4 °DH, og
vandet ma betegnes som blgdt. Disse sger har dermed et kalk-
indhold, der ligger under gennemsnittet for de danske sger, der
ifglge Bennike (1943 p. 21) ligger pa 50 mg/l »CaOv«.

I vandlgbene derimod treeffer vi kun 2 med lav alkalinitet (til-
lgb fra Storkeer til @rum Sg, alk. 0.98—1.10, og et tillgb til nord-
enden af Ove Sg vest for Fredskilde Bk, alk. 0.82), medens
resten ligger betydeligt hgjere end sgerne og nar veerdier helt
op til 3.94.

Ser vi forelgbig bort fra Voldum Sg, Ove Sg og @rum Sg, lig-
ger Cl -indholdet i de eutrofe sger fra 32—41 mg/l, gennemsnit
af 21 analyser er 36 mg/l. Voldum Sg ligger noget hgjere, nemlig
58—79 mg/l Cl, og maske afspejler denne veerdi sgens oprindelse
som strandsg.

Orum Sg er i perioder under indflydelse af det brakke vand fra
Flade Sg og til stadighed af det ret Cl™-holdige vand fra Hvid-
bjerg A, uden at denne sg permanent optreeder som et brak-
vandsomrade.

Ove Sg og dens vandkemi har i lgbet af undersggelsen givet
anledning til mange spekulationer.

Poulsen 1928 angiver for Ove Sg pH til 7.7 og det totale kalk-
indhold til 110 mg/l. Bennike (1943) maler den 13/7-1940 pH til
> 9 og alkaliniteten til 1.34, svarende til 38 mg/l »CaO«. Under
indtryk af det hgje kalkindhold, analyseret af Poulsen, setter
Bennike dog et ? ved sin veerdi for kalk, og han forldarer sin lave
veerdi ved, at prgven er taget efter 5 timers konstant regn, der
har fortyndet kalkindholdet i de gvre lag, hvor prgven er taget.
Jeg er ikke bekendt med, hvor i sgen Poulsens vandprgve er
taget; derimod fremgéar det af Bennikes dagbog, at hans prgve
stammer fra Ove Sg ved Madsted.

Mine prgver stammer fra nordenden af sgen, og som det frem-
gér af tabel 3, varierer alkaliniteten og Cl -indholdet meget
steerkt. Prgven fra den 2/8-1957 er jo mistenkelig, hvis ikke stig-
ningen i Cl™-indholdet fulgtes af en tilsvarende forggelse af al-
kaliniteten. Cl™-vardierne for de 3 tillgb til nordenden af Ove Sg
(beek vest for Fredskilde Bek, Fredskilde Baek og Tegd) ligger
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pé 40—44 mg/l og bidrager derfor ikke til at forklare de store
svingninger.

Den 1. december 1957 foretog jeg nogle supplerende under-
sggelser i Thy. Herunder havde jeg en samtale med klitplantgr
K. Ravn, Hvidbjerg Klitplantage. Hr. Ravn interesserer sig for
de geologiske forhold omkring Ove Sg og oplyste bl. a,, at der fra
Legind Kalkverk pumpes bundvand fra kalkgraven ud i nord-
enden af Ove Sg. En prgve af dette bundvand taget samme dag
viste et Cl™-indhold pa 660 mg/l og en alkalinitet pa 3.82 mval/l,
svarende til et indhold af »CaO« pa 107 mg/l. Da det er betyde-
lige vandmengder, der periodevis pumpes ud i sgen fra kalk-
veerket, har vi her en forklaring péa de store variationer i analyse-
veerdierne fra Ove Sg’s nordlige ende.

Cl™-indholdet i vandlgbene varierer fra 27—101 mg/! (idet der
her er set bort fra samtlige analyser fra lokaliteter med estuarin
karakter) med et gennemsnit pa 51 mg/l. De lader sig ret let
inddelei 2 grupper.

Den ene omfatter hovedsagelig vandlgb med udspring i og
forlgb i morenedannelser, og her er Cl -indholdet fra 27—49
mg/l med et gennemsnit pa 39 mg/1 (ialt 28 analyser). Hvidbjerg
A burde ogsa hgre hertil, men de serlige forhold i Ove S¢g ggr sig
selviglgelig ogsé geldende i aflgbet fra denne sg.

Den anden gruppe bestar af vandlghb, der for en stor del har
deres forlgb og muligvis ogsa deres udspring pa havet havbund.
Denne gruppe har fra 75—101 mg/1 Cl~, gennemsnit af 9 analyser
er 86 mg/l, altsi mere end dobbelt s& meget som den fgrste
gruppe. Til denne sidste gruppe henregnes Stora, Klgva, Tgm-
merby A og Slgjkanalen.

Vestervig A indtager en mellemstilling, men den forurenes en
del i sit gvre lgb og pavirkes af brakvand i sin nedre del, sa jeg
har valgt at holde den uden for de oven for nevnte kategorier.

Arbek, Ginderup Bak og de 2 nedre stationer i Sundby A er
ligeledes holdt ude fra de neevnte beregninger, da disse lokali-
teter har estuarin karakter.

II. Brakvand

CI™: 100 til ca. 16.600 mg/1 (S: 0.18—80 %/).
Foruden ved sit forggede Cl -indhold adskiller brakvand sig
fra ferskvand ved at have et forholdsvis stort kalkindhold.
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Da der i Thy kun er undersggt fa indvande med brakvand,
skal der ikke ved denne gruppe udregnes gennemsnitsveerdier,
men under henvisning til inddelingen p. 171 skal det bemerkes,
at brakvandslokaliteterne falder i 2 ret naturlige grupper.

Den ene (a) omfatter fjorde og en sg med en forholdsvis stabil
salinitet (lav eller hgj), medens den anden (b) udmerker sig ved
steerkt svingende indhold af Clorid, og denne gruppe omfatter
amundinger med estuarin karakter samt kanaler.

a. Fjorde + Flade Sg (tabel 6, lok. nr. 58—63).

Er ifglge sagens natur udpregede alkaliske vande med pH
over 7 og alkalinitet fra 1.54—38.02 svarende til et indhold af
HCO3;™ pa 94—-184 mg/1 og et indhold af »CaO« pa 43—85 mg/1.

Cl -indholdet og dermed saliniteten beveeger sig fra oligo-
halint vand til «-delen af den mesohaline zone (Cl™: 72—-3285
mg/l, St 0.1-6.0 9/¢).

Oligohalin er Lund Fjord, og det samme gelder i reglen for
Flade Sg. @sterild Fjord, Lgnnerup Fjord og Doverkil er der-
imod a-mesohaline, hvilket ogsa var tilfeeldet med Flade Sg den
20/10-1955.

Serlig interesse knytter sig til Lund Fjord, der jo netop har et
Cl-indhold, der svinger omkring de 100 mg/l (min. 72, max. 126,
gennemsnit af 5 prgver = 104 mg/l). Faunaen i Lund Fjord
beerer sa afgjort preeg af ferskvandsfauna, men et positivt og sik-
kert marint element findes i form af Neomysis integer (Leach)
(= wvulgaris (J. V. Thompson)), der er szerdeles talrig langs fjor-
dens nordbred, hvorfra analyserne stammer.

Det kan ikke andet end forundre, at Lund Fjord, der s& sent
som 1868 var en del af Limfjorden, i den grad har mistet sit
marine preeg, medens Flade Sg, der har eksisteret som sg adskil-
lige arhundreder tilbage, har bevaret et betydeligt stgrre Cl™-
indhold og dermed et noget mere marint preeg. Tillgbet til Lund
Fjord er ganske ubetydeligt (Sena), medens Flade Sg — indtil
1956 — gennemstrgmmedes af den anselige Hvidbjerg A.

Serlige forhold synes altsa at ggre sig geeldende i Flade Sg, og
det mest nerliggende er, at der er tale om marin infilbration. Jeg
har ikke kunnet finde oplysninger om saltholdigheden i sgen
forud for nerveerende undersggelse, men magister C. V. Otter-
strgm, Frederiksdal, har venligst meddelt mig, at han lagde
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merke til, at Flade Sg var brakvandspreeget i 1921, da han fore-
tog fiskeriundersggelser i sgen.

Flade-@rum Sg betragtes i almindelighed som en enhed, men
de nu foreliggende analyser viser, at sgerne er vidt forskellige.
Flade S¢g er en brakvandssg, medens @rum S¢g er en mere normal
ferskvandssg. Denne sondring mellem de 2 sger bliver yderligere
aktuel, efter at de nye deemningsarbejder langs gstsiden af Flade
Sg er fuldfgrt (se Jensen 1958 p. 154).

b. Amundinger og kanaler med estuarin
karakter (tabel 5, lok. nr. 52—57 og tabel 7, lok. nr. 64—70).

Omfatter alkaliske vande, pH over 7, med betydelig alkalinitet
(2.14—4.34 mval/l), svarende til et indhold af HCO4~ pa 131-265
mg/l, eekvivalent med »CaO« 60—122 mg/l.

Medens aflgbet fra Thyholm Vejle viser de stgrste svingninger
i CI” og salinitet og spender over a-mesohalint til polyhalint
vand, er kanalen fra Flade Sg «-mesohalin, og kun den blinde
arm ved Krik, der er opstaet ved gravningen af kanalens nye
udlgb, har 2 gange haft oligohalint vand.

De egentlige amundinger omfatter foruden de i tabel 5 neevnte
vandlgb ogsa Ngrkeer A og Skiveren ved Hov, hvorfra der ikke
foreligger analyser.

Den estuarine karakter pa disse lokaliteter giver sig udslagi en
fauna, der indeholder brakvandselementer foruden den rene
ferskvandsfauna; denne er oftest meget forarmet. Da vandets
sammenseatning skifter efter vind og strgmforhold, kommer det
forggede saltindhold ikke altid til udtryk i analyserne, og det
mest slaende eksempel er Mglled (Ydby) ved hovedvej 11. Her
findes en seerdeles rig ferskvandsfauna (bl. a. Baétis, Rhyacophila)
og desuden en meget stor og konstant bestand af Gammarus zad-
dachi Sexton. Faunaen indeholder altsa et typisk brakvands-
element til trods for, at det ved 5 forskellige vandprgver ikke er
lykkedes at fa en eneste analyse med et Cl™-indhold over 47 mg/1.
Lokaliteten ligger kun 500 m fra udlgbet i Skibsted Fjord og vil
med gstlige vinde utvivlsomt pavirkes af vandet fra fjorden. Man
kan dog ikke helt afvise den mulighed, at G. zaddachi trenger
ind i ferskvandet i Mglled, fordi G. pulex mangler i dette

vandlgb.
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Professor, dr. phil. Kaj Berg, Hillergd, og overassistent Sigurd
Olsen, Kgbenhavn, har pa forskellig made bistaet mig under
udarbejdelsen af denne oversigt, og jeg bringer begge d’herrer
min bedste tak.

Summary

Water analyses of inland waters in Thy (Jutland)
A classification based on water-types (S. Olsen 1950) instead of the clas-
sical »lake-type« method is used.
Besides own investigations, analyses from literature are cited in the
tables 1—7.
Measurements made of chlorine, alkalinity, pH, and acidity of water are
described.
Based on 164 analyses from 70 localities within the Thy landscape the
inland waters are divided into the following main groups:
I. Fresh waters = infrahaline waters sensu Redeke.
(Cl™: < 100 mg/l).
A. Oligotrophic waters (poor in buffer).
a. Acid oligotrophic waters (tab. 1).
b. Other oligotrophic waters (tab. 2).
B. Eutrophic waters (richer in buffer) (tab. 3—4).
II. Brackish waters (tab. 5—7).
C. Oligohaline waters (S: 0.18—1.8 9/¢).
D. Mesohaline Waters (S: 1.8—18 0/qy).
E. Polyhaline waters (S: 18—30 %/00).
Finally the individual groups of inland waters and some of the loca-
lities are matter for a more detailed description.
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Tabeller 1—7:
Tabel 1: Acide (sure) oligotrofe vande

H Acidi- | Alkali- | ¢ | —
Nr.Y) Lokalitet Dato —D — (l‘(]e(t ) ni(lz::ll »(l']?é)/i(j) ,({,lg n
min, ‘ akt. | max. | mval/l| mval/l d ’
1 (40) | Grenbakke Vand, 8/9 -55 | — | — — | — 0°? 0°? 48
Lyngby 23/10-55 | 4.5| 4.6 6.8]1 0.04 | 0.08 | 2.2 47
Bennike 1943|13/7 40 | — | 6.3 — 10.07 | 019 5 —
Jorgensen 1948 4/8 -43 | — | 6.6 — | — — e S
2 (41) | Besul Vand, Lyngby|[11/9 -55 | — | — —| = 0°? 0°? 49
23/10-55 | 4.3| 4.6 5.2 0.04 0 0 47
14/6 -57 | 5.2| 5.7 6.2 0.05 | 0.02 | 0.6 46
17/7 -57 | 6.0| 6.0 63| O 0.05 14 60
1/12-57 1 62| 6.2 6.3] 0.03 | 0.04 1.1 39
Bennike 1943 [13/7 40 | — | 6.2 — 1 0.07 | 0.14 4 —
Jorgensen 1948 |28/6 -44 | — 5.7 — — 0.10 3 35
3 (42) | Neestevand, Lyngby [ 8/9 -55 | — | — — | — [006 | 1.7 49
23/10-55 | 4.7| 4.8 6.0, 0.02 | 0.02 | 0.6 37
Jorgensen 1948 | 28/6 -44 | — 6.0 — | — [022 6 30
4 (46) | Torup Veslerso 11/9 55| — | — — | - 0 0 43
23/10-55 52| 5.3 60| 004 0 0 43
13/6 -57 | 5.2| 5.2 58| 0.04 0 0 47
17/7 -57 — — — — — — 49
2/8 -57 | 50| 5.2 5.6 0.08 0 0 49
1/12-57 | 48| 4.8 5.21 0.07 0 0 49
Christiansen
og Holmen 1956| 7/8 -55 | 52| 54 60| — — — -
5 (47) | Hykeer 21/10-55 52| 5.2 5.7] 0.07 0 0 37
13/6 -57 50| 5.3 5.4 0.08 0 0 41
Poulsen 1928 — — | 6.9 — — — o —
Iversen 1929 a| 14/6 -26?] — 54 — | — S S —
Lund 1934 31/8 -31 48| 5.2 52| — - o —
6 (43) | Posso 15/6 -57 | 6.0 6.0 6.3] 0.02 0 0 50
17/7 -57 | 6.0| 6.0 6.3] 0.02 0 0 HE|
2/8 -57 | 5.3| 6.0 6.2] 0.03 | 0.02 | 0.6 55
1/12-57 | 54| 5.8 6.21 0.03 | 0.02 | 0.6 45
Iversen 1929 a| 12,6 -27 | <5.3| — |[>7 — — 3 —

Numre i () refererer sig til numrene i den topografiske oversigt (Jensen 19568). »CaO« betyder CaO +
MgO beregnet af alkaliniteten. En () om tal fra litteraturen betyder, at vaerdien refererer sig til det
totale indhold af CaO (jfr. p. 168).



Tabel 2: @vrige oligotrofe vande

. . pH [Alkali-]ca0w)] c1—
_ s bato min. | akt. | max. ullli'l:fll/] mg/l mg/l
7 (50) | Preestekeer 13/6 -57 | 63| 6.3 6.5| 0.12 | 34 44

Lund 1934 | 31/8 -31 | 4.8|c.5.2 54 — — —

8 (54) | Strandkeer, Lild Strand 9/9 55 | — ‘ = — 1 026 | 7.3 44
187 -57| 6.1 65 \ 68| 028 | 7.8 | 54

9 (45) | Vorup So 11/9 55| — | — — | 034 | 9.5 37
14/6 -57 | 6.3 6.3 6.5 015 | 4.2 41

17/7 -57 | 6.2| 6.3 72| 0.19 | 5.3 44

2/8 -57 | 62| 6.5 77| 024 | 6.7 45

1/12-57 | 58| 6.3 75| 0.21 | 5.9 43

Poulsen 1928 — — | 7.2 — | — — —

Lund 1934 | 1/9 -31 | 56| 6.8 |c.6.9| — — -

10 (60) | Bagso, Tved Plantage 10/9 -55 | — | — — | 0.34 9.5 34
21/10-55 | 6.0/ 6.3 — | 022 ] 6.2 34

13/6 -57 | 6.1| 6.3 8.0 022 | 6.2 34

17/7 -57 | 6.0| 6.3 6.8 025 | 7.0 35

2/8 -57 | 63| 6.7 7.7 026 | 7.3 35

1/12-57 | 6.0| 6.5 73] 028 | 7.7 34

Iversen 1929 a | 14/6 -27 [ >53| — |>7 — — —

Lund 1934 [29/8 -31 52| 6.5 [c.6.8] — — —

11 (51) | Sokland 13/6 -57 | 6.3| 7.7 9.0 0.40 | 11.2 44

1) Se fodnote i tabel 1.

Tabel 3: Eutrofe sger

pH Allali- »CaOw)| cl1—

Nr ! lali : ! ¢
Ned Eolalitg bato min. | akt | max,. n?:'lzfll/l mg/l mg/l
12 (49) Tormal 9/9 -55 = — — 0.86 24 36
21/10-55 64| 6.8 8.0 | 0.70 20 33
13/6 -57 63| 7.0 8.5 | 0.82 23 40
13 (53) | Bjalum 99 55| —| — | — [ o090 25 | 37
22/10-55 | 6.8| 6.8 | — | 080 | 22 | 33
14/6 -57 63| 6.8 851 0.98 27 34
18/7 -57 63| 7.7 9.0?[ 1.02 29 38
Olsen 1944 | 24/8 -37 6.5(c. 8 8.4 — (55) —
Jorgensen 1948 | 28/6 -44 — 7.5 = 1.24 35 25
14 (48) Blegso 21/10-55 6.2| 7.2 8.5 | 1.06 30 33
13/6 -57 63| 7.0 8.5 0.82 23 41
Poulsen 1928 — — 78 | — — = —
Iversen 1929 a | 14/6 -26 | >7 — = — — —
Lund 1934 | 31/8 -31 o 7.6 8.7 — — —

(fortseettes)



Tabel 3 fortsat:

1 Alkali- | a0 =
Nr.t) Lokalitet Dato s ni(l‘:* ll »(I‘,‘:f,h”) :{,l., 1
min. | akt | max.|mval/l ° b

15 (59 a) | Nors Se, nordbr., Tved Plt. | 9/9 -85 | — | — — | 094 | 26 32
21/10-55 | 6.6| 7.3 | 84 | 1.30 | 36 32

13/6 -57 | — | — — | 1.74 | 49 33

17/7 -57 | 6.3, 85 |>9 1.34 | 38 33

2/8 57| 65| 7.7 | 80| 1.38 | 39 34

1/12-67 | — | — — | 1.58 | 44 34

Poulsen 1928 S — | 82 — — — —

Iversen 1929 a |april 27 [ — /8.0-82 — — — —

13/6 27| — | 83 | — — 62) | —

Lund 1934 | 29/8 -31 | 66/c.7.5 86| — — —

Nygard 1938 a — — 18.0-83 — — |d31n| —

Olsen 1941 og 1944 |21/8 -37 | 68| 87 | 87| — | (45) 42

Bennike 1943 [ 14/7 40 | — | 83 | — [ 1.72 | 48 —

Boye Petersen 1943 [ maj42 | — | 73 | — [ 2.00 | 56 42

16 (52) | Voldum Se, nordbred 22/10-55 | 64| 7.2 85| 1.94 | 54 69
14/6 -57 | 63| 6.8 | 85| 1.78 | 50 58

18/7 -57 | 63| 83 | 83| 154 43 79

17 (58 a) | Vesler Vandet So, Bleghule | 9/9 -55 | — | — — | 1.86 | 52 37
21/10-55 | 63| 75 | — | 1.94 | 54 36

17/7 -57 | 63| 7.7 | 8.0 ] 1.66 [ 46 37

Poulsen 1928 — — | 84 | — — — —

Lund 1934 [ 30/8 -31 |c.6.8[c.8.0 |c.88 | — — —

Bennike 1943 | 147 40| — | 90 | — | 2.10 9 —

Olsen 1944 |20/8 -37 | 68| 84 | 87| — | (70) | —

18 (44) | Fredskilde So 2/8 57| 72 7.5 | 80| 1.94 ] 54 41
1/12-57 | — | — — | 294 | 82 37

19 (61) | Kildedam v. Gragard 21/10-55 | 6.5| 7.8 — 2821 79 39
20 (56 b)| @rum Se, estbred 15/6 -57 | — | — — | 230 | 64 66
21 (56a)| @rum Se, vestbred 89 55| —| — | — | 266 75 93
20/10-55 | ©. 7.8 258 | 72 83

12/6 -57 | 6.7 7.8 2.42 | 68 | 430

17/7 57 ) =1 — — | 242 | 68 93

2/8 57| 77| 80 | 85| 238 067 82

Flade-@rum So

Poulsen 1928 — — | 80 | — — (83) —

Bennike 1943 [ 12/7 40 [ — | >9 — | 240 | 67 —

22 (57) | Ove So, nordbred 2) 15/6 -57 | 63| 7.0 | 87| 130 | 36 51
177 57 || — | — — | 190 | 53 73

2/8 -57 | 80| 80 | 85| 298| 83 | 438

8/9 57| — | — — — 58

1/12-57 | — | — — | 214 ] 60 45

Poulsen 1928 — — | 77 | — — | (110)| —

Bennike 1943 [ 13/7 40 [ — | >9 — 1.34 | 38 —

1) Se fodnote i tabel 1.
2) Jir. p. 174 om lilleb fra Legind Kalkvark.



Tabel 4:

Eutrofe vandigh

Alkali-

H ool c1—
Nr.1) Lokalitet Dalo E nilel ”(,'I‘Il,(,),;( ) l({,l,, \
min. ‘ akt. \ max. | mval/l o -
23 (39a) | Mollea syd f. Fjerritslev 19/7 -57 | 6.8 | 7.3 | 85| 258 72 27
24 (4 a) | Slette A v.Hjortdal 18/7 -57 | 6.8 | 7.0 | 8.0 | 2.74 77 30
25 (25 b) | Sundby A v. Stovring Bro 3/8 -57 | — — — | 3.00 84 32
Bondesen og Kaiser 1949 | 17/3 -44% | — — — | 2.74 77 32
26 (27 a) | Thisted Bk n.f. Thisted |18/7 -57 | 63 | 6.8 b0 | 3.34 94 32
27 (28 a) | Skiveren v. Svingel Bro 22/10-55 | 6.8 | 7.7 | — 394 | 110 34
18/7 -57 | — — — | 3.62 | 101 33
28 (6a) | Sjerringse-Kanal nord f.
. Janderup 17/7 -57 | — — — | 3.62 ] 101 34
29 (23 a) | Arbeek vest f. Skyum 2/12-57 | — — — | 294 82 34
30 (1 b) | Vester Vandet A v.
Klitmeller K. . 17/7 57 | — | — | — | 146 ] 41 36
31 (32 a) | Tilleb til Tommerby A
nordest f. Oddersbeol 18/7 -57 | 6.3 | 7.0 | 7.7 | 2.02 57 37
32 (29 a) | Gragard A s. f. Ballerum 18/7 -57 | — — - 2.98 83 39
33 (19 a) | Mollea (Ydby) v. Elveerket | 17,7 -57 | — 6.8  — | 246 69 39
34 (13 a) | Villerup Baek,Ll.@rumBro | 17/7 57 | — — — | 2.86 80 39
35 (—) Tilleb til Ove So vest f.
Fredskilde Beaek 11257 | — - — | 0.82 23 40
36 (9a) | Tegd, Legind Bro 11/9 -55 | — — — | 290 81 41
23/10-55 | 6.7 | 7.7 = — | 3.06 86 44
12/6 -57 | - S — | 2.90 81 40
17/7 -57 | — — — | 2.78 78 41
) 1/12-57 | — . — | 3.14 88 42
37 (17 a) | Gundtoft A v. Skolebro 17/7 -57 | — 75 | — | 358 | 100 41
38 (10 a) | Fredskilde Beek, Legind 17/7 -57 | — — — 1.66 46 41
1/12-57 | — — — | 1.30 36 43
39 (36 a) | Send v. hovedvej 11 18/7 -57 | 6.5 | 7.3 7.8 | 206 58 43
40 (14 a) | Tilleb fra Storkeer til
Prum So 17/7 -57 | — — — | 098 27 47
) 2/8 -57 | — — — | 110 31 48
41 (3a) | Hanstholm A ned. f. fyret 9/9 -55 | — — | 3.06 86 45
18/7 -57 | — - 3.20 90 49
. 2/8 -57 | — — — | 3.4 88 49
42 (15 a) | Vestervig A ved vej
Vestervig, Kirke—Krik 17/7 -57 | — — — | 3.90 | 109 55
43 (12 a) | Hvidbjerg A v. Lyngholm |17,7 -37 | — — — | 2.74 77 70
. 1/12-57 — — | 2.86 80 45
44 (12 b) | Hvidbj. A, St. @rum Bro |15/6 -57 | — — - 2.54 71 61
17/7 -57 | — — — | 278 78 68
45 (38 a) | Slojkanal v. Kovad Bro 18/7 57| 65| 68 | — | 3.02 85 75
46 (33 a) | Tommerby A v.Rede Bro |18/7 -57 | 63 | 6.8 | — | 2060 74 82
47 (31 a) | Kleva v. Skradeker Bro 18/7 -57 | — — — 1.70 48 84
48 (31 b) [ Kleva v. hovedvej 11 14/6 -57 | — 7.5 - 2.40 69 80
18/7 -57 | 6.3 | 68 | — | 2.34 66 85
49 (30 a) | Stora syd f. Ballerum 18/7 -57 | — = -— | 274 77 | 101
50 (30 b) | Stora nord f. Kastrup 10/9 -535 | — — — | 338 95 | 100
18/7 -57 | — = — | 3.14 88 87
51 (30 ¢) | Stora v. Bromolle 18/7 -57 | — — — | 342 96 76

Y Se fodnole i tabel 1.



Tabel 5: Eutrofe vandlgh med estuarin karakter

) pH Alkali- |, ca0¢ D e
Nr.}) Lokalitet Dato = ' L l — llllli}:lt/l ? n;lg‘,/l‘ my/l
52 (25¢) | Sundby A oven f.slusen | 3857 — | — | — | s02| 8 | 38
Bondesen og Kaiser 1949 | 9/12-48 | — — — 49
Bondesen og Kaiser 1949 [ 17/3 -49 | — — — | 284 | 80 56
53 (25 d) | Sundby A neden f. slusen 3/8 -57 | — — — | 3.06 | 86 40
Bondesen og Kaiser 1949 | 9/12-48 | — = = — e 52
Bondesen og Kaiser 1949 [17/3 -49 | — — — | 320 90 | 402
54 (19 b) | Mollea (Ydby) 8/9 -55 | — — — | 238 67 38
v. hovedvej 11 20/10-55 | 6.3 7.3 — | 234 | 66 44
17/7 -57 | 6.8 | 68 | — | 250 70 41
2/8 -57 | — — — | 250 | 70 41
R 1/12-57 | — — - 2.66 | 74 47
55 (15b) | Vestervig A nord f. Krik 8/9 -55 | — — — | 334 | 94 60
17/7 -57 | — — — | 3.58 | 100 62

56 (21 a) | Ginderup Beek 200 m for
. udleb i Nees Sund 12/6 -57 | — = — | 2.14 | 6O 64
57 (23 b)| Arbaek ved udleb i 12/6 -57 | — — — | 322] 90 | 112
Gudneaesstrand 2/8 57 | — - — 3.14 88 90
2/12-57 | — — — | 3.66 [ 102 | 394

1) Se fodnote i tabel {1,
Tabel 6: Brakvand: Fjorde + Flade S¢g

. - . pH Alleali-|,cana| c1— | s
e Lolcalitet AL min. | akt. [ max. nllli'l:lt/l myl mg/l oo
58 (64) Lund Fjord, 6/4 55| — | — — | 2.14 | 6O 72 | 0.10
nordbred 10/9 -55 | — — — 1.74 49 103 | 0.16
22/10-55 | 7.6| 7.6 | — | 1.86 | 52 113 | 0.17
29/5 57 | — | — — | 2.18] 61 108 | 0.17
18/7 -57 | 68| 7.8 | 85| 1.82| 51 126 | 0.21
Olsen 1944 | 24/8 -37 [c. 7 90 | 90| — | (70) | — —
59 (55a) | Flade So, vestbred 8/9 55| — | — — | 262 73 812 | 1.5
20/10-55 | 68| 7.7 | — | 254 | 71 | 1234 | 23
12/6 -57 | 68| 78 | — | 258 | 72 952 | 1.7
2/8 -57 | 6.8| 85 |85 | 258 | 72 924 | 1.7
60 (65 a) | Osterild Fjord, 22/10-55 | 6.3| 7.6 | — | 222 | 62 | 1510 | 2.8
nordbred 14/6 -57 | — | — — | 234 66 | 1022 | 1.9
18/7 -57 | — | — — | 1.82| 51 | 1275 | 2.3
Grontved 1954 | maj 54 — | — — — — — .6-1.
61 (65Db)| Osterild Fjord, 10/9 -55 | — | — — | 202| 57 | 1600 | 29
sydbred 22/10-55 | 64| 7.7 | — | 2.10 | 59 | 2390 | 4.3
18/7 57| — | — — | 1.54 | 43 | 2045 | 3.7
62 (67) | Lennerup Fjord, 109 -85 | — | — — | 250 70 | 1360 [ 2.5
Hovser 22/10-55 | 6.9 7.5 | — | 3.02| 8 |[1055 | 1.9
18/7 57| — | — — | 250 | 70 | 1855 | 3.4
63 (69) | Doverkil, estende 2/12-57 | — | — — | 214 ] 60 | 3285 ] 6.0

1) Se fodnote i tabel 1.



Tabel 7: Brakvand: Kanaler m. v.

- . ) pH Alkali-|,ca0a)| €1 S
=) B 22p min. akt, | max. nllll'l:ll,’l mg/l mg/l oo
64 (18 b) | Afleb fra Thyholm
Vejle, sydlig gren | 17/7 -57 | — — — | 406 | 114 | 1530| 2.8
oven f. slusen 2/8 -57 | — — — 4.18 | 117 1490) 2.7
65 (18 a) | Afleb fra Thyholm 8/9 -55 | — — — | 3.58 | 100 | 5290| 9.6
Vejle, nordlig gren| 20/10-55 | 6.6 | 7.2 | 8.3 | 2.30 64 | 11600| 21.0
oven f. slusen 23/10-55 | 6.9 7.6 3.30 92 1980 3.6
17/7 -57 | — — — | 3.66 | 102 [ 5030| 9.1
2/8 -57 | — 7.7 | — | 3.18 89 | 2900| 5.3
66 (18 ¢) | Afleb fra Thyholm 8/9 -55 | — — 434 | 122 | 2370| 4.3
Vejle, neden f. 20/10-55 | 6.9 | 7.7 — | 2.94 82 | 7900 14.3
hovedvej 11 23/10-55 | 6.5 | 7.6 | — | 3.34 94 | 2230| 4.1
12/6 -57 | — 70 | — | 3.78 ] 106 | 1465| 2.7
17/7 -57 | — — — | 3.14 88 | 8010( 14.5
2/8 -57 | — 7.5 — | 3.78 | 106 | 1970| 3.6
67 (16 a) | Kanalen f. Flade So,
200 m neden f.
pumpestation 20/10-55 | 6.5 | 74 | — | 2.50 70 | 2490 4.5
68 (16 b) | Kanalen f. Flade So,
ved Tiébel 20/10-55 | 6.6 | 7.7 — | 2.50 70 | 2030| 3.7
69 (16 c¢) | Kanalen f. Flade So,
vest for Krik 8/9 -55 | — — — | 2.62 73 | 1700| 3.1
70 (16 ¢) | Kanalen f. Flade Se, | 12/6 -57 | 6.5 6.9 — 2.86 80 852 1.6
blinde arm v. Krik [ 17/7 -57 | — — — | 3.06 86 | 3613| 6.6
2/8 57 | — — — | 398 | 111 982 1.8

1) Se fodnote i tabel 1.

E.W. Kaiser fot.

Aflobet fra Thyholm Vejle, nordlige
gren oven for slusen, set mod vest
(lok. nr. 18 a). 28/6 -58.
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A. Kort over Litorinahavets storste
udbredelse i Thy og Vester-Han-
herred. De vandrette streger ud
for Agger-Tangen angiver, at
der var land her (efter Jessen
1920 og Hansen 1957).
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B. Kortskitse over Flade So visende de nye demninger og
endringer i kanalens udleb i Krik Vig (efter tegning stillet
til rddighed af Vandbygningsveesenet).
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