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Naturhistorisk Forening for Jylland fylder 50 ar

Af Knud Juul
(Provstebakken 24, Arlms)

Den 15. januar 1911 stiftedes i Silkeborg »Naturhistorisk Forening
af Leerere i Jylland«. I forskellige blade, bl. a. leerernes blad »Folke-
skolen« var skrevet et oprab om det betimelige i at fa startet en for-
ening, som samlede naturinteresserede om det at studere den jyske
natur, indsamle og bevare zoologisk og botanisk materiale og even-
tuelt medvirke ved fredninger. Da interesserede venteligt var at finde
blandt leerere — og initiativtagerne for storstedelen var lerere — fik
foreningen forst ovenstdende navn. Det viste sig da ogsa, at der straks
meldte sig et stort antal leerere, nemlig 79, men ogsa 12 »andre«. Man
blev derfor klar over, at det kunne lykkes at f4 mange »andre« med,
sé allerede pad den anden generalforsamling den 2. 6. 1912 @ndredes
navnet til det navn, foreningen har i dag: »Naturhistorisk Forening
for Jylland«.

Navneskiftet viste sig at vaere berettiget. Medlemmerne repreesen-
terer nu et bredt udsnit af landets befolkning, ikke karakteriseret ved
erhverv, for det er malere, snedkere, praster, tandleger, urmagere,
farmaceuter, lerere og mange andre, men karakteriseret ved den
feelles interesse: Naturen.

Den forste bestyrelse kom til at bestd af lererne J. Kr. Findal (for-
mand), V. S. Knudsen (kasserer), L. Hoffmann og Esben Petersen
samt trafikassistent M. Cartens. Til revisor valgtes leererne J. Bruun
og F.Astrup. Foreningen fik straks et tidsskrift, idet leerer A.C.Jensen-
Haarup overdrog »Flora og Fauna«, der hidtil var udgivet pa privat
basis, til den nystartede forening. Til at redigere bladet blev nedsat et
redaktionsudvalg bestdende af Esben Petersen, A. C. Jensen-Haarup
og Albert Jensen.

Det var smé forhold i begyndelsen. P4 den nzvnte anden general-
forsamling aflagde kassereren en beretning om en kassebeholdning
pé kroner syv samt 42 ore! Den steg dog allerede i 1913 til kr. 823,24.
I dag er det samlede budget pa godt en halv snes tusinde kroner, der
nasten udelukkende gér pa »Flora og Fauna«. Medlemskontingentet
var dog heller ikke stort i begyndelsen: 3 kr. pr. ar, medens det nu er
pa 15 kr. Det sidste tal er méske ret beset det forholdsvis laveste.
Uden det arlige tilskud fra undervisningsministeriet samt vore legat-
midler, der stammer fra et legat skeenket af bogtrykker Jacobsen,
Arhus, ville prisen ikke kunne holdes pa nazvnte niveau. En hjalp til
udgivelsen af tidsskriftet har vi i, at de ovrige landsdelsforeninger
kober bladet til deres medlemmer.

Foreningens formaélsparagraf fik folgende ordlyd:

»Naturhistorisk Forening af Lerere i Jylland« har til formal at uddybe
og udbrede kendskabet til Jyllands plante- og dyreverden, navnlig ved
a. indsamling af planter og dyr,




Esben Petersen og J. Kr.
Findal pa ekskursion i
Himmerland 1918.

b. at iveerksette, ordne og publicere iagttagelser fra plante- og dyrelivet,

c. at bringe medlemmerne sammen til fellesarbejde og gensidig hjelp,

d. gennem undervisning at vaekke interesse for og kerlighed til den levende
natur.

Med undtagelse af den lille &ndring af navnet har der ikke veeret
rort ved formélsparagraffen ved senere loveendringer. Den mé have
veeret overordentlig vel gennemtaenkt, og den har uden tvivl veeret af
stor veerdi for foreningens trivsel og bestaen.

Som et resultat af forsoget pa at leve op til formalsparagraffen har
der i renes lob vaeret afholdt en lang raekke ekskursioner til vidt for-
skellige egne af Jylland. Deltagerantallet har veret steerkt varierende.
Jyllands storrelse og den deraf folgende spredning af medlemmerne
har bevirket, at det aldrig har veeret muligt at samle si& mange til
ekskursionerne, som vi har hert om det fra Fyn, Lolland-Falster og
maske navnlig Bornholm. Til gengeeld har den mindre flok som oftest
bestdet udelukkende af aktive samlere.

Det vil fore for vidt her at opremse de omréder, der har veret gen-
stand for undersogelse og indsamling. Det sydligste af Vestjylland og
omraderne nord for Limfjorden er vel dem, der sjeldnest har varet
ekskursionernes méil, medens der ikke i det ovrige Jylland er mange
pletter, som ikke har veeret besogt.
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Sigfred Knudsen, forst kasserer og der-
efter formand for foreningen. Redakter
af »Flora og Fauna« gennem en menne-
skealder. Foreningens forste og hidtil
eneste @resmedlem.

J. Kr. Findal var i en lang periode formand for foreningen. Hans
specielle interesse var netvinger, og personligt husker jeg ham som
en alvidende mand, der pa ekskursionerne lagde en venlig og peeda-
gogisk interesse for dagen, nar man kom med sine formodentlig ofte
noget naive sporgsmal. Han virkede seerdeles stimulerende. Det
samme kan siges om hans pa ekskursionerne uadskillelige felle, leerer,
borgmester, dr. phil. Esben Petersen. Lidt duknakket, med abent-
stdende jakke og lommerne fyldte med giftglas og aesker i massevis.
S4ddan husker vi Esben Petersen. En jeevn mand at se til, nar han
vandrede i naturen med nettet i handen. Ingen ville tro, at han pa
mange omrdder var klogere end nogen anden og kendt fra Australien
til Amerika for sin store viden, specielt om myrelover. Sammen med
den nu aldrende Sigfred Knudsen dannede de et enestdende virksomt
treklover, som har betydet seerdeles meget for dansk naturhistorie.

Sigfred Knudsen havde andre interesser, i begyndelsen vel mest
fugle, pattedyr og planter, og senere neesten kun sommerfugle. Som de
to andre har han veeret baret af en dyb interesse for alt levende og et
stralende, altomfattende kendskab til naturen. Dertil kommer, at han
som de to andre med inciterende peedagogisk adfeerd var i stand til at
holde gryden i kog og derved har bevirket, at der stadig er en stab af
aktivt interesserede, der forer det pabegyndte arbejde videre. De sam-
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lere, der af Sigfred Knudsen er sat i gang og ved personligt samveer i
hans altid 4bne hus har faet interessen teoretisk bestyrket, er mange.
Det samlervirke, foreningen preesterede, matte naturligvis give et
synligt resultat. Der begyndte at hobe sig materiale op, og ved gene-
ralforsamlingen i 1915 kunne bestyrelsen meddele, at man var i gang
med at tilvejebringe en naturhistorisk samling med hjemsted i Arhus,
altsd begyndelsen til Naturhistorisk Museum i Arhus. Fra 1916 mod-
tog foreningen stotte fra Arhus byrad til dette formal. I 1940 var man
kommet sé vidt, at museet kunne flytte i eget hus i universitetsparken
under ledelse af den nyudnaevnte direktor, dr. phil. H. M. Thamdrup.
Det kan ikke neegtes, at foreningens medlemmer med nogen stolthed
kan se pa det smukke museum og teenke p4, at nogle af initiativtagerne
til oprettelsen af en arbejdende videnskabelig naturhistorisk institu-
tion i Jylland er at finde blandt vor forenings pionerer, og at en del af
museets vaerdifulde samlinger er bragt til veje af vore medlemmer.

Et andet resultat af de store og omfattende indsamlinger og de
mange biologiske iagttagelser ses i den righoldige litteratur, der er
produceret i perioden. Som naturligt er, har medlemmerne forst og
fremmest benyttet »Flora og Fauna« som talerer, men ogsa i andre
naturhistoriske tidsskrifter, danske sdvel som udenlandske, finder man
forfatternavne, der har haft tilknytning til »Naturhistorisk Forening
for Jylland«. Det ma ogsa neevnes, at den for Danmark seregne bog-
serie »Danmarks Fauna« har nydt gavn af foreningens virksomhed,
dels ved, at enkelte medlemmer har forfattet hele bind om deres spe-
ciale, og dels ved de utallige meddelelser om fund af dyr gjort af for-
eningens medlemmer, der naevnes rundt i vel nasten alle de 65 bind,
der hidtil er udkommet. Zootopografiske undersogelser er nodt til at
stotte sig til mange samleres iagttagelser og fund landet over. Her har
foreningen og dens medlemmer betydet overordentlig meget.

Visynes selv, at der er gjort et godt stykke arbejde i de 50 ar, der er
géet. For mange plante- og dyregrupper geelder det, at vi nu i store
traek kender arternes forekomst og udbredelse i Jylland. Andre grup-
per, f. eks. padderne, er sorgelig forsomte. Men vi dremmer da heller
ikke om, at der nogensinde skal komme til at mangle arbejde. Om ikke
andet ma vi holde oje med de stadige nyindvandringer og med de
arter, der har veeret almindelige, men som nu er ved at forsvinde.

Vi siger pionererne tak for, hvad de har sat i gang, og for, at de
aldrig veg tilbage for at delagtiggore de yngre i deres viden. Matte vi
selv blive lige s& begejstrede og lige sa hjelpsomme mod dem, der
soger os!




Ved 50-irs jubilzet

Af H. M. Thamdrup

(Naturhistorisk Museum, Arhus)

Naturhistorisk Forening for Jylland og Naturhistorisk Museum i
Arhus er knyttet sammen med sterke band.

I dag, ved foreningens 50-rs jubileeum, bringer museet da ogsé en
hjertelig lykenskning. — I denne forbindelse kan der bade vare anled-
ning til et lille tilbageblik og — med onsket om den livskraftige for-
enings fortsatte fremgang og trivsel — et lille kig fremefter.

I foreningens forste love er med forsigtig optimisme optaget fol-
gende bestemmelse: »Hvis foreningen far rad, skal den sege dannet
studiesamlinger af planter og dyr...«. — Hvadenten foreningen har
haft rad eller ej, ma det fastslas, at den — takket vaere medlemmernes
ildhu og offervilje — sé sandelig iklee har gjort optimismen til skamme,
men netop gennem tilvejebringelsen af meget betydelige samlinger
har rejst et monument, der baerer tydeligt vidnesbyrd om foreningens
mangedrige, frugtbare virke pa dette felt. Disse samlinger rummes
indenfor Naturhistorisk Museums mure, hvor de pa adskillige omrader
danner grundstammen i det udstillings- og studiemateriale, museet
rdder over til belysning af dansk dyreliv.

Selv om tanken om et naturhistorisk museum i Arhus nu og da
havde varet bragt pa bane for oprettelsen af Naturhistorisk Forening
for Jylland, ma det siges at vaere denne forening, der forst gjorde
skridt til at realisere planer om et sddant museum. I drene 1913-1921
tilvejebragte foreningen gennem medlemmernes egen samlervirksom-
hed og gennem gaver og keb sa stort et materiale, at man vanskeligt
kunne huse det hos de enkelte medlemmer og derfor ret snart matte
se sig om efter muligheder for en samlet placering. 1 1915 sogte for-
eningens bestyrelse stotte til virksomheden hos Arhus byradd med hen-
blik p4 opbygningen af en naturhistorisk samling med domicil i Arhus.
En arlig understottelse blev bevilget, ligesom byradet senere ogsa stil-
lede sig velvilligt over for bestyrelsens henvendelse om bistand til at
skaffe egnede lokaler for samlingen.

I 1919 kom tanken om oprettelsen af et universitet i Jylland ind i
billedet. Gennem universitetstankens ledende organ »Forretningsud-
valget for Oprettelsen af et Universitet i Jylland« blev i lobet af
1919-20 ad privat vej skaffet midler til indkeb af naturhistoriske sam-
linger m. v. med henblik pé fremtidige universitetsstudier. Disse be-
straebelser vandt hurtigt Arhus byrdds stette bade pekuniert og med
henblik péa lefte om lokaler i dennye Leessoesgades skole. Ogsé Natur-
historisk Forening for Jylland havde fra starten tilsluttet sig universi-
tetstanken, og denne sag forte i det hele taget til en vaerdifuld samling
af kreefterne. — 1 1921 vedtoges det at forene de af Naturhistorisk For-
ening for Jylland og de gennem universitetsudvalget fremskaffede
samlinger. Hermed var forste fase af arbejdet pa at skabe et museum
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fort til en lykkelig afslutning. Den selvejende institution »Naturhisto-
risk Museum« var etableret. I museets forste bestyrelse blev foruden
universitetsudvalget og Arhus byrad ogsd Naturhistorisk Forening for
Jylland repreaesenteret. Foreningens medlemmer i bestyrelsen var vice-
skoleinspektor J. K. Findal og lerer V. Sigfr. Knudsen, der allerede i
en arraekke havde udgjort et serligt lille udvalg til varetagelse af for-
eningens museumsinteresser. Museets daglige ledelse blev lagt i han-
derne pa lektor V. R. Moller, som inden for universitetsudvalget havde
veeret initiativtager og den drivende kraft med henblik pa oprettelsen
af Naturhistorisk Museum.

Naturhistorisk Forening for Jylland kunne siledes omkring sit
10-4rs jubileeum se et af de mal, den havde sat pa sit program, virke-
liggjort. Det fortjener at fremheaeves, at det museum, man ved for-
enede kraefter havde féet oprettet, fra starten fik et bredt sigte: Det
skulle veere til gleede for menigmand, det skulle kunne tjene skolens
behov, det skulle veere en kilde til inspiration og dygtiggerelse for
alvorligt arbejdende specialister, som hver pa sit felt havde bidraget
s& meget til at skabe institutionen. Museet métte ogsé leegges an pa
for eller siden direkte at kunne tjene forskning og hejere undervisning.

Betragter vi i dag bestraebelserne pa at sikre og udbygge en fast
institution for naturhistorien i Arhus, og faestner vi ved denne lejlig-
hed i serlig grad opmarksomheden ved den jubilerende forenings
andel i disse bestrabelser, vil det alene af museets journaler over
erhvervelser i tidens lob fremg4, at en lang raekke af de medlemmer,
som gennem drene har baret Naturhistorisk Forening for Jylland frem,
ogsé har stdet som bidragydere i museumssagen. Det vil fore alt for
vidt at fremdrage alle disse navne her, sd velfortjent det end kunne
veere. Et par navne bor dog nevnes — J. K. Findal og V. Sigfr. Knud-
sen — fordi disse mend som foreningens reprasentanter gennem
mange ar helligede sig museumsarbejdet pd en méade, der har sat sig
store og varige spor i institutionen og dens virke. — Ved gennemforel-
sen af museets ovenfor naevnte program gjorde ganske naturligt en
vis arbejdsdeling sig galdende, hvorved viceskoleinspektor Findal,
som gennem mange ar tillige var museumsbestyrelsens formand, og
leerer Knudsen, som i en lang arraekke var sekretaer for museumsbesty-
relsen, iseer varetog udbygningen af de danske og visse udenlandske
samlinger, medens lektor Moller som museets leder fortrinsvis regtede
de ovrige museumsopgaver.

Den epoke, der fulgte pad museets etablering som institution, frem-
bod ogséd opgaver i rigeligt mal. Dage — og netter med — anvendte
Findal og Knudsen pa deres del af opbygningsarbejdet. Bade ved
egne indsamlinger, ved formidling af andres og ved keb egedes ar for
ar de samlinger, de varetog. For hr. Findals vedkommende var det
iseer graeshopper, guldsmede, vérfluer og forskellige vandinsekter, der
var i segelyset, medens hr. Knudsen serlig lagde vaegt pa fugle og
sommerfugle. Ofte fik de bistand i arbejdet, bl. a. fra biskop Skat
Hoffmeyer, hvis indsats til gavn for museet har veeret af allerstorste
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betydning. Resultaterne af deres og andre fagfellers undersogelser
pé basis af museets materiale er ofte publiceret i foreningens tidsskrift
»Flora og Fauna« og markerer ogsé herved den nere forbindelse mel-
lem foreningen og museet.

Ved foreningens 25-ars jubileeum gav hr. Findal som formand en
lille oversigt over de mange foreningsmedlemmer, der indtil da havde
stottet museet med samlinger, og gav udtryk for, at museet, nar det
inden leenge fik sine egne bygninger, utvivlsomt ville modtage endnu
flere gaver fra danske samlere. Viceskoleinspektor Findal skulle ikke
selv opleve at se det nye museum i virksomhed, men hans forvisning
om, at museet ogsd under de nye forhold i universitetsparken ville
kunne regne med samlernes velvilje, har fuldt ud vist sig at holde stik.

Samtidig med, at Naturhistorisk Forening for Jylland runder de 50,
er Naturhistorisk Museum ogsa pa vej ind i en ny epoke. Museet vil nu
komme til at varetage funktioner direkte knyttet til den nyetablerede
naturhistorisk-geografiske faggruppe ved Arhus Universitet. Fra mu-
seets side legges veegt p4, at dette, der jo i virkeligheden blot betyder
realisationen af et punkt pd museets oprindelige program, ikke méa
komme til at bevirke en reduktion i de opgaver, museet hidtil har sogt
at lose. Hvad specielt forholdet til Naturhistorisk Forening for Jylland
angér, er det veerd at pege pé, at den ogede aktivitet, som universitets-
virksomheden forer med sig, bl. a. vil fore til en intensivering i udnyt-
telsen af de gennem foreningen i drenes lob tilvejebragte samlinger
sdvel til undervisning som til studier og forskning. Dette betyder igen,
at museet i stigende grad vil vaere interesseret i at fa overladt samlin-
ger, som kan supplere de allerede foreliggende, og som ejerne gerne
ser sikret for fremtiden p& denne méde. Selv om universitetsvirksom-
heden i tilknytning til museet i en periode kan gore det endnu vanske-
ligere at skaffe forneden arbejdsplads til dem, der métte onske at
benytte sig deraf, skulle den udvikling, institutionen nu er géet ind i,
inden for en overskuelig tid foretil en foregelse af museets kapacitet —
ogsd med hensyn til disponible arbejdspladser. I betragtning af de
traditioner, museets hidtidige virke har fulgt med hensyn til det neer-
mest mulige samarbejde mellem alle kredse af naturinteresserede —
amaterer og professionelle — til gensidig gavn og glede, vil det vaere
naturligt at slutte denne jubileeumsartikel med onsket om, at det gode
samarbejde, der gennem de mange ar har bestdet mellem den jubi-
lerende forening og museet, i de ar, der kommer, yderligere ma kunne
udbygges og styrkes.



Forplantningsbiologien hos Amara infima Dft.
og Harpalus neglectus Serv.

Af B. Schjotz-Christensen

(Molslaboratoriet, Naturhistorisk Museum, Arhus)

With an English Summary

Igennem en lengere drrakke har jeg arbejdet med billernes skologi
og biologi pd de sandede lokaliteter pad Molslaboratoriets grund. Det
har vist sig, at nogle af de oplysninger, der kan findes i litteraturen om
disse biller, er usikre eller endog fejlagtige, og formalet med dette
arbejde skulle da veere pa grundlag af en forbedret metodik at give en
nojere redegorelse for forplantningsbiologien hos to af de biller, der
forholdsvis almindeligt findes p4 sandlokaliteterne.

Undersggelsesteknik
Indsamling

Til indsamling er der anvendt glas, 12 cm heje, 7 cm i diameter. Glassenes bund
blev skiret af og erstattet med en gennemhullet plasticbund for at undga, at
dyrene druknede i regnperioder. Indsamlingen har strakt sig over tre ar: 1957,
1?58 og 1959, og glassene er blevet temt ca. hver tredie-fijerde dag det meste
af aret.

I 1957 blev der benyttet et areal pd 100 m2, i hvilket der blev indsat 100 glas
med en meters afstand imellem hver. Hullet til glassene blev lavet med en stikker
passende til glassenes diameter, og de var nu lette at anbringe og blev derefter
stdende stort set urert i de felgende &r, idet de i perioder, hvor indsamling ikke
kunne finde sted, blev dekket med et lag.

Fremgangsmaden har derefter veret, at glassene blev temt, og billerne blev
taget med til laboratoriet, hvor de blev bestemt og merket og derefter opbevaret i
plasticdaser indeholdende fugtigt sand, undertiden fugtigt filtrerpapir, indtil neeste
indsamling, hvor de atter blev sat ud pa lokaliteten.

I et andet areal ligeledes pd 100 m2 greensende direkte op til det for omtalte
blev der udsat 10 glas, og materialet derfra blev benyttet til nejere undersogelse,
og kun en del af disse dyr blev derfor genudsat.

I 1958 og 1959 blev der foruden de to nzvnte arealer benyttet endnu 100 m2,
som i modsetning til de to foregdende blev lukket ved hjelp af et hegn af galva-
niserede jernplader, hvorved ind- og udvandring fra arealet skulle forhindres. I
dette nye areal blev der ligeledes indsat 100 glas.

Merkning

En stor del af billerne blev som nzvnt merkede, idet det herved var muligt at
skaffe en del oplysninger om billernes biologi, som ikke kunne skaffes til veje pa
anden made.

Merkningsapparatet bestar af en kauder med udskiftelig gledenal, der er lavet
af kromnikkel. Kauderen bestar af et sekskantet hdndstykke, hvorpa der er mon-
teret en kontakt. Den er i forbindelse med en transformator med udtag pa 2, 4, 6
og 8 volt med variabel modstand monteret i en kasse med afbryder og glim-
lampe (fig. 1).

Merkningsarbejdet kunne kun lade sig gore under mikroskop. Markningen be-
star i, at der laves et lille brendmerke, som altid let vil kunne ses igen, ligemeget
hvor billen i mellemtiden har levet. Det skal udferes med stor forsigtighed, idet
dyret dor, hvis der brendes igennem.
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Fig. 1. Meerkningsapparat. Det ses, hvorledes A. infima hol-
des, medens merkningen foregar.

I 1957 blev alle billerne fra en indsamling merket ens, d. v. s. forste meerkning
var et merke pa venstre thoraxside, anden merkning to o.s. v. Efter 8-12 merker
pa venstre side blev hojre side anvendt og derefter midtpartiet.

I 1958 blev billerne merket individuelt, idet stribemellemrummene og thorax
blev anvendst, siledes som fig. 2 viser. Det blev siledes kun nedvendigt at anvende
hejest tre merker, idet det hejest nummererede tal ligger pa godt 700.

Hvis billerne var for sm4, f. eks. A.infima ca. 5 mm, kunne denne metode ikke
anvendes, og derfor blev samme metode som i 1957 brugt. Der blev dog kun
anvendt et merke hver gang, idet et hold fik et marke pa forste venstre stribe-
mellemrum, nzeste hold pa anden venstre stribemellemrum o. s. v.

Merkningen af de storre biller kunne foretages ved at holde dem med en
elastisk stalpincet og derefter under mikroskop anbringe meerket. Det var umuligt
at holde de mindre biller pa denne mide og samtidig 4 plads til at meerke, og der
blev derfor lavet en rende i et stykke plastic passende til dyret. Nar renden blev
deekket af et dekglas, kunne man ved at skyde det tilbage omtrent til midten af
billen holde dyret, medens merkning foregik.

Nar merkningen var feerdig, blev billerne atter anbragt i deres plasticdaser, og
inden udsztning blev de undersogt for at se, om nogle havde taget skade. Sidanne
dyr blev ikke udsat pany. For at kunne adskille de to arealers dyr fra hinanden
blev der pa billerne fra den lukkede lokalitet afsat et kontrolmeerke i semstriben.

Ovarieundersogelser

Det dyr, der skal undersoges, skeres over mellem bryst og bagkrop. Dakvinger,
eventuelt flyvevinger, fjernes, hvorpd der med en mikrosaks klippes langs bag-
kropsranden. Nar det fraklippede stykke fjernes, vil ovarierne hurtigt kunne pree-
pareres frem, og de har da felgende udseende: 1. De kan vere sma og uudviklede.
2. De kan vere kraftigt udviklede og fyldte af zg. 3. De kan veere ret smé, men
ved basis med en grenlig ring, Corpora lutea, der er rester fra eggenes nerings-
celler. Et sidant ovarie betegnes som brugt.
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Fig. 2. A. Merker benyttet ved nummereringen. B. En bille meerket nr. 215.

Amara infima Dft.

A.infima betragtes her i landet som en relativ sjelden bille, uden
tvivl fordi dens aktivitetsperiode ligger i det sene efterdr og tidlige
forar, og pa disse tidspunkter er der kun f4, der samler. Det er en al-
mindelig bille overalt pa de sandede lokaliteter pa Molslaboratoriets
grund.

De vigtigste planter pa habitaten er Lyng (Calluna vulgaris), Sand-
skeeg (Corynephorus canescens), Liden Museurt (Filago minima), Ha-
ret Hogeurt (Hieracium pilosella), Alm. Kongepen (Hypochoeris radi-
cata), Gul Evighedsblomst (Helichrysum arenarium) og Redknae (Ru-
mex acetocella). Af lavere planter forekommer en meengde laver,
seerlig Cladonia-arter samt Tjornelav (Cornicularia aculeata) og mos-
ser, af hvilke Rhacomitrium canescens og Polytricum piliferum er de
almindeligste (fig. 3).

Indsamling af A. infima har givet folgende resultat:

v v VI VII  VIII IX X XI XII
1957 2 1 8 175 99
1958 155 58 10 15 15 10 1273 1570
1959 69 13 14 11 1 105 939 401

Det fremgar af tallene, at A. infima forst bliver talrig i oktober, og
af folgende indsamlingstal vil det ses, at tallet forst er betydeligt i
sidste del af oktober:

12/10-57 5 9/10-58 46 11/10-59 2
19/10-57 35 13/10-58 55
26,'10-57 118 17/10-58 227 25/10-59 103
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Tallet stiger derefter til midt i november og er selv i slutningen af
november og december meget stort, hvilket fremgér af folgende

enkeltindsamlinger fra de tre 4r:
Sidste indsamlingsdato i 1957  3/11 99

- - - 1958 30/11 369
- - - 1959 25/12 401
Forste indsamlingsdato for de tre ar ligger temmeligt sent — 28/4
1957, 20/4 1958 og 1/4 1959. Som det ses af oversigten over indsam-
lingen, er tallet endnu ret stort i april, hvorefter det aftager sterkt.
Der er derfor grund til at formode, at det i januar, februar og marts vil
veere omtrent som i efterdret. lagttagelser fra 23/2 og 11/3 1957, hvor
der var adskillige dyr fremme pé overfladen, tyder pa det samme. At
der ikke er tal fra disse to datoer skyldes, at indsamlingsglassene pa
dette tidspunkt endnu ikke var opstillet. Den 13/3 1960 blev der pa
de tre lokaliteter indsamlet 175 A. infima, hvilket svarer meget godt
til enkeltindsamlingerne fra efteraret.

A glaegning

Hver gang der har veeret foretaget indsamling i oktober, november,
december, marts og april, er det lykkedes at fa hunner til at afsatte &g
pa fugtigt filtrerpapir anbragt i plasticdéser, og i efterdrsmanederne
er parring adskillige gange iagttaget. Der er med mellemrum fore-
taget ovarieundersogelser, og alt i alt er 42 hunner skdret op. Dette
har givet folgende resultat: I marts og april — sidste dato 20/4 — er
ovarierne fyldt af modne eg. A gget er ovalt, meelkehvidt og 0,6-0,8
mm langt. I slutningen af april og i maj og juni er ovarierne brugte.
I september og oktober er ovarierne uudviklede eller i begyndende
udvikling. Fra omkring midten af oktober er de fleste ovarier fyldt af
modne ag, og i november og december finder man stadig mange
ovarier med modne ag.

Agudvikling

Det blev forsogt at fa @ggene til at klaekkes, idet de blev placeret
pé daekglas i et saltkar ved en relativ fugtighed pa 100 % og ved stue-
temperatur pa ca. 20° C. Ingen af aggene blev klekket ved denne
temperatur, men nogle af dem begyndte at udvikle sig og kom sa
langt, at man kunne se larvens brune kindbakker og lemmer igennem
eggeskallen. I denne udviklingstilstand forblev @ggene i leengere tid,
men til sidst mugnede de og gik til grunde. Da der var en mulighed
for, at temperaturen havde veret for hoj, blev et nyt forseg sat i gang
i termokonstant rum ved 10° C. Der blev anbragt 10 &g i hvert salt-
kar, og der blev benyttet 100 &g. De blev overfort fra plasticdaserne
til saltkarrene ved hjelp af en fin pensel. Da det kunne tenles, at
eggene kunne skades ved denne behandling, blev nogle ladt tilbage i
plasticdaserne, séledes som de var afsat, og ogsd disse daser blev an-
bragt i det termokonstante rum. Forseget blev begyndt den 1/11-59.
Adskillige af eeggene var ikke befrugtede og mugnede hurtigt, men i
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Fig. 3.
Nerbillede af
habitatens
vegetation.

De vigtigste
planter er
Sandskeg
(Corynephorus
canescens),
Almindelig
Hvene
(Agrostis tenuis)
og Héret Hogeurt
(Hieracium
pilosella).

andre kunne der erkendes en langsom udvikling, og larverne kunne
efterhdnden skimtes igennem aeggeskallen. Efter 45 dages forleb
kunne man siledes tydeligt se de morkt farvede kindbakker og lem-
merne. Nar en larve er kommet sa langt i udviklingen, plejer det nor-
malt ikke at vare leenge, for den bryder ud af agget, men endnu den
21/1-60 var ingen larver klekket. Desvarre blev de efterhdnden ode-
lagt af mugdannelser, saledes at heller ikke nogen af dette hold blev
kleekket. Pa grundlag af den udvikling, der blev set, er der grund til at
formode, at de &g, der bliver afsat i oktober, november og december,
begynder deres udvikling, men derefter, lige for de skulle bryde ud af
eggene, gir ind i en diapause, som antagelig vil vare ved til marts
eventuelt april alt efter vejret. En del af bestanden vil p4 denne made
overvintre i eegstadiet. Larverne udvikler sig i lobet af fordr og som-
mer, og i slutningen af juli begynder de forste nyklekkede biller at
vise sig. Man vil derefter kunne finde nyklekkede A.infima indtil
sidste del af oktober, hvorefter samtlige individer synes at vere
udherdede.

Den relativt lange periode, i hvilken der stadig viser sig nykleekkede
biller, tyder ligeledes pa, at eeglegningen streekker sig over en lang
periode.

Man m4 formode, at de overvintrede &g klekkes relativt tidligt i
fordret, sandsynligvis allerede i marts. Larverne vil antagelig for-
puppe sig i begyndelsen af juli og vaere nyklaekkede sidst i juli. De g,
der afsettes sidst i april, vil derimod ferst kunne vaere klaekket en
gang i maj, og larverne vil neppe forpuppe sig for en gang i august
eller september, hvorfor de nyklekkede biller ikke viser sig for en
gang i lobet af efteraret.

Billernes levetid

Ved hjelp af merkninger er det lykkedes at pévise billernes alder,
og endvidere at i hvert tilfeelde en betydelig procentdel af popula-
tionen har mere end én forplantningsperiode.
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Da A. infima er s beskeden i storrelse — 5-5,5 mm — har det veeret
umuligt at mearke arten individuelt. I 1957 blev der meaerket pa hojre
og venstre side af thorax, i 1958 pé ribbemellemrummene pé hejre og
venstre dekvinge, siledes at et hold fik et merke, neste hold et andet
0. s. v., men hver bille fik aldrig mere end et maerke. Det viste sig ved
forseg, at nummerering, hvor der forholdsvis hurtigt skulle anvendes
tre maerker, gik for hardt ud over billerne, si en for stor procentdel
dode, medens det kun var f&, der gik til grunde, nar kun et merke
blev anvendt.

Som det kan ses af merkningstabellen tab. 1, blev biller meerket
17/10 1958 genfanget 25/12 1959. De har altsd imellem merkning og
genfangst levet i 435 dage, og da de ikke er meerket for udherdning,
kan de have levet i hvert fald i ca. 70 dage for meaerkning, og der er
ingen grund til at formode, at de dor for en gang i maj eller juni, hvil-
ket vil sige, at deres levetid vil veere omkring 670 dage. Det kan til-
fojes, at der den 13/3 1960 blev genfanget 13,9 %0 merkede biller fra
1958 pastation 1 og 14,4 %/o pa station 2. Indsamlingstallet pa st. 1 var
43, pa st. 2 104 biller. Det ses endvidere, at det ikke er undtagelsen,

Merkningstabel 1. Amara infima Dft.

I efteraret 1957 blev folgende merkede biller udsat pé lokalitet 1:

Antal Merke  Udsaztning L R

v Vv

98 1v 3/11 6 1

67 1h 9/11 1 1

I efterdret 1958 blev folgende merkede biller udsat pa lokalitet 1:
Antal  Merke  Udsztning Ge;(fnnislt ixlgSB v v VIG\E/I;?;;;IS; bigs)? XI XII
131 1h 21/10 4 9 3 3
73 2h 25/10 1 5 2

149 3h 29/10 8 2 4 1
107 4h 4/11 10 3 1 6 3
218 1v 16/11 16 3 7 26 2
80 2v 23/11 3 5 5 2
77 3v 30/11 1 3 8 3
127 4y 7/12 1 3 7 8
I efteraret 1958 blev folgende merkede biller udsat pa lokalitet 2:
Anbe NGt Uids Rk Ge;fanislt i)(119158 v Vlcsfrga\r’llglsltli)igs)? X1 XII
91 1h 21/10 9 10 11 2 5
80 2h 25/10 2 9 2 2
143 3h 29/10 11 2 1 4 2
168 4h 4/11 17 2 5 2
325 1v 16/11 21 12 1 1 1 6 37 13
160 2v 23/11 4 5 24 6
139 3v 30/11 11 5 18 3
167 4v 7/12 3 1 2 17 6




der nar denne alder, men derimod en veasentlig procentdel af de meer-
kede dyr. P& den dbne lokalitet blev 9,9 %o af de 962 biller, der blev
udsat i 1958, genfanget i efterdret 1959, og pa den lukkede lokalitet
blev 12,9 %0 af de 1273 biller, der blev udsat i efterdret 1958, gen-
fanget i efterdret 1959. Det m4 derfor betragtes som sandsynligt, at
det er bestanden som sédan, der lever i ca. 18/4 &r. Nar indsamlings-
tallet altsd i maj, juni, juli, august og september gér ned til et mini-
mum, er det ikke, fordi dyrene er dode, men fordi de pa dette tids-
punkt lever nedgravet i jorden i 2-5 cm dybde, méske fordi de i som-
mertiden ikke er i stand til at tale de relativt hoje overfladetempera-
turer, som ofte hersker pa denne arstid. A. infimas praferenstempe-
ratur ligger imellem 15° og 20° C, og den er aktiv ved betydeligt
lavere temperaturer. Ved hjelp af Berleseapparatet er det pavist, at
det virkeligt forholder sig siledes. P4 en neerliggende lokalitet blev
der i juni 1957 taget en prove pd /2 m? og 5 cm dyb. Vegetationen
var Calluna og puder af lav, serlig Cladonia-arter. Fra denne prove
blev 117 A. infima uddrevet.

Forplantningsperioder

Det fremgar af ovarieundersogelserne, at ovarierne er fyldte af
modne g, og ®glegning derfor finder sted fra omtrent midten af
oktober igennem november og december og i marts og april, og der er
naeppe tvivl om, at det er det ugunstige vejr i januar og februar og
eventuelt marts, der forhaler eegleegningsperioden til ind i foréret.

Den 25/10 1959 blev nogle merkede A. infima ovarieundersogt. To
biller maerket 4v var udsat 30/11 1958, en maerket 2h var udsat 21/10
1958, og en merket 3h var udsat 25/10 1958. Det viste sig, at ova-
rierne i alle fire biller indeholdt modne @®g. Det er givet, at disse
biller har haft en eglegningsperiode i efterdret 1958 eller foraret
1959, og det mé4 derfor vaere en kendsgerning, at den nye aglaegnings-
periode, de er gdet ind i i efterdret 1959, ma vere forplantnings-
periode nr. 2. Man kunne maske anse et sddant eksempel som und-
tagelse, men ved alle indsamlinger er mearkede dyr blevet adskilt fra
umerkede, og sivel markede som umerkede hunner har afsat &g i
den periode, de blev holdt i laboratoriet, og der kan derfor ikke vere
nogen tvivl om, at en betydelig procentdel, sandsynligvis hele bestan-
den, har to forplantningsperioder.

Kortoversigt

Forplantningsbiologien for A. infima forlober altsd kort fortalt pa
folgende méde:

Forste aglegningsperiode begynder i midten af oktober, fortsatter
til vintervejret indtreeder og genoptages i det tidlige forar og er af-
sluttet i lobet af april. Efterdrsaeggene overvintrer sandsynligvis, idet
de gar ind i en diapause, og larver af forste stadie vil derfor forst veere
fremme i det tidlige forar. Larverne bliver udvoksede i lebet af juli,
og i sidste del af juli vil de forste nyklekkede biller veere fremme.
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Billerne, der lagde @g i efterdret eller det tidlige forar, graver sig i
lobet af maj ned og lever derefter hele sommeren i jorden, hvorefter
de i efteriret pany kommer frem og gér ind i anden forplantnings-
periode. Dette er ogsa arsagen til, at efterarsbestanden er serlig stor,
idet den nye generation blander sig med den gamle.

Harpalus neglectus Serv.

H. neglectus er fundet i alle landsdele i Danmark, men den anses
for en ret sjeelden bille. Den er forholdsvis almindelig p& de sandede
arealer pd Molslaboratoriets grund.

Indsamlingstallene fra de tre lokaliteter har givet folgende resultat:

v v VI VIl VII IX X XI
1957 3 36 87 4 42 19 3
1958 2 104 47 12 87 14 2
1959 3 27 21 5 1 Il

H. neglectus bliver forst almindelig fra omkring midten af maj, og
tallet tager igen betydeligt af allerede i sidste del af august og i sep-
tember. Det lave indsamlingstal for juli skyldes, at glassene i 1957 var
lukkede fra 27/6-30/7, i 1958 fra 15/6-17/7 og i 1959 fra 9/7-10/8.

Levetid

Som det kan ses af markningstabellen tab. 2, har 28,5 %/ af de gen-
fangede dyr efter meerkning levet fra 318-384 dage. Nr. 2h 57 blev
udsat 20/6 1957 og har sandsynligvis veeret nyklekket i begyndelsen
af maj, hvilket vil sige, at den har levet ca. 40 dage for maerkning.
Efter denne tid treeffes den pa lokaliteten til 20/4 1958 og er nu 318+
40 dage. Den bliver derefter meerket som nr. 1 og genfindes atter
30/5 1958 og er altsd nu 398 dage gammel, og der er ingen grund til at
formode, at den vil do for engang i lebet af juni, hvilket vil sige, at den
i hvert fald har levet i to forarsperioder.

De dyr, der er nyklaeekkede og meerkede i juli og august, genfindes i
maj og juni folgende ar, og det er sandsynligt, at de ikke dor for engang
i lobet af sensommeren, siledes at ogsd disse dyr bliver godt et ar
gamle. Nr. 4h 57 blev market 7/8 1957 og derefter genfanget og meer-
ket som nr. 124 14/8 1958, pa hvilket tidspunkt den altsd var 372
dage gammel.

Nykleekkede imagines, d. v. s. blede endnu ikke udhaerdede biller,
er fundet i forholdsvis ringe maengde i maj, medens hovedparten fin-
des fra begyndelsen af juli og i august og september.

Klaekninger og andre oplysninger

H. neglectus er set i parring 10/5 1958. Aglegning er i laboratoriet
set i juni. Den 9/4 1952 blev en larve indsamlet. Den 7/5 fandtes en
nykleekket bille. Larvehuden blev fundet og opbevaret. En larve ind-
samlet 16/10 1951 kleekkedes af puppe 22/12 1951. Larver er fundet i
januar, februar, april, juli, september og oktober.
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Savel de nyklekkede forarsimagines som de nyklekkede sommer-
imagines overvintrer, og de larver, der stammer fra forplantningen i
juli og august, vil ligeledes overvintre.

Forplantningsperioder

Der er skiret 21 hunner op, som har givet folgende resultat: Den
forste dato, pa hvilken der er fundet modne @g i ovarierne, er 2/5.
Derefter 9/5, 22/5, 26/5, 30/5, 3/6 og 11/6. I samme periode — 5/5,
10/5, 23/5 og 5/6 — blev der fundet hunner, hvis ovarier var uudvik-
lede eller i begyndende udvikling. Fra 7/9-12/10 var ovarierne uud-
viklede eller brugte. Endelig fandtes der 25/7 og 81/8 hunner, hvis
ovarier var fyldte af modne ag.

En hun market 2h 57 udsat 23/6 1957 og genfanget 30/5 1958 blev
skiret op og viste, at ovarierne var brugte, men at der var modne ag i
ovariolerne. Da der nappe kan veaere tvivl om, at denne hun i foraret
1957 har lagt &g, og da der i foraret 1958 atter er ag i ovarierne, mé
detantages, at den var inde i anden forplantningsperiode.

Merkningstabel 2. Harpalus neglectus Serv.
11957 blev folgende markede biller udsat pé lokalitet 1:

6 1v 5/5 3

5 2v 12/5 1

2 3v 16/5

7 4v 19/5

2 5v 23/5

8 6v 26/5 2

8 Tv 29/5 1

5 8v 6/6 2 1

7 9v 12/6

5 10v 16/6

6 1h 20/6 1

6 2h 23/6 2 1 11
1 3h 27/6

1 4h 7/8 1
2 5h 10/8

5 6h 14/8

5 7h 17/8 1 1
1 8h 21/8 1
3 9h 24/8

4 10h 31/8 il
3 Im 4/9

2 2m 7/9 11
2 3m 11/9

1 4m 28/9
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De dyr, der forplanter sig i juli og august, er fuldt udheerdede. Da
nyklekkede biller kun er fundet i maj og i juli, august og september,
er der derfor grund til at formode, at det er de nyklekkede dyr fra
maj, der leegger &g i juli og august. Efter forplantningsperioden vil de
overvintre, og i maj-juni det folgende ar folger i hvert fald for nogle
hunner en ny forplantningsperiode.

Man ma altsé formode, at det drejer sig om to adskilte populationer.
De nyklaekkede forarsdyr legger g i juli og august. Larverne over-
vintrer, men ogsa imagines overvintrer og gar ind i en ny forplant-
ningsperiode det folgende forar.

Meerkningstabel 3. Harpalus neglectus Serv.

I 1958 blev numrene 1-159 udsat pa lokalitet 1, og der blev i 1958
og 1959 genfanget folgende:

Nr. Udsatning Genfangsti 1958 Genfangst i 1959
1 24/4 30/5
5 14/5 22/5
6 14/5 18/5
. 14/5 26/5
11 14/5 3/6 15/4, 2/5
20 22/5 26/5
21 22/5 11/6
57 30/5 11/6
79 15/6 29/7
90 2/8 25/4
118 14/8 19/9
123 22/8 15/9, 5/10, 18/10

I 1958 blev numrene 1-55 udsat pa lokalitet 2, og der blev i 1958
og 1959 genfanget folgende:

Nr. Udsetning Genfangst i 1958 Genfangst i 1959
8(1) 14/5 11/6
8 30/5 7/6

10 30/5 5/6

11 30/5 3/6

22 3/6 10/8

25 11/6 26/8

30 18/6 5/6

32 2/8 5/6

34 6/8 23/5

35 6/8 2/5

44 18/8 30/8 23/5

45 18/8 22/8 23/5

50 22/8 30/8

51 22/8 2/5,16/5

55 11/9 5/6

(1) = stammer fra lokalitet 1.
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Hovedparten af de nyklekkede dyr findes imidlertid i juli og sen-
sommeren igennem. Disse dyr forplanter sig efter overvintring i maj
og juni og i hvert fald nogle igen i det folgende forar. Forarsforplan-
ternes larver vil udvikle sig i lebet af sommeren.

Summary

The breeding biology of Amara infima Dft. and Harpalus neglectus Serv.

Technique

Three areas each of 100 m2 were used. At station 1 and 2 100 glasses, at station 3
10 glasses were sunk to the rim into the ground as traps. Station 2 was a closed
locality to hinder emi- and immigration. The glasses were 12 cm high and 7 cm in
diameter. The bottom was cut off and replaced by a perforated plastic bottom to
hinder drowning in rainy periods. The beetles were collected every third or fourth
day almost all year round in 1957, 58 and 59.

Markings

The beetles were marked by an electric needle. On account of the small size of
A. infima all the individuals trapped each time were marked uniformly, while
H. neglectus was marked with a number.

Some of the beetles, as well marked as unmarked, were dissected to see if the
ovaries were immature, mature or spent.

Amara infima Dft.

A.infima has two breeding seasons. The first reproduction period begins medio
Oct. and goes on until the winter. It is resumed in the early spring and is finished
in late April. Probably the autumn-eggs hibernate going into a diapause, and
larvae of the first instar may be found in the early spring. The larvae pupate in
July, and late July the first callow beetles were found at the surface. The beetles
laying eggs in the autumn or early spring live the whole summer in the earth in a
depth of 2-5 cm. In the autumn they return to the surface and get into the second
breeding season. The beetles thus exist in about 13/4 years. The reason for the big
number in the autumn is thus that the old population is mingled with the new one
emerging in the summer and autumn.

Harpalus neglectus Serv.

H. neglectus reproduce in two different periods. Callow beetles were found in
May. They reproduce in July and August. Both imagos and larvae hibernate. Some
of the imagos reproduce again in the following spring.

The majority of the callow beetles were found in July and the following months.
The imagos hibernate and reproduce in the spring. Some of them hibernate twice
and reproduce again in May or June. The larvae of this population are summer-
larvae.
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Forholdet mellem smékrebsplankton

og mangden af produceret organisk stof
i Grane Langse 1950-51

Af Ulrik Roen

{Kgbenhavns universitets ferskvandsbiologiske laboratorium, Hillergd)

With an English Summary

I et tidligere arbejde (Roen 1954) har jeg gennemgdet smakrebs-
faunaen i Grane Langse og pavist, at denne so bl. a. er ejendommelig
derved, at der i planktonet kun forekommer et ret begrenset antal
smékrebsarter.

Blandt de prover, jeg dengang undersogte, var en serie plankton-
prover taget af lektor G. Nygaard, der samtidig hermed foretog
bestemmelser af planktonalgernes produktion af organisk stof. Disse
undersogelser blev aret rundt foretaget regelmeessigt en gang om ma-
neden, og planktonpreverne blev taget med det samme net pa samme
made, nemlig ved tre vertikaltraek fra 10 m dybde til overfladen, sé
de er direkte sammenlignelige. Lektor Nygaard har senere (Nygaard
1955) publiceret sine resultater, s det nu er muligt at foretage en
sammenligning mellem den fundne organiske produktion og meeng-
den af smakrebs i planktonet aret rundt.

For jeg gar over til at omtale resultaterne af planktonundersoegel-
serne, vil det veaere naturligt kort at gennemgd manglerne ved den
anvendte metode, der simpelthen bestar i at angive antallet af plank-
tonsmakrebs i de undersogte prover. For det forste selve provetag-
ningsteknikken. Nar et net treekkes gennem vandet, sddan som det er
tilfeeldet her, vil der foran nettet dannes en bovbelge, som vil skyde
nogle af de dyr, der stir i den gennemfiltrerede vandsoijle, af vejen, s&
de ikke havner i nettet. Jo hurtigere nettet trakkes, jo flere dyr skydes
af vejen, og tallene bliver ikke sammenlignelige, hvis man ikke sorger
for, at der altid treekkes med praktisk taget samme fart. Denne fejl-
kilde gor, at de opgivne tal ikke ma tages som absolutte; men da pro-
verne er taget med al mulig omhu, tor jeg regne med, at de er sam-
menlignelige.

For det andet bestir det dyriske plankton i en ferskvandsse af
andet end smakrebs. Ved siden af smakrebsene er hjuldyrene (Roti-
fera) en yderst vigtig planktongruppe og ligesom smékrebsene direkte
afhengige af ernering ved planktonalger. Desveaerre har det ikke
veeret muligt at undersoge maengden af hjuldyr i planktonet, idet pro-
verne var fikseret i formalin, og dette stof odeleegger ved lengere
henstand hjuldyrene.

For det tredie er smékrebsene jo langtfra lige store og forterer der-
for ikke lige store mengder af planteplankton. Desuden er enkelte af
dem, f. eks. Leptodora hyalina og i enkelte tilfeelde Cyclops strenuus,
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Fig. 1. Trappekurven angiver antallet af smikrebs i de manedlige planktonprever.
Nederste kurve det producerede organiske stof.

rovdyr, der siledes kun indirekte udnytter det producerende organi-
ske stof. Et bedre billede af arternes indbyrdes betydning ville man
fa, hvis veegten af den samlede mengde af den enkelte art pa et givet
tidspunkt kunne angives, men dels er det for store provers vedkom-
mende et nesten uoverkommeligt arbejde at sortere alle eksemplarer
ud (teellinger er i sadanne tilfeelde foretaget uden sortering), dels ville
hellerikke dette tal blive nejagtigt pa grund af konserveringen.

Nar jeg trods disse reservationer har bearbejdet det foreliggende
materiale, skyldes det forst og fremmest, at fra dansk ferskvand er
dette det eneste, hvor der er foretaget bestemmelse af den organiske
produktion samtidig med, at det dyriske plankton er blevet indsamlet.

Proverne er taget fra august 1950 til juli 1951 med en maneds
mellemrum.

Pa fig. 1 ses dels antallet af smakrebs i preverne afsat som trappe-
kurve, dels variationen af produceret organisk stof opgivet i gram
glucose pr. m? overflade, d. v. s. den mangde organisk stof, der pro-
duceres pr. dogn i en vandsejle fra bunden op til overfladen. Produk-
tionskurven viser, at produktionen er meget ringe i vinterménederne,
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har et lille maksimum i april, mens den sterste produktion opnds i
august. I november er der atter en ringe stigning, inden december-
minimum nas.

Som det ses af trappekurven, folger individmengden af smakrebs
ganske godt disse svingninger. Der er tre tydelige maxima, i april, i
juni—juli—august og i november samt et mindre udpraeget i februar.
Det er ejendommeligt for det store sommermaximum, at toppunktet i
individmengde tilsyneladende ligger forud for toppunktet i produk-
tion af organisk stof. Dette behover dog kun at vare tilsyneladende,
idet proveserien jo kun streekker sig over nejagtig ét ar; endringer i
temperatur- og lysforhold (flere eller feerre solskinstimer) kan forar-
sage, at en sos produktionsforhold ikke bliver ens fra det ene ar til det
andet. Dette er her fralandet vist i Fureso og Esrum So af J6nasson og
Mathiesen (1959). Men selv om 1950 og 51 skulle vaere ens i produk-
tionsmeessig henseende, kan der gives en forklaring p4, at en storre
produktion af organisk stof modsvares af et mindre antal plankton-
smakrebs, idet ikke alle planktonalger har den samme ernaringsmees-
sige veerdi for smékrebsene. De forskellige algearter afloser hurtigt
hinanden, og en kraftig produktion af en i erneringsmeessig hen-
seende ringere alge vil give darligere forhold for smékrebsene og der-
for et fald i deres antal. Endelig kan der ske det, at et eller andet stof i
vandet, som er nedvendigt for smakrebsene, er til stede i s ringe
mengder, at det kan danne en slags greense for smakrebsenes antal.

Foruden produktionen af fode i form af planktonalger er der en
anden faktor, som virker kraftigt ind pa svingningerne i totalmeengden
af smakrebs, nemlig de enkelte arters afhaengighed af vandets tempe-
ratur og iltindhold. Enhver, der har provet at tage planktonprover i
vore sger, har lagt merke til, at de forskellige arter af smékrebs ikke
er til stede i samme antal pd de forskellige arstider, og for at belyse,
hvorledes disse forhold indvirker p4 den totale smakrebsmaengde i
Grane Langso, giver jeg en oversigt over individantallet af de forskel-
lige arter i kurverne fig. 2-8. Det m4 bemarkes, at der foruden de
behandlede arter forekommer endnu 4 i planktonproverne, men deres
forekomst er si ringe og tilfeeldig, at de ingen rolle spiller, og de er
derfor ikke medtaget her.

I figurerne 2, 3 og 4 har vi arterne Diaphanosoma brachyurum
(Liéven), Leptodora hyalina Lilljeborg og Mesocyclops (Mesocyclops)
leuckarti (Claus), der alle er udpraegede sommerformer. Rovdaphnien
Leptodora hyalina forekommer i meget ringe antal, og dens livscyclus
i Grane Lngso er bemarkelsesverdig kort sammenlignet med, hvad
der er fundet ved andre undersogelser (Wesenberg-Lund 1904), hvis
dens fraver i september da ikke bare skyldes, at der har veret sa fa
eksemplarer, at der tilfeeldigvis ikke er kommet ét eksemplar med i
nettet.

Forekomsten af Diaphanosoma brachyurum svarer ganske til, hvad
der kendes fra vore store soer (Wesenberg-Lund 1904) og Frederiks-
borg Slotsso (Berg og Nygaard 1929).
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For Mesocyclops leuckaiti’'s vedkommende er forholdet det, at
arten vel forekommer i vore store soer, men den er ikke andre steder
her i landet fundet som en sa vigtig bestanddel af det dyriske plank-
ton. Fra udlandet (Burckhardt 1900) foreligger der oplysninger om
dens periodicitet, som ganske svarer til, hvad jeg har fundet her.

Arterne Daphnia longispina hyalina Leydig (fig. 5), Bosmina core-
goni Baird (fig. 6) og Cyclops (Cyclops) strenuus strenuus Fischer
(fig. 7) udviser en ganske anden periodicitet. Daphnia longispina
hyalina mangler totalt i februar—marts, har et distinkt maximum i maj
(selv om antallet af individer er ringe), findes hele sommeren, opnar
et svagt maximum igen i november og forsvinder derefter. Kun i det
lille efterarsmaximum blev der fundet eksemplarer med ephippier,
der viser, at arten pa dette tidspunkt har en sexualperiode, resten af
aret foregar forplantningen parthenogenetisk.

Bosmina coregoni har ligeledes et stort og et lille maximum, men
hos denne art ligger det storste i efterdrsméinederne oktober—novem-
ber, mens det i fordrsmanederne er meget lidt udtalt. Der blev savel
i november som i juni fundet hvilezeg. Begge de sidstnzevnte arter er
tidligere studeret af flere forfattere, og der er p4 forskellige lokaliteter
fundet uens former for periodicitet, s& man kan ikke sige, om forekom-
sterne i Grane Langso er typiske.

Det kan man derimod sige om Cyclops strenuus. Kurven viser, at
arten forekommer vinteren igennem, ganske vist sparsomt i decem-
ber—januar, og har et meget kraftigt maximum i april, hvorefter den
bliver sjeelden i planktonet. Det store maximum udgeres naesten ude-
lukkende af ungdomsstadier, de sakaldte copepoditstadier, og det er
for nyligt vist (Elgmork 1959), at disse stadier sommeren igennem
som cyster ligger indkapslede i lokalitetens bundmateriale. Forst om
efterret kommer de frem og udvikler sig videre til voksne individer.
Artens livscyclus her svarer ganske til, hvad der er fundet p& andre
danske lokaliteter (Roen 1957).

Den sidste vigtige planktonart, Eudiaptomus graciloides (Lillje-
borg) (fig. 8), udviser ingen regelmaessig periodicitet i sin forekomst.
Ganske vist er forekomsterne absolut ikke lige store pd de forskellige
arstider, men svingningerne svarer nermest til forplantningsperioder
med heraf folgende store antal unge dyr. Det er ganske tydeligt, at
denne art med de store mengder, den optreeder i, er den, der »giver
tonen an«, ndr der tales om svingninger i maengden af sméikrebs-
planktonet.

Dette kommer s& meget tydeligere frem, nér man ser pa den sidste
kurve, fig. 9. Her har vi den samme trappekurve med det samlede
individantal som i fig. 1, men de enkelte arters andel i hver sojle er
angivet, idet der dog er set bort fra de arter, hvis antal i planktonet
er ringe. Eudiaptomus graciloides’ dominerende betydning ses let her.
Fra november til majudgor denne art til stadighed over 80 °/o af den
samlede individmeengde, og resten af aret er der flere eksemplarer
af denne art end af nogen anden. I sommerménederne udgor Diapha-
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nosoma brachyurum og Mesocyclops leuckarti en stor procentdel af
planktonet, mens hverken Bosmina coregoni eller Cyclops strenuus
pa noget tidspunkt udger mere end 10 %o af den samlede sméakrebs-
planktonmengde.

Nar man kun har materiale fra ét 4r og én lokalitet at arbejde med,
er det meget begranset, hvilke konklusioner man tor drage af en
undersogelse, der desuden, som navnt i indledningen, er beheftet
med en del usikkerhed. Jeg vil derfor nojes med at pege pa det onske-
lige i, at man i fremtiden far belyst den store betydning zooplanktonet
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har som det andet led i stofomsetningen i vore ferske vande, hvis
primere produktion af organisk stof man i de senere ar ved hjelp af
radioaktivt kulstof er begyndt at fa rede pa.

Summary

The present work is a continuation of the author’s previous work on the ento-
mostracfauna in the Jutlandish oligotrophic Lake Grane Langse (Reen 1954).

It is shown hov the total number of plankton entomostraca fluctuates during a
year from bottom to surface in a column of water; in Fig. 1 these fluctuations
have been put in relation to measurements of the primary production of the Lake,
stated in g. glucose per square meter surface per 24 hours.

In the Figs. 2-8 the variation of number is shown for the 7 most important
plankton entomostraca. There is still 4 species in the plankton, but these have been
left out as they appear in small numbers only. It can be seen from the curves
that the most important species is Eudiaptomus graciloides. Finally Fig. 9 shows
the composition of plankton — both qualitative and quantitative — of the different
samples.
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Planter med nordlig udbredelse i Jylland

Af Anfred Pedersen
(Birke Allé 47, Vordiugborg)

With an English Summary

Trods vort lands lidenhed er floraens sammensaetning meget for-
skellig i de enkelte landsdele. Forskellig jordbund giver afvekslende
kar, og Hovedstilstandslinien og den Ostjyske israndslinie er af denne
arsag kommet til at danne markerede udbredelsesgranser for talrige
danske planter. Landets beliggenhed pa grensen savel mellem kon-
tionentalt og oceanisk klima som mellem borealt og oceanisk klima har
imidlertid ogsé skabt betingelser for klimatisk bestemte udbredelses-
greenser gennem landet for en del planters vedkommende.

Her skal gives eksempler pd nordligt udbredte planter i Jylland,
hvoraf de fleste kan takke det nuveerende nordjyske, subboreale klima
for deres tilstedeveaerelse, andre de nordjyske kalkforekomster i for-
bindelse med et fortidigt mere kontinentalt preeget klima. De er
alle lyskreevende planter, og storstedelen af dem har sandsynligvis
kunnet overleve Postglacialtidens vekslende klimaforhold, mikrokli-
matisk begunstiget i konkurrencen med andre planter enten pa kolige
eller pa varme, skovfrie lokaliteter, f. eks. p& kolige-nordvendete,
varme-sydvendte eller vindbleste-vestvendte skrenter pa kalkrig
jordbund. Efter skovrydningen kunne de brede sig til storre omrader.
Nogle fa er dog i tidens lob blevet s4 isoleret fra artens hovedudbre-
delsesomride, at de nu ma betegnes som relikter. En race- og artsdan-
nelse i Nordjylland er pavist. Bemerkelsesveerdig er det beskedne
antal indslebte, siden naturaliserede planter, der er seeregne for Nord-
jylland. Langt det storste antal indslebte planter er sydlig-europeiske,
og med deres behov for en lengere vegetationstid har de fortrinsvis
kunnet bosette sig i landets sensommervarme egne.

Kortene er udarbejdede pé grundlag af TBU’s materiale, der ligger
pa Botanisk Museum i Kebenhavn, de europziske kort pa grundlag
af nogle af de anforte kilder. Der er ikke med serlig signatur taget
hensyn til nu forsvundne forekomster, hvilket plantegeografisk set
ogsé er af mindre betydning.

1. Boreale planter

a. Arktisk-boreale strandplanter

Mertensia maritima, Hestetunge, fig. 3. Udbredt fra Tjukterhalveen ostpa til
samtlige canadiske kyster ikke mindst ved det arktiske arkipelag, pa Grenland i
nord til Thule og Angmagssalik, derfra til Svalbard og det europiske omrade, der
er vist pa kortet (kort, Hultén 1958). I Danmark, hvor planten befinder sig pa sin
sydgreense, er den forste gang fundet 1836 ved Grennestrand pé stenede strand-
volde, senere sparsomt og ret ubestandig andre steder, men hyppigst i distr. 6.

En tak rettes til overlerer P. Kaad, Brenderslev, for tilfejelser til nogle af udbre-
delseskortene.
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Ligusticum scotium, Skotsk Lostilk, fig. 4. Vor underart er amfiatlantisk udbredt
og findes ud over det pa kortet angivne omrade i SV-Grenland, S@-Canada og
N@-USA (kort, Hultén 1958). I Danmark, hvor den har sin sydgrense og er total-
fredet, fandtes den forste gang 1837 ved Frederikshavn. Vokser pa stenede strand-
volde eller i Marehalm-beltet pa sand. — TBU 16.

Carex incurva, Krum Star, fig. 5, er cirkumpolart vidt udbredt i polarlandene,
i Gronland lige til nordkysten. Endvidere i bjergegne (Jotunheimen, Dovre, Al-
perne, Kaukasus, Himalaya, Altai, Rocky Mountains, S-Argentina) ved bjergbzekke.
Dens kystform har sin sydgrense i Danmark, hvor den vokser pa vadt strandsand,
forste fund ved Lekken 1846. P4 Rome er den indsamlet 1869-70 vest for Kongs-
mark, siden forgeves eftersogt. Fra England kendes fossilfund fra Istiden (Godwin
1956). — TBU 18. g

Polygonum raii ssp. norvegicum, Norsk Pileurt, og ssp. raii har forskellig geo-
grafisk udbredelse, idet forstnevnte er nordlig med sydgrense i Danmark, sidst-
nzvnte vestlig med estgrense i Danmark, se fig. 5, endvidere Hultén 1958 og
Hansen & Pedersen 1959. Den er knyttet til hojeste opskylszone (Nordhagen 1940),
forste fund i Danmark 1926. - TBU 5.

Silene maritima, Strand-Limurt, fig. 6. Europakortet viser den samlede udbre-
delse, der gar lengere sydpa end foregdende. I Island, Norge og pa de Britiske
oer findes bjergforekomster. I Danmark ses den pa stenede strandvolde, is@r hvor
der er kalksten. - TBU 25.

b. Arktisk-boreale planter

Cornus suecica, Honseber, fig. 7, har i Europa sin sydgrense i Pommern, pa
Bornholm (forsv.) og Meen, i Sydslesvig, Oldenll)urg og det nordestligste Holland
og har ievrigt en atlantisk betonet udbredelse i Nordeuropa. Endvidere en kyst-
preget udbredelse i Gstcanada, SV-Grenland og, omkring Okhotske hav, Berings-
havet og i Vestcanada (kort, Hultén 1958). I Danmark treeffes den pa den nedre
del af nordvendte skraninger pa lyngkledte kratbakker eller pa kelige steder i
hede- og Sphagnummoser med sterste hyppighed i Vendsyssel. Efter Warming
1904 kan den vere relikt fra tundratiden pa en del af sine nuvarende voksesteder.

Rubus chamaemorus, Multeber, fig. 8, har boreal-cirkumpolar udbredelse og
findes ikke i Mellemeuropas bjerge. Da den ikke er kendt fra Nordvesttyskland,
gar dens sydgrense fra Oldenburg syd for Fehmern gennem Danmark. De fleste
nordjyske forekomster vokser pi hevet Littorinahavbund, hvorfor den ikke kan
vere relikt her. Efter Warming 1904 har den neppe kunnet overleve den post-
glaciale varmeperiode. Den sjellandske forekomst ma ses i forbindelse med ud-
bredelsen i Sydsverige. Den er i Danmark udelukkende knyttet til de kelige hoj-
moser i det subboreale floraomrade, hvortil den sandsynligvis er fuglespredt. Den
blomstrer kun lidt og er endnu sjeldnere med frugt.

Calamagrostis neglecta, Stivtoppet Rorhvene, fig. 9, er cirkumpolar (kort, Kul-
czynski 1924), findes i Vestgronland og er oftest montan i det ostlige Mellem-
europas bjergegne, men nar dog Holsten. Den undgér atlantisk Europa, og den
danske forekomst ligger derfor pa sydgrensen. Den vokser i noget hedepregede
moseenge i det subboreale floraomrade.

c. Arktisk-boreal-montane planter

Salix hastata, Spyd-Pil, fig. 10, har et sammenh@ngende udbredelsesomrade i
de skandinaviske fjelde til op over treegreensen, samt ostover til Eurasiens arktiske
omrade. I Mellemeuropa er forekomsten splittet. Den antages at vere senglacial
relikt i Harzen og Vogeserne, derimod ikke i Alperne, hvor den har et naturligt
refugium p4a hejder mellem 1700 og 2500 m, ligeledes i Asiens hejbjerge. I Dan-
mark er forekomsten knyttet til biotoper med keligt mikroklima, vade, kalkholdige
flader i Nordjylland, veldmoser og veldenge med fremsivende koldt vand, ikke
mindst i tunneldalenes trykvandszone i Himmerland og i Randers-Skive-egnen.
Ved Vestkysten ses den i grenklit-lavninger, i Sydslesvig-Holsten savnes den.
Hvis planten er senglacial relikt i Danmark, ma den efter varmetiden have udvidet
sit omrade betydeligt.
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Saxifraga hirculus, Gul Stenbrek, fig. 11. Det sammenhangende udbredelses-
omréde er cirkumpolar-arktisk, det splittede omrade knyttet til bjergegne i Mel-
lemeuropa (dog ikke Alperne), Asien og Nordamerika med serlige racer. Relikt-
forekomster i Sydtyskland og i Jurabjergene. I det boreale ndleskovsomrade har
planten sin partielle sydgrense, der fra det nordesttyske lavland gir gennem Dan-
mark. I Sydslesvig-Holsten er der kun et fund i Holsten. Dens sjeldenhed i Norge
og Sverige er ejendommelig. I Danmark vokser den i mosvegetation i kolde veeld-
moser, serlig i Himmerland, Randers-Skive-egnen og i Nordestsjelland, fortrinsvis
pé tunneldalsider sammen med Salix hastata. Afvandingen og botanikeres ind-
samling er en meget sterk trussel mod denne smukke plantes fortsatte eksistens
i Danmark. ~ TBU 11.

Polygonum viviparum, Topspirende Pileurt, fig. 12, har i nord cirkumpolar ud-
bredelse (kort, Kulczynski 1924), og den danske forekomst ligger pa sydgrensen
heraf. Den har veret udbredt her i landet i Senglacial tid og i Fyrreskovstiden
(i Sydengland i Istiden, Godwin 1956), men har sandsynligvis méittet indvandre
hertil igen i Subatlantisk tid. I Aalborg-egnen kendtes den mellem 1821 og 1895,
i Heesum mose i distr. 11 var den hyppig s& sent som i 1912, og da den desuden
ikke er set ved Lyngby og i Almindingen siden hhv. 1903 og 1884, anses den nu
for at veere forsvundet fra landet. - TBU 5.

Equisetum variegatum, Liden Padderokke, fig. 12, er cirkumpolart udbredt.
Den sjeldne, danske forekomst ligger inden for udbredelsesomridet, indvandret
hertil i Postglacial tid til marint forland ved Liver &’s munding og ved Tornby klit
i distr. 2, fundet hhv. 1898 og 1936 (Griiner, B. T. 44), nu fredet. Helt ny er fore-
komsten i grusgraven ved Nr. Tostrup pa Falster (1936). — TBU 18.

Draba incana, Hvidgra Draba, fig. 13. Udbredelsen er amfiatlantisk, idet den
ogsé findes i Sydgrenland og det ostlige Canada (kort, Hultén 1958). Lange 1878
ansd Draba incana for at vere relikt fra Tundratiden, medens Wariming 1904 reg-
nede med nyindvandring. Forekomsten i havklitten mellem Tversted og Lenstrup
mé givetvis bero pa senere indvandring, da havklitten er af postglacial oprindelse.
Her mé plantens sydgrense sandsynligvis ligge. Den evrige forekomst er imidler-
tid begreenset til kalkklinter (Hanstholm-omradet, Aggersund-Logster, Nerholm-
Klitgaarde, Aalborg-egnen) og ber med Bocher & al. 1946 betragtes som sen-
glaciale relikter, der har kunnet overleve skovens fremtrengen, idet blest og d4ben
bund med mindre konkurrence fra buske og urter har veret afgerende. Dens ringe
spredningsaktivitet er her med til at karakterisere relikten, der har holdt sig inden
for det pa kortet angivne kalkomrade (efter Andersen 1944). I Norge, Island og
pa de Britiske oer er forekomsten ikke afhengig af kalk, men nok pa Oland og
Gotland, hvor den ogs& mé betragtes som relikt. I England pollenfund fra Sen-
glacialtid (Godwin 1956). — TBU 23.

Selaginella selaginoides, Dveergulvefod, fig. 14. Cirkumpolart udbredt (kort,
Hultén 1958) med sydgrense i Danmark, medens de mellemeuropziske forekom-
ster repraesenterer naturlige refugier i bjergomréader. Fra det sydlige Holsten fore-
ligger der et fund. Den havde en sterre udbredelse i Danmark i Senglacialtiden
(Iversen 1954), men har sandsynligvis méttet genindvandre i Subatlantisk tid.
Udbredelsesomradet i Danmark er nordvestligt, fortrinsvis knyttet til kalkholdige
engdrag med lav vegetation. — TBU 18.

Lycopodium alpinum, Bjerg-Ulvefod, fig. 15. Cirkumpolar plante, der i Europa
har refugier i bjergene, nordligst i Harzen, i Alperne mellem 1300 og 2400 m’s
hejde. De sydengelske og danske forekomster skyldes antagelig postglacial ind-
vandring. Den fandtes i 1836 pa »en hede mellem Frederikshavn og Hjerring« og
blev i 1870 fundet af J. P. Jacobsen pa Anholt (Porsild 1932). - TBU 18.

Arctostaphylos alpina, Bjerg-Melberris, fig. 15. Cirkumpolar, i Danmark fundet
1872 i Dejbjerg lyng mellem Dejbjerg kirke og Bavnehaje. Arealet, hvor planten
voksede, blev af brygger Th. Schietz kebt til Botanisk Forening, som desverre
ikke sergede for at fa skede til grunden. Dette sammenholdt med svigtende tilsyn
medferte udryddelse o. 1930 ved lyngtervskreelning af naboejendommens nye
ejere (Jorgensen 1936). Et forseg pa lovmessig naturfredning kom for sent. Planten
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ma ikke betragtes som relikt (Warming 1904, sml. Lange 1878), da den nzppe har
kunnet klare sig, da omegnen var dekket af egeskov. Den m4 vere fuglespredt,
fx. med vestkysttreekkere fra Norge. — TBU 3.

Rumex acetosa var. alpestris, Bjerg-Syre, fig. 16. Forekommer cirkumpolart —
iseer i det arktiske omrade — og i Europas hejbjerge, nordligst dog i Harzen. De
danske fund er bestemt af A. Love og henfort til ssp. lapponicus, der er synonym
med var. alpestris. Den er her i landet noje knyttet til kolde kildeveld (Wiinstedt,
B. T. 43, Fl. & F. 1959, s. 93) med konstante temperaturforhold, hvorfor den sand-
synligvis ma betragtes som relikt fra Senglacialtiden. ~ TBU 5.

d. Kontinental-boreal-montane planter

Pedicularis sceptrum-carolinum, Kongescepter, fig. 16. Eurasisk, i Europa bo-
real-montan, i Danmark fundet 1861 i pilekrat ved Karstoft 4 ner Skerlund syd-
vest for Brande, genfundet 1925 (Jessen 1925), men forsvundet trods fredning
omlring 1950, vel pa grund af dreening af marker, der efterhdnden kom til at ligge
for tet pa det indhegnede krat. Fundet er det vestligste i Europa, de nermeste
fund i Nordtyskland er fra Mecklenburg og Riigen. Reliktforekomst er nezppe
sandsynlig (Warming 1904).

Senecio integrifolius, Filtet Brandbeeger, fig. 17. Eurasisk, meget splittet ud-
bredelsesomrade niende Stillehavet, Asiens hejbjerge og Kina. I den senglaciale,
steppepregede tid ma udbredelsen have veret sammenhangende osten og senden
om det fennoskandiske nedisningsomride indtil Danmark og Mellemeuropa. I
dag omfattes udbredelsen af alpine og montane refugier, samt forekomst siavel i
Polarbeltet som i det sovjetrussiske gressteppeomrade, sandsynligvis betinget af
racedannelse (kort hos Cufodontis 1933, Andersson 1944, Bocher 1944). Hertil
kommer reliktforekomster i hvert fald i N@-Skane, Nordjylland og S@-England,
steerkt knyttet til kalkgrus og vindbleste kalkskraenters nord- og vestvendte sider,
der sandsynligvis pa grund af vindforhold og for stort kalkindhold ikke har veret
helt skovdekkede (Bocher & al. 1946). I Danmark ligger udbredelsen helt inden
for det omrade i Nordjylland, hvor kalk eller kridt treeder frem i dagen, afgrens-
ningen pa fig. 17 er foretaget efter Andersen 1944. Dens péafaldende fraver i det
fennoskandiske, sent frigjorte nedisningsomrade kan skyldes plantens udtalte kon-
tinentale udbredelsestendens eller st i forbindelse med et fremsted mod nordvest
tidligt i Senglacialtiden. Den er spredningsaktiv i det nordestlige Fennoskandiens
polaromrade, hvor den nar Varanger i Nordnorge, men den er det ikke i sine
reliktomrader, hvor den er lidet konkurrencedygtig i teettere vegetation. Det kan
derfor ikke teenkes, at dens spredte forekomster her kan skyldes nyindvandring.

Rumex aquaticus, Dynd-Skraeppe, fig. 18. Cirkumpolar plante, der ogsa i Nord-
amerika nir greenseegnene for polarklimaet. I England voksede den i Senglacial-
tid (Godwin 1956). Da den er hyppig i @Osteuropa og har spredte, ikke sjeldne
forekomster fra Mellemsverige og nordpa, er der ingen grund til at tale om relikt-
forekomst i Danmark. Angivelserne fra Sydslesvig-Holsten betvivles steerkt (Chri-
stiansen 1953, sml. Hultén 1950). I Himmerland vokser den forst og fremmest ved
kolde bzk- og &bredder, ved kildeudspring eller hvor vandlebene far deres tillob
fra veeld i dalsiden, endvidere i Sphagnummosernes laggzone. — TBU 5.

Juncus alpinus ssp. nodulosus, Stilk-Siv, fig. 19, er pavist fra 18 fund i Danmark,
deraf de 12 fra Nordjylland, iser fra Skagens odde. Wiinstedt (TBU 4) angiver, at
den har sin sydgrense gennem Danmark. Efter Hultén 1950 er udbredelsen i
Europa boreal-montan og ievrigt cirkumpolar. Vor viden om dens systematiske
stilling og om dens udbredelse synes at vere uklar.

Cypripedium calceolus, Fruesko, fig. 18, nar ud over det pa kortet angivne areal
til Dstsibirien, med varieteter er den cirkumpolar (kort, Hultén 1958). Det danske
fund i Buderupholm Bjergeskov (1884) er fredet og skyldes antagelig en tilfeldig
nyindvandring nordfrai 1800-tallet (Warming 1904, Voigt, B. T. 55). De nermeste
findesteder er i Mellemsverige og Osloegnen, pa Riigen og i Harzen (forsv.). —
TBU 15.
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Pyrola media, Klokke-Sommerkonval, fig. 19, nar Vestsibirien og undgér ligesom
Cypripedium det sydlige, atlantiske floraomrade. Da den ogsa savnes i Nordvest-
tyskland, ses det, at den danske forekomst ligger pa udbredelsesgrensen. De sjel-
landske og bornholmske forekomster med forste fund hhv. 1849 og 1848 skyldes
indvandring i nyeste tid til naletresplantagerne. Tisvilde plt. blev siledes anlagt
fra 1738, Hornbek plt. fra 1793, Almindingen fra 1800, Sandflugtskoven nord for
Ronne fra 1820. Dens hjemret i Nordjylland er dog sandsynligvis af ldre dato,
idet en del af fundene er fra fugtigere kratbund i bakkehederne. — TBU 12.

Polygala amarella, Bitter Malkurt, fig. 20. Bortset fra et fund pa engene ved
Lersoen i distr. 46, vel knyttet til den skanske forekomst, er Polygala amarella
ligesom Senecio integrifolius i Danmark strengt bundet til det nordjyske kalk-
omréade, hvor kalken treder i dagen pa nordvendte, kelige skraninger, sandsynlig-
vis som en relikt fra en tidligere storre udbredelse. Den har her med svag konkur-
rence fra tre- og urtevegetation kunnet overleve den postglaciale varmetids skov-
samfund (Bocher & al. 1946). De isolerede mellemeuropaiske fund er i lighed med
fundene i Yorkshire montane. Det er bemarkelsesverdigt, at planten ved sin
ydergrense udelukkende er knyttet til kalkbund, hvilket ogsa er tilfeldet med
Senecio integrifolius. — TBU 21.

Schoenus ferrugineus, Rust-Skene, fig. 21, er centraleurop@isk-boreal-montant
udbredt. I Danmark vokser den péd kalkholdige steder, fortrinsvis i tunneldal-
sidernes kolige veeldmosezone. Udbredelsen ligger pa vestgrensen og har nappe
reliktpreg. — TBU 9.

" Pulsatilla vernalis, Var-Kobjelde, fig. 22, har ogsa et sterkt splittet central-
europ@isk-borealt-montant udbredelsesomrade. I Danmark udger udbredelsen en
del af artens vestgrense, muligvis indvandret hertil i Subatlantisk tid ved lyng-
hedens erobring af tidligere skovkledt land. Dog er der sandsynlighed for, at den
har veret her allerede i Fyrreskovstiden (Ostenfeld 1911), men neppe som Lange
1878 antager, helt tilbage til Tundratiden. Den er meget lyskrevende og vokser
pa hedebakker pa diluvialsand og morenesand, pa hedesletterne ved Ulfborg ogsa
pa smeltevandssand. Fredet p4d Randbel hede og i Vendsyssel. — TBU 22.

De arktisk-boreale strandplanter i gruppe la antages at have bredt
sig sydover med havstromme i Subatlantisk tid, incl. Historisk tid
(Warming 1904). De tre forstneevnte har i hvert fald neppe kunnet
overleve den postglaciale varmetid. Alle vokser de pd det marine for-
land, og bortset fra Silene maritima, der er mere atlantisk kystudbredt
end de andre, synes deres forekomst i nogen grad at veere afhengig af
stadig tilforsel.

Cornus suecica, Rubus chamaemorus, Salix hastata, Saxifraga hir-
culus, Polygonum viviparum. og Calamagrostis neglecta betragtes som
ledeplanter for det subboreale floraomrdde i Danmark. De har den
klimatisk bestemte sydgranse for deres boreale udbredelsesomrade
gdende gennem landet. Som nordligt udbredte planter er de indstil-
lede pa et livslob med en lang dag og en kort sommer, hvorfor de syd-
over moder staerk konkurrence fra planter, der er tilpasset kortere dag
og leengere sommer med kraftigere produktion af de vegetative orga-
ner. Denne svigtende konkurrenceevne giver sig udtryk i en sjeldnere
forekomst ved sydgreensen. Det er siledes nappe alene den varmere
sommer i de sydligere egne, der hindrer fremtreengen af nordligere
arter, som det er de ugunstige konkurrenceforhold, der indirekte er
fremkaldt af en @endring af visse andre klimatiske karfaktorer, der i en
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Fig. 1. Vandret skrave-
ring viser egne med maj
méaneds gennemsnitstem-
peratur under 10Y/2°. —
Lodret skravering viser
egne med oktober ma-
neds gennemsnitstempe-
ratur under 7Y/:° (Dan-
marks Klima 19383). - De
krydsskraverede omrader
omfatter derved de egne,
der har landets korteste
sommer.

Horizontal hatching shows
regions with an average tem-
perature below 10%° for

May. Vertical hatching shows
regions with an average tem-
perature below 7%° for Oc-
tober. The cross-hatched areas
therefore include the regions,
which have the shortest sum-
mer in this country.

eller anden livsperiode er til ugunst for de boreale planter (Helms &
Jorgensen 1924). Fealles for de 6 ledeplanter er en forekomst bade i
Nordjylland og i Nordestsjelland, der er de egne af landet, der har et
subborealt preeget klima, karakteriseret ved sent forar og tidligt efter-
ar, sen nattefrost om foraret og tidligt indtreedende frost om efteraret,
det storste antal frostdage i aret, de laveste gennemsnitlige minimums-
temperaturer, de laveste manedlige gennemsnitstemperaturer, her-
under de laveste eftersommertemperaturer, de relativt sma forskelle
inden for landets greenser hele tiden taget i betragtning (Danmarks
Klima 1933).

Den noje overensstemmelse mellem udbredelsesomradet for de 6
ledeplanter og omrddet med disse subborealt preegede klimaforhold
er benyttet til fastleggelsen af det subboreale floraomrade i Danmark
(fig. 2). Nar Thy og Hanherrederne regnes med til omradet, skyldes
det mere forekomsten af en raekke boreale planter end de klimatiske
forhold, der nermest knytter egnen til Vestjyllands atlantiske klima-
omrade. P4 fig. 1 angiver de vandret skraverede egne omrdder med
maj mineds gennemsnitstemperatur pa under 10'/2°, de lodret skrave-
rede egne omrdder med oktober maneds gennemsnitstemperatur pa
under 7!/2° (Danmarks Klima 1933). Det krydsskraverede omrade pé
kortet kommer da til at vise de egne af landet, der har den korteste
sommer, omfattende Vendsyssel og Himmerland, samt et strog herfra
sydpd gennem Hogjjylland til Vejle Vesteregn. Ogsa dele af Nordest-
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Fig. 2. Klimatisk bestem-
te floraomrader i Dan-
mark. 1. subborealt, 2.
atlantisk, 8. subatlantisk
og 4. subkontinentalt flo-
raomrade.

Climatical determined flora
regions in Denmark: 1. Sub-
boreal, 2. Atlantic, 3. Sub-
Atlantic, and 4. Subcontinen-
tal floral region.

sjelland og Nordvestjylland har kortere vegetationsperiode end det
ovrige land. Derimod er Bornholm karakteriseret ved en lang efter-
sommer, der beder en del pd det sent indtraedende forar. Pa fig. 2 er
landet forsegsvis opdelt i et atlantisk, subatlantisk, subkontinentalt og
et subborealt floraomrade. Til eksempel er det subkontinentale flora-
omréde ved klimaet karakteriseret ved landets mindste nedbersmaeng-
de (400-550 mm), hojeste sommertemperaturer (16-17° juli) og var-
meste og lengste eftersommer. I det subboreale floraomrade er det
gennemsnitlige arlige antal degn med frost 110, i det subkontinentale
f. 87, i det atlantiske f. 95. Tidspunktet for hhv. sidst og forst indtree-
dende frost ligger i det subboreale floraomrade i begyndelsen af maj
og i midten af oktober, i det subkontinentale floraomrade i midten af
april og i begyndelsen af november, i det atlantiske floraomrade i slut-
ningen af april og sidste halvdel af oktober. Oktober méneds gennem-
snitstemperatur ligger i det subboreale omrdde pa under 7'/2°, i det
subkontinentale omrade pa over 8!/2°.

De boreale planter har gennemgéende en nordlig og estlig udbre-
delsei Danmark, i forste reekke fortreengt af de atlantiske klimaforhold
i det sydvestlige Danmark. Undtaget er visse oligotrofe planter. En
boreal plante med mere sydligt udbredelsestyngdepunkt er i alminde-
lighed en mere hyppig plante i Danmark med hovedforekomst i det
subboreale floraomrdde, men med en videregiende udbredelse fra
Nord- og @stdanmark ind i det subkontinentale og subatlantiske flora-
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omréde, svarende til, at den treenger frem med storre hyppighed ost-
ligst i det nordtyske lavland.

De 6 ledeplanter for det subboreale floraomrade i Danmark er imid-
lertid alle planter med et nordligt udbredelsestyngdepunkt. Ved syd-
greensen er de knyttede til fugtige lokaliteter, hvis mikroklima begun-
stiger dem i konkurrencen med de mere sydgédende arter. De vokser
enten i Sphagnummoser, kolde vealdzoner eller pa kelige, nordvendte
bakkesider. Helms & Jorgensen 1924 har pavist, at Rubus chamae-
morus og Cornus suecica i Maglemose i Grib skov netop fandtes pa
fugtige steder med svagere daglig opvarmning, sen forarsoptening og
tidlig efterdrstilfrysning, med de laveste minimumstemperaturer og
med de storste daglige temperaturudsving.

Det gar naeppe an at betragte de 6 ledeplanter som relikter, men
som planter med gammel borgerret, der fra Subatlantisk tid er treengt
frem til den naturlige, makroklimatiske sydgreense for deres eksistens.
De findes séledes ikke pa fugtigt-kolde lokaliteter i den sydvestlige
halvdel af landet. Der er ingen grund til at tro, at de ikke har veret
herilandet f. eks. i Senglacialtiden og Fyrreskovstiden, men den post-
glaciale varmetid i Yngre stenalder og Bronzealder har antagelig for-
treengt dem, maske med undtagelse af Cornus.

De ovrige kortlagte boreale planter understotter fastleeggelsen af
det subboreale floraomradde i Danmark. Selaginella er ganske vist
hyppigst i NV-Danmark, svarende til en nordatlantisk orientering i
Europa. Rumex acetosa var. alpestris kan meget vel vere senglacial
relikt, knyttet til kildeveeld, der &ret igennem har en konstant tempe-
ratur pa ca. 8°. Senecio integrifolius, Polygala amarella og tildels
Draba incana anses for at veere senglaciale relikter, der har overlevet
skovens fremtreengen pa nordvendte kalkskreenter, som de i dag stadig
viser neer tilknytning til. Med hensyn til Equisetum variegatum, Cy-
pripedium, Pedicularis sceptrum-carolinum, Arctostaphylos alpina og
Lycopodium alpina’s til en vis grad tilfeeldigt preegede forekomst lig-
ger det nzermest at antage, at de er indvandrede hertil i Historisk tid,
jvf. Warming 1904. Til sidst skal nevnes, at de nordjyske heder med
deres rige forekomst af boreale hedeplanter som Revling, Tyttebaer og
Mosebolle har et staerkere nordisk preeg end hederne i Frankrig-Eng-
land-Tyskland, hvor de er ret sjeldne, og hvor f. eks. Visse-arterne
(Genista) spiller en relativt storre rolle blandt lyngen.

Der skal gives nogle eksempler pa ikke-kortlagte, boreale planter
med nordlig udbredelse i Jylland, idet der iovrigt henvises til flora-
listerne hos Hultén 1950, Matthews 1955, Kulczynski 1924 samt til
TBU’s publikationer.

Vestlig-boreale planter

Leucorchis albida (Hvid Tradspore, Hultén 1958, TBU 15),

Melampyrum silvaticum (Skov-Kohvede),

Gentianella campestris (Bredbzgret Ensian, TBU 24) og

Euphrasia breviphila (Kirtel-Ojentrost), alle boreal-montane og med boreal syd-
grense i Sydslesvig-Holsten, Gentianella dog gennem Danmark.
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Polygonum oxyspermum (Strand-Pileurt, TBU 5), hvis eneste findested i Danmark
i dag ligger i Nordjylland (Hansen & Pedersen 1959).

Dactylorchis traunsteineri (TBU 15, Holmen & Kaad 1956) med eneste sikre dan-
ske findested pa Leso.

Cirkumpolare eller eurasiske boreal-montane planter

Nedenstaende har alle deres boreale sydgrense gennem Nordtyskland meget
ner Danmark og har en sjelden forekomst i landets sydvestlige halvdel.

Cirsium heterophyllum (Forskelligbladet Tidsel, eurasisk, Hultén 1958).

Listera cordata (Hjertebladet Fligleebe, TBU 15, Hultén 1958).

Trollius europaea (Engblomme, TBU 22.)

Thalictrum simplex (Rank Frostjerne, TBU 22).

Ranunculus reptans (Krybende Ranunkel, TBU 22, Kulczynski 1924).

Sparganium angustifolium (Smalbladet Pindsvineknop, TBU 19, Hultén 1958).

Carex pauciflora (Fablomstret Star, TBU 13).

Carex chordorrhiza (Grenet Star, TBU 13, Kulcz. 1924, B. Hansen, B. T. 54).

Salix nigricans (Sort Pil).

Eriophorum alpinum (Liden Keruld, TBU 12, Kulcz. 1924).

Nuphar pumilum (Liden Akande, eurasisk, TBU 27, Kulcz. 1924).

Linnaea borealis (TBU 17, Kulcz. 1924).

Isoétes lacustris (Sortgren Brasenfede, TBU 18, Hultén 1958).

Isoétes echinospora (Gulgren Brasenfode, TBU 18, Hultén 1958).

Lycopodium annotinum (Femradet Ulvefod, TBU 18).

Asplenium septentrionale (Nordisk Radelev, TBU 18), i Jylland neasten kun kendt
fra @st-Vendsyssel, voksende pa stengerder omkring kirkegarde.

Cirkumpolare eller eurasiske boreale planter

Galium boreale (Trenervet Snerre, TBU 21, Hultén 1958),

Stellaria crassifolia (Tykbladet Fladstjerne, TBU 25, Kulcz. 1924) og

Viola epipsila (Terve-Viol, eurasisk, TBU 20, Hultén 1958), alle tre sjeldne planter
i S)lfdvestdanmark, niende greensen mod det atlantiske floraomrade i Sydslesvig-
Holsten.

Gentianella amarella (Smalbzgret Ensian, TBU 24).

Crassula aquatica (Korsarve, TBU 11, Hultén 1958) med sit eneste nuverende,
danske voksested i Rabjergmilesoerne.

Dianthus superbus (Strand-Nellike, TBU 25), reliktpreget i Nordjylland.

2. Planter med begraenset udbredelse

Galium pumilum ssp. septentrionale, Liden Snerre, fig. 23. Galium pumilum coll.
har en ejendommelig splittet udbredelse, der kan forklares ved, at den i Sengla-
cialtiden har haft en sammenh@ngende udbredelse. Ved skovens fremkomst blev
arten i Nordeuropa isoleret i flere mindre, indbyrdes adskilte udbredelsesomrader,
hvor der udviklede sig serlige racer (Sterner 1944, Bécher & al. 1946). Ssp. septen-
trionale forekommer siledes kun i Danmark og i Oslo-egnen. Galium pumilum har
sandsynligvis overlevet Istiden i Vestjylland, hvorfra den ved isens tilbagerykning
har bredt sig nordpa i Jylland og ndet Oslo-egnen. Ved skovens fremrykning i
Postglacialtiden antages den at have kunnet klare sig pa skovfrie refugier i det
nordjyske kalkomrade, hvor den i dag har sin sterste ud{)rede]se. Forevrigt udvik-
lede der sig — sandsynligvis i Egeblandingsskovens tid — en skovrace, ssp. slesvi-
cense (Krat-Snerre), der har endemisk jysk udbredelse i egekrat (Sterner 1944,
TBU 21). Ved skovrydningen bredte ssp. septentrionale sig til storre omrader
sydpé i Jylland og niede Fyn, medens ssp. slesvicense derimod matte indskreenke
sit areal. Bortset fra Romo er ssp. septentrionale ikke kendt fra hverken Sender-
jylland eller Sydslesvig-Holsten.

Euphrasia dunensis, Klit-Gjentrost, fig. 24, er opstillet af K. Wiinstedt (B. T. 43)
og har endemisk udbredelse, bl. a. fundet pa Hanstholms, Bulbjergs og Svinklevs
kalkskrenter, indgiende i en serie af endemiske Euphrasia-arter fra Nordvest-
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europa, ganske serlig pa de Britiske oer (Clapham & al. 1958). Euphrasia dunensis
er sandsynligvis udgaet fra E. breviphila pa refugiet ved selektion under de ser-
pregede kar.

Orchis purpurella, fig. 24, af P. Kaad kaldt Vendsyssel-Gogeurt, er udgiet fra
Orchis majalis som en nordvesteuropaisk form, hvis udbrede%sesomrﬁde dog ikke
er tilfredsstillende fastlagt. Den vokser i veldmoser og grenklit-enge. — TBU 15.

Tripleurospermum maritimum ssp. raii, Krusbladet Strandkamille, kendes fra
stenede strandvolde og strandvoldssletter ved Skagerrak, vestlige Limfjord samt
sydpa langs Jyllands vestkyst til Nymindegab, herudover kun fra den svenske
Kattegatskyst og fra Sydnorge.

Cirsium palustre var. ferox, kendt fra NV-Jylland, SV-Norge og Skotland.

Bocher 1955 omtaler okologisk racedannelse pa nordjyske kalkloka-
liteter, f. eks. pa kystskraenterne ved Bulbjerg, Hanstholm og Agger-
sund, idet han ved dyrkningsforsog har pavist arvelige dveaergracer,
bl a. af Gyldenris, Liden Klokke, Plettet Kongepen, Alm. Pimpinel,
Bidende Ranunkel, Alm. Rollike, Strand-Vejbred, Kransberste og
Hundegrees, hvoraf flere har tilsvarende former i Europas bjergegne,
i Norge over treegraensen. Det er mest nerliggende at antage, at race-
dannelsen mé vere sket i Postglacialtiden ved selektion af opstiede
former, der har kunnet tédle steerk vindpavirkning.

3. Sydligt udbredte planter

a. Sydligt-kontinentale planter

Koeleria pyramidata, Dansk Kambunke, fig. 25, kendes ikke som spontan plante
fra de ovrige nordiske lande. I overensstemmelse med dens udbredelse syd for
Danmark forekommer den i Nordjylland iszer pa terre, varme, ibne, sydvendte
kalkskrenter, der har de for planten gunstigste mikroklimatiske forhold (Bécher &
al. 1946). Ligesom Polygala amarella og Senecio integrifolius er den i Nordjylland
noje knyttet til kalkomradet, hvorfor det er nerliggende ogsa her at mene, at fore-
komsten har relikt-oprindelse fra senglacial, lysiben vegetation, der har kunnet
overleve pad de mere eller mindre skovfrie kalkbakker. Udbredelsen pa Sjeelland
(strandbrinker, 4se) kan maske derimod betragtes som en naturlig forekomst pa
artens nordgrense under de nuveerende klimaforhold, her ikke knyttet til kalk-
bund. Et par af forekomsterne pa Sjelland er dog indslebte, bl. a. ved Senderseen.

Thesium alpinum, Alpe-Nélebaeger, fig. 25. I Tyskland nar den til Harzen og
Brandenburg, og den findes i Sydsveriges subkontinentale floraomride. Maske
skyldes den eneste danske forekomst i egekrat ved Galgebakken syd for Holstebro
(1907, 1 eksemplar, B. T. 29) en tilfeldig dyrespredning.

Crepis praemorsa, Afbidt Hegeskeg, fig. 26, stir med sin esteuropziske hoved-
udbredelse pa overgangen mellem de borealt udbredte planter og de mere sydligt-
kontinentalt udbredte steppeplanter. Medens den i Osteuropa hovedsageligt er
knyttet til enge og moser i skovsteppeomréidet, findes den i vest gennem dele af
Sverige, SO-Norge og i Nordjylland mere pa torre steder, i Nordjylland iseer pa
nordvendte kalkskreenter (Bocher & al. 1946), sml. Senecio integrifolius og Koeleria
pyramidata. Pa Sjelland findes den i terveenge. Den danske forekomst synes dog
at ligge pa artens naturlige vestgrense, men der kan nappe veere tvivl om, at den
er en gammel plante hertillands.

Alisma gramineum, Bind-Skeblad, fig. 27. Er udbredt til ost for Bajkalseen og
findes i Nordamerika (kort, Hultén 1958). Ved Stockholm og i Nordfinland findes
ssp. wahlenbergii. Nogle usikre danske angivelser er ikke medtaget pd kortet. I
Sydslesvig-Holsten er forekomsten uvis. Forekomsten i Nordjylland, der ligger pa
artens nordvestgrense, langt adskilt fra sjeldne forekomster i det nordtyske lav-
land, er uszdvanlig for en sydligt udbredt vandplante. Bortset fra fundene i
Gudenden vokser den pi meget lavt vand, der hurtigt opnar relativ hej sommer-
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temperatur. Den har rimeligvis haft en sterre udbredelse i Danmark i den post-
glaciale varmetid. — TBU 10.

Euphorbia palustris, Ker-Vortemealk, fig. 27, er fra Mellemeuropa til Mellem-
sibirien kendt som en typisk sumpplante, seerlig knyttet til de store floddale. I Kat-
tegatomrddet er den derimod en strandplante, der vokser pa gamle strandvolde,
dog helst hvor der er sumpet af udsivende ferskvand. Spredningen med den til-
hejreholdende, nordgiende overfladestrom fra @sterseen strekker sig nu fra Hal-
lands kyster til Lista i Norge og er et interessant eksempel pa en arts erobring af et
nyt omrade og af en ny biotop. Forekomsten pa Lista er behandlet af Nordhagen
1940. Det hidtil eneste danske fund er fra Laso (Kaad 1958), hvor den medes med
den nordfra kommende, arktisk-boreale Ligusticum scoticum, begge sandsynligvis
drevet herover fra svenskekysten.

Anthericum liliago, Ugrenet Edderkopurt, fig. 28. Hovedudbredelsen ligger i de
sydesteuropziske steppeegne indtil de sydlige Alper, men der er nor(%over en
reekke splittede forekomster, der vidner om, at planten har haft en mere sammen-
hengende udbredelse, muligvis ferst i den postglaciale varmetid. De nordjyske
forekomster er de nordligste i Europa og ma betragtes som relikter. Planten undgér
begeskovsomradet og stir pa varme, sydvendte, lyngkledte kratbakker, hvor den
trues af indvandrende naletreer. Fredet ved Lovel, d. 14. — TBU 1 og FL. & F.
63, s. 89.

Prunella grandiflora, Storblomstret Brunelle, fig. 28, nar trods sin sydlige udbre-
delse dog subalpin hejde i Alperne. Bocher & al. 1946 antager derfor, at den ma
have haft en mere sammenhengende udbredelse sonden for det mellemsvenske
sund i Senglacialtiden, hvorfor de to kendte danske forekomster betragtes som
relikter, hvilket ogsd Warming 1904 gjorde. Fra 1834 til ca. 1935 var den kendt fra
kalkskreenterne i Dybdal ved %lborg, hvor den i dag kun indgar i hybriden P. gran-
diflora x vulgaris. Det eneste nuverende, kendte voksested i landet er pa syd-
vendte, abne skreenter ved Kyndby, distr. 44 (forste fund 1903, B. T. 29). Forvil-
dede haveforekomster kendes, jvf. Fl. & F. 1920.

Hippophaé rhamnoides, Havtorn, fig. 29, har i dag sin hovedudbredelse i Asiens
busksteppeegne, men den trengte sig i Senglacialtidens terre sommerklima sterkt
frem mod Atlanterhavet og desuden med isranden nordp4, hvilket pollenfundene i
moserne afslorer (Iversen 1954). Efter Iversen har den endog veret et steppe-
element i istidsfloraen pa den jyske hedeslette sammen med Dryas. Siden blev den
som en typisk lyskreevende plante fordrevet af skoven, men den har med en heojst
bemerkelsesverdig tilpasningsevne til de skiftende klima- og jordbundsforhold
kunnet overleve ved kysterne, iseer pa skridende klinter eller i klitter med ler-
underlag. Siden har den veret useedvanlig spredningsaktiv fra de splittede relikt-
forekomster, i Nordjylland og Skandinavien forst og fremmest ud til de hevede
havbundsomirder. SV for vippelinien méatte den forsvinde i havet.

b. Mediterran-atlantiske planter

Glaucium flavum, Strand-Hornskulpe, fig. 30. Spontane forekomster kendes ved
Middelhavets og Sydvesteuropas kyster indtil de vestlige Limfjordsegne (forste
fund 1858) og kysten mellem Telemark og Halland. Ved kysten mellem Skagen og
Calais savnes den, da den ikke tiler sanddekning, men kreever gamle, stenede
strandvolde. Warming 1904 omtaler, at forekomsten ved Limfjorden kunne skyldes
indsleebning med ballast. De smukke bevoksninger ved Kas i Salling er fredede,
iovrigt burde planten vere totalfredet. — TBU 27.

Calystegia soldanella, Strand-Snerle, fig. 30. Ud over det mediterrant-atlantiske
udbredelsesomrade kendes den ogsi [ra andre verdensdele, tildels indslebt med
ballast. I Danmark fandtes den forste gang 1893 (Griiner 1942), og forekomsterne
er de nordligste i Europa. Den er dog snarere vestlig end nordlig udbredt i Jylland,
men indtil videre er flertallet af func%ene dog gjort ved nordjyske kyster.

Blandt de ikke-kortlagte sydlige planter, der har nordlig udbredelse
i Jylland, skal nedenstdende navnes. Det drejer sig om kontinentalt
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udbredte planter, der alle ogsa er udbredt over storre eller mindre
dele af oerne, dog fortrinsvis i det subkontinentale floraomréade. De
fleste af dem befinder sig pé nordvestgreensen af deres udbredelses-
omréde i Europa, de har ogsa forekomst i det sydostligste Norge og en
mere eller mindre sjelden forekomst pa Storbritannien, iser i det
mere torre, sydestengelske omrade. I graenseomradet mod det atlan-
tiske klima er storre nedbersmeengde og lavere sommertemperatur til
ugunst for dem i konkurrencen med de atlantiske planter, hvorfor
forekomsten lengst i vest nesten udelukkende er begrenset til at
omfatte torbundsplanter, der kan klare sig pa lokaliteter med mikro-
klimatiske forhold, der er beslegtede med det kontinentale klima,
forst og fremmest pa steder med sommervarm, kalkholdig jordbund.

Centraleuropaiske planter

Schoenus nigricans, Sort Skane, har et vestligt udbredelsestyngdepunkt i Eu-
ropa, i Danmark iser kendt fra Nordvestjylland pa kalkholdig mosebund. - TBU 9.

Potentilla tabernaemontani, Var-Potentil, en vesteuropezisk kalkplante, der i
Jylland kun er kendt fra Himmerland og Salling og nordpa. I Sydslesvig-Holsten
nér den sydfra til Liibeck.

Pulsatilla vulgaris, Opret Kobizlde, har sin nordgrense i Nordjylland. — TBU 22.

Pulsatilla pratensis, Nikkende Kobjzlde, er mere kontinentalt udbredt end P.
vulgaris og derfor videre udbredt end denne pa Sjelland. Vestgrensen gir gen-
nem Danmark og Holsten. — TBU 22.

Vesteuropeisk-mellemsibiriske planter

Helianthemum ovatum, Bakke-Soleje. Der er fundet senglacialt Helianthemum-
pollen bidde i Danmark og i England. De sydestsvenske, sizllandske og nordjyske
forekomster ligger pa nordgrensen. Er ikke kendt fra Sydjylland.

Brachypoclium pinnatum, Bakke-Stilkaks. Nordgreensen gar over Sydsverige,
Osloegnen og Nordjylland. Findes i Nordjylland iseer pa kalkbakker i Himmerland.

Artemisia campestris, Mark-Bynke. Nordgrensen gar over Sydsverige, Oslo-
egnen og Nordjylland. M.sj. i England. Senglacialt Artemisia-pollen kendes fra
hele Mellemeuropa, uden man dog er i stand til at artsbestemme det (Godwin,
Iversen). I Sydjylland er den en m. sj. plante.

Plantago media, Dunet Vejbred, er ogsi m.sj. i Sydjylland, hertil sikkert kun
indslebt. Udbredelsesomradet i Europa er noget mere nordligt, og den er i Nord-
jylland knyttet til nordvendt, subkontinental grzesli. Senglacialt pollen er kendt fra
Danmark og England. - TBU 26.

Silene nutans, Nikkende Limurt, nir de svdnorske kystegne og er sj. i England.
Er ogs sj. i Sydjylland. - TBU 25.

Geranium sanguineum, Blodred Storkenzb, nir de sydnorske kystegne og er i
Nordjylland og pa eerne iser knyttet til kratkledte strandskrenter. Som spontan
er den m. sj. i Sydjylland. - TBU 7.

Carlina vulgaris, Bakketidsel, nar Sydsverige og Osloegnen. I Sydjylland neesten
kun langs estkysten.

Osteuropzisk-kontinentale planter

Galium triandrum, Farve-Snerre, blev fundet pa kalkbakker ved Alborg for
1888, men er nu forsvundet. Denne osteuropziske skovsteppeplante er i Norden
kun spontan i Sydestsverige, og Alborgfundet reprasenterer muligvis en relikt-
forekomst (Warming 1904), forsavidt der er tale om spontan forekomst. — TBU 21.

Veronica spicata, Aks-Afrenpris, nar Sydsverige og Osloegnen og er m.sj. og
lokal i S@-England. Neeppe spontan i Sydjylland.

Phleum phleoides, Glat Rottehale, nar Sydestsverige og Osloegnen, m. sj. i Syd-
ostengland. Kun et par fund i Sydjylland.
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Ononis hircina, Stinkende Krageklo, nar Sydsverige og Sydnorge, men har sin
vestgreense gennem Danmark, hvor den er kulturbegunstiget. Ukendt i Sydjylland.
TBU, Jessen 1931.

Campanula glomerata, Nogleblomstret Klokke, er indslebt til vore naboomra-
der: Sydsverige, Sydnorge, Vesttyskland og dele af det nordtyske lavland, men
synes pa isoleret vis at veere spontan i Nordjylland pa kalkholdige bakkeskreenter,
ligeledes i England. — TBU 14.

Inula salicina, Pile-Alant. Nordgrensen gar gennem Sydsverige til Osloegnen,
vestgreensen gennem Danmark.

Koeleria glauca, Klit-Kambunke, er en stor sjzldenhed i Vesteuropa, i Danmark
knyttet til den jyske klitreekke, iseer i nord, desuden i indlandsklitter i distr. 16.
I Norden iovrigt kun i Skine og pa Oland.

Cirsium acaule, Lav Tidsel, hvis nordgrense gir gennem Sydsverige og Dan-
mark, er ikke kendt fra Vestjylland og Senderjylland.

Calamagrostis arundinacea, Skov-Rerhvene, eneste skovplante i selskabet. Den
har montan tendens, undgér det atlantiske klima og har sin vestgreense gennem
Sydestnorge, Jylland og Sydslesvig-Holsten.

P4 et par undtagelser ner er alle ligesom Hippophaé, Prunella gran-
diflora og Anthericum liliago fra lysibne, sydvendte lokaliteter, end-
videre kalkplanter eller planter fra neeringsrigt sand. Deres tilstede-
verelse i Nordjylland synes saledes vel at vaere begunstiget af de eda-
fiske forhold, men den er ogsa historisk begrundet, idet disse planters
borgerret i egnen utvivlsomt gar tilbage til tiden for skovens frem-
komst. De fleste af dem kan vere traengt frem i Senglacialtidens torre
tid, da treeveeksten hojst ndede til parktundrastadiet. Siden har de sa
fristet en mere beskeden tilveaerelse pa naturlige lysninger p4 kalkbak-
ker, kalkskreenter og strandskreenter eller i klitter, mens skoven deek-
kede landet, og andre af deres ledsagere méatte udde — for sa ved skov-
rydningen i forskellig grad at traenge erobrende frem. Kalkomréadet i
Nordjylland synes at have veret en betingelse for deres overleven,
sammenlign hermed forholdene i Sydjylland, hvor kalken ikke traeder
frem i dagen, og hvor datidens lerede strandskrenter pa grund af
senkningen ikke mere eksisterer, hvortil kommer, hvad der i sidste
instans alligevel kan have vaeret afgorende: de mere ugunstige makro-
klimatiske forhold fra Jernalderens begyndelse. Kontinentale skov- og
skovsteppeplanter er pafaldende sjeeldne i Nordjylland i sammenlig-
ning med forekomsten i det subkontinentale, danske floraomrade,
muligvis pa grund af klimazndringerne i forbindelse med mangelen
pé lokaliteter med gunstigt mikroklima i den sterkt skovryddede
landsdel.

Péavisningen af, at en kontinental, lyskraevende terbundsflora har
vokset sammen med en arktisk-alpin flora i Senglacialtidens Danmark,
skyldes Johs. Iversen (1954 med litteraturhenv.). For Englands ved-
kommende henvises til Godwin 1956.

4. Anthropokore planter

Nordjyske, indslaebte, men naturaliserede planter, der ikke findes
eller er sjeldnere i den sydlige del af landet, er usedvanlige. De vig-
tigste er:
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Rumex domesticus, By-Skreppe. Neeppe spontan i Danmark, men arkaeofyt
(TBU 5). Dens udbredelse er boreal-montan, og den nér helt i nord i Skandinavien.

Polemonium coeruleum, Jakobsstige, er nordlig vestsibirisk-kontinental, indtil
Nord- og Sydnorge, i Danmark og Sydsverige forvildet fra haver, sj. naturaliseret,
f. eks. i egnen ved Rold skov.

Thlaspi alpestre, Alpe-Pengeurt, har en stor anthropokor udbredelse i dele af
Nord- og Mellemsverige, og er ikke spontan norden for Mellemeuropas bjergegne.
Indslebt med greesfro til vejskreenter, iser til Midt- og Nordjylland. — TBU 23.

Cotula coronopifolia, Firkleft, er kosmopolit og findes i dag kun pa strandenge i
Harbosreegnen (Fl. & F. 1959).

Eryngium campestre, Bjerg-Mandstro, med hovedudbredelse i S@-Europa, men
niende frem til Mellemeuropa, er fra gammel tid angivet fra Nordjylland og derfor
opfattet som en mulig spontan plante (Warming 1904, sml. Wiinstedt, B. T. 46).
Fredet i vejkanten ved Sennels, distr. 6. — TBU 16.

Spergula arvensis (Spergel) var. sativa er udbredt over hele landet, men er af
klimatiske &rsager langt hyppigere i Nordjylland end var. vulgaris, idet den i mod-
seetning til denne her far fre med sterre spireevne, begunstiget af mere nedber,
lavere sommertemperatur og keligere eftersommer, hvilket er pavist for Storbritan-
niens vedkommende (New 1958). T Sydest-Danmark er var. vulgaris den hyppigste
af de to former, se TBU 25 med kort. Sml. hermed Arenprisarterne fra vore mar-
keﬁ': \:leronica agrestis, hederifolia, persica og polita, der er t.sj. eller sj. i Nord-
jylland.

Summary
Plants with northern distribution in Jutland

On p. 26-35 are mentioned a number of boreal plants (maps 3-24) having their
greatest distribution in Denmark in the subboreal flora regions (fig. 2) in northern
Jutland and north eastern Zealand dependent on climatic conditions, as for
instance the shortest summer (the cross-hatched region in fig. 1), the lowest mini-
mum temperatures and lowest average monthly temperatures — including the
lowest late summer temperatures — in this country. The boreal plants grow mostly
in cool localities with boreal-like microclimate, e. g. in Sphagnum bogs, boggy
meadows, near springs and on northern hillsides.

On p. 35-38 are mentioned a number of plants with their main distribution south
and south east of Denmark, but with northern distribution in Jutland (maps
25-30). Nearly all are plants demanding warmth and light and growing in open
spaces on southern limy exposures. They have probably migrated to this country
in the Late-Glacial Epoch and must be assumed to have been able to survive
changing climatical conditions and the invasion of forest in natural clearings on
limy soil or coastal slopes. In southern Jutland there are no limy localities, and the
old coastal slopes have disappeared into the sea owing to the postglacial land
subsidence. For further details see Bécher & al. 1946, and the publications of
Dansk Topografisk-Botanisk Undersogelse dealing with the distribution of plants
in Denmark, see TBU. For Late-Glacial plants in Denmark, see Iversen 1954.

Fig. 2 shows a division of Denmark into Atlantic, sub-Atlantic, subcontinental
and subboreal flora regions, by way of example tbe subcontinental floral region is
conditioned by the minimum annual rainfall in this country (400-550 mm), and the
higest summer temperatures (16-17°) and the warmest late summer (Danmarks
Klima 1933).
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Fig. 8. Mertensia maritima, Hestetunge.

Fig. 4. Ligusticum scoticum, Skotsk Lostilk.

Fig. 5. @ og 1. Carex incurva, Krum Star.

+ og 2. Polygonum raii ssp. norvegicum,
Norsk Pileurt. Det skraverede omride pa
Europakortet viser udbredelsen af Polygo-
num rait ssp. raii.

Fig. 6. Silene maritima, Strand-Limurt.
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Fig. 7. Cornus suecica, Honsebeer. Fig. 8. Rubus chamaemorus, Multeber.

Fig. 9. Calamagrostis neglecta, Stivtoppet Fig. 10. Salix hastata, Spyd-Pil.
Rerhvene.

42



Fig. 11. Saxifraga hirculus, Gul Stenbreaek. Fig. 12. @ og 1. Polygonum viviparum, Top-
spirende Pileurt. + og 2. Equisetum varie-
gatum, Liden Padderokke.

Fig. 138. Draba incana, Hvidgra Draba. Det Fig. 14. Selaginella selaginoides, Dvaerg-
nordjyske kalkomrade er angivet. ulvefod.
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Fig. 15. @ og 1. Lycopoditm alpinum, Bjerg-
Ulvefod. O og 2. Arctostaphylos alpina,
Bjerg-Melberris.

Fig. 16. @ og 1. Rumex acetosa var. alpe-
stris, Bjerg-Syre. + og 2. Pedicularis scep-
trum-carolinum, Kongescepter.

Fig. 17. Senecio integrifolius, Filtet Brand- Fig. 18. @ og 1. Rumex aquaticus, Dynd-

beger.
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Skreeppe. + og 2. Cypripedium calceolus,
Fruesko.




Fig. 19. @ og 1. Pyrola media, Klokke-Som-
merkonval. O Juncus alpinus ssp. nodulosus,
Stilk-Siv.

Fig. 21. Schoenus ferrugineus, Rust-Skene. Fig. 22. Pulsatilla vernalis, Var-Kobjelde.
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Fig. 23. Galium pumilum ssp. septentrionale, Fig. 24. @ Euphrasia dunensis, Klit-@jen-
Liden Snerre. Europakortet viser spontan trest. + og 1. Orchis purpurella, Vendsyssel-
forekomst af Galium pumilum coll. Gogeurt.

Fig. 25. @ og 1. Koeleria pyramidata, Dansk Fig. 26. Crepis praemorsa, Afbidt Hogeskeeg.
Kambunke. O og 2. Thesium alpinum, Alpe-
Nalebager.

46




Fig. 27. @ og 1. Alisma gramineum, Band- Fig. 28. @ og 1. Anthericum liliago, Ugrenet
bladet Skeblad. O og 2. Euphorbia palustris, Edderkopurt. O og 2. Prunella grandiflora,
Ker-Vortemelk. Storblomstret Brunelle.

Fig. 29. Hippophaé rhamnoides, Havtorn. Fig. 30. @ og 1. Glaucium flavum, Strand-
Formodet spontane forekomster. Hornskulpe. O Calystegia soldanella, Strand-
Snerle.
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Stor regnspove (Numenius a. arquata L.) og lidt om
dens opforsel pa yngleplads

Af C. M. Poulsen
(Silkeborg)

Den store Ulkjeer mose, beliggende syd for Bording i den ostlige del
af Ringkebing amt, har i de senere ar gentagne gange veret haerget af
omfattende og langvarige brande. Den indirekte arsag hertil er sikkert
udterringen som folge af et stort afvandings- og landvindingsprojekt,
der dog endnu ikke er helt afsluttet. Mosen har ved sin ret afsides
beliggenhed ikke tidligere i storre grad haft offentlighedens opmaerk-
somhed, for slukningsproblemet under branden marts—juli 1960 blev
aktuelt, og dagspressen tog sagen op for at stotte lodsejerne.

Ulkjeer mose, hvori Storden har sit udspring, var i sin tid meget
vandfyldt, og udterringen bevirker foruden den ogede brandfare ogsa
@ndrede livsbetingelser for stedets fugleliv.

C. M. P. fot.

Fig. 1. Ulkjer mose.

Som ynglefugle er graand (Anas p. platyrhynchos L.), krikand (Anas
¢. crecca L.), gronbenet rorhone (Gallinula c. chloropus L.), vibe (Va-
nellus vanellus L.), dobbelt bekkasin (Capella g. galinago L.) og siv-
sanger (Acrocephalus schoenobaenus L.) aftaget betydeligt i antal.
Tinksmed (Tringa glareola L.) er tilsyneladende helt forsvundet. Byn-
kefugl (Saxicola rubetra L.), engpiber (Anthus pratensis L.), lokal
veertsfugl for geg (Cucculus canorus L.) klarer sig, ligeledes 1 par af
hedeheog (Circus pygargus L.). Som ventet er sanglerke (Alauda arven-
sis L.), gulspurv (Emberiza c. citrinella L.) og hvid vipstjert (Motacilla
a. alba L.) tiltaget. I Mosens ostlige del, der graenser til den store
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C. M. P. fot.
Fig. 2. Omlagt kuld mellem de forkullede greestuer.

Gludsted plantage, forekommer wrfugl (Lyrurus tetrix britannicus
Witherby & Lennberg) i skiftende tal og enkelte par af redrygget
tornskade (Lanius c. collurio L.). Mosens sjeldneste ynglefugl, stor
regnspove, klarer sig stadig trods de betydelige forandringer, lokali-
teten er undergéet i de seneste ar.

En af mosens lodsejere, gardejer P. Jappe, Bording, der i perioder
har tilbragt mangfoldige timer som brandvagt i mosen, fortalte mig, at
fuglen forste gang blev fundet ynglende her i 1947. Med skiftende
held har den hvert ar ruget og nogle gange féet indtil 4 unger pa vin-
gerne. Selv om det forst lagte kuld eg flere gange er gaet tabt i en
brand, vender fuglenetilbage og bygger ny rede i det afbreendte grees,
ofte kun 50-100 m fra det forste sted, og ruger pény.

Stor regnspove har ord for at veere en seerdeles sky og forsigtig fugl,
der forlader sit yngleomréade, hvis den jeevnlig forstyrres. Parret i Ul-
kjeer mose ma veaere en undtagelse; i de senere ar har der pd og om-
kring deres yngleplads i mosens ostlige del veeret megen uro. Torve-
arbejdere og slukningskolonner, traktorer, gravemaskiner, pumpe-
anleeg og lastbiler har arbejdet omkring redestedet i hele ynglepe-
rioden. I april 1960 odelagdes @ggene i den forste rede af en over-
fladebrand, men i maj lagde fuglen atter &g i en ny rede, kun 150 m
fra det forste sted, hvor jeg s& de af varmen sprangte skaller i den
breendte rede. 200 m nordligere fandt jeg en urfuglerede, hvor eggene
ligeledes var spreengt af varmen. Denne art havde dog tilsyneladende
forladt lokaliteten.

Nogle torvearbejdere, som kendte regnspoven af udseende, lagde
merke til, at den i midten af maj jeevnligt opholdt sig meget neer deres
arbejdsplads. Under en frokostpause, hvor de holdt sig helt i ro, sa de
fuglen anbringe sig i det afsvedne graes nappe 20 m borte. Derved
fandt man reden.
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C. M. P. fot.
Fig. 8. Fuglen stiende i aske lige over reden. ¢

Et lille redskabsskur, tilherende fernaevnte gardejer, blev nu flyttet
sa neer reden, at man kunne bruge det som observationspost. Da jeg i
juni forste gang besogte denne rede, kunne jeg — ved at neerme mig fra
modsat side — nd frem til skjulet, kun 12-13 m fra den rugende fugl,
uden at denne lettede. Senere pd dagen, da jeg vovede mig endnu
naermere, lettede den dog, men floj smapylrende kun 20-30 m bort,
hvor den slog sig ned og stilfeerdigt vandrede rundt, medens jeg foto-
graferede @ggene i reden, ventende pa, at jeg igen skulle fjerne mig.
Det er en opforsel, der ellers ligger denne store vader fjernt. P4 mange
af artens ynglepladser, som jeg tidligere har besogt, bl. a. i en anden
af egnens hedemoser (under gérden »Frederiksvaerk« i den nordlige
del af Bording sogn), hvor der naesten aldrig feerdes mennesker, plejer
rugefuglen i stor afstand at lette fra reden og derpa tilkalde sin mage,
hvorefter begge fugle holder sig i luften, s& l&enge man blot er 500 m
neer rugestedet. Fuglen her i Ulkjeer mose vendte straks tilbage og
genoptog rugningen neppe 2 minutter efter, at jeg ganske dbenlyst
var géet tilbage til mit skjul de neevnte 12-13 m borte. Den 14 dog en
tid med strakt hals og vendte af og til et oje over mod det lille treeskur.

Ovenstéende tilfelde viser, at &ndringer og direkte forstyrrelser i
de ydre forhold ikke altid betyder katastrofe for en fugleart. Den store
regnspove i Ulkjaer mose er i hvert fald trofast mod sin én gang valgte
yngleplads trods al uro og betydelige @ndringer i lokaliteten, og det
mé ikke veere af afgorende betydning for fuglen, at der er ubetinget
fred og mosen vandfyldt. En stiltiende overenskomst blandt mosens
jagtberettigede sikrer fuglen mod losgdende hunde i yngletiden og
fritager den for beskydning her i august.
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Frilandsforekomst af loghladlusen (Myzus
ascalonicus Doncaster)
Af Ole Heie

(Skive Seminarium, Skive)

With an English Summary

Logbladlusen (Myzus ascalonicus Donc.) har en kort og interessant
historie. Da den dukkede op i Europa i begyndelsen af 1940’erne,
blev man hurtig klar over, at den var et skadedyr for gartneri og have-
brug og maske ogsa for landbrug, fordi den kunne overfore adskillige
plantevirussygdomme og gore skade pé drivhusplanter og oplagrede
log. Man fandt den fortrinsvis indenders, i veeksthuse og péd potte-
planter i hus, samt pa log i oplagsrum. Alt taler for, at legbladlusen
virkelig kom til Europa udefra omkring 1940, og at den altsa ikke blot
har levet ubemaerket her for den tid, selv om man endnu ikke ved,
hvor den har hjemme.

Fig. 1. Logbladlus (Myzus ascalonicus Donc.), uvinget voksen; 20-25 gange forstor-
ret. (Fra Tidsskr. f. Planteavl, Heie 1957 b).

Som tiden gik, konstateredes den p4 flere og flere planter, ogsd pé
friland, og det viste sig, at den egnede sig udmeerket til at leve under
vesteuropaiske klimaforhold; thi den blev efterhdnden mere og mere
almindelig og udbredt i de lande, hvor den forst var blevet konstateret
(England og Holland) og opdagedes i flere og flere europeeiske lande,
og skent formeringen udelukkende foregéir ved jomfrufedsel, og be-
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frugtede vinteraeg overhovedet ikke forekommer, konstateredes fri-
landsovervintring flere steder i Vesteuropa.

I Danmark har logbladlusen siden 1951 veaeret kendt fra indenders
forekomster, nemlig fra vaeksthuse, potteplanter i hus og — fra 1957 —
oplagrede log og nedkulede kélroer, hvorom tidligere er meddelt
(Heie 1957a, 1957b). Neaervarende arbejde omfatter konstatering af
logbladlusens forekomst pé friland i Danmark aret rundt, altsd ogsé
om vinteren, og indledningsvis en oversigt over udenlandsk litteratur
vedrorende logbladlusens frilandsforekomst.

Frilandsforekomst i andre lande
De britiske oser

I arene 194244 blev der taget vingede logbladlus pa klisterfelder, som var
opstillet forskellige steder i landet til belysning af bladlusvandringer. Deres fore-
komst var begrenset til to tidspunkter, nemlig maj—juni og oktober-november
(Doncaster & Kassanis 1946). Det var naturligvis ikke muligt at afgere, om disse
dyr stammede fra frilandsplanter, men det var ikke usandsynligt. I 1944 og 1945
fandtes sma kolonier af logbladlus pa forskellige planter (Aubrietia, Brassica, Ken-
tranthus, Arabis, Geranium, Campanula, Crepis) i det fri om foriret, men ikke pa
andre tider af aret. Senere er arten blevet fundet pa et storre antal vertplanter
hele &ret rundt, om sommeren fortrinsvis pa plantedele under sten og andre steder,
hvor planterne af mangel pa tilstreekkeligt lys danner blege stengler og blade
(Stroyan 1950). Den er ogsi konstateret i Skotland. Fra 1943 har arten i England
veeret pivist pa jordber, hvor den bevirker, at bladene misdannes (Dicker 1950).
Vingede individer ankommer til jordberrene i oktober, og generationer af uvin-
gede bladlus udvikles her vinterhalvaret igennem til maj eller begyndelsen af
juni, da der opstar en generation, der udelukkende er vinget. Om sommeren er der
ikke fundet logbladlus pa jordber. Indtil 1947 blev der kun noteret ringe skade,
og efter den strenge vinter 1946-47 var der ingen bladlus pa jordber. I fordret
1948 var skaderne imidlertid store, og dette var i endnu hejere grad tilfeldet i
foraret 1949.

Holland

Fra 1941 til 1944 bredte logbladlusen sig fra vestkysten over hele landet i folge
iagttagelser af Hille Ris Lambers (Miiller 1955). P& friland overvintrer den mere
eller mindre underjordisk pa skud af forskellige planter, navnlig af nellikefamilien.
Om foriret viser den sig pa hejere plantedele og formerer sig steerkt, bl. a. pa
planter af nellikefamilien og pa Caltha, Viola og jordber (Klinkenberg 1946). Efter
milde vintre er der i folge Hille Ris Lambers konstateret kraftig skade pa jordbeer.
Spredning ved hjelp af vingede individer finder sted i april-juni, og arten er da
hyppigt konstateret i fangbakker. Om sommeren er arten sjelden, trekker sig
tilbage til de samme opholdssteder som om vinteren, altsi fortrinsvis under jorden
eller i jordskorpen. Hoiere plantedele findes kun befengt, hvor der er skygge,
f. eks. i skove, ved indgangen til huler og ved foden af nordvendte mure. Siledes
kan de nedre blade af kartoffelplanter vere befengt et stykke hen pi sommeren,
nar lokaliteten er kelig og fugtig, i det mindste efter milde vintre (Hille Ris Lam-
bers i Meier 1959). Om efteraret tiltager individtallet atter, kolonier viser sig igen
hyppigt pi hejere plantedele, og der opstar atter ofte vingede individer, omend
ikke i sa store mengder som om foraret.

Belgien

Der konstateredes frilandsovervintring pa fuglegrees (Stellaria media) i 1955-56
(Semal 1936).

Frankrig
Remaudiére har fundet logbladlusen pa friland i det nordlige og vestlige
Frankrig, nemlig en enkelt vinget ved Bonneuil (Seine) i november 1948, kolonier
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s I
Fig. 2. Koloni af legbladlus pi legplante. Det ses, at dyrene navnlig er koncen-
trecet pa de neclerste, biege pranteue.e.

pa Cymbalaria cymbalaria, Cerastium sp. og Veronica grandis i Paris i maj 1949
og nogle uvingede pad Ranunculus acer i Gironde i juni 1951 (i felge Miiller 1953).
1 det mindste sidstnevnte fund blev gjort under omstendigheder, der kunne be-
grunde formodning om frilandsovervintring.
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Schweiz

Logbladlusen synes i folge Meier (1954a, 1954b) at veere temmelig almindelig i
Mellem-Schweiz, hvor den er fundet i det fri fra 1952. I 1953 fandtes den pa
Cerastium tomentosum og Viola arvensis, dels i forsommeren til sidst i juli, dels
fra sidst i september til sidst i oktober. Endvidere er den fundet p4 jordbzr om
efterdret og om foraret, samt i ringe antal pa kartoffel om sommeren. I de lavest-
liggende dele af Schweiz vil de vingede legbladlus, som lander pa kartoffel, sjel-
dent formere sig der, hvorfor der ikke kan findes bladlus efter midten af juni.
Men i hejder over 800 m over havet grundlegger vingede bladlus undertiden
mindre kolonier, som holder sig pa kartoffelbladene et stykke ind i juli maned
(Meier 1959). Frilandsovervintring er ikke pavist, men det anses for sandsynligt,
at arten kan overleve vinteren i det fri, f. eks. pi jordbar under et beskyttende
snedzkke (Meier 1954a).

Ostrig

Et par vingede logbladlus er blevet fundet i det fri i oktober 1950 og i maj 1951
(Weis 1955). Disse dyr kan muligvis stamme fra vaksthuse, si egentlig frilands-
forekomst er altsa ikke pavist.

Vesttyskland

Ud over fangbakkefund i Bonn fra 1950 er legbladlusen fundet i det fri ved
Stuttgart pa purleg i november 1953 (Miiller 1955), ved Liineburg pa georginer
i september 1955 og i det nordvesttyske lavland mellem Weser-mundingen og
Gottingen pa jordber og flere andre planter fra efteraret 1956 til foraret 1957
(Borchardt 1958). I marts og april 1957 undersoegtes 35 jordbzrmarker, hvoraf 22
var befengt med logbladlus. Frilandsovervintring er siledes konstateret, men er
sikkert kun mulig i milde vintre. Vinteren 1956-57 var usedvanlig mild.

Osttyskland

I Osttyskland kendes logbladlusen mest fra veksthuse (forste gang i 1950) og
fra log i oplagsrum (Miiller 1953, 1955). I maj og juni 1952 fandt Borner (1952)
logbladlus pa forskellige planter i det fri i Naumburg, ligesom han pa varme
novemberdage i 1951 iagttog vingede individer uden for sit vindue i samme by
(Miiller 1953, Bormer & Heinze 1957). Frilandsovervintring er imidlertid ikke
pavist og ma betegnes som usandsynlig pa grund af det kontinentale klima.

Sverige

Ossiannilsson (1959 og in litt.) har foruden adskillige veksthusfund gjort fri-
landsfund i Skane, i Uppsala og si langt mod nord som i Sundsvall (ca. 621/2°
n. br.). Sidstnevnte fund blev gjort i juli 1954 pa Stellaria media tet ved et vakst-
hus, og fundet i Skane blev gjort kun ca. 200 m fra det nermeste vaeksthus. Fri-
landsovervintring er ikke pavist og méa anses for lidet sandsynlig, selv om mulighed
herfor ikke kan udelukkes i den vestlige del af Sydsverige.

Norge

Tambs-Lyche (in litt.) har dels fundet Myzus ascalonicus indenders pa kartofler
(5/8 1952) og purleg (24/2 1954) pa Biologisk Stasjon, Fana herred i Hordaland
fylke, dels pa friland pa Cerastium tomentosum den 24. april 1955 ved Oksnevad
(Klepp herred i Rogaland fylke). Sidstnavnte fund er gjort sa tidligt og omfatter sa
mange individer, at frilandsovervintring ma anses for mulig. Lokaliteten ligger
ganske vist sd langt mod nord som ca. 59° bredde, men vinteren er mild i Vest-
norge. Endelig er der i juli 1954 i Stend (Fana, Hordaland) taget et vinget eksem-
plar i en felde.

Vestlige Nordamerika

Det fremgar af en notits i The Canadian Insect Pest Review, 36 (2), 1958, side
142, at logbladlusen siden 1955 har bredt sig i jordbzrplantninger i British Colum-
bia (Canada) og nu ger stor skade i Fraser Valley og pd Vancouver Island. Den er
ogsa fundet pa jordbzer i Washington State (USA).
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Frilandsforekomst i Danmark

Siden juli 1957 er logbladlusen iagttaget pa friland i Danmark, og
det har vist sig, at den kan klare sig igennem en normal dansk vinter
pé planter under haekke og ved foden af husmure, i det mindste i Vest-

jylland. De refererede undersogelser er foretaget i tidsrummet juni
1957—juni 1960.

Geografisk fordeler findestederne sig siledes:

Jylland:  Skive (iret rundt)
Dommerby (4/9 1957)
Fly (17/11 1958)
Resen (24/12 1958)
Harboere (22/6 1957, 16/7 1959)
Lemvig (25/7 1957, 4/7 1959)
0. Lyby (28/9 1957)
Randers (fundet dede, 17/4 1958)
Mols (8/8 1959)
Ejsing ved Vinderup (2/1 1960)
Fyn: Sehus ved Odense (13/5 1958)
Sjelland: Seborg, Kebenhavn (23/10 1958)
Amager: Dragor (19/10 1957)
Aro: Marstal (9/7 1957)
Samso: Onsbjerg (9/8 1958)

Folgende planter er fundet befengt med logbladlus:

Stellaria media (fuglegrees): Den plante, hvorpi det har veret lettest at finde log-
bladlus aret rundt. Bladlusene treffes mest i skudspidser pd bladundersider og
stengeldele (fig. 3).

Fragaria (jordbzer): Enkelte fund i vinterhalvaret (se side 60). Bladundersider.

Capsella bursa-pastoris (hyrdetaske): Fund i Skive 5/12 1957. I blomsterstanden.

Viola arvensis (agerstedmoder): Fundet befengt fra juli til januar. PA steengelen
mellem tetsiddende blade umiddelbart over jorden.

Geranium molle (bled storkenaeb): Aret rundt. Bladundersider, bladstilke og knap
udfoldede blade i rosettens midte.

Veronica agrestis (flerfarvet erenpris): Fund fra alle arstider. Steengler og blad-
undersider.

Muyosotis sp. (forglemmigej): Et enkelt fund i Skive havn 27/7 1957.

Sherardia arvensis (blastjerne): Et enkelt fund i Skive 4/1 1959. Har ikke tidligere
veret konstateret som vertplante.

Galium aparine (burre-snerre): Et enkelt fund i Harboere 16/7 1959. Bladunder-
side.

Matricaria sp. (kamille): Et par gange i Skive (4/2 1958, 30/3 1960). P4 unge, uud-
foldede blade midt i ikke-blomstrende plante.

Bellis perennis (tusindfryd): En gang i Skive 8/11 1959. Bladunderside lige oven
pé jordoverfladen.
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Fig. 8. Fuglegraes (Stellaria media) med
lille unge af logbladlus. I cirklen vises
ungen forsterret. Den sidder med stik-
borsterne indstukket i stengelens everste
del med hovedet nedad. Der kan ogsa
treeffes bladlus pa bladundersider. Efter
skitse fra naturen udfert 14/2 1960.

Bladlusene har veret lettest at finde om efterdret og begyndelsen
af vinteren, da uvingede voksne og unger uden vingeanlaeg ofte kan
optreede i store mengder pé veertplanterne. Nymfer og vingede er kun
blevet konstateret i forsommeren, hvad der svarer til den forste af de
to migrationsperioder, som er fundet i England og Holland. Det er
derimod ikke i overensstemmelse med tyske erfaringer, idet Borner
(1952) angiver, at maj—juli er den eneste del af aret, da der ikke fore-
kommer vingede, og at de fleste vingede optreder i det tidligere forar.
Grunden til uoverensstemmelsen kan maske soges i tidsforskellen mel-
lem sommerens begyndelse i Naumburg og her, men ligger snarere i,
at der i det kontinentale Mellemeuropa kun udvikles vingede fra
indendors overvintringssteder. Sddanne steder udvikles vingede indi-
vider nemlig ogsd her i landet allerede fra februar og frem til april-
maj. Der foreligger endvidere en misforstielse, ndr Borner & Heinze
(1957) skriver: »Nach Doncaster und Kassanis werden in den Mo-
naten Mai bis Juni keine Gefliigelten entwickelt«, idet Doncaster &
Kassanis (1946) netop paviste vingede logbladlus i maj—juni. I 1957
fandt jeg en vinget logbladlus, som tilfeeldig var landet pa rollike
(Achillea millefolium) i en groftekant ved Harboere i juni; i 1958
fandtes nymfer pa forskellige planter i Skive fra begyndelsen af juni
til midten af juli, og i 1959 konstateredes der nymfer allerede den 21.
maj (i overensstemmelse med, at fordret var tidligt det &r) og frem til
begyndelsen af juli.

Logbladlusen foretraekker etiolerede plantedele (smlgn. fig. 2) og er
i overensstemmelse hermed i sommerméanederne mest fundet pa skyg-
gefulde steder. Et stort antal uvingede og unger fandtes siledes 9/7
1957 pé Stellaria media to steder i Marstal, dels i havnen under en
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Fig. 4. Overvintringslokalitet for legbladlus, naturfagsbyg-
ningen ved Skive Nordre Skole, fotograferet fra sydvest i
januar. I 1957-58 og 1958-59 konstateredes levende indi-
vider fra oktober til maj pa fuglegres, bled storkenzb og
andre planter, der voksede som ukrudt ved bygningens fod.

bygning, som ved cementklodser var haevet op over jorden, dels inde i
byen bag nogle skraldespande i en baggird. Samme méaned iagttoges
nogle individer pa Stellaria media under fiskekasser i Lemvig havn. I
Skive fandtes arten fortrinsvis under haekke. Der er ikke ved nogen
lejlighed fundet logbladlus pa underjordiske plantedele.

Frilandsovervintring

Frilandsovervintring er med sikkerhed kun konstateret i Skive. Ef-
tersogning pa et stort antal lokaliteter her gav i reglen positivt resultat
indtil nytar. Efter nytar og indtil april fandtes arten i 1958 pa 4 lokali-
teter, i de to tilfeelde frem til april; i 1959 pa 8 lokaliteter, i fem til-
felde fra marts og senere; i 1960 kun pa 2 lokaliteter, i ingen tilfeelde
senere end marts. Der er siledes pavist overvintring i 1957-58 og
1958-59, men ikke i 1959-60. De fleste af fundene blev gjort pa Stel-
laria media under haekke. En af overvintringslokaliteterne i forret
1959 var imidlertid en aben rabat adskillige meter fra et nordvest-
vendt hushjorne, der absolut ikke 18 beskyttet.

Fig. 4 viser naturfagsbygningen ved Skive Nordre Skole, som var
en god lokalitet for logbladlus. Ved murens fod voksede Stellaria me-
dia, Geranium molle og andre vertplanter, som kontrolleredes med
korte mellemrum fra oktober 1957 til juni 1960, og som fandtes be-
feengt med logbladlus i det meste af dette tidsrum, dog ikke efter
marts 1960.

Der fandtes logbladlus folgende dage:

1957-58: 12. okt., 15. nov., 2., 14., 20. dec., 13., 22., 29. jan., 4., 14,, 21. feb,
7., 15, 21., 81. marts, 18, 23, 28., 30. apr., 8. maj, 5. juni.
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1958-59: 8. okt,, 10., 23. nov,, 4., 18., 24. dec,, 2, 16., 27. jan., 3., 12, 24. feb,,
3, 12, 17, 20. marts, 2., 20. apr., 9, 21. maj, 12., 29. juni.
1959-60: 14. sept., 19. okt., 8., 29. nov., 24. dec., 14., 29. feb., 30. marts.

Forgaeves eftersegning fandt sted folgende dage:
1957-58: 6. maj (men arten blev blot overset, da den som anfert ovenfor
iagttoges 30. apr. og 8. maj).
1959-60: 20., 28. apr., 8., 20. maj, 5., 15. juni.

Nedenfor gives en oversigt over overvintringens forleb pa denne
lokalitet de pageeldende ar:

1957-58

Uvingede voksne og et ret stort antal unger fandtes om efteraret pa Stellaria
media. I begyndelsen af januar var der megen sne og sterk frost. Fra midten af
januar fandtes enkelte bladlus ved foden af sydmuren, hvor der sjeldent 1& sne.
En uvinget voksen, som fandtes 13. januar, fremviste en merkfarvning, som kan
tilskrives kuldepdvirkning. Hovedet var merkfarvet, navnlig pandeknuderne, an-
tennerne var nesten sorte, og ogsi benene var noget morkere end normalt. Fra
slutningen af januar til begyndelsen af april foregik eftersegningen ikke pa Stel-
laria media, som var blevet ret sparsom pa lokaliteten, men pa Geranium molle og
en enkelt gang pa Viola arvensis og Matricaria. Endnu 31. marts fandtes uvingede
med moerkfarvet hoved og lemmer. I april konstateredes en sterk foregelse af
bladlusenes antal. Saledes blev der 18. april pa en enkelt Stellaria media fundet 17
logbladlus pa stengler og blade. I begyndelsen af maj syntes bestanden at veere
formindsket, idet det var forbundet med nogen vanskelighed at finde dyrene; men
den 5. juni fandtes atter storre antal, bl a. for ferste gang nymfer med vingeanleg,

1958-59

I oktober fandtes relativt fa legbladlus, men fra slutningen af november var
antallet stort. P4 en enkelt Stellaria media taltes 18. december 43 individer, uvin-
gede voksne og unger i forskellige storrelser, pd den yderste del af skuddet (med
7 blade). Endnu i begyndelsen af januar var der mange bladlus pa Stellaria media
og Geranium molle ved sydmuren, pa Viola arvensis ved estmuren og pa Stellaria
media ved nordmuren. Fra midten af januar til slutningen af marts fandtes arten
med lethed hver gang, omend ikke i storre mengder, og de uvingede voksne havde
ofte kuldemerkfarvning. Fra april til juni foregedes bladlusenes antal, og nymfer
med vingeanleg pavistes forste gang 21. maj. Ved nordmuren iagttoges den 12.
juni en steerkt befaengt Stellaria media med bl. a. vingede individer.

1959-60

Det var let at finde logbladlusen pa forskellige veertplanter omkring bygningen
i tiden september—december. Januar maned var streng med en del sne, og derefter
var det ikke leengere muligt at finde arten pd de sedvanlige steder. Arsagen kan
have veret bortdeen af de fleste af dens vertplanter. Jorden var nasten bar langs
bygningens mure. Der fandtes kun fa og sma forkreblede skud af Stellaria media,
lidt flere af Geranium molle, men langt fra s mange planter eller s store som tid-
ligere. Logbladlusen konstateredes derimod pa Stellaria media ved foden af sko-
lens hovedbygnings nordmur ved to besog i februar. I slutningen af marts fandtes
et par unger, hvoraf den ene var ded, pa kamille, men i april, maj og juni lykkedes
det ikke at finde bladlus hverken ved naturfagsbygningen eller ved hovedbyg-
ningen.

Forklaringen pa bladlusenes forsvinden i den sidste af de tre under-
sogelsesvintre kan méaske veere det useedvanligt store antal mariehons,
som optrddte overalt. Det er dog mere naturligt at sege forklaringen i
de meteorologiske forhold. Fig. 5 viser for Studsgard i Midtjylland
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Fig. 5. Daglige udsving i luftens temperatur ved Studsgéird i tiden 1. november—
30. april i arene 1957-60 (temperaturskala til venstre) Desuden er indtegnet en
kurve, der viser antallet af manedlige fund af legbladlus i procent af antallet af
eftersogninger (malestok til hoejre). Det ses, at legbladlusen overvintrede serlig
godt i den milde vinter 1958-59, da fordret kom tidligt, men ogs& kunne klare den
strenge vinter 1957-58. I 1959-60 blev overvintring ikke konstateret, maske pa
grund af kombinationen mellem langvarig frost i januar—februar og enorme tempe-
raturudsving om foraret.

Daily maximum and minimum temperature (at Studsgérd, Jutland) from Nov. 1st
to April 30th, 1957-60 (scale to the left), and number of findings of Myzus asca-
lonicus per month in percentages of total number of investigations per month
(scale to the right).

minimums- og maksimumstemperatur for hvert degn i de tre vintre
1957-60. Som mal for legbladlusens forekomst er for hver maned an-
givet antallet af fund i procent af det samlede antal eftersegninger,
som er foretaget i Danmark. Det ses, at der er overensstemmelse mel-
lem forarets tidlige komme i 1959 og forekomsten af logbladlus (mel-
lemste kurve). Det er forbavsende, at s& lave lufttemperaturer som
- 20° til =+ 22° (januar 1959) ikke har umuliggjort overvintring.
Hertil skal bemeerkes, at biotopernes minimumstemperaturer er hojere
at demme efter nogle f& malinger foretaget i januar 1960. Ved foden
af naturfagsbygningens mure var temperaturen ved nattens begyn-
delse 3-5° hojere end luftens, da denne var -+ 7° til =9° C. Under
hakke afhenger temperaturen af adgang for solens stréler, lee, sne-
deekke m. m. Alt i alt ma man nok regne med mindre temperatursving-
ninger end pa jordoverfladen ved siden af haekkene. Selv om der ikke
er tvivl om, at legbladlusen kan téle ret sveer frost, er det usandsynligt,
at den kan overleve = 20°. I maj 1958 anbragtes nogle logbladlus fra
skalottelog (som havde veret opbevaret ved ca. 5° vinteren igennem,
dog ved almindelig stuetemperatur den sidste uge) i en fryseboks ved
- 121/2° C. Efter 3!/2 times forlob var de fleste af dyrene dede. Nogle
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unger, bl. a. nymfer med vingeanleeg, var i stand til at beveege benene
ganske lidt, men de kunne ikke kravle. Da dyrene blev tilset efter 25
timers forleb, var de alle dede, ogsa de, der kun havde veret i fryse-
boks i 3!/2 time. Maske kunne de dog have overlevet, hvis overgangen
fra hoj til lav temperatur havde veret mindre pludselig.

Det er tenkeligt, at frostperiodens leengde er af udslaggivende be-
tydning (Dicker 1950). I 1960 var temperaturen kun fa gange over
frysepunktet i perioden 9. januar—27. februar, men endnu den 30.
marts kunne der dog findes levende logbladlus, og en periode af lig-
nende lengde forekom i 1958 fra 6. februar til ca. 25. marts, og da
overlevede logbladlusen trods alt. De store daglige temperatursving-
ninger i 1960 i slutningen af marts og i april i forbindelse med tor-
ken (i de to maneder tilsammen faldt kun halvdelen af den normale
nedber) kan méske have gjort det af med de sidste overlevende indi-
vider efter den tredie vinter.

Jordbzrundersggelser

Her i landet m4 logbladlusen betegnes som relativ sjeelden pé jord-
ber. P4 i alt 29 lokaliteter (nemlig 6 i og ved Skive, 16 i det ovrige
Jylland og 7 pa Derne) er der ved undersogelse af 4425 blade kun
fundet 34 legbladlus. En anden bladlusart, Acyrthosiphon malvae
(Mosl.) subsp. rogersii (Theob.), som er lysegron med rode ojne, lange
felehorn og cylindriske rygror, er langt mere almindelig. Den blev
fundet i 136 eksemplarer. Desuden er der fundet 52 andre bladlus,
som for storstedelen tilfeeldigt er kommet flyvende eller er faldet ned
pa jordbeer fra andre planter. Det er dog nok ikke tilfeeldigt, at Aula-
corthum solani (Kalt.) er truffet ret tit. Den er ogsa i Holland fundet
pé jordbeer (Klinkenberg 1946). Fra Lyngby har havebrugskandidat
K. Lindhardt venligst tilsendt mig bladlus fra jordber, hvorimellem
fandtes Aphis forbesi Weed, som mest ynder de under]ordlske dele
(juli-september). Der er siledes mindst 4 bladlusarter, som i Danmark
anvender jordbeer som veertplante, nemlig — i reekkefolge efter hyppig-
hed —: 1) Acyrthosiphon malvae subsp. rogersii (den store jordbeer-
bladlus), 2) Myzus ascalonicus (legbladlusen), 8) Aulacorthum solani
(kartoffelbladlusen) og 4) Aphis fo:best (den lille jordberbladlus),
mens den i Vesteuropa og Amerika sa frygtede Pentatrichopus fragae-
folii (Cock.) ikke er fundet herhjemme.

De fleste jordbeerblade undersogtes i perioden 17/4-29/5 1958,
nemlig 2455 blade. Derved fandtes mest den store jordbearbladlus og
ingen levende logbladlus. Den 17. april fandtes derimod nogle f& dede
individer i Randers p4 et areal, der’havde varet oversvemmet,

I sommeren 1958 undersogtes kun 570 blade, hvorved M. ascaloni-
cus heller ikke blev fundet.

I tiden 14/9 1958-24/4 1959 undersostes 900 blade, hvorved der
fandtes 34 logbladlus pa 3 lokaliteter. I Kobenhavn fandtes 8 pa 100
blade 23/10 og i Skives sydlige bydel 8 pr. 100 blade 5/11. Den tredie
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lokalitet, Krabbesholm sanatorium, fulgtes gennem en periode (se
tabellen nedenfor). Der var flest logbladlus pa jordber i vinterens
forste del, og de syntes at forsvinde inden foraret, selv om dette kom
tidligt det pagaeldende &r.

Tabel

Loegbladlus pr. 100 jordbeerblade ved Krabbesholm sanatorium i vinteren
1958-59. (Myzus ascalonicus per 100 leaves of Fragaria at Krabbesholm 1958-59.)
14. september 0

6. november 0
28. december 21
22. februar 2
24. april 0

Bladlusene fandtes pa bladenes undersider, fortrinsvis pa yngre,
endnu ikke helt udfoldede blade, men kunne ogsa findes pd eldre
blade. Det drejede sig dels om voksne uvingede, dels om unger. De
sad oftest fuldsteendigt ubevagelige, stivnede af kulde, men reage-
rede, hvis man dndede pa dem.

I tiden 9/7 1959-18/5 1960 er kun 500 jordbeerblade undersogt,
hvorved ikke fandtes logbladlus.

Havebrugskandidat K. Lindhardt, Lyngby, som har veret mig behjelpelig med
jordbzrundersogelserne, dr. Frej Ossiannilsson, Uppsala, og dr. Helene Tambs-
Lyche, Espegrend, som har givet oplysninger om legbladlusens forekomst i hen-
holdsvis Sverige og Norge, forstander, landbrugskandidat Ole Wagn, Studsgard,
som har givet oplysninger om meteorologiske forhold, som endnu ikke var publi-
ceret, samt seminarielektor K. Juhl Christensen, Skive, som har gennemlaest den
engelske tekst, takkes alle pa det hjerteligste.

Summary

Occurrence of the shallot aphid (Myzus ascalonicus Donec.) out of doors

Since 1957 the shallot aphid has been observed out of doors in Denmark all the
year round. The localities are given on pp. 55-57 and the hosts on p. 55.

The aphids are especially common in the autumn and in the beginning of the
winter. Overwintering takes place on Stellaria media, Geranium molle and other
hosts, especially under hedges and beneath walls, at least in West-Jutland at Skive.
Fig. 5 shows that the aphids survive even in winters with minimum temperatures
down to +20 to =+ 22° C. The temperature of the nearest surroundings of the
aphids does not fall so much, however. After the winter 1959-60 no aphids could
be found out of doors, perhaps because the few individuals left by the period of
frost from Jan. 9th to Febr. 27th could not stand the enormous changes of tem-
perature connected with the drought in March-April. In 1958 and 1959 the
number of aphids increased from April, and winged individuals developed from
May to July. No alatae have ever been found out of doors in other seasons of the
year. In houses alatae appear from February to May, however. In summer colonies
occur on various hosts, most often on shadowy places, but not always on etiolated
stems and leaves. Findings on underground stems or roots have never been done.

The shallot aphid is relatively rare on strawberries in Denmark. Only 34 speci-
mens were found on 3 out of 29 localities, 4425 leaves being examined. The
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findings were done in autumn and early winter, 1958-59. Four species of aphids
occur on strawberries in Denmark, viz. 1) Acyrthosiphon malvae (Mosl.) subsp.
rogersii (Theob.), which is quite common, 2) Myzus ascalonicus Donc., 3) Aula-
corthum solani (Kalt.), and 4) Aphis forbesi Weed, which is rare. The noxious
Pentatrichopus fragaefolii (Cock.) has never been seen.
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Nogle @ndringer i Jyllands ynglefuglefauna
gennem de sidste 50 ar

Af E. Torp Pedersen

(Jelling Statsseminarium)

I de 50 ar, der er forlebet, siden Naturhistorisk Forening for Jylland
blev stiftet, er der sket mange @ndringer i sammensatningen af lands-
delens fuglefauna. Visse arter har veeret i tilbagegang, enkelte er helt
forsvundet, men til gengeeld har ogsd mange bredt sig, og en rakke
helt nye arter er indvandret.

Disse @ndringer er betinget af en raekke forskellige faktorer. Natur-
forholdene er @ndret betydeligt. Den opdyrkning og beplantning af
heden, som tog sin begyndelse i forrige d&rhundrede, er blevet fortsat.
I 1950 var kun 8,8 %o af Jyllands areal hede mod ca. halvdelen af
arealet ved ar 1800. Til gengeld er skovarealet vokset betydeligt. Ved
ar 1800 var der kun 1,7 %0 skov, og Vestjylland var praktisk taget uden
skov. Efter de mange plantagers opveekst er det den skovrigeste del af
landet, og halveens samlede skovareal ligger nu pa omkring 10 %bo.

Udtoerringen af soer, hedemoser og keer har edelagt mange natur-
vaerdier. Man kan blot teenke pa Fiil Se. Dog mi her ogsi naevnes de
mislykkede udterringsforseg, der i sidste halvdel af forrige arhun-
drede skabte de megtige rorskove i Vest Stadilfjord, Bygholmsvejle
og andre vejler i Limfjorden samt Felsted Kog i Nissum Fjord. At man
nu atter har edelagt den forstnzevnte uden derved at skabe god land-
brugsjord, vil vist for enhver naturven std som et meningslost og
brutalt indgreb.

Trods disse forstyrrelser har Jylland endnu store uberorte land-
skaber. Befolkningsteetheden var i 1950 kun 65 mod 239 pa den sjel-
landske ogruppe. Der kan endnu blive plads til den vilde fauna. Ogsa
fredningen har haft sin store betydning — herunder oprettelsen af
reservater, bide de videnskabelige (Tipperne, Klegbanken, Vorse,
Vejlerne, Hirsholmene og Knotterne syd for Leeseo), vildtreservaterne
og statsskovreservaterne. '

Direkte indgreb fra menneskets side i form af beskydning og ag-
indsamling har en stor del af ansvaret for flere af vore rovfugles be-
tydelige tilbagegang i slutningen af forrige og begyndelsen af dette
adrhundrede. Med glede kan man konstatere, at en mere human ind-
stilling nu har vundet indpas pa dette punkt, hvilket ogsa afspejler sig
i jagtlovgivningen. Endnu kan beskydningen dog sikkert spille en
rolle for visse arters hyppighed. Den harde beskydning har i hvert
fald sin del af skylden i, at visse svemmeaender er i tilbagegang — og
er ogsa forklaringen p4, at vi ikke har endnu flere ynglende Skovsnep-
per end tilfeldet er.

En helt anden faktor, som heller ikke ma lades ude af betragtning,
er den klimaendring, som i de senere &r har kunnet maerkes i hele det
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nordatlantiske omrdde. Her i landet skal klimaet vaere blevet en smule
mere oceanisk med mindre forskel pad sommer og vinter og navnlig
med lidt koligere og mere regnfulde somre. Selvom endringerne er
smd, kan de, hvis de netop ligger omkring en kritisk veerdi, fa stor
betydning for fuglenes fordeling. I hvert fald er der nappe nogen
tvivl om, at f. eks. Storkens betydelige tilbagegang i de senere ar for
en stor del er bestemt af klimatiske faktorer.

Forsvuandne ynglefugle

Sort Stork (Ciconia nigra (L.)). Siden 1850 kendes omkring
150 danske ynglelokaliteter, hvoraf de fleste 14 i Ostjylland, men siden
1930 har den sorte stork kun ynglet pa 3—4 lokaliteter her i landet.
Det sidste ynglested var Tofte Skov i Lille Vildmose, hvor et par
endnu ynglede i 1951.

Fiskeorn (Pandion h. haliaetus (L.)). Fra sidste halvdel af for-
rige arhundrede kendes ganske fa ynglepladser i Jylland, hvorfra det
sidste par synes at veere forsvundet inden 1900. Dog fandt Axel
Koefoed i juni 1924 en tilsyneladende ny rede i en @ldre, hoj bog ved
Hald se. Den stedlige skovfoged kunne oplyse, at Fiskeornen havde
ynglet der i 19283, men ikke i 1924.

I desidste 10 ar er Fiskeornen set i yngletiden i mange egne af Jyl-
land, og man har en formodning om, at der yngler et eller flere par,
men bevis mangler. C. M. Poulsen meddeler, at gamle fugle er set
jeevnlig gennem hele sommeren i arene 1950—-60 over Mosso, Julso,
Borreso og Brasse samt en enkelt gang over Silkeborg Langse. I slut-
ningen af juli 1958 blev set en udvoksen fugl og 8 ungfugle ved
Almindse.

Rod Glente (Milous m. milvus (L.)). Der kendes fra forrige
drhundrede omkring 35 jyske ynglepladser. H. Chr. C. Mortensen
ringmerkede glenteunger i Hald Bogeskov ved Viborg i 1905 og 1906,
og V. Weibiill meddeler, at der endnu i 1910 ynglede et enkelt par
ved Silkeborg og ved Vejle. Derefter forsvandt den fuldsteendig som
ynglefugl i denne del af landet.

H avern (Haliaeetus albicilla (L.)). Man kender omkring 50 dan-
ske ynglelokaliteter for denne art. Deraf ligger de 30 i Jylland, hvor
dens sidste yngleplads var Havno Skov ved Mariager Fjord. Her for-
sogte den sidste gang at yngle i 1912. Den ene af magerne blev skudt
i 1918, men dens yngre mage kunne treeffes der endnu i slutningen
af tyverne.

Tredeakker (Gallinago media (Lath.)). Den var tidligere en ret
almindelig ynglefugl i mange egne af Jylland, men aftog sterkt i slut-
ningen af forrige &rhundrede og menes nu at veere helt udryddet som
ynglende. En af dens bedste tidligere ynglepladser var Skjernidalen.
I drene 1863-81 blev ved Tarm samlet 281 @g af Tredakker, og en
tysk samler tog pé nogle fa timer over 20 kuld her. Nu er den fatallig
selv pa trekket.
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Fig. 1. Storkepar pa reden. Der er nu mindre end 200 par tilbage i Jylland.

Ynglefugle i aftagen

Rordrum (Botauruss. stellaris (L.)). En af artens fineste danske
ynglepladser, Vest Stadilfjord, er praktisk taget blevet odelagt i lobet
af de sidste fa ar. I 1958 fandt dr. E. Halkieer dog en rede med 5 =g
i den allernordligste del af Stadil Fjord, vest for Vederse. Loppenthin
optalte i 1957 den samlede danske bestand til hojst 15 par, fordelt
med 9-10 par i Limfjordsvejlerne, 1-2 par i Felsted Kog i Nissum
Fjord, 1-2 par ved Vidéen og 1-2 par i Tinglev Mose. Han mener dog,
at Rerdrumbestanden skulle kunne komme op pd 25-30 par, hvis
arten ikke lider ekstraordineere tab i strenge vintre. lagttagelser fra de
senere ar, offentliggjort af O. Behrends, tyder pa, at Rordrummen
ogsa yngler pa Rome, Fane og i Sondermosen ved Padborg. Den 29.
juni 1960 fandt H. Nygaard Andersen enrede med to unger og 1 &g i
Julse, hvorfra man har ment, at arten var forsvundet som ynglende
omkring 1919.

Stork (Ciconia c. ciconia (L.)). Man mener, at der i slutningen
af forrige drhundrede ynglede omkring 4000 par Storke i hele landet.
Allerede i begyndelsen af dette d&rhundrede er der en voldsom tilbage-
gang, men fra 1916 til 1926 14 antallet af ynglepar nogenlunde kon-
stant pa 1000 par. I 1927 skete en voldsom nedgang til ca. 500 par,
idet et vadt og keligt forar hindrede Storken i at yngle, men tallet steg
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atter og var ved P. Skovgaards optelling i 1934 oppe pa 860 beboede
reder. Stigningen fortsatte i de folgende &r. I 1939 var der 1100-1200
beboede reder, men under og efter 2. verdenskrig er det géet s sterkt
tilbage, at der i 1949 kun var ca. 300 storkepar i hele landet. Siden
1952 har Zoologisk Museum i Kebenhavn foretaget optellinger, der
har givet foruroligende lave tal:

1952: 222 par 1956: 214 par
1953: 177 par 1957: 199 par
1954: 210 par 1958: 186 par
1955: 217 par 1959: 152 par

Optellingerne viser ogsa, at ca. 95 %0 af Danmarks Storke findes i
Jylland — forst og fremmest i Tonder, Ribe og Ringkebing amter.

Hjejle (Pluvialis a. apricaria (L.)). Det er den eneste fugleart her
i landet, hvis eksistens er virkelig truet af hedeopdyrkningen. Prof., dr.
H. M. Thamdrup foretog en optelling omkring 1938 og fandt, at der i
hele Jylland kun fandtes 45-78 par tilbage fordelt pa folgende yngle-
pladser: Klitmeollerreservatet, Lille Vildmose, Leso, Borris Hede,
Karup, Tim og Tarm heder samt Karlsmarsk Hede. Den bedste yngle-
lokalitet er landets storste vildtreservat mellem Hanstholm og Klit-
moller i Thy. Her ynglede endnu i 1937 ca. 15 par og i 1947 ifolge dr.
F. Salomonsen mindst 12 par. P4 Borris Hede ynglede endnu i 1953
og vist ogsd i 1955 et enkelt par, men pa Leso er den helt forsvundet,
og i 1952 blev den forgaves eftersogt i Lille Vildmose. Det samlede
antal ynglepar i hele Jylland overstiger nu neppe 20.

Tinksmed (Tringa glareola L.). Den har varet i ret betydelig
tilbagegang pa grund af hedemosernes udterring. Forfatterens opteael-
ling i 1953-55 viste, at der er ca. 250 par tilbage fordelt pa ca. 40 loka-
liteter udelukkende i Jylland. De 3 storste af de ynglepladser, der er
tilbage, er Rdbjerg Mose i Vendsyssel, Klitmoller-reservatet i Thy og
Borris Hede med op mod 30 par hvert sted.

Ravn (Corous c. corax L.). Der kendes over 150 tidligere danske
ynglelokaliteter for denne art spredt ud over det meste af landet med
undtagelse af Vest- og Midtjylland. Mest udbredt var arten i Dstjyl-
land. Nu yngler den kun i Senderjylland — bortset fra et enkelt sted pa
Sydfyn — og i foraret 1950 var der ifolge dr. P. Jespersens undersogelse
nappe mere end 16 beboede ravnereder i hele Sonderjylland.

Der kunne navnes en del andre arter, som er i tilbagegang som
ynglefugle i Jylland. Plettet Rorvagtel (Porzana porzana (L.)) og Eng-
snarre (Crex crex (L.)) er i betydelig tilbagegang. Af Leerkefalk (Falco
s. subbuteo L.) yngler der nu naeppe mere end 10-15 par i hele landet.
Ifolge C. M. Poulsen er den forsvundet som ynglefugl i Midtjylland,
og muligvis er de sidste jyske par allerede borte. Vandrefalken (Falco
p. peregrinus Tunst.), der omkring 1930 blev regelmaessig jysk yngle-
fugl, idet den slog sig ned i Rold Skov, synes nu atter at have opgivet
denne yngleplads. I 1942 ynglede der 2 par i denne skov, men siden
1949 er ingen reder fundet.
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Nyindvandrede arter

Mellemskarv (Phalacrocorax carbo sinensis (Shaw & Nodd.)).
I 1944 slog Skarven sig ned som ynglefugl pd sen Vorse i Horsens
Fjord, hvor der har veeret omkring 50 reder. I 1950 fik Jylland endnu
en skarvkoloni, nemlig i Haune-Lounker-skovene ved Mariager Fjord.
Allerede aret efter var der omkring 125 reder i den sidstnavnte
koloni, som er landets storste. Ogsa omkring midten af forrige arhun-
drede ynglede Skarven i en periode i Jstjylland.

Trane(Grusg. grus (L.)). Igennem en snes ar har denne storfugl
ynglet i det nordlige Vendsyssel — og merkelig nok i adskillige &r
uden at ornithologerne anede noget om det. 25. juni 1952 traf Lyne-
borg og forf. et par med 2 ca. 4 uger gamle unger i den store Rabjerg
Mose, hvoraf en del horer under Kragskovhedelejren. Den ene unge

Fig. 2. Tinksmedens (Tringa glareola L.) udbredelse. Et eksempel pa en jysk fugl,
der er i tilbagegang. Kortet til venstre viser samtlige kendte danske ynglepladser.
De ikke udfyl(ﬁe cirkler betegner steder, hvorfra fuglen var forsvundet allerede
ar 1900. Kortet til hojre viser Tinksmedens danske ynglepladser siden 1935. De
ikke udfyldte cirkler betegner steder, hvor den nu er forsvundet som ynglende.
(Efter E. Torp Pedersen.)
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Hans Brandt fot.

Fig. 3. Det forste fotografi af en dansk Traneunge (Grus g.
grus (L.)). Rabjerg Mose i Vendsyssel 25. juni 1952. Der har
ynglet Traner i Nordjylland i hvert fald i de sidste 20 Ar.

blev fanget, fotograferet og ringmaerket og blev for evrigt 18. novem-
ber samme &r skudt ved Anglade naer Bordeaux i Sydvestfrankrig. —
Aret efter blev sidst i maj fundet en rede med 2 =g, som ogsa blev
kleekket, men en nysgerrig fotograf forstyrrede s meget, at reden blev
forladt og omradet lukket for yderligere besog. Tranerne synes dog
stadig at yngle i neevnte mose, og meget tyder p4, at de ogsa yngler pa
et par andre nordjyske lokaliteter, nemlig Hanstholm-Klitmeller-reser-
vatet og Lille Vildmose. I Hanstholm-reservatet s& Loppenthin den
29. maj 1948 2 par Traner i Praesteker, men der var dog ingen tegn
pa ynglen. 27. juni 1956 blev set 2 Traner ved Blegsos nordende og
29. maj 1957 ligeledes et par. Reservatets opsynsmand havde sidst-
navnte ar set dem danse. Endvidere blev fundet en tom rede med
tranedun, men uden @ggeskaller. Der blev ingen unger set. I Lille
Vildmose er Tranen flere gange — bl. a. 1952 — set under forhold, der
kunne tyde pa ynglen. Den 10. maj 1959 blev den set pé rede i denne
mose.

Knopsvane (Cygnusolor (Gm.)). Omkring 1925 fandtes ingen
ynglende Knopsvaner i Jylland. I 1926 blev arten totalfredet, hvor-
efter den snart begyndte at brede sig. Prof., dr. R. Spirck fandt ved
en opteaelling i 1935, at der ynglede 4-5 par i seerne omkr. Gristen og
flere par i Hartesoerne ved Kolding. Der menes i begge tilfelde at
veere tale om forvildede tamfugle, men senere er disse bestande dog
uden tvivl blevet opblandet med vilde svaner. Omkring 1945-50 fore-
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tog dr. Jespersen en optelling, der viste, at de jyske bestande var vok-
set til 133 par (34,5%0 af landets bestand) og var spredt over det meste
af Jylland med undtagelse af den nordlige del. I de sidste 10 ar er
Knopsvanebestanden yderligere vokset. Ved Vildtbiologisk Stations
optelling i 1954 fandtes 244 par ynglende svaner i Jylland, og der var
nu ogséa ynglepar i egnene nord for Limfjorden.

Stor Regnspove (Numenius a. arquata (L.)). Den er ind-
vandret som ynglefugl til de jyske heder omkring 1925-30. Det forste
sikre redefund her i Danmark blev gjort p4 Randbel Hede i 1934 af
Hans Meinhardt. Fuglen blev iagttaget pa denne yngleplads allerede
i 1981, men der gik et par &r, inden det lykkedes at finde en rede.
Siden har arten bredt sig meget i Jylland og yngler nu bl. a. i Freslev
Mose, Lille Vildmose, Ulkjer Mose, Rabjerg Mose, pa Borris Hede og
pa Leseo. Forf. er netop i gang med en undersogelse over dens fore-
komst og modtager med tak alle oplysninger om dens ynglepladser.

Sildemage (Larus fuscus L.). I 1922 kunne afdede E. Lehn
Schioler indlede en afhandling om de i Danmark forekommende Silde-
méige-racer med at skrive: »Sildemaagen ruger ikke her i Landet«.
Allerede i 1925 kom Arne Larsens overraskende meddelelse om yngle-
pladsen p& Grasholmen ved Christianso, hvor den ynglede »i store
meangder«. Af storre interesse i denne forbindelse er imidlertid den
ekskursion, som afdede R. Horring sammen med 4 andre ornithologer
foretog til Anholt i dagene 22. til 26. juni 1934. Til deres store forbav-
selse opdagede de, at der ynglede ca. 1500 par Sildemiger (racen
intermedius Schieler) i spredte kolonier i »@rkenen«. Arten har ynglet
der hvert ar siden, men antallet er dog géet tilbage. I 1938 blev det
anslaet til 800 par, og i 1947 var der pa grund af agsamling kun ca.
50 par. Til gengaeld har Sildeméigen bredt sig til omegnen og yngler
nu ogsa pa eerne omkring Laeso.

Svartbag (Larus marinus L.). 6. juni 1930 blev Svartbagen for
forste gang med sikkerhed konstateret som dansk ynglefugl, idet af-
dode apoteker S. R. Rasmussen og gdr. Karl O. Pedersen, Skelund,
fandt en rede med 3 &g pé Knotten syd for Laese. Arten har bredt sig
siden og er nu ret talrig ynglefugl omkring Lease. Desuden yngler den
ret almindelig pa Samse.

Ride (Rissa t. tridactyla (L.)). I 1941 opdagede dr. Salomonsen
under en optallingstur, at den tretiede mage havde sliet sig ned som
ynglefugl pa Tyvholm i Hirsholmene. Kolonien talte dette ar 11 par,
men er vokset jeevnt og talte i 1948 159 par. I 1957 dukkede der rotter
op pa Tyvholm, og disse halverede bestanden. En del af Riderne sogte
veek, bl. a. til Skagens havn, hvor der blev bygget en halv snes reder,
men dog ikke udruget unger.

Tyrkerdue (Streptopelia d. decaocto (Friv.)). Efter at arten
med eksplosionsagtig fart havde bredt sig fra Balkanhalveen op gen-
nem Europa, ndede den i 1948 Danmark, hvor Skagen og Store Darum
blev de forste 2 steder, hvor den slog sig ned. Allerede i 1949 har der
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vist nok ynglet enkelte par begge de nevnte steder. I 1952 ynglede
der omkring 10 par spredt i den nordlige del af Store Darum. Lyne-
borg optalte antallet af par i 1953 og fandt, at der dette ar ynglede
30-40 par i Skagen, endvidere 2 par i Albak, 1 par i Kergard Klitplan-
tage, enkelte par i Varde og 2 par i Orbzk ved Logstor. I de senere r
har Tyrkerduen yderligere bredt sig og er nu en ret almindelig yngle-
fugli flere egne af Jylland, bl. a. Holstebroegnen.

Korttdet Traloeber (Certhia b. brachydactyla Br.). 1 de
sidste 10 4r er der fundet en del reder af denne art — forst og fremmest
pa Als, hvor arten ogsa ret villig gar i ophengte Traelober-kasser. Den
har bredt sig nordpé i Senderjylland og blev 10. maj 19583 endog iagt-
taget pad Haderslevegnen (Torning So ved Hammelev).

Graeshoppesanger (Locustella n. naevia (Bodd.)). Denne
art horer til de allerseneste indvandrere. Det forste sted, den er fundet
ynglende, er i Tinglev Mose, hvor Chr. Harboe fandt 6 reder i drene
1952-56. Her yngler nu tilsyneladende flere par regelmaessigt hvert ar.
Dens ejendommelige sang er ogsa hort andre steder i Jylland, séledes
30. maj 1941 i Plovslund Mose ved Billund og 29. maj 1957 ved vest-
enden af Brabrand Se. Ifelge C. M. Poulsen har der siden ca. 1954
veeret et par ved Ejstrupholm Se. Levgraeshopperne synger forst langt
senere pa aret — fra omkring 1. juli, s& i maj og juni skulle en sidan
forveksling veere udelukket. Dog mé det bemeerkes, at Jordkrebsens
og Grasshoppesangernes stemmer minder sliende om hinanden.

Bjergvipstjert (Motacilla c. cinerea Tunst.). Arten er ind-
vandret sydfra omkring 1920. Den forste danske rede blev fundet af
Knud Barfod ved Rode Molle ved Daugard den 10. juli 1923. Den
indeholdt 4 ag. Man mener, at fuglen har ynglet pa denne lokalitet
siden 1917. I 4rene efter 1923 er den fundet ynglende adskillige steder
i det sydestlige Jylland — iser findes mange ynglelokaliteter pa Vejle-
egnen. Mod nord gar den omtrent til Arhus. Forf. havde i 1959 lejlig-
hed til at ringmeerke 2 kuld unger, nemlig 6 unger i Grejsdalen og 6
unger i en rede ved Runde Molle mellem Haderslev og Abenra.

Stor Tornskade (Lanius e. excubitor L.). Maske har denne
art gennem mange ir ynglet i Jylland. De forste sikre redefund skriver
sig fra begyndelsen af trediverne. C. M. Poulsen fandt i 1930 en rede
hoijt til vejrs i et birketre ved Salten A ved Fogstrup. 24. maj 1933
fandt Hans Meinhardt dens rede i en lille plantage pa Randbel Hede.
Den var bygget 1 m fra toppen af en 5 m hej redgran og indeholdt 6
fuldvoksne unger. Endelig fandt Halfdan Lange dens rede 17. juni
1933 i et granhegn 8 m oppe i en hvidgran pa Varminglund Hede syd
for Ribe. Siden er der fundet en del reder i forskellige egne af Jylland
— bl. a. Tarmegnen og Herningegnen. Arten er nu fast ynglefugl i
Midt- og Vestjylland og er mere udbredt og almindelig, end det frem-
gar af de spredte notitser i litteraturen, da den forer en sky og tilbage-
trukket tilvaerelse i yngletiden.
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Fig. 4. Danske yngle-
lokaliteter for Bjerg-
vipstjert (Motacilla c.
cinerea Tunst.).
Arten findes ved en
rekke ostjyske vand-
moller.

Lille Dompap (Pyrrhula pyrrhula minor Br.). Det forste helt
sikre redefund i Jylland er fra maj 1932, da et par ynglede i en have i
Kollund i Senderjylland (Emeis). Derefter bredte den sig hurtigt op
gennem Ostjylland og blev allerede i 1941 fundet ynglende i Dybvad
Skov i Vendsyssel. Endnu er den ikke pavist som ynglende i Vest-
jylland.

De omtalte arter af nye jyske ynglefugle er alle regelmeessige yngle-
fugle, der kan findes her hvert ar. Dermed har Jylland omkring 160
arter, der kan henregnes til denne kategori. Af de arter, der yngler
regelmassigt i Danmark, er det kun et fatal, der ikke findes ynglende i
Jylland — vist kun arterne Rodhovedet And, Stor Skallesluger, Rod
Glente, Havorn, Alk, Lomvie, Mellemflagspatte og Gulirisk.

En raekke ustadige ynglefugle er konstateret som ynglende i Jylland
i de sidste 50 &r. Eksempelvis kan nevnes Skestork (Platalea . leuco-
rodia L.), Bla Keerhog (Circus c. cyaneus (L.)), Sydlig Fyrremejse
(Parus atricapillus salicarius Br.), Sortstrubet Bynkefugl (Saxicola tor-
quata rubicola (L.)), der muligvis er regelmaessig ynglefugl, Stor Kors-
naeb (Loxia pytyopsittacus Borkh.) og Grasisken (Carduelis flammea
cabaret (Miill.)).

Arter, der har bredt sig som ynglefugle

De mange plantagers opvaekst er den direkte arsag til, at arter som
Hedehog (Circus pygargus (L.)) og Topmejse (Parus cristatus mitratus
Br.) i slutningen af forrige &rhundrede indvandrede til Jylland. Begge
arter har spredt sig ud over det meste af halveen, men Hedeheogen fin-
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Fig. 5. Nesten flyveferdige unger af Rorhog (Circus a. aeruginosus (L.)).
Felsted kog i Nissum fjord 29. juni 1953. Trods nogen tilbagegang yngler
Rorhegen endnu en del steder i Jylland.

ersen fot.

des dog ikke i Ostjylland, og flere iagttagelser, bl. a. af C. M. Poulsen,
tyder pé nogen tilbagegang i Midtjylland i de sidste 20 &r.

Plantagerne har desuden bevirket, at en reekke arter har bredt sig til
Vestjylland. Det gelder flere rovfugle, bl. a. Duehog (Accipiter g.
gentilis (L.)) og Musvage (Buteo b. buteo (L.)). Siden 1938 har der
veeret kolonier af Fiskehejre (Ardea c. cinerea L.) i Vestjylland, og i
lobet af de sidste 10 &r har denne art ogsd begyndt at tage egnene
nord for Limfjorden i besiddelse. Af andre arter kan nzvnes Stor
Flagspeette (Dendrocopos major pinetorum (Br.)), Gronspette (Picus
v. viridis L.), Skovskade (Garrulus g. glandarius (L.)), Misteldrossel
(Turdus v. viscivorus L.), Grensisken (Carduelis spinus (L.)) og Lille
Korsnab (Loxia c. curvirostra L.).

Gransangerens (Phylloscopus c. collybita (Vieill.)) spredning ma
skyldes andre faktorer. Den har bredt sig op i Ostjylland mod vest og
nord og findes nu ogsd enkelte steder nord for Limfjorden. Siledes
horte forf. den synge 27. juni 1952 i Pajhede Skov i Vendsyssel.

Endelig har en lang reekke vade- og svommefugle veeret i fremgang
i de senere &r. Gravanden (Tadorna tadorna (L.)) er tiltaget meget, og
som nylig pavist af C. M. Poulsen yngler den nu ogsé flere steder ved
ferskvand inde midt i Jylland. Som eksempel p& andre arter, der er
blevet almindeligere som ynglefugle her i Jylland, kan nevnes Grégas
(Anser a. anser (L.)), der nu yngler talrigt i Limfjordsvejlerne, Gron-
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Fig. 6. 2 store unger af Duehog (Accipiter g. gentilis (L.)). Skovlund plan-
tage i Rasted, vest for Holstebro 4. juli 1956. Duehogen har bredt sig til
Vestjylland og er nu ynglefugl i mange af plantagerne.

benet Rorhene (Gallinula c¢. chloropus (L.)), Stor Kobbersneppe (Li-
mosa l. limosa (L.)) og Klyde (Recurcirostra a. avosetta L.).

Endnu er der mange opgaver for de jyske ornithologer at lose. Der
sker hele tiden @ndringer i faunaens sammensatning. Ja, nar det kom-
mer til stykket, er der ingen tvivl om, at der kan findes endnu flere
nye ynglefugle i den del af Danmark, som ogsé i ornithologisk hen-
seende mé kaldes hovedlandet.
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Studier over de danske Sialis-arter II (Megaloptera)
Biologien hos 8. fuliginosa Pict. og S. nigripes Ed. Piect.

Af E. V. Kaiser
(Klokkedal pr. Horsens)

(Meddelelser fra Naturhistorisk Museum, Ar]ms)

With an English Summary

Indledning

I et tidligere arbejde (Kaiser 1950) har jeg givet en oversigt over de
3 Sialis-arters udbredelse i Danmark, og ganske kortfattet blev der
dengang omtalt enkelte biologiske data.

Den neevnte oversigt over udbredelsen var baseret pa det forelig-
gende materiale af imagines. Larven til S. nigripes var dengang
ukendt, og det kunne jo tenkes, at den ikke adskilte sig veesentligt fra
larverne til S. lutaria eller S. fuliginosa, hvorfor det métte anses for be-
teenkeligt at medtage findesteder for larver.

Siden 1950 er materialet af imagines udvidet betydeligt, ligesom
alle 3 arter nu er kendt i alle udviklingsstadier (aeg, larve, puppe og
imago). Udbredelseskortene fra 1950 har derfor kunnet suppleres med
mangenye lokaliteter, der dog ikke medferer nogen @ndring i det fun-
damentale skema for de 3 arters udbredelse eller nogen afvigelse fra
den biotoppraference, der dengang blev fremhavet.

I naerverende athandling skal Sialis-arterne fuliginosa og nigripes
omtales mere udforligt, idet S. lutaria kun behandles, forsdvidt dens
forhold har interesse ved sammenligning med de 2 andre arter, eller
egne undersogelser supplerer eller korrigerer tidligere forfatteres an-
givelser.

S. lutaria har siden 1749 (Roesel von Rosenhof) og navnlig i de
senere ar (se f. eks. Du Bois & Geigy 1935 og Seitz 1941) gentagne
gange veret genstand for udferlige undersogelser, medens S. fuligi-
nosa kun sjeldent omtales, og S. nigripes slet ikke ses nevnt i littera-
turen i forbindelse med biologi og okologi.

Materiale og teknik

Foruden spredte iagttagelser pd mange forskellige lokaliteter landet over har
folgende vandleb dannet rammen om de mere udferlige undersegelser: Klokkedal
Bxk i Klokkedal Skov v. Horsens, Store Fiskebzk i Boller Skov v. Horsens, @lsted
Bk v. Olsted Bro syd for Horsens, Bygholm A v. Kerup Bro og Fjederholt A v.
Rind Plantage.

Udover iagttagelser i naturen har jeg i laboratoriet foretaget kleekninger af de
forskellige stadier.

For om foréaret at kunne disponere over et passende stort antal larver til klek-
ning har jeg det foregdende forar indsamlet larver, der blev holdt levende ca. 1 ar.
Pa grund af larvernes rovdyrnatur og udpragede kannibalisme kan man kun have
en enkelt larve i hvert glas. Til gengeld kan larverne nejes med lidt plads, og
100 ml vidhalsede pulverglas har vist sig serdeles velegnede. Glassene blev num-
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mereret og fyldt ca. /s til I/2 med vand, og de malte larver blev fordelt i glassene.
Malingen af larverne foretoges i en petriskal, der blev stillet oven pa kvadreret
millimeterpapir. Larverne er malt i udstrakt tilstand, og mélene er taget fra hove-
dets forkant til gattet, der ligger dorsalt (pa rygsiden) ved roden af haletraden.

Larvebeholdningen blev tilset daglig af hensyn til eventuelle hudskifter, der
blev noteret, hvorefter ny maling af larven fandt sted.

1-2 gange ugentlig blev larverne fodret med Chironomidelarver og/eller Tubi-
ficider (Borsteorme), og dagen efter fodringen blev glassene renset og forsynet
med rent vand.

Til trods for denne jevnlige skiften af vandet kunne det ikke helt undgas, at
larverne efterhanden blev bevoksede med forskellige skimmelsvampe og bakterier.
Derfor blev der et par gange i arets lob tilsat 1 drabe (= 1/29 ml) af en 1 %/ Eufla-
vinoplesning til hvert glas, hvorved koncentrationen af Euflavin i glassene blev
ca. 0.01 9/go. I denne oplesning forblev larverne i 4 degn, hvorefter de var befriet
for alle bevoksninger og kunne overfores til rent vand.

Som det vil fremga af p. 85, kan larver af alle 3 Sialis-arter konsbestemmes pa
rent ydre karakterer, nir de er knapt 1 ar gamle. Konskaraktererne skal ses pa
undersiden af de sidste bagkropssegmenter. Larverne reagerer imidlertid meget
voldsomt pa beroring, og ved at vende og dreje dem med en pincet kan man
derfor let komme til at beskadige den blede bagkrop.

Ved sortering af larver i hanner og hunner har jeg benyttet en serlig teknik,
der muliggoer en undersogelse af larvens underside uden at manipulere med den.

Et spejl leegges pa bordpladen, og gennem et binokulert mikroskop (uden sta-
tivet), der holdes i den ene hand, betragtes spejlbilledet af larvens underside, idet
pulverglasset med larven i vand holdes over spejlet med den anden hind i den
passende afstand for at give et skarpttegnet billede. Man betragter med andre ord
ord spejlbilledet af larvens underside i mikroskopet.

Det naturlige sted for larvernes forpupning er fugtig jord, men da larverne ofte
graver sig ned inden forpupningen, unddrager de sig enhver kontrol, hvis man da
ikke vil forstyrre dem ved at rode dem frem af puppehulen, nar de skal tilses.

Imidlertid anbefaler Du Bois & Geigy 1935 at anbringe de forpupningsmodne
larver pa fugtigt vat, hvor larverne villigt forpupper sig. Jeg har i flere tilfelde
fulgt denne metode, men larverne graver sig ofte ind i vattet, hvor de danner sig
en lille hule, og de er derfor ikke altid let synlige.

Jeg er derfor gaet et skridt videre, idet jeg blot anbragte larver til forpupning i
en petriskal, hvor bunden var delvis dekket med fugtigt filtrerpapir. I langt de
fleste tilfelde skete forpupningen pa selve glasbunden og kun i fa tilfelde pa
papiret. Under hele puppestadiet blev filtrerpapiret holdt jevnt fugtigt, og klek-
ning til imago forleb nasten altid uden vansieligheder. Metodens fordel er 4ben-
bar: den letter tilsynet ganske betydeligt, hvilket har haft sin betydning, idet der
i de ca. 2 maneder, klekningsforsegene stod pa i 1956, blev foretaget meget hyp-
pige tilsyn (i reglen med 2-3 timers mellemrum) degnet rundt.

Klekning af ®g og pupper foregik i 1955 i et ret primitivt kleekkerum, idet jeg
tildekkede vinduerne i et keelderrum, hvorved temperaturen kunne holdes nogen-
lunde konstant (jfr. temperaturangivelserne i tabel 6 og 9). Til de mere omfattende
klzekninger af pupper i 1956 havde jeg 2 termostater, og jeg vil gerne bringe pro-
fessor, dr. phil. H. M. Thamdrup, Arhus, min bedste tak for linet af den ene
termostat.

De tekniske data for de fotografiske nerbilleder, der ledsager denne artikel, er
folgende:

Optagelserne er gjort med Exakta Varex Il a (24 X 36) forsynet med et varierende
antal mellemringe. Objektiv Zeiss Tessar 2,8/50 mm med springblende. Blende 16
er benyttet. Braun Hobby Special Elektronblitz med 2 lamper, der blev fast mon-
teret pa en skinne pa hver side af kameraet, ca. 20 cm fra dettes midte. Den benyt-
tede film er Agfa Isopan IFF 13/10 DIN, og den er fremkaldt 11-12 minutter ved
20° C i Adox E 10 i fortyndingen 1 : 50.

Med undtagelse af enkelte billeder af ®gmasser er samtlige optagelser sket i
naturen.
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Kaiser fot.
Fig. 1. Bygholm A ved Korup Bro 29/5 1960. Typisk lokalitet for Sialis
nigripes. (Typical locality of Sialis nigripes. Pairing takes place on the
spruces to the left.)

Imago
Danske navne for Sialis-imagines

Imago af Sialis har pa flere udenlandske sprog populare navne.
Saledes kaldes den pa tysk for Schlammfliege, Uferfliege eller Wasser-
florfliege, og pa engelsk forekommer navne som Alder Flies og Alders.

1808 optraeder den forste danske betegnelse for Sialidae, nemlig
Netfluer. Dette navn bruges ifolge Henriksen (1944 p. 63) i Wad’s
oversettelse af Cuvier’s Begyndelsesgrunde i Dyrehistorien, og me-
dens mange af de af Wad skabte navne er blevet stdende gennem
tiderne, synes navnet Netfluer aldrig at veere sldet an. Esben-Petersen
bruger i Danmarks Fauna bd. 33, 1929, p. 76, betegnelsen Vandflor-
vinger, en fordanskning af det tyske Wasserflorfliege, og navnet Do-
venfluer er i nyeste tid uafhengigt af hinanden brugt to steder.

Statsbiolog, cand. mag. Knud Larsen, Charlottenlund Slot, har med-
delt mig, at han omkring 1945 skabte navnet Dovenfluer til brug i de
faunalister, der ledsager rapporter m. v. over biotopundersogelser.

Dr. phil. Anker Nielsen, Zoologisk Museum, Kebenhavn, har uaf-
hengig heraf lavet det samme navn til brug i artiklen om Netvinger i
Vort Lands Dyreliv (bd. 2, 1950, p. 274).

I betragtning af den ret traege adfaerd hos imagines af Sialis (jfr. p.
77) synes navnet Dovenfluer heldigt valgt.

Magister C. V. Otterstrom, Frederiksdal, har meddelt mig, at man
blandt fiskere ved Esrom So kalder Sialis for Brasenmyg, og at deres
fremkomst falder sammen med legetiden for denne fisk.
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Storrelsen pa imago af de 3 Sialis-arter

Storrelsen af de enkelte arter og den tydelige konsdimorfi med hen-
syn til storrelsen kan bedst illustreres ved henvisning til tabel 1, der
viser, at S. fuliginosa er den storste art, og at S. lutaria og S. nigripes
er nogenlunde lige store.

Imago’s flyvetid

Da fig. 8 (Kaiser 1950, p. 23) og de under de enkelte arter dertil
knyttede bemaerkninger kan misforstds, skal jeg her fremheave, at de
pageldende diagrammer er baseret pd materiale fra hele Danmark og
indsamlet over en lang &rraekke.

Derved bliver flyvetiden i diagrammerne leengere end den, der sva-
rer til de faktiske forhold. Betragter man de enkelte arter i et enkelt
ar pa en bestemt lokalitet, bliver flyvetiden noget kortere end de 6-7
uger, der fremgar af diagrammet.

S. lutaria har saledes en flyvetid pa ca. 4 uger, og normalt begynder
flyvetiden omkring 1. maj. I kolde forar (f. eks. 1955) indtreeder den
forst ca. 14 dage senere.

S. fuliginosa har en flyvetid pa 3-4 uger, og normalt begynder flyve-
tiden i midten af maj, medens arten i kolde forar (f. eks. 1955) venter
med at komme frem til omkring 1. juni.

S. nigripes har ogsd en flyvetid pd 3-4 uger, normalt begyndende
omkring d. 21/5 og i kolde fordr 1 uge senere, nemlig omkring d. 1/6.

Imago's ernering

De fleste forfattere mener, at de voksne Sialis ikke optager fode,
men Du Bois & Geigy (1935, p. 190-191) har en udforlig redegorelse,
der viser, at sdvel hanner som hunner af S. lutaria ofte og gerne beso-
ger blomsterstande af Vild Korvel (Anthriscus silvestris Hoffm.), hvor
de slikker nektar.

Under mine mangedrige studier af de 8 Sialis-arters biologi har jeg
veeret opmeerksom pé dette forhold, men forst i 1960 har jeg med sik-
kerhed set Sialis-imagines &de af blomster af Vild Korvel.

Det skete ved bredden af Olsted Bak, hvor jeg den 2/6 1960 kl. ca.
16 s& 2 99 af S. fuliginosa ivrigt krybende omkring pa skermene af
Vild Kervel. Det ene eksemplar havde hele for- og undersiden af hove-
det smurt ind i blomsterstov (jfr. tavle II, fig. c og d). Den 4/6 1960
k1. 16,30 sé jeg sammested og under lignende omstaendigheder en hun
af S. lutaria.

Fodeoptagelse hos de voksne Sialis synes herefter at veere en sjeel-
dent forekommende tildragelse i Danmark.

Imago’s opholdssted og parring

Imagines af Sialis er i sammenligning med de fleste andre insekter
ret treege dyr. Oftest sidder de stille pa vegetationen og lader sig falde
til jorden, hvis de forstyrres. Kun pa meget varme dage udviser de en
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livlig aktivitet, kryber ivrigt omkring eller svirrer af sted i en tung og
ubehjelpsom flugt.

S. fuliginosa er den af vore Sialis-arter, der er sterkest bundet til
vandlebet. Den forpupper sig i jorden tet ved bredden, den sidder om
formiddagen péa lav vegetation ved bredden, og parring finder sted i
traeer og buske umiddelbart op til vandkanten. Under parringen, der
kun finder sted om formiddagen, overforer hannen en spermatofor til
hunnen. ZAglagningen sker i reglen lige over middag eller forst pa
eftermiddagen, men er iovrigt iagttaget fra kl. 10,45 til 15,15.

S. nigripes fjerner sig noget leengere fra vandlobene. Som opholds-
sted veelger imagines gerne en lille gruppe fritstiende traeer. Ved Byg-
holm A er det sdledes en skrdning med grantrazer, der i 1955 var ca.
3/4m hoje, medens de i 1960 var indtil et par meter hoje (se fig. 1, for-
grunden til venstre). Ved Fjederholt A foretrekkes en gruppe pile-
traeer. I begge tilfeelde er opholdsstedet et stykke fra vandlebet, og
her kan man neesten altid treeffe dyrene i flyvetiden. Om formiddagen
sidder de gerne frit fremme pé de unge skudspidser af granerne, og
hen pé formiddagen finder parringen og spermatoforoverforsel sted
(tavle III, fig. a). Hvis dagen er varm, kan der vere en livlig trafik af
svirrende Sialis, der da ogsa flyver ud over engen mellem den og gra-
nerne. Hunnerne flyver fra granerne til leeggepladserne ved den, og
eglegningen sker gerne sent pa eftermiddagen. Den er iagttaget fra
kl. ca. 14-18.

AEglegning

Fealles for alle 8 arter er, at de kun leegger &g pa et underlag, der er
over vand, idet de nyklekkede larver skal i vand for at klare sig. Hvor-
ledes hunnen berer sig ad med at pejle sig frem til det lodrette sted
over vandfladen, er et ulest problem.

Forud for eeglegningen bliver substratet meget noje undersogt,
hunnerne kan vere overordentlig kreesne eller veegelsindede, for de
skrider til eglegning. Er eglegningsrefleksen derimod forst udlest,
kan man tage den plantedel, hvorpa hunnen legger ag, og anbringe
den hvorsomhelst (altsd ogsd inde over land), uden at hunnen afbryder
sin én gang pabegyndte @glegning.

Laeggerytmen oges med stigende temperatur. Ved 18.8 og 15.0-
15.8° C harjegsetS. fuliginosa leegge 9 &g pr. minut, medens den ved
19.0° C ogede agantallet til 14-15 pr. minut. Hos S. nigripes har jeg
noteret 8-10 ag pr. minut ved 20-21° C.

S. lutaria’s eglegning og agmasser har varet genstand for megen
omtale og talrige afbildninger. Her kan blot henvises til Du Bois &
Geigy 1935 og Seitz 1941, der begge behandler emnet udforligt.

P4 visse biotoper (f. eks. ved sobredder med Tagror (Phragmites))
er S. lutaria ret ensidigt henvist til at benytte denne plante som sub-
strat for eeglegningen. Det gores da ogsd i rigt mél, og navnlig de ar-
gamle, torre stubbe kan vere tet belagt med g, selvom de friske
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skud og blade ikke helt undgés (se f. eks. fig. 74 hos Berg 1938, p. 86).
Laeggehojden over vandfladen er gerne /2 til 3/4 m.

P4 andre biotoper, navnlig langs vandleb, bliver der et meget stort
spillerum med hensyn til valg af substrat og leeggehojde hos S. lutaria.

Det foretrukne underlag er bredvegetationen og blandt den de
planter, der har smalle og parallelnervede blade.

En direkte maling af leeggehojden over vandfladen findes kun i f&
tilfeelde opgivet i litteraturen (f. eks. hos Seitz 1941), men indirekte
kan det ses (og bekraftet ved egne undersogelser), at agmasserne hos
S. lutaria som regel anbringes i lav hojde, d. v. s. sjeeldent mere end
1/2 til 3/4 m over vandet.

Nar dens g findes anbragt i storre hojde, er det undtagelser. S&-
ledes har jeg pa cementbroer over flere midt- og vestjyske vandleb
fundet ag af S. lutaria 3-4 m over vandfladen, og spredte tilfeelde af
eglegning pd undersiden af lovtraeers blade i 2-3 m hojde har jeg
ogsa set.

Listen over substratet for egleegning hos S. lutaria er lang og alsi-
dig, og den omfatter bAde levende og dodt plantemateriale
m. v. Som eksempler skal naevnes:

Bredvegetation med mere eller mindre smalle, parallelnervede blade, der-
iblandt Gul Iris (Iris pseudacorus), Dunhammer (Typha latifolia og angu-
stifolia), Pindsvineknop (Sparganium), Padderokke (Equisetum), Star-arter
(Carex), Tagrer (Phragmites communis), Sedgres (Glyceria) og andre
greesser.

Argamle stengler af Tagror (Phragmites).

Blade af forskellige lovtraeer, bl. a. Ask (Fraxinus), /El (Alnus) og Eg
(Quercus).

Treestammer, pele stidende i vand, tynde grene af treer og buske.

Bropiller af tree, cement og jern.

Sten og klipper.

Pa steder, hvor S. lutaria er talrig, kan dens egmasser ofte dekke
storre, sammenheangende flader. Sidanne agglomerater nevnes eller
afbildes flere steder i litteraturen, og bl. a. har jeg fra Odense A ved
Bellinge tynde pilegrene, der er helt deekkede med g af denne art.

S. fuliginosa. Fortrolig som jeg var med agmassernes anbringelse
hos S. lutaria, voldte det mig fra begyndelsen store vanskeligheder at
finde aeggene af S. fuliginosa. Bredvegetationen langs Klokkedal Bek
blev i 1943 i artens flyvetid eftersogt for &g uden resultat. Forst da
jeg opdagede en egmasse pd undersiden af et blad af Pil (Salix sp.) i
1'/2 m’s hejde over vandoverfladen, blev jeg klar over, at traeer og
buske métte inddrages i eftersegningen. Og nu viste det sig, at der i
3-5 meters hojde pé undersiden af blade af forskellige lovtreer var
aflagt utallige ;egmasser.

Fortsatte undersogelser op til 1960 har bekreftet, at S. fuliginosa er
yderst kreesen i valget af substrat og i valg af leeggehojde. Hovedpar-
ten af de mange hundrede @gmasser, jeg har set af denne art, har
veeret aflagt i 3-5 m’s hojde p4 undersiden af blade af lovtreer.
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S. fuliginosa synes ikke at foretraeckke nogle lovblade fremfor andre,
den bruger, hvad der er til stede pa lokaliteten, og jeg har set &ggene

aflagt pa folgende lovtreer:
Beg (Fagus silvatica), Avnbeg (Carpinus betulus), Hassel (Corylus avel-

lana), Redel (Alnus glutinosa), Hvidtjern (Crataegus), Ask (Fraxinus excel-
sior), Alm (Ulmus) og Pil (Salix).

De yderst f& undtagelser fra den her nevnte made at anbringe ag-
gene pa har veeret nogle fa egmasser pd stammen af et piletree og pa
bropiller af cement ved vejbroer.

Bredvegetationen benyttes aldrig til eglegning, og det kan altsd
fastslas, at S. fuliginosa si godt som udelukkende benytter levende
lovblade af traeer og buske.

Jeg har senere set, at Eglin 1940, p. 340, omtaler og afbilder ag-
masser af S. fuliginosa og S. lutaria aflagt pa blade af Pil, og han frem-
hever den rundagtige form af agmassen hos S. fuliginosa og den
kendsgerning, at grenene af Pil ikke blev benyttet til &eglegning hos
denne art. Derimod benyttede S. lutaria bide blade og grene og af-
lagde stedse mere eller mindre langagtige eegmasser. Forfatteren an-
giver dog ingen mal pé leeggehojden eller antallet af &g pr. aegmasse.

S. nigripes har ogsa vist sig at veere meget ensidig i valg af substrat
for eegleegningen, idet den sa godt som altid veelger d o d t materiale
af botanisk art. Som eksempler pa dette har jeg set folgende:

Tynde, udgaede grene af Pil og Al

Argamle, teire gresstrd. Argamle blomsterstande af Mjedurt (Filipendula
ulmaria). Argamle steengler af Ladden Dueurt (Epilobium. hirsutum), Stor
Nelde (Urtica dioeca) og Lyse-Siv (Juncus effsusum).

Undtagelsesvis har jeg en enkelt gang fundet en-enkelt eegmasse pa
levende Lyse-Siv (Juncus effusum), pé So-Kogleaks (Scirpus lacustris)
og pé blad af Pindsvineknop (Sparganium). I ganske fa tilfeelde har
jeg set aegmasser pa cementen pa en vejbro og pé en hegnstrdd over
vandet. Den levende bredvegetation benyttes altsd yderst sjeeldent til
eeglegning hos S. nigripes.

Leggehojden hos S. nigripes kan variere en del, men @ggene er
gerne aflagt i Y/2 til 3 meters hojde over vandet.

Agmasserne af denne art findes ofte aflagt i enorme mengder pa
de udgéede grene. De kan fuldsteendig deekke grene i 5 til 10 cm’s
leengde, og med deres lange mikropyledel bibringer @ggene grenene
et laddent udseende (tavle IV, fig. ¢), der meget minder om de unge
grene af Hjortetakstreeet (Rhus typhina L.). Denne sammenklumpning
af de ®gleggende hunner pa snaert afgraeensede biotoper er s karak-
teristisk for denne art, at det i mange tilfeelde kan veere vanskeligt at
finde isolerede aegmasser til brug for kleekning, optelling af &g m. v.

Zggene
Agmassens form, storrelse, farve og ®gantal
Hos S. lutaria er eegmassen af en kantet facon, tydelig leengere end

bred (tavle I, fig. f). I reglen er lengden 3-4 gange bredden (jfr. tabel
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2), og man kan neesten sige, at aegmassens form er en funktion af leg-
gemaden. Under @eglegningen kryber hunnen baglens, efterhanden
som eglegningen skrider frem.

Farven af agmassen er morkebrun, og antallet af &g pr. aegmasse er
i reglen omkring 600-700 stk.

Hos S. fuliginosa er den typiske egmasse altid mere eller mindre
rundagtig, lengden kun ca. 1/2 gange bredden (tavle I, fig. a og b).
Ogsa hos denne art méa formen anses som en folge af hunnens adferd
under @eglegningen. Som naevnt legger S. fuliginosa kun sine &g pé
undersiden af forskellige lovtraeers blade. I reglen sidder eeggene ved
bladets kant og ofte i neerheden af bladets spids. Kun i fa tilfeelde er
segmassen anbragt pa bladets midte.

Under e&egleegningen, hvor hunnen altid har hovedet nedad (tavle 11,
fig. b), har den fodfaeste langs bladets kant (eller omkring midtrib-
ben), og den flytter sig nesten ikke under aeglegningen. De forste g
afleegges med steerkt krummet bagkrop, og raekken af de sidst aflagte
@g beskriver en cirkelbue, hvor radius p4 det naermeste er lig krop-
pens leengde. Denne fremgangsmade geaelder alle blade, der er mere
eller mindre glatte, f. eks. boge-, aske- og ®llebladesamt s m & @lme-
blade.

Pa store xlmeblade, der er meget ru og pa undersiden forsynet
med fremtreedende ribber, aflegger S. fuliginosa undtagelsesvis af-
lange eegmasser (tavle I, fig. c og d), idet eegmassen da udfylder mel-
lemrummet mellem 2 ribber. Er bladribberne alt for fremtreedende,
undgés ribberne som substrat. Er ribberne derimod ubetydelige, leg-
ger hunnen &g hen over dem.

Farven af ®gmassen er lysebrun med et rodligt skeer. De sidst af-
lagte seg kan ofte veere helt lyserode, idet farvestoffet (melanin), der
tilseettes under eegleegningen, er brugt op (jfr. tavle I, fig. c).

Aggene hos S. fuliginosa er meget lost forbundne i eegmassen, og
de er heller ikke festnet sa solidt til underlaget, som det er tilfeldet
hos de to andre arter. Kitsubstansen hos S. fuliginosa er altsd svagt
udviklet, og da man regner med, at kitsubstansen ogsé beskytter aeg-
gene mod udterring, har S. fuliginosa’s &g neppe den samme grad af
beskyttelse som de to andre arter. Men da S. fuliginosa jo er en typisk
skovbaeksart og aflegger sine ag i en fugtig skovatmosfaere, har den
vel heller ikke det samme behov for beskyttelse mod udterring.

Antallet af aeg pr. egmasse hos S. fuliginosa varierer fra 300-1100
(Kaiser 1950, p. 29). De storste zegmasser (jfr. tabel 3) indeholder ca.
1000 g, og hovedparten af segmasserne bestar af ca. 600-850 g.
Desuden finder man — navnlig mod slutningen af flyvetiden — nogle
ganske sma aegmasser, der kun indeholder 300-400 ag. De stammer
utvivlsomt fra hunner, der har foretaget eglegning for anden gang
(jfr. de tilsvarende forhold hos S. lutaria, Du Bois & Geigy 1935,
p. 208-210).

Det maksimale og det gennemsnitlige egantal hos S. fuliginosa er
storre end hos S. lutaria, hvilket er rimeligt, da S. fuliginosa er storre
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Fig. 2. Ag af (eggs of) Sialis lutaria (A), S. fuliginosa (B) og (and) S. nigripes (C).

end S. lutaria, og ®ggene hos de 2 arter er nogenlunde lige store (jfr.
tabel 5).

Hos S. nigripes er formen af de isoleret aflagte eegmasser nermest
firkantet, og leengden er 1!/2-2 gange bredden (tavle IV, fig. a og b).
Da substratet oftest er cylindrisk (graesstrd, tynde kviste), kan segmas-
serne til tider f4 en manchetagtig form og siledes minde en del om
ringspinderens egmasse. Det skal dog fremheves, at S. nigripes ikke
roterer under egleegningen, men kun foretager drejninger til hojre og
venstre.

Nér mange hunner af S. nigripes aflegger g pa samme sted (jfr.
p. 80), og der dannes store agglomerater af &g, bliver formen af ag-
masserne ofte uregelmaessig (tavle IV, fig. c).

I lighed med S. lutaria, men i modseetning til S. fuliginosa, kryber
hunnen af S. nigripes baglens under eeglegningen, og hovedet har
den enten op eller ned, det varierer (tavle 111, fig. b og ¢).

Farven af ®gmassen er grabrun, og de sidst aflagte @g kan vere
hvide eller svagt lyserode pé grund af manglende farvestof (jfr. tavle
IV, fig. b, overste eegmasse).

Antallet af &g pr. agmasse er hos S. nigripes optalt til mellem 794
og 961 (jfr. tabel 4), og gennemsnittet har vaeret 841.

Aggenes form og storrelse

Aggene hos Sialis er cylindriske med afrundede ender. De er let
krummede, sdledes at ventralsiden (bugsiden) er svag konvex, medens
dorsalsiden (rygsiden) er svag konkav. Modsat fastheeftningsstedet,
d. v. s. i den frie ende, er agget forsynet med en lille cylindrisk dan-
nelse (mikropyle), der ikke sidder i centrum, men er forskudt lidt mod
eggets ventralside.

Mikropyledelen er hos S. lutaria og S. fuliginosa ganske kort (om-
kring 100 n), medens den hos S. nigripes er meget lang (ca. 3-400 )
og udgor ca. /3 af aggets samlede leengde. Mikropyledelen er ofte
hvidlig (luftfyldt?).

ZEggenes storrelse ses af tabel 5, og formen fremgéar af fig. 2. Me-
dens eeggene af S. nigripes let lader sig bestemme, om jeg s& ma sige, i
los veegt, ma det anses for ret usikkert at artsbestemme lose @g af
S. lutaria og S. fuliginosa pa grundlag af milinger. Derimod er der en
tydelig farveforskel, idet &eggene hos S. lutaria er morkebrunt pigmen-
terede, medens aggene hos S. fuliginosa er lysebrune.
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Kimmins 1944 (p. 6, fodnote) nevner, at der i British Museum’s
samling af britiske insekter findes nogle torrede eksemplarer af =g,
der ligner @eg af S. lutaria. ZEggene har dog en mikropyledel, der er
ca. halvt sa lang som selve agget. De er ikke forsynet med findested
eller andre data, og forfatteren troede forst, at det kunne vaere &g af
S. fuliginosa. Han dissekerer derfor nogle &g ud af en konserveret hun
af S. fuliginosa og konstaterer, at mikropyle hos denne art naeppe er
leengere end hos S. lutaria.

Jeg er overbevist om, at de af Kimmins omtalte eg er af S. nigripes
eller en art nerbeslegtet med denne.

Titelbilledet til haefte 6 af Natur und Volk, Jahrg. 71, 1941, viser
ca. 100 segmasser af Sialis pa en treepel stdende i vandet, og det an-
gives, at det er &g af S. lutaria. P4 fotografiet, der gengiver agmas-
serne i 3—4 ganges forstorrelse, ses meget tydeligt den lange mikro-
pyle, og eggene mé derfor veere af S. nigripes eller en nerbeslegtet
art.

Aggetsudvikling og klekning

Aggets udvikling atheenger blandt andet af temperaturen og folger
Blunck’s varmesumregel (se p. 88 under omtalen af puppestadiets va-
righed), og lignende kurver som for puppernes vedkommende kan op-
stilles for de 3 Sialis-arters embryonaludvikling.

Fra klekninger i 1955 skal anfores tabel 6, der viser en tydelig for-
leengelse af udviklingstiden, nar vi beveeger os fra S. lutaria over
S. fuliginosa til S. nigripes. Tendensen er her den samme som for pup-
pernes vedkommende, se p. 89.

Aggets klekning frembyder serdeles interessante forhold, og det
centrale i hele kleekningsprocessen er den &ggesav, som alle 8 Sialis-
arter er forsynet med i embryonalstadiet.

Forste gang en ®ggesav omtales hos Sialis er hos Emden 1925.
Senere er der i flere hindboger og sammenfattende arbejder over
Sialis naevnt, at denne &ggesav findes. Ingen har dog tilsyneladende
set dette organ fungere, og Emden’s mikrofotografi (hans Abb. 21) er
utvivlsomt et fotografi af de tomme eggeskaller med aggesaven haen-
gende ud, hvorfor han tyder organets orientering omvendt af de fak-
tiske forhold.

Seitz 1941 har en meget udforlig omtale af eggets klekning ved
hjelp af en dannelse pd embryonets hoved (lige under mikropyle),
som forfatteren kalder en »Eisprenger«. Denne af Seitz omtalte »Ei-
sprenger«, der sidder pid den embryonale cuticula, er det endnu ikke
lykkedes mig at finde, og det er ejendommeligt, at Seitz slet ikke om-
taler tilstedeveerelsen af aggesaven. Heller ikke hans figurer indehol-
der antydning af en &eggesav.

Jeg har utallige gange iagttaget klekning af Sialis-eeg, og klek-
ningen foregdr principielt pd samme méde hos alle 3 arter.

Dagen for klekningen af aggene ses under mikropyle en storre
(central) og 2 mindre (laterale) morke pletter, det svarer til 3 kitinise-
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rede plader p4 oversiden af larvens hoved. Lidt l&engere nede ses de 2
ojepletter. Mellem kindbakkerne ses aeggesaven meget tydeligt. Den
har naermest form som underkaben hos en krokodille. Spidsen er rettet
opad (cranialt), og spidserne pa de 10-12 teender pa hver »kebehalv-
del« er rettet bagud. Der er ikke vaesentlige forskelle pid aeggesaven
hos de 3 arter. Neer basis af @gget ses den orangefarvede blomme-
masse, ligesom man gennem skallen kan skimte de forskellige ved-
heng.

Selve kleekningsprocessen indledes med, at eeggesaven ved hovedets
op- og nedgdende bevaegelse skaerer eller saver en laengdefure i egge-
skallen. Ca. hvert 20. til 25. sekund saver larven et tag, og ind imellem
presser den med panden den dannede revne udad. Samtidig revner
den larvehud, der baerer ®ggesaven, og larven kommer ved peristal-
tiske bevagelser langsomt fri af larvehuden, der bliver siddende i
revnen i eggeskallen.

Under klekningen ligger benene langs kroppen, de frigeres forst,
ndr larven er helt klekket og bruges ikke under udkrybningen. Fra
gennemsavningen af aggeskallen begynder, og til larven er helt fri,
gér der 20-30 minutter ved 14.5-15.0 ° C.

Aggesaven sidder altsid p4 den embryonale cuticula (= den forste
larvehud), der afkastes samtidig med, at larven klaekkes. Betragter
man en @egmasse af Sialis bestdende af tomme aggeskaller, ses det
tydeligt, hvorledes den forste larvehud og @eggesaven henger ud af
revnen pa hvert eneste ag.

Jeg har efterhdnden set mange hundrede egmasser af de 3 Sialis-
arter kleekke i laboratoriet, og det er ejendommeligt, at klekningen
altid sker hen pa eftermiddagen eller forst pa aftenen (mellem klokken
15 og 21). Langt de fleste eegmasser er klaekket i tiden fra kl. 19 til 20.

Larverne

Forste larvestadie

Det forste larvestadie afviger steerkt fra de folgende sdvel i ud-
seende som i adfaerd. Da alle de foreliggende beskrivelser af dette
stadium er mere eller mindre ufuldstendige, hdber jeg senere at
kunne vende tilbage til dette spergsmal. Forelobig gives der i tabel 7
tal for gennemsnitsleengder pa de nyklaekkede larver.

Larverne af forste stadie svemmer frit omkring i vandet og lorer i
flere dage en pelagisk tilvaerelse. Dette anses af nogle forskere som
en fordel for larverne, der derved spredes over et storre areal. Denne
betragtning holder dog kun stik for savidt angér S. lutaria i seer eller
andre stillestdende vande.

I vandleb mé denne pelagiske tilverelse medlore, at de nykleekkede
larver med strommen fores et godt stykke neden for det sted, hvor
eggene blev lagt. Og det md undersoges, om de senere larvestadier
har en tendens til at soge mod stremmen for at udligne denne ned-
drift i forste larvestadie. Intet tyder p4, at de modne hunner flyver
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mod stremmen, for de leegger g, siledes som det for nylig er pavist
for imagines af flere arter af Dognfluer, Slervinger og Varfluer (Roos
1957).

Til trods for, at jeg har forsogt med mange forskellige fodeemner
til de spaede larver, har jeg aldrig faet dem til at ede, og de er i reglen
dode i lobet af 6-7 dogn. Det er meget pafaldende, at det forste larve-
stadie ikke viser det ringeste tegn pa den kannibalisme, der karakteri-
serer de senere larvestadier.

Andet og folgende larvestadier

Det samlede antal larvestadier hos S. lutaria angives til 10 til 11,
men grundet pa de store vanskeligheder ved at viderefore det forste
larvestadie i akvarier, er det vist ikke lykkedes nogen at gennemfore
en total hudskifteserie pa isolerede larver. Tveertimod fremhaver alle
de bestidende vanskeligheder derved. Seitz 1941 har kun opdreaet i feel-
lesbeholdere for flere larver, og Eglin 1940 er det lykkedes at fore
ganske fa larver frem til tredie larvestadie, men sd dede de for ham.

I betragtning af, at O-gruppens larver taget i maj méned (altsé knapt
1 ar gamle) i det andet 4r som hovedregel kun gennemforer 2 hud-
skifter (i mine serier fra 0 til 3 hudskifter), lyder tallene 10-11 for
samtlige hudskifter temmelig hoje, og fremtidige undersogelser ma
soge en endelig losning pa dette sporgsmal.

Medens der siledes kan veere tvivl om antallet af larvestadier, er
larvelivets leengde fastslaet med sikkerhed. Flere forfattere har pavist,
at S. lutaria har en 2-arig larve. Jeg kan pé grundlag af bade mélinger
og klekninger bekraefte dette og kan tilfoje, at ogsa S. fuliginosa og
S. nigripes tilbringer 2 ar i larvestadiet.

I mit tidligere arbejde (Kaiser 1950, p. 30) har jeg fejlagtig angivet,
at S. fuliginosa var 8-arig som larve. Fejltagelsen skyldes det forhold,
at jeg dengang ikke kunne koensbestemme larverne.

Tager man nemlig pa et vilkarligt tidspunkt af aret en population af
Sialis-larver, méler dem og anbringer tallene i et koordinatsystem, vil
man som regel f4 en 3-toppet kurve, der kunne tydes som en 3-arig
udvikling.

Flere forfattere (bl. a. Du Bois & Geigy 1935, Geigy 1937, Seitz
1941) neevner, at de ®ldre larver af S. lutaria viser en tydelig kons-
dimorfi med hensyn til storrelse. De hanlige larver er mindre og slan-
kere, medens de hunlige larver er storre og kraftigere. I betragtning af
den ret betydelige storrelsesforskel pa imago & og % (se tabel 1) er
denne forskel pa larverne ikke overraskende. Storrelsesgrupperne gri-
ber dog over hinanden, siledes at man ikke altid ved méling kan af-
gore, om det er en han- eller hunlarve.

Derimod kan det forbavse, at larverne af alle 3 Sialis-arter i en alder
af knapt 1 ar (altsd mod slutningen af O-gruppen) har meget tydelige
konskarakterer, der er sa sikre og sa let synlige, at hanlige og hunlige
larver let lader sig adskille uden dissektion.
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2mm

Fig. 8. Undersiden af bagkropsleddene 7, 8 og 9 af ca. 2 ar gamle larver al Sialis
lutaria. (Ventral side of the abdominal segments no. 7, 8 and 9 of nearly 2 years
old larvae of Sialis lutaria.)

Hos hunlarven ses anlag til de senere konsorganer ventralt pd 7., 8.
og 9. abdominalsegment, og hos hanlarven er de senere kensorganer
kun synlige ventralt pd 9. abdominalsegment (se fig. 3).

Dette forhold, der er velkendt hos mange insekter med ufuldsten-
dig forvandling (f. eks. Guldsmede, Dognfluer og Slervinger), turde
vist veere ret enestdende hos insekter med fuldstendig forvandling.

Foretager man nu — efter at larverne er konsbestemte — en naermere
undersogelse af den oven for omtalte 3-toppede kurve, viser det sig, at
den forste pukkel svarer til O-gruppens larver, medens de 2 folgende
toppe pa kurven bestar af henholdsvis hanner og hunner af I-gruppens
larver (altsd mere end 1 ar gamle).

Malt fra hovedets forkant til gattet (d. v. s. uden haletrdden) har de
udvoksede larver de i tabel 8 anforte mal.

Larverne til de 3 danske Sialis-arter kan nu artsbestemmes uden
storre vanskelighed, og der henvises til en kommende artikel om
taxonomien af de forskellige udviklingsstadier.
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Mod slutningen af larvens andet levedr indtreeder der vidtgdende
forandringer hos larven. Det forste tegn p4, at forpupningen neermer
sig, er larvens mere eller mindre krummede eller indrullede stilling pa
bunden af forsogsglasset. Eventuelt foretager den ind imellem vold-
somme beveegelser for at komme op af vandet. Desuden ses nu vinge-
anleggene, ligesom der indtreeder en raekke histologiske endringer,
der er meget udforligt beskrevet for S. lutaria’s vedkommende (bl. a.
af Du Bois & Geigy 1935 og Geigy 1937).

Jeg har fulgt de tilsvarende processer hos S. fuliginosa og S. nigripes
og ikke fundet vesentlige afvigelser fra det af de naevnte forfattere
beskrevne billede, hvilket heller ikke var at vente.

Ude i naturen bliver de store larver modne til forpupning i slut-
ningen af marts og i lobet af april. I denne periode forlader de vandet,
og 2-arige larver, der skal kleekkes det pageeldende ar, kan man ikke
finde ret meget senere end 1. maj i vore vandleb.

Nar larven er moden til forpupning, mé den tages op af vandet og
anbringes i fugtig luft, ellers gar den til grunde.

Larven graver sig enten ned, for forpupningen finder sted, eller den
forpupper sig oven pa jorden, hvorefter puppen graver sig ned.

Pupperne

Puppen hos Sialis er en typisk fri puppe (pupa libera), og den ud-
merker sig ved en utrolig bevaegelighed.

Kindbakkerne er beveegelige under hele puppestadiet, og de til-
horende muskler undergar neppe nogen histolyse, men overgar ret
uendret fra larve til imago. Hovedet er beveegeligt i halsleddet, og
forbrystet er bevaegeligt i forhold til mellembrystet. Forbenene er
bevaegelige i de 2 inderste led (mellem krop og coxa og mellem coxa
og trochanter), medens resten af forbenene er ubeveegelige. Mellem-
og bagben er ubeveagelige. Bagkroppen kan vrides livligt rundt.

Nar puppen graver sig ned, sker det ved hjeelp af kindbakker og
forben, ligesom puppen ved hjelp af forbenene kan kravle omkring.
Man kan neermest sige, at den kravler pa kneeene, og at den ligeledes
graver med kneeene.

Puppestadiets varighed er afhengig af temperaturen, og i 1955
foretoges nogle indledende klekninger af pupper (tabel 9). I 1956
gentoges klekninger i storre omfang (tabel 10).

Med henblik p4 en eventuel beregning af udviklingskurvens forleb
hos pupperne af de 3 arter var det oprindelig tanken, at kleekningerne
ved 20.0 og 11.5° C skulle danne udgangspunktet for beregningerne,
medens klekningerne ved 15.5° C skulle fungere som kontrolkleek-
ninger pd beregningerne.

Forudsetningen for beregning af udviklingskurven er bl. a., at klek-
ningerne er foretaget under optimale betingelser — herunder iseer tem-
peratur, erneering og fugtighed. Alligevel kan der optraede afvigelser
fra det beregnede eller det ventede, og jeg er f. eks. ude af stand til at
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forklare, hvorfor der ikke er fuld overensstemmelse mellem klaeknin-
gerne i 1955 og de tilsvarende ved 11.5° C i 1956.

En gennemregning af udviklingskurven pa grundlag af den oprin-
delige plan skabte mistanke om, at 20.0° C var i overkanten eller mu-
ligvis over optimum for pupper af S. fuliginosa. Da der ydermere var
visse driftsforstyrrelser med den termostat, der blev benyttet til 20.0°
C-serierne, har jeg valgt at basere de folgende beregninger pa de em-
piriske veerdier opnéet ved 15.5 og 11.5° C.

De ved forsog fundne puppedogn ses i tabel 10, og p& grundlag af
formlerne for udviklingen hos insekter (Blunck 1923, p. 314-315) kan
den konstante varmesum (= daggrader) og udviklingsnulpunktet be-
regnes (tabel 11). Endvidere kan som grundlag for tegning af kurven
(fig. 4) beregnes den til et hvilket som helst antal degn svarende tem-
peratur (tabel 12).

Fra gammel tid har man blandt dambrugere ved klekning af orred-
g kendt og opereret med et begreb, der hedder daggrader. 1 daggrad
er lig med 1 grad i 1 dogn, og man vidste, at orredeeg skulle have en
konstant meengde daggrader for at klekkes. F. eks. skal der ca. 320
og ca. 400 daggrader for at udvikle nylagte eg til yngel af henholdsvis
Regnbueorred og Bekorred. Kender man vandets temperatur, hvori
eggene klekkes (f. eks. 10° C), kan man forud beregne det antal degn
(32 eller 40), det vil tage, for ynglen er klar.

Oprindelig troede man, at denne simple regel havde gyldighed for
al vaekst og udvikling hos vekselvarme dyr, men bl. a. Blunck har vist,
at dette ikke var tilfeeldet. Derimod gaelder det, at produktet af udvik-
lingstiden (i degn) og den effektive temperatur vidtgidende er kon-
stant. Den effektive temperatur er den malte temperatur minus den
temperatur, hvorunder udviklingen gér i std (= udviklingsnulpunk-
tet). At forholdene var sa simple for orredeeg skyldes det forhold, at
udviklingsnulpunktet dér er meget naer 0° C.

Hos nogle insekter kendes det forhold, at skiftende temperaturer
har en serlig indflydelse pa udviklingshastigheden. Oftest er en veks-
len mellem den gunstige temperatur og en temperatur under udvik-
lingsnulpunktet fremmende for udviklingen, medens skiften til en
hejere temperatur ofte er skadelig og forlenger udviklingstiden (se
bl. a. Pflugfelder 1958 og Uvarov 1931).

For at undersoge, hvorledes Sialis-pupper forholdt sig overfor ned-
koling, omfattede kleekningsserien ved 15.5° C foruden de i tabel 10
anforte eksemplarer yderligere 4 pupper af hver af de 3 arter. Disse
ialt 12 pupper blev i 6 pa hinanden folgende nztter (fra 18/5 til 24/5
1956) i 5-11 timer (sammenlagt 2 dogn + 5 timer = 53 timer) taget
ud af termostaten og anbragt i naturen i fri luft. De blev derved udsat
for natlige temperaturer varierende fra 2.0 til 11.5° C. Pupperne op-
holdt sig altsa en del af tiden under de temperaturer, der svarer til
udviklingsnulpunktet.

Safremt lave temperaturer ville stimulere den fortsatte udvikling
ved tilbageflytning i termostaten med de 15.5° C, métte man forvente
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Flora og Fauna 67 (Kaiser) TAVLE 1

X 3.5 - E l o ‘; 2.4
Fig. a. Sialis fuliginosa. Typisk egmas-  Fig. b. S. fuliginosa. Typisk egmasse
se pa blad af Bog. (Typical egg-mass péd blad af Al (Typical egg-mass on
on Beach leave.) Alder leave.)

X 2.4
Fig. c og d. S. fuliginosa. Atypiske =g-
masser pa store blade af Alm. -
(Atypical egg-mass on large Elm
leaves.)

X 2.4 X 2.5
Fig. e. S. fuliginosa. Typisk eegmasse Fig. f. Sialis lutaria. Agmasse pa et
pa lille blad af Alm. (Typical egg- greesblad. (Egg-mass on a blade of
mass on a small leaf of Elm.) grass.)



Flora og Fauna 67 (Kaiser) TAVLE II

X 2.8 X 2.4
Fig. a. Sialis fuliginosa. Han (male). Fig. b. S. fuliginosa. Agleggende hun
(egglaying female).

X 2.0 X 42
Fig. c¢. S. fuliginosa. Hun =dende af Fig. d. do. (close view of the same
blomster af Vild Korvel (female feeding  situation).
on blossoms of Anthriscus silvestris).



Flora og Fauna 67 (Kaiser) TAVLE III

Fig. a. Sialis nigripes. Parring (pairing).

Fig. b og c. S. nigripes. AEgleggende hun (egglaying female).



Flora og Fauna 67 (Kaiser) TAVLE 1V

/;

.

X 4.8 X 3.3
Fig. a. S. nigripes. En enkelt eegmasse  Fig. b. S. nigripes. To ®gmasser pa et
pAa et greesstra (a single egg-mass on a  greesstrd. Overst til hojre en egleggen-
stem of grass). de Snyltehveps: Trichogramma sembli-
dis (Auriv.). (Two egg-masses; on top
right an egglaying Trichogramma sem-

bliclis (Auriv.).)

X 1.2

Fig. c. Sialis nigripes. Grene af A&l teet besat med talrige segmasser (twigs of Alder
densely covered with numerous egg-masses).
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Fig. 4. Udviklingskurver for {)uppestadiet af de 3 Sialis-arter. (Graphic represent-
ation of the development of the pupal stage of the three Sialis-species.)

en afkortning af udviklingstiden for de 12 puppers vedkommende.
Noget saddan skete ikke. De delvis nedkelede pupper viste udviklings-
tider pa 9V, 113/4 og 12!/2 degn for henholdsvis S. lutaria, S. fuligi-
nosa og S. nigripes. Sammenlignes disse tal med tallene i tabel 10,
viser de en forleengelse af udviklingstiden med 86 til 42 timer, der
nogenlunde svarer til tiden for nedkelingen (53 timer), idet der ma
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tages hensyn til, at pupperne en del af de 53 timer ikke har veeret
under udviklingsnulpunktet.

Lave nattemperaturer, siledes som de forekommer i naturen pa den
tid (april-maj), Sialis-pupperne ligger i jorden, synes herefter ikke at
stimulere udviklingshastigheden. Man ma derfor regne med, at udvik-
lingskurverne (fig. 4) ret noje svarer til de faktiske forhold.

Det fremgar af kurverne, at jo mere vi nermer os udviklingsnul-
punktet, des leengere bliver udviklingstiden. Til sidst bliver den sa
urimelig lang, at pupperne ikke har nogen reel chance for at gennem-
fore udviklingen. Det ses ogsa, at S. fuliginosa og S. nigripes kreever
en hojere temperatur end S. lutaria for at gennemfore udviklingen pa
den samme tid, og at udviklingskurven ligger hejest for S. nigripes,
der formentlig har sin nordgreense i Danmark (Kaiser 1950, p. 18).

I det foregaende er der gjort rede for en del biologiske data hos vore
3 Sialis-arter, og det er meningen, at der senere skal folge en mere
systematisk-taxonomisk afhandling om de forskellige udviklingssta-
dier (nykleekkede larver, larver og pupper). Endvidere vil der blive
gjort forseg pa nogle mere skologisk betonede betragtninger for om
muligt at finde frem til den dybere arsag til den biotoppreeference, der
kendetegner forekomsterne af S. fuliginosa og S. nigripes.
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Summary
Studies on Danish Sialidae II (Megaloptera)
(On the Biology of Sialis fuliginosa Pict. and S. nigripes Ed. Pict.)

Previously (Kaiser 1950) a paper on the systematic differences between imagines
of Sialis lutaria, S. fuliginosa, and S. nigripes has been published together with a
survey of the distribution of the three species living in Denmark. A few biological
and ecological facts were mentioned, and the biotops preferred by S. fuliginosa
and S. nigripes emphasized.

The present work deals with the biology of S. fuliginosa and S. nigripes com-
pared with the biology of S. lutaria.

With the exception of the newly hatched every stage of the larvae belonging to
the three Sialis species are easily kept in small glass containers. To remove the
growth of mould fungi and bacteries a four days’ treatment with an 0,01 /4
Euflavin solution was given twice a year.

The size of the imagines of the species concerned is shown in table 1.

The flight period is in the diagrams (Kaiser 1950, fig. 3) based on material from
all over Denmark collected during many years. For a single species observed
during a year on a certain locality the flight period only amount to 3-4 weeks.

The absorbtion of nourishment seems to be a rare phenomenon for the adult
Sialis; 1 have, however, seen 2 females of S. fuliginosa and 1 female of S. lutaria
looking for food on flowering Anthriscus silvestris (plate II, figs. ¢ and d).

As an imago S. fuliginosa lives close to running water rarely moving far from the
bank, whereas S. nigripes as its habitat chooses some isolatec] smaller groups of
trees or bushes in some distance from the running water.

S. lutaria chooses both living and dead material as a substrate for its ovi-
position. Among the vegetation along the bank it prefers leaves with more or less
parallel ribs — on lake shores the old stems of Phragmites are frequently used. The
altitude for oviposition mostly goes from ¥/ till 3/4 metres above the surface of the
water, altitudes of 2-4 metres being the exception. A list surveying the substrates
of that species is given.

S. fuliginosa is a very conservative species as to selection of substrate using
almost exclusively the underside of living leaves from various decidious trees,
and the altitude for oviposition as a rule is 3-5 metres above the surface of the
water. The vegetation along the bank is never used for oviposition by this species.

S. nigripes, too, has a very special substrate for the placing of eggs — always
dead vegetable material such as dry straws of grass and thin branches of trees.
Living bank vegetation is only used exceptionally. The eggs are placed in altitudes
varying from !/2 till 3 metres above the surface of the water. Especially typical
numerous S. nigripes females often place their eggs on very limited biotops giving
rise to voluminous accumulation of egg masses (plate IV, fig. ¢).

The eggmass of S.lutaria is darkbrown, distinctly longer than broad (plate I,
fig. f, and table 2), the number of eggs being around 6-700. The eggmass of S. fuli-
ginosa is lightbrown, in its typical form always more or less circular on account of
the females moving only very little during oviposition. This counts only where the
leaves are smooth. On the large, rough leaves of the Elm with its pronounced ribs
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S. fuliginosa lays atypical, oblong eggmasses, the eggs filling out the interspace
between two ribs (plate I, figs. ¢ and d). The eggmasses contain from 300-1100
eggs (table 8). The minor eggmasses (300-400 eggs) no doubt derive from females
who have laid eggs for the second time.

The eggmass of S. nigripes is grayish brown and square when placed isolated
(plate IV, figs. a and b); otherwise it is more irregular as to form (plate 1V, fig. c).
The number of eggs: 800-900 (table 4).

The micropyle on the eggs of S.lutaria and S. fuliginosa is quite short (about
100 ), while it is very long (3-400 ) on the eggs of S. nigripes. As to the form of
the eggs see fig. 2 and as to size table 5.

The eggs of Sialis mentioned by Kimmins 1944 (p. 6, foot-note) and the picture
on the frontpage of »Natur und Volk« (No. 6, vol. 71, 1941) are probably the eggs
of S. nigripes or a closely related species.

The duration of embryonal development for the species investigated is shown
in table 6.

During the hatching the central subject is the eggsaw which for the three
species concerned is a part of the embryonal cuticle — identical with the first larval
skin. Emden (1925, fig. 21) is not likely to have seen the eggsaw in action, and he
interpretes the orientation of the organ conversely to the real facts.

The so-called »Eisprenger« (Seitz 1941) I have not yet succeeded in finding, and
Seitz’s descuptlon of the hatching process I cannot confirm.

The sizes of the newly hatched larvae are shown in table 7. In spite of the use
of various kinds of nourishment, 1 have not succeeded in getting the tiny larvae
to eat. They died in 6-7 days. The first larval stage does not indicate cannibalism,
which characterises the later (older) larval stages.

Based on measurements and hatchings it has been proved that the three Sialis
species concerned have a nearly 2-years’ Luval period. The statement by Kaiser
(1950) that S. {uliginosa has a 3-years’ larval period is a mistake.

Several authors emphasize the distinct sexual dimorphism of the larvae as to
size, and table 8 shows the measurements of grown up larvae belonging to hoth
sexes.

The larvae of each of the three Sialis species at the age of one year show distinct
sexual characters on the underside of their abdominal segments. In the female

Tabel 1 (table 1)

lzngde i mm (length in mm)

Sialis-imago krop (body) (ff(f,";'_“':{b':g) total (total)

R ERERERE

max. 13 16 11 15 14 18
lutaria min. 7 11 8 11 10 13
5088, 5099  sonnemsnit 10 13 10 13 12 IS

(average)

max. 14 20 13 17 16 22
fuliginosa min. 10 14 11 14 13 17
82 8 4, 27 99 gennemsnit 12 17 12 16 14 19

(average)

max. 12 16 12 15 14 19
nigripes min. 9 10 10 12 12 14
MES MR nnemsnt 0 B 11 13 18 16

(average)




larva rudiments of the sexual organs to come are seen on the ventral side of the
7th, 8th, and 9th abdominal segments, and in the male larva the coming sexual
organs are only visible ventrally on the 9th abdominal segment (fig. 3).

The pupae of Sialis are quite active, and the movable parts of the pupa are
described as well as the method used when digging itself in by means of mandibles
and forelegs.

The length of the pupal stage at different temperatures is seen in table 9 and 10.
Based on experiments by 15.5 and 11.5° C., and according to Blunck’s formulae on
the development of insects the thermal constant in degree days and developmental
zero are calculated (table 11). A cooling down of the pupae below the develop-
mental zero during the night does not accelerate the development, and the curves
of development (fig. 4) then are supposed to correspond with the real facts.

In preparation: The taxonomy of newly hatched larvae, older larvae and pupae,
including ecological points of view on the three Sialis species.

Tabel 2 (table 2)

Mal pa @wgmasser i mm (measurements of egg masses in mm)

Sialis lutaria Sfuliginosa nigripes

antal segmasser 115 26 S
(number of egg masses)

lengde | bredde | lengde | bredde | lengde | bredde
(length) | (width) | (length) | (width) | (length) | (width)

max. 24.5 6.0 12.0 8.3 10.4 7.5
min. 4.5 2.2 6.8 4.3 7.5 4.0
gennemsnit (average) 12.8 4.0 9.3 6.7 8.8 5.7

Tabel 3 (table 3)
Agmasser af Sialis fuliginosa fra Klokkedal Bzk 18/6 1949
(egg masses of Sialis fuliginosa)

(:;ggnzszg ::;'_) lengde i mm (length) bredde i mm (width) (uuu?l?é?loaf?geggs)

1 l 1068

2 1112 8 e

3 994

4 965

5 l 856

6 8-9 6-7 E

7 l 598

8 567

9 ) 386

10 6 4-5 282

maximum 12 ) 1068

minimum 6 4 282

gennemsnit - - 757
(average)

93




Tabel 4 (table 4)

Agmasser af Sialis nigripes fra Bygholm A ved Kerup Bro 29/5 og 5/6 1960

(egg masses of Sialis nigripes)

(;ggul];::se E;:) lzngde i mm (lengtb) bredde i mm (width) (nuu?ll::xl‘loa;iggs)
1 8.5 6.4 961
2 9.6 5.4 893
3 10.1 4.8 845
4 8.3 6.1 828
5 7:5 6.1 819
6 8.3 5.6 796
7 10.4 4.0 795
8 7.8 7.5 794
maximum 10.4 /) 961
minimum 7.5 4.0 794
gennemsnit 8.8 5.7 841

(average)

Tabel 5 (table 5)

Mal pa Sialis-eg i 1 (measurements of Sialis-eggs in )

lengde iqkl. miqupyle mikropyle

Ag af bredde (width) (lengt};;;:;l;{;l:))nukro- (mikropylar knop)
(eggs of)

Sialis min. max. gB;l:ﬁu]- min. max. geg:ﬁnr min. max. ge,s:l::l]ietm-

(average) (average) (average)

lutaria 272 306 288 782 833 813 85 119 104
fuliginosa 255 306 275 765 884 835 8 119 104
nigripes 204 238 220 969 1088 1030 340 391 364

Tabel 6 (table 6)

Sommer 1955 antal @gmasser klzkket antal embryonaldpgn
= (number of egg masses (time of development temperatur " C.
(summer 1955) bred) in days)
gennem- gennem-
Sialis min. | max. snit min. | max. snit
(average) (average)
lutaria 3 1744 18 174/2 13.0 155 14.2
fuliginosa 25 19 20 19Y> 13.0 165 147
nigripes 7 221 23 223/, 13.0 155 144




Tabel 7 (table 7)

Nyklekkede larver

af Sialis

(larvule of Sialis)

lengde i mm (length in mm)

uden haletrad
(without terminal filament)

inkl. haletrad

(with terminal filament)

lutaria

fuliginosa

nigripes

1.20
1.24
1.00

1.40
1.44
1.20

Tabel 8 (table 8)

Udvoksede larver af Sialis

(full-grown larvae

lengde uden haletradd i mm
(length without terminal filament in mm)

of Sialis)

J'-tarve (male larva)

@ -larve (female larva)

lutaria

fuliginosa

nigripes

12-15
16-19
14-17

14-20
19-26
16-21

Tabel 9 (table 9)

Forar 1955

antal pupperklzkket
(number of pupae bred)

antal puppedsgn
(time of development

temperatur " C.

(spring 1955) in days)
gennem- gennem-
Sialis d | Q total min. max. snit min. max. snit
‘ (average) (average)
lutaria - 13 13 1312 16 143/« 102 12.0 11.3
fuliginosa 1 2 3 17 18 174> 102 128 113
nigripes - 8 8 162 20 174y 102 12.8 11.2

Tabel 10 (table 10)

Forar 1956

antal pupper klzkket
(number of pupae bred)

antal puppedsgn
(time of development

temperatur °C.

(spring 1956) in days)
‘ ‘ gennem- gennem-
Sialis d Q total min. l max. snit min. | max. snit
(average) (average)
lutaria 6 10 16 13y 16Y:  I143/4
fuliginosa 5 8 13 1734 21Y2 191> 114 116 115
nigripes 2 6 8 20 24 221/2
lutaria 5 7 12 79 81/
fuliginosu 8 5 13 9 108y 10Ys 154 15.6 15.5
nigripes 5 10 15 9s 1212 1034
lutaria 3 10 13 4y 5 5
fuliginosa 12 7 19 5%y 8 7 19.5 204  20.0
nigripes 10 11 21 6 T 6%
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Tabel 11 (table 11)

Puppestadiet af :S.ial.is lutaria fuliginosa nigripes
(pupal stage of Sialis)
konstante varmesum = daggrader 72.5 84.5 82.4
(thermal constant in degree days)
udviklingsnulpunkt °C. 6.6 7.2 7.8

(developmental zero °C.)

Tabel 12 (table 12)

Punkter pa udviklingskurven for Sialis-pupper bercgnet udfra den konstante
varmesum (= daggrader) og udviklingsnulpunkt bestemt pa grundlag af
kleekninger ved 15.5 og 11.5° C. (jfr. tabel 11)

(Points on the developmental curve for Sialis pupae. Calculations based upon the

thermal constant (in degree days) and the developmental zero determined from
hatchings at 15.5 °C and 11.5 °C (cf. table 11))

temperatur V C.
Dogn (days) S _— o

S. lutaria | S. fuliginosa S. nigripes
3 30.3 35.4 35.3
4 24.7 28.3 28.4
5 21.1 24.1 24.3
7 17.0 19.3 19.6
8 15.7 17.8 18.1
10 13.9 15.7 16.0
15 114 12.8 13.3
20 10.2 114 119
25 9.5 10.6 11.1
30 9.0 10.0 10.6
35 8.7 9.6 10.2
40 8.4 9.3 9.9
45 8.2 9.1 9.6
50 8.1 8.9 9.5




Ephemerella notata Etn., Caenis undosa Ts. og
Heptagenia longicauda (Steph.)
nye for Danmark (Ephemeroptera - degnfluer)

Af Carlo F. Jensen
(Tarm)

(Meddelelser fra Naturhistorisk Museum, ;h'lms)

With an English Summary

Ephemerella notata Eaton 1887

P4 grund af forurening fra Karup Kartoffelmelsfabrik foretog ma-
gister E. W. Kaiser, Horsens, i 1938, 1940 og 1943 en undersegelse af
Karup A og tilstedende vandleb fra Karup til noget neden for
Hagebro.

Ved gennemgang af de indsamlede degnfluelarver blev jeg op-
merksom pa nogle smé (ca. 3 mm lange) Ephemerella-larver fra 25/3
1948, der var taget dels i Haderup A lige for Karup A, syd for Hage-
bro; dels i Karup A, nord for Hagebro.

Af familien Ephemerellidae kendes kun slegten Ephemerella fra
Danmark, og kun Ephemerella ignita (Poda) var hidtil pavist her.

E. ignita er en af vore almindeligst forekommende degnfluer i rin-
dende vand. Men til trods for der foreligger hundreder af prever inde-
holdende denne art, er larven aldrig fundet for midten af maj og
imagines tidligst midti juni (Jensen 1956).

Forekomsten i marts kraevede derfor en nermere undersogelse, der
vanskeliggjordes ved, at larverne var sé sm4, at de neppe med sikker-
hed lod sig identificere efter de foreliggende bestemmelsestabeller
(i. e. Schoenemund 1930).

Der var imidlertid i England foretaget en grundig undersogelse af
Ephemerella notata (Kimmins og Frost 1943), og ved hjelp af tegnin-
ger og beskrivelser i dette arbejde blev resultatet, at det hejst sandsyn-
lig drejede sig om larver af denne art, hvilket senere blev bekraeftet
ved fund af fuldvoksne larver i Haderup A og Karup A ved Hagebro.

Yderligere bevis for E. notata’s forekomst i Danimark havde jeg i
mellemtiden faet ved gennemgang af det ret fétallige degnfluemate-
riale (imagines), der findes pa Zoologisk Museum, Kebenhavn, og Na-
turhistorisk Museum, Arhus, og som hovedsagelig bestar af henholds-
vis P. Esben-Petersens og J. Kr. Findals samlinger.

Begge steder fandtes imagines af E. notata taget i Grejsdalen ved
Vejle. Det @ldste eksemplar var helt fra 1916, men fundene var aldrig
blevet publiceret.

Det danske materiale af E. notata er da felgende:

5/6 1916 Grejs A, Hopballe 1 @ im. Nat. Mus.
6/6 1932 Grejsdal 143 im. Zool. Mus.
3/6 1933 Grejsdal 3 4 8 Q im. Zool. Mus.
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6/6 1933 Grejsdal 1
4/6 1939 Grejsdal 2
7/4 1939 Grejs A, Lerbzk Skov 5 larver (Kaiser leg.)
25/3 1943 Karup A, nord f. Hagebro 1 larve (Kaiser leg.)
25/3 1943 Haderup A, for Karup A 3 larver (Kaiser leg.)
25/4 1943 Grejs A, for Lerbzek 3 larver (Kaiser leg.)
1 )
5 )
1 )

& 1 @ im. Nat Mus.
a im. Zool. Mus.

5/6 1943 Grejs A, n. f. Lerbek Vandmelle larve (Kaiser leg.
17/4 1949 Grejs A, o. f. Grejsdal St.
10/5 1956 Haderup A, for Karup A

larver (Kaiser leg.
larve (Jensen leg.

10/5 1956 Karup A, Resen Bro 20 larver (Jensen leg.)
4/6 1957 Karup A, Resen Bro 3 larver (Jensen leg.)
4/6 1957 Karup A, Hogild Bro 7 larver (Jensen leg.)
28/4 1960 Karup A, Resen Bro 18 larver (Kaiser leg.)
28/4 1960 Karup A, Hagebro 21 larver (Kaiser leg.)

Larverne fra Karup A 4/6 1957 var fuldvoksne og flere i begyn-
dende metamorphose, men selv om de var levende ved hjemkomsten,
lykkedes det ikke at gennemfore kleekningen.

Trods iheerdig eftersogning pd de to lokaliteter fandtes hverken
subimago eller imago, men da der heller ikke fandtes larveexuvier i
proverne, har det sikkert vaeret lige for flyvetidens begyndelse.

Larverne blev taget i Helodea-bevoksninger i en dybde af 25-50 cm
ca. 1 m fra land, hvor bunden, der skraner svagt fra bredden, plud-
selig falder steijlt til storre dybde.

De danske fund viser, at E. notata har flyvetid i forste halvdel af
juni, altsa lige for de forste E. ignita imagines kommer frem. Dette er
i overensstemmelse med forholdene bl. a. i England og Tyskland, hvor
flyvetiden angives til maj—juni. Flere fund vil sikkert vise, at den ogsa
her kan tages i begge méaneder, idet larveudviklingen kan fremskyn-
des eller forsinkes af temperaturforholdene i forarsmanederne i de
enkelte &r.

Aggene, der legges i juni, kleekkes i lobet af marts det folgende ar.
Larvestadiet varer altsd kun 2-2!/2 méned.

Hvad der ellers kendes til artens levevis skyldes den tidligere
naevnte engelske undersogelse, hvorfra kort skal refereres:

L. notata forekommer meget spredt, men kan pa enkelte lokaliteter vere ret
talrig, hvilket skyldes, at den stiller ganske bestemte krav til biotopen. Dens udbre-
delse i England er mest nordlig, en angivelse fra det sydlige Skotland (subimago i
begyndelsen af august) er s& unormalt sent, at den indtil videre ma tages med for-
behold. Den foretreekker vandieb med moderat til god strem. Larven findes i
Fontinalis-puder udelukkende pa lokaliteter, hvor vandet strommer hen over om-
rider med hejtliggende kalk, eller hvor den pageeldende lokalitet far tillob af vand
med hejt CaO-indholcl.

Forvandlingen til subimago sker lige efter solnedgang. Imagines »danser« sidsl
péa eftermiddagen og i de forste aftentimer, nar vejret er godt. »Dansen« finder
sted et stykke fra vandet (indtil et par hundrede meter). Hunnen baerer ®ggene pa
samme made som E. ignita, men det er ikke konstateret, om den som denne flyver
op mod stremmen for eglegningen.

E. notata har sin nordgraense i Danmark og England, men kendes
iovrigt bl. a. fra Tyskland, Belgien, Czekoslovakiet og Jugoslavien.
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Den angives overalt som sjelden, men dens udbredelse er dog mulig-
vis storre, end det fremgar af litteraturen. Dens korte flyvetid i forbin-
delse med strenge krav til lokaliteten har maske bevirket, at den er
overset. Endelig formodes det (Kimmins og Frost 1943), at den kan
veere forvekslet med Heptagenia sulphurea, som den med sin gule
farve flygtigt kan minde om.

Det ville vel ogsa veere sandsynligt, at den i Danmark kunne findes
andre steder end pé de to vidtadskilte og meget forskellige lokaliteter.

Hvordan de engelske angivelser af dens tilknytning til kalkomrader
kan passes ind pd danske forhold, er vanskeligt at se. Ganske vist er
der ikke langt fra Hagebro til kalkforekomsterne ved Daubjerg og
Monsted, men omradet her afvandes mod nord til Jordbro A og ikke
til Karup A.

Fra Tyskland, Belgien og Czekoslovakiet navnes intet om artens
forkeerlighed for kalkholdigt vand. Derimod anfores fra Jugoslavien,
hvor den er fundet i Velika reka, at det er »im Kalkgebiet« (Ikonomov
1953). Velika reka er nzrmest en stor bjergbzk, ca. 20 km lang og
med et fald pa 160 m. E. notata findes kun i den nederste del lige for
udleb i Prespa Se, hvorimod E. ignita forekommer i hele lobet.

Begge arter er endvidere taget pa den submerse vegetation i Prespa
Seens bredzone. E. notata til en dybde af 1,5 m. Det er den eneste
meddelelse om fund af E. notata i stillestdende vand, jeg har set.
Prespa So er oligotrof og ligger 900 m o. h. Méske er det soens hoje
beliggenhed, der muliggoer artens forekomst her. Samme forhold er
vel ogsé skyld i en anden afvigelse, nemlig flyvetiden, der her synes at
indtreede betydelig senere — eller i hvert fald at streekke sig over meget
leengere tid end normalt. Der er sdledes fundet larver i alle storrelser i
juli, hvorved flyvetiden streekkes langt ind i august.

De to Ephemerella-arters imagines kendes lettest fra hinanden pa
notata’s overvejende gule farve, mens ignita er brun til redbrun. E.
notata har en karakteristisk tegning pa undersiden af bagkropsseg-
menterne. Hos & er indskeeringen pa penis U-formet hos notata og
V-formet hos ignita. Se fig. 2.

Larverne er heller ikke vanskelige at bestemme, bare de er af no-
genlunde storrelse. Den dobbelte knuderaekke pa bagkroppens over-
side er meget fremtreedende hos ignita, mens den kun er svagt antydet
hos notata. Haletrddene hos ignita har skiftevis lyse og merke band,
hos notata er de lyse og ensfarvede. Endvidere findes gode artskarak-
terer i formen af bagkropssegmenternes siderand, i 3.-6. gelleblads
form og pigmentering, i benenes pigmentering m. m. Se fig. 1.

Caenis undosa Tiensuu 1939

I en faunapreve fra Nors So, Thy 22/8 1954, fandtes en Caenis
imago &, der ved at have kitiniseret tegning pa penis adskilte sig fra
de hidtil kendte danske arter og straks kunne bestemmes til Caenis
undosa Ts.
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Fig. 1. Ephemerella-larve. Bagkroppen set fra siden og fra oven samt midterste
ben af n. E. notata og i. E. ignita. 4. og 7. leds gelleblad af i. E. notata og n. E.
ignita. (Efter Kimmins & Frost).

Der fandtes kun det ene eksemplar (nogle fa larve-exuvier var alle
af C. horaria). Efter nattens parringsflugt mé det veere faldet deende
ned pa vandet og ved et tilfeelde kommet med i proven. Hoved og
pronotum mangler, men resten af dyret er ret ubeskadiget. Det kan
ikke have ligget ret leenge i vandet, da det ikke er tilgroet med sapro-
legnier, hvilket ellers oftest er tilfeeldet med Caenis-imagines, der fin-
des pa vandoverfladen dagen efter parringsflugten.

Denne art er forst fundet i Finland og beskrevet (kun imago &)
(Tiensuu 1939) efter eksemplarer fra Ladoga (nu russisk), efter tid-
ligere (Tiensuu 1935) at have vaeret publiceret her fra som C. nocturna
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Bengtsson. Desuden kendes den fra Lohja Jalassaari, Sydfinland. P4
begge lokaliteter er kun taget & 8.

Senere er den fundet i Czekoslovakiet (Landa 1954). Landa har
taget bade larver og imagines i »ponds« i Behmia, men giver ingen
beskrivelse, hverken af imago ¢ eller larven.

En undersogelse af en del larver fra Nors Se viste kun de to almin-
deligt forekommende arter: C. moesta og C. horaria. Derimod var i en
prove fra Bjalum, Thy, nogle uidentificerede larver, der ikke stemte
overens med nogen af de hidtil kendte arter. Den samme larve havde
jeg tidligere set fra Gentofte So (Kaiser leg.), men uden levende mate-
riale til kleekning, var det ikke muligt at bestemme den til art.

I forsommeren 1959 fik jeg lejlighed til at bestemme en stor samling
degnfluelarver fra sivel kvalitative som kvantitative prever fra seen
Borrevann, Vestfold, Norge. Materialet var indsamlet i 1958 af cand.
mag. |. Okland som led i en stort anlagt undersegelse af seen.

Cuenis-larver forekom meget talrige i proverne. Fra foraret og for-
sommeren fandtes kun C. moesta og C. horaria, men i prover fra 27/7
til 16/8 fandtes ca. 140 larver af samme art som den fra Bjilum og
Gentofte Se.

Larverne fra Borrevann var gennemgiende ualmindelig rene og
smukt pigmenterede, og pa et enkelt eksemplar, en fuldvoksen larve &
i begyndende metamorphose, syntes den for C. undosa karakteristiske
penistegning at kunne skimtes gennem larvehuden. For at fa spergs-
malet klaret bad jeg cand. mag. J. Okland forsege at skaffe Caenis-
imagines fra august og {ik senere tilsendt nogle prever fra denne ma-
ned, taget pa vandoverfladen om formiddagen. Langt de fleste ima-
gines var C. moesta, en del C. horaria og endelig nogle f& C. undosa
af begge kon. Desveaerre var iseer hunnerne steerkt medtaget af seglaeg-
ning og opholdet i vandet.

Caenis undosa kendes séledes fra Finland, Norge, Czekoslovakiet
og Danmark.

Her fra landet foreligger folgende fund:

26/8 1940 Gentofte So, kanalen ved seens

vestlige ende 2 larver  (Kaiser leg.)
26/8 1940 Gentofte So, midterste del 5 larver  (Kaiser leg.)
18/7 1954 Bjalum, Thy 7 larver  (Jensen leg.)
22/8 1954 Nors Se, Thy 1 & imago (Jensen leg.)
6/9 1959 Mosso, estbredden 1 larve, 3 larve-exuv. (Kaiser leg.)

Fundene viser tydeligt, at C. undosa er en sensommer- og efterars-
form med kort larveudvikling. Det gelder ikke alene Danmark, men
ogsd Finland, Norge og Czekoslovakiet. Tidligste larvefund er fra 24/6
(Czekoslovakiet), alle evrige angivelser er fra juli-september.

Den er hidtil kun fundet i stillestdende vand, omend af vidt forskel-
lig type, men vi kender ievrigt intet til artens levevis. Ved Ladoga
flyver den om natten og treekker efter lys, men det ger vist flere
Cuaenis-arter.
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Fig. 2. Fig. 3.
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Fig. 4.
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Fig. 2. Ephemerella imago &. n. E. notata, penis og bagkropsled set fra under-
siden. i. E. ignita, penis. (Efter Kimmins).

Fig. 3. Caenis undosa Ts. Genitalia. (Efter Tiensuu).

Fig. 4. Caenis-larver. Sidste bugplade at h. C. horaria; u. C. undosa; m. C. moesta.

Som den eneste danske Caenis-art med kitiniseret tegning pa penis
kan C. undosa imago & ikke forveksles med andre arter. Se fig. 3.

De foreliggende imagines ?% er for medtaget til, at der kan gives
sikre artskendetegn.

Larven kendes sikrest pa, at sidste bugled bagtil er forleenget og
tilspidset med omtrent lige sider. (Hos de andre arter er det bredt af-
rundet og hos C. moesta dybt kloftet i spidsen.)

Endvidere virker baghovedet mellem ojnene opsvulmet. Pronotum
er lidt bredere bagtil end fortil og uden karakteristiske forhjerner.
Ogsa pigmenteringen er karakteristisk, men varierer meget i styrke.

Heptagenia longicauda (Steph.) 1836
(= H. flavipennis (Duf.) 1841)

Af denne art kendes kun et eneste eksemplar — en imago ¢ — fra
Danmark. Det er taget af Erik B. Hoffmeyer, og fundet er faktisk pub-
liceret i Flora og Fauna, idet der i en meddelelse: Sjeldnere Insekter
(Hoffmeyer 1913) star: » Heptagenia sulphurea Miill. Bidstrup Heste-
have. Et eksemplar havde et vingefang pé 42 mm.«
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Dyret findes pad Naturhistorisk Museumn i Arhus og pé en blyant-
skrevet etikette star: »Heptagenia flavipennis ? ?, Laurbjerg 21/6
1912«.

Det er uvalmindelig velbevaret og i fuld overensstemmelse med
beskrivelse af H. longicauda (= H. flavipennis).

H. longicauda har sin nordgreense i Danmark, men er ellers vidt ud-
bredt, idet den er fundet i England, Tyskland, Holland, Belgien,
Frankrig, Schweiz, Ostrig og Lilleasien. Den angives overalt som sjeel-
den og er for det meste kun taget enkeltvis.

Der findes vist ikke nogen egentlig beskrivelse af larven, men
Schoenemund har den med i sine bestemmelsestabeller (Schoene-
mund 1930), hvor den skilles fra H. flava ved: »Abdomen auf dem
Riicken in der Medianlinie nicht auffallend dunkel«. Man mé vel s
g& ud fra, at den i hovedtraekkene skulle ligne H. flava-larven. Men
oplysningerne fra Tyskland synes at veere noget forvirrende og ofte
direkte selvmodsigende. Noget tyder pa, at der er sket en sammen-
blanding af oplysninger om de to arter bidde med hensyn til systematik
og biologi. Schoenemund’s fig. 132, p. 78 (1. c.), er séledes nappe 4.
geelleblad af H. flava, dertil er det tegnet alt for bredt. Men hele dette
forhold treenger til neermere belysning.

Fra England angives, at forvandling til subimago sker efter solned-
gang (Kimmins 1954), og imago flyver muligvis om natten (Kimmins
1950).

H. longicauda herer til sulphurea-flava gruppen med 1. bagfodsled
kortere end 2. og med utandet forceps-basis.

Alene ved sin sterrelse vil den i almindelighed skille sig ud fra de to
andre arter af denne gruppe, ellers kan den kendes pa 2 redlige band
pa forlarene, et pa midten og et lige over »knaeleddet«. Der er en sort
plet pd hver side af metathorax lige over baghofterne. (Ved nojere
bestemmelse af imago se iovr. Kimmins 1954 og Schoenemund 1930).

Summary

Ephemerella notata Etn,, Caenis undosa Ts., and Heptagenia longicauda (Steph.),
first records from Denmark.

Ephemerella notata is recorded from two places in Jutland: Karup A, Hagebro,
Central Jutland (larvae) and Grejs A, Grejsdalen (East Jutland) (larvae and
imagines).

Cuaenis undosa. Only adult 3 described from Finland (Tiensuu 1939). Found in
four places: Nors Se (1 adult &), Bjilum (larvae), both in Thy, NW Jutland;
Mosso, Central Jutland (larvae); Gentofte Se, Zealand (larvae).

C. undosa is an autumn species. The larva is known from late June while the
earliest records of adults are from August. Occurrence of adults: August—Septem-
ber. The species has been recorded from Finland, the Soviet Union (Ladoga), Cze-
choslovakia, and Norway. The larva is distinguished by the somewhat swollen
interocular region of the head; furthermore the pronotum is slightly broader
behind than in front, and it is without characteristic front angles. The last sternite
is triangular, tapering into a point (see Fig. 4 u).

Heptagenia longicauda (= H. flavipennis Duf.). Only one adult @ known from
Denmark: Lille A (tributary of Gudena) at Laurbjerg (East Jutland), 21/6 1912.
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Strandens landsnegle

Af Poul Bondesen

(Naturhistorisk Museum, Arhus)

With an English Summary

Med sine tusinder af kilometer kystlinie skulle der i Danmark veere
gode muligheder for at studere det dyreliv, som traeffes pd strand-
volde og klinter ud mod havet.

Igennem en leengere arraeklce har jeg tortrinsvis i Ostdanmark haft
lejlighed til at studere de landsnegle, som kan treeffes pé strandlokali-
teter. De iagttagelser, som her skal refereres, ma kun betragtes som en
forste skitsering af de problemer, der knytter sig til strandens snegle-
fauna — publiceret i hib om at veekke interessen for denne dyre-
gruppe, som desveerre har sa fa dyrkere her i landet.

De vilkar, der bydes strandens landsnegle, er naturligvis yderst for-
skelligartede afhaengig af kystliniens eksposition. En nogenlunde ube-
rort (beskyttet) forstrand er en hovedbetingelse for, at de aegte land-
snegle skal kunne trives her. Kérbetingelserne er ofte af ekstrem
karakter og seetter sit tydelige preeg biade pa faunaens sammenseaetning
og de enkelte arters udformning. Uden tilbundsgéende okologiske
undersogelser vil mange af disse spergsmadl ikke kunne loses; men flere
af de tilpasninger til strandens kar, man stoder pd ved iagttagelse af
sneglene, rummer vaerdifulde antydninger.

Hvilke arter kan man vente at treeffe pa stranden?

Da en strand og de tilgreensende omrader kan veere af meget af-
vekslende karakter, vil naesten hele den danske landsneglefauna prak-
tisk talt veere at finde her pletvis.

Flere af de senere artiers faunistiske afhandlinger fra indsamlinger
pa eer, rummer karakteristisk nok overveldende mange strandlokali-
teter. Her kan henvises til undersogelser fra den fynske ogruppe,
Samse, Endelave, Moen og Ven. Ved indsamlinger langs stranden vil
man uden tvivl kunne danne sig et ret palideligt indtryk af en mindre
os sneglefauna, selvom supplerende indlands-undersogelser selvfolge-
lig ber hore med.

Ved indsamlinger af landsnegle er kendskab til arternes biotopkrav
forst og fremmest af vigtighed. Som eksempler kan naevnes, at man
forst fik mange findesteder for den ejendommelige foldsnegl, Balea
perversa, da dens foretrukne levested — gamle popler — blev almin-
delig kendt. Tvetandsneglen, Perforatella bidens har ogsa vist sig at
veere mere almindelig end tidligere antaget. Den foretraekker meget
fugtig, neringsrig skovbund (aske- og elleskov), hvor den almindelig-
vis ma graves frem mellem traeredder. Med denne fremgangsméade
har jeg fundet den p4 et par nye lokaliteter — begge kystskove: Bov-
balle pa sydestkysten af Langeland og Nedre Strandkjer pad Mols.
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For navnlig sma arter kan indsamlingen hovedsagelig foretages ved
omhyggelig eftersogning (gennemrodning) eller gravning i bunden af
biotopen eller ved sigtning af lev, pinde o. lign. Den sidste metode
(sigtning) kan give udmerkede resultater, men selvom den forst-
omtalte metode er mere tidsrovende, anser jeg den for den bedste,
ikke mindst fordi man mere direkte far kendskab til en arts specielle
levested. Eftersogningsmetodens effektivitet er sandsynliggjort ved
et par eksempler: Truncatellina-arterne og Vertigo angustior.

Ses der bort fra kystomrader i videste forstand, bliver det kun fa
arter, der viser tilknytning til selve stranden — det marine forland.

Arter med serlig tilknytning til kystomrader

Af arter med seerlig tilknytning til kystomréder kan naevnes: Heli-
cigona lapicida, Euomphalia strigella og Perforatella incarnata (Se:
Balslov og Kjerulf Petersen 1944 og Helveg Jespersen 1945). Men
ogsé arter som Balea perversa, Iphigena lineolata og Pomatias elegans
synes at foretraekke kystneere lokaliteter. Af de tre sidstneevnte, sjeld-
nere arter, er allerede Balea perversa omtalt. For de andre to gaelder
det, at de sikkert kan treffes pa langt flere lokaliteter i det sydfynske
o-omrade. Siledes har gymnasielerer S. Brokmann, Dagelokke, med-
delt mig, at Iphigena lineolata forekommer almindeligt omkring Ny-
borg. Dr. Mandahl-Barth har fundet den i Gribskov ud mod Esrom
Se. Den ret store forgellesnegl, Pomatius elegans, fandtes i 1928
pa Abelo af G. Balslov. Den klassiske lokalitet er Lundeborg pa Fyn,
hvor R. H. Stamm p4viste den i 1911. Her forekommer den endnu
almindeligt omkring den bevoksede sti langs stranden. Ellers kendes
den kun recent fra sydvestkysten af Sjelland og fra Flate i Guldborg-
sund. (Mandahl-Barth 1949).

Ifolge deres amfibiske levevis er to arter decideret tilknyttet selve
bredzonen: forgallesneglen, Assiminea grayana, som omkring &rhun-
dredskiftet blev pavist af A. C. Johansen ved Ydre Bjergum, Ribe.
(Se ogsa Steenberg 1917). Denne karakteristiske art med den koniske
skal treeffes navnlig i de mange smalle render, som gennemsatter
marsken vinkelret pé kystlinien. Her kan sneglen findes opkreben pa
de stejle sider af de spadestik dybe render. Nye findesteder er nu kon-
stateret: Hojer (Mandahl-Barth 1949) og Emmerlev, hvor jeg selv
fandt den i august 1946. I de seneste ar er den ogsé pavist pa Remo og
ner Ballum Sluse (medd. af dr. Mandahl-Barth).

Den lille basommatophore lungesnegl, Phytia myosotis, fandtes
forste gang i Danmark i 1908 ved Bjernemose ost for Svendborg af
H. Lynge. Den foretreekker fugtig, rddden tang, men kan forekomme
opkrebet pa pele eller under breedder, sekke el. lign. pa stranden.
Efter at den flere gange forgaeves var eftersegt pa den fynske lokalitet,
lykkedes det at genfinde den, da jeg i 1937 besogte stedet. Ogsé i 1938
fandt jeg levende ekspl. af arten ved Bjernemose, denne gang pa en
ekskursion med apoteker S. Kjerulf Petersen. Ellers kendes den kun

106



fra Graasten Nor (Schlesch 1934) og Lindelse Nor pa vestsiden af
Langeland, hvor S. Brokmann p& min anvisning fandt levende ekspl.
i mengde i sommeren 1960. Denne art vil uden tvivl kunne findes pé
mange flere lokaliteter iseer i det sydfynske o-omrade.

Arter med lejlighedsvis forekomst pa strandlokaliteter

Ligesom de fleste skalbaerende landsnegle kan treffes naer vore
kyster, kan samtlige arter i nedenstaende liste ogsa findes pa steder,
der ligger langt fra kysten. Men efter de indsamlingsresultater, der til
dato foreligger, ser det ud til, at man med undtagelse af Cepaea nenmo-
ralis fortrinsvis skal sege dem pa strandlokaliteter. Mine egne indsam-
linger stammer mest fra Langeland (bade Oster- og Vesterstrand) og
fra Mols: kyststraekningen fra Ebeltoft til Fuglse.

Truncatellina cylindrica Ristinge Klint, vestsiden af Langeland.
T. costulata Okt. 1942
Vertigo angustior Osterstrand, Langeland fra nord til syd:

Uglebjerg, Hou

Botofte strand

Bammeskov strand

Stengade strand

Strand v. Broegaard, Vognshjerg

Strand v. Keldsnor fyr

Vestre Stigtehave, Vesterstrand, Langeland

Pupilla muscorum udbredt

Vallonia excentrica udbredt

Helicella caperata Osterstrand, Langeland fra nord til syd:
Nordstrand
Uglebjerg

Botofte strand
Bammeskov strand
Stengade strand
Strand v. Broegaard, Vognshjerg
Keldsnor
Linde i Lindelse Nor, vestsiden af Langeland
Femmeoller Strand, Ebeltoft Vig
Clausilia bidentata udbredt
Cepaea nemoralis udbredt

Til ovenstidende liste kan knyttes folgende bemarkninger: De smi
Pupillider med de cylindriske skaller, Truncatellina cylindrica og co-
stulata blev ved Ristinge Klint fundet i fa ekspl. under pinde og sten
i bunden af lav graesvegetation pa sydvendte skraninger ud mod ha-
vet. For H. Lohmander (1938) lykkedes det ikke at finde arterne trods
intensiv sigtning efter Pupillider. C. M. Steenberg fandt T. cylindrica
under lignende forhold pa Are. Ved Hakens ostside pa Ven har Arvid
Nilsson (1948) fundet T. costulata sammen med Vertigo angustior i
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\
Bondesen fot.

Fig. 1: Strand ved Stengade, ostkysten af Langeland. P4 den ret brede
vegetationsdekkede strandvold fandtes Cepaea nemoralis talrig; desuden
forekom her: Helicella caperata, Vallonia excentrica, Pupilla muscorum og
Vertigo angustior.

Fotograferet august 1933. Nu er den lave klint hebygget med sommerhuse!

en vegetation af xerophil karakter; her skulle arterne have overlevet,
fordi strandskreenterne ikke har vaeret benyttet til kreaturgresning.
Efter Nilsson formodes graesning af kreaturer at vaere hovedéarsagen
til, at Euomphalia strigella er neesten helt udryddet pa Ven, ligesom
Cepaea nemoralis og Truncatellina costulata er fortraengt fra flere af
oens strandomrader. Med nutidens endrede kveeghold skulle livs-
betingelserne for sneglene pa graeskledte strandskrenter bedre sig
vaesentligt.

Vertigo angustior er pa Langeland af Lohmander kun fundet pé én
lokalitet, Karskov. Ved eftersogning af en rakke strandlokaliteter
viste arten sig at veere almindelig ~ f. eks. fandtes den i meengde under
pinde og iser barkstykker pa de torre partier af forstranden over hoj-
vandslinien. Et par steder forekom den i selskab med den anden lille
venstresnoede Pupillide, V. pusilla, en art, som forekommer p4 mere
fugtige biotoper.

Pupilla muscorum, »bygkornssneglen«, er udbredt langs kysterne
af Langeland, ligesom den forekommer hyppig langs hele den under-
sogte kyststreekning pa Mols. Mandahl-Barth fandt arten fortrinsvis
langs stranden pa Samse.

Vallonia excentrica (tidl. V. pulchella pr. p.) forekommer ofte pa
samme steder som foregdende og betragtes af Mandahl-Barth (1951)
som den af Vallonia-arterne, der »er den almindeligste pa vore strande
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Fig. 2. Strand ved Snede, ostkysten af Langeland. Pa den lave, bevoksede
klintefod og i vegetationen pa stranden inden for rullestensvolden var
Cepaea nemoralis talrigt til stede, Dl. a. fandtes her flere ekspl. med hvid
mundingsrancl.

og strandskraenter«. P4 lidt mere fugtige strandlokaliteter kan den
treeffes i selskab med Vallonia costata — f. eks. pa streekningen fra
Tranekjeer Fyr (Botofte strand) til Bammeskov strand, hvor ogsé Ver-
tigo angustior var almindelig og enkelte Succinea oblonga blev
fundet.

Helicella caperata er maske nok vor mest udpragede xerophile snegl
kendt fra strandlokaliteter. Den er i de sidste 25-30 ar fundet mange
steder i landet — fortrinsvis langs stranden. Spergsmalet om denne
sydeuropeiske arts spredning i Danmark (Faksekalk, planter, bred-
der eller fiskekasser?) er endnu ulest. Den forekommer hyppigst un-
der sten og bradder ofte pa meget torre lokaliteter som strandvolde.
P4 fugtige biotoper (hoj graesveekst) synes den at blive lysere og mere
tyndskallet. F.eks. Botofte strand med grasbevokset strandvolde
contra Bammeskov strand med lav, spredt strandvegetation. (Fig. 4).

Clausilia bidentata nar flere steder forbavsende langt ud pa stran-
den, som f. eks. ved Svinklev og Bulbjerg (Mandahl-Barth).

C. nemoralis og C. hortensis pa strandlokaliteter

Cepaea nemoralis, lundsneglen, er i sammenligning med slegtnin-
gen, C. hortensis, havesneglen, i hojere grad tilpasset dbent terraen
uden busk- og treevegetation og forekommer i sammenheng hermed
udbredt pd mange strandskrenter ogsa i Vestjylland. Iser synes den
at ynde ost- og sydeksponerede skraninger. P4 Samso fandtes den pa
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foden af Maarup Klint, tildels sammen med Helicella caperata, som
gik hojere op, hvor arter som Pupilla muscorum og Vallonia excen-
trica fortsatte (Mandahl-Barth 1934).

P4 Ristinge Klint forekom C. nemoralis som den hyppigste pa den
nederste del af klinten og et stykke ud pa selve strandfladen. Forst pa
den overste, vegetationsdeekkede del af klinten blev C. hortensis den
talrigste. Fordelingen af de to arter fremgér af nedenstdende tabel.
I »mellemzonen« forekom en del individer med »hybride« skalformer
— alts& muligvis bastarder mellem de to arter. Kun hvor de sikkert
kunne henfores til overste eller nederste afsnit af klinten er de med-
taget i tabellen.

Fordelingen af de to arter skal sikkert forstas pa den made, at hvor
de okologiske forhold er mere orkenagtige, som forholdet er det pa
mange strandlokaliteter, klarer C. nemoralis sig bedre og fortreenger
den ellers mere udbredte C. hortensis.

Tabel
over fordelingen af Cepaea nemoralis og C. hortensis pa Ristinge Klint, Langeland
@verste afsnit Nederste afsnit
C. nemor. »hybride« C. hort. C. nemor. shybride« C. hort.
kgdf. gule kysdf. gule  kgdf. gule kgdf. gule bandvar.
3 3 10 97 6 1 2 12345
1 2 2 1 (12)345
1 2 8 (1 2)3(¢4 5)
2 8 1(2 3)4 5
2 1 il 12 12345)
2 (12 3)4 5)
1 02345
1 3 023(45)
1 11 1 1 10345
2 12045
1 00345
1 10305
3 2 3 4 00300
7 3 1 00000

lalt: 19 22 123 44 1 4

Alle de fundne béndvariationer figurerer i Helveg Jespersens
»Table IT« (1945, s. 203) — med undtagelse af C. nemoralis kedfarvet :
00345.

Pa Mols fandtes C. nemoralis ligeledes almindelig pa de nederste
partier af de hoje klinter ved Fuglso; efter regnvejr ofte i betydelige
mangder krybende omkring p4 strandkal, der vokser pa den inderste
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Bondesen fot.

Fig. 3. Ristinge Klint, vestkysten af Langeland. Pi de greskledte, lave
skraninger omtrent midt i billedet forekom Truncatellina cylindrica og
costulata. Cepaea nemoralis fandtes veesentligst pa de nederste afsnit af
klinten, medens C. hortensis dominerede i vegetationen everst pa klinten.
I forgrunden ses lidt af det vegetationslese, blottede afsnit midt pa den
heje klint. (Jvnf. tabellen, s. 110).

del af strandfladen. P4 de brede, greeskladte strandvolde pa den tid-
ligere Littorina-havbund udfor Strandkjeer forekommer C. nemoralis
i selskab med Pupilla muscorum — med fa undtagelser kun pa under-
siden af spredtliggende muslingeskaller (iseer blamusling). Her kunne
gnavspor og ekskrementer iagttages og i nogle fa tilfeelde havde
P. muscorum aflagt sine &g i hulheder i muslingeskaller. Denne loka-
litet ligger over hojvandslinien og virker meget tor.

I forbindelse hermed skal navnes, at man pa visse lokaliteter —
muligvis serligt kalkfattige, sanddekkede arealer — kan finde talrige
gennemgnavede Cepaea-skaller. Meget udtalt var fenomenet pa
stranden ved Uglebjerg pad Nordlangeland, hvor mange C. nemoralis
fandtes gnavende pa artsfellers skaller. Lignende, men ikke i sa hoj
grad, iagttoges ved Ristinge (Sydlangeland) og Strandkjer pa Mols.

Bade pa de navnte lokaliteter og flere andre steder bar skallerne
gnavspor eller de havde et forvitret preeg som skildret af R. H. Stamm
(1916) efter iagttagelser pa Bulbjerg.

Ligeledes finder man indenfor flere af de arter, som ikke kan hen-
regnes til den egentlige strandfauna, former af subnormal sterrelse,
pejusformer — f. eks. geelder det arter som Arianta arbustorum og Ce-
paea hortensis. Mandahl-Barth (1934) navner ogsé dvergformer af
C. nemoralis fra skreenter ned mod havet pa Samse.
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Hvilken indflydelse har overskylning ved hgjvande?

Det har vaeret naevnt ovenfor, at afgreesning af kvaeg kan true be-
standen af landsnegle pa strandskraenter. P4 selve strandfladen, ja
endog pa strandvolde kan navnlig overskylning ved hejvande og vel
navnlig stormflod blive katastrofal for sneglefaunaen. Et par eksemp-
ler fra Langeland til belysning af dette forhold skal kort omtales.

I 1933-36 fandtes Helicella caperata almindeligt i hoj graesvege-
tation syd for Tranekjer Fyr. I september 1942 lykkedes det kun at
finde enkelte tomme, halvforvitrede skaller. Hele afsnittet med den
greesbevoksede strandvold var vasket veek af serlig kraftigt hojvande i
november 1941. Nu var udbedringer med hefder i gang foran fyret.

Ved Keldsnor, syd for fyret, fandtes den 3. oktober 1942 meengder
af dede Cepaea nemoralis bag en hej vold af ral, som her afspeerrer
noret fra havet. De dede snegle 14 pa en smal breemme af lav, grees-
bevokset eng, som strakte sig lidt ud i noret. En svag, rddden lugt hef-
tede ved dyrene, som endnu sad si fast i skallen, at det ikke lod sig
gore at treekke dem ud af skallen uden at rive bleddelene itu. Kun tre
levende kunne opdrives mellem flere hundrede. Arealet havde tyde-
ligt nok stdet under vand fornylig, og randomraderne var endnu helt
under vand. De fleste af sneglene 14 med mundingen opad og fodspid-
sen stikkende frem ved navleregionen. Mundingen var fyldt med slim-
holdigt vand med talrige luftbleerer. Antagelig var sneglene dede ved
drukning. P4 andre lignende — men mindre engbreemmer — fandtes
endnu enkelte ligeledes dede eksemplarer, ligesom nogle fi snegle
drev rundt pa vandet. Under normal hejeste vandstand findes her en
smal kant af eng langs grusvolden ned mod norets sydbred, hvor der
er fast strandbred. Et ualmindelig kraftigt hejvande, som fandt sted
omkring den 27. september samme ar som folge af sterk estenstorm,
har formodentlig isoleret sneglene pd den lave eng, hvor de sa fandt

druknededen.

En tak til Naturhistorisk Museum og Japetus Steenstrup-fondet, som har ydet
tilskud til supplerende undersogelser i efterdret 1942 — og til gymnasielerer S.
Brokmann og inspekter, dr. phil. G. Mandahl-Barth for tilladelse til at benytte nye,
upublicerede fund.
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Summary

The landsnails of the seashore

Along the Danish shores or in the neighbouring areas most species of the terre-
strial molluscs may be found. But three categories seem to show a more close
connection to this habitat: 1) the forms of a coastal zone (Pomatias elegans, Balea
perversa, Iphigena lineolata, Helicigona lapicida, Evomphalia strigella, and Per-
foratella incarnata), 2) the amphibian snails from the littoral zone (Assimenia
grayana and Phytia myosotis), and 3) the snails living on coastal cliffs and beach
ridges (Truncatellina cylindrica and costulata, Vertigo angustior, Pupilla musco-
rum, Vallonia excentria, Helicella caperata, Clausilia bidentata, and Cepaea
nemoralis).

For the last two groups some new records are given — mostly from the isle of
Langeland. From the cliff of Ristinge the distribution of Cepaea nemoralis and
hortensis is shown in a table (p. 110).

Members of the group No. 3 sometimes are exposed to dying out on account of
drowning by high water or cattle grazing. A few examples are mentionecl.

(X 1.5) Viggo H. Jensen fot.
Fig. 4. Helicella caperata fra Langeland. Overst: lys form;
mellem grees. Botofte Strand, 14/7 1933. I midten: hejspiret,
monstres form — og nederst: morkere form. P4 strandvold
under treestykker. Bammmeskov Strand 8/7 1933.
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Et par svampe fra Arhus-skovene

med ngjere behandling af slgrhattene Phlegmeacium subfulgens
Orton og Phl. fulmineum (Fr.) Ricken

Af Knud Christensen
(Finsensgade 63, Arhus)

Gar man en efterarstur i de gamle bogeskove omkring Arhus, kan
man finde mange interessante svampe. Den morsomme Pindsvin-
Stovbold, hvis brune pigge aldeles ligner beklaedningen af bogeska-
lene pa skovbunden, viser sig jevnligt pa samme sted i Marselisborg
Skov. Et par minutters gang derfra blev den hvide Stovbold med de
frynsede skeel, Lycoperdon velatum, for ferste gang iagttaget her-
hjemme (arten beskrevet og afbildet af Morten Lange i Friesia, bd. 4,
side 67). Nu har den vist sig flere steder her i skovene, og for et par &r
siden preesenterede den sig pa en mosgroet stub! ved sit gamle vokse-
sted. Ikke mindst treeffer man i skovene sydpa over mange interes-
sante arter af slegten Phlegmacium, der horer under den gamle slaegt
Cortinarius, Slerhat, som i dag er ved at blive opdelt i nye slagter,
der delvis dekker gamle underslegter. Flere af disse smukke slor-
hatte er ikke tidligere fundet herhjemme og treenger ofte til en grun-
dig undersogelse. Séledes vokser den farverige Phlegmacium ceclre-
torum, som den beskrives fra Europa, langs en vej i skoven.

Her skal jeg imidlertid forsege at beskrive to smukke svampe, som
sikkert ofte bliver forvekslet, nar de nu og da viser sig: Phlegmacium
subfulgens Orton, identisk med vor hjemlige Cortinarius fulgens, og
den interessante Phlegmacium fulmineum (Fries). Samtidig vil jeg
gore rede for nogle af de problemer, der har knyttet sig til dette om-
rdde. Man m4 nemlig ikke tro, at videnskaben er ndet s& langt, at alle
vore svampearter kendes og har et entydigt navn, eller at man kender
alle svampenes simpleste okologi. Méske vil netop denne kendsger-
ning drage en eller anden naturven mod svampenes verden. Her kan
den, der maler eller fotograferer, beskriver og mikroskoperer sine
fund, veere med til at lofte sloret for et eller andet af de mange uloste
problemer. Svampelitteraturen er ofte vanskelig; det kan skyldes
mangelfulde eller sammenblandede beskrivelser; men en del af van-
skelighederne skyldes dog ofte, at man ikke kender sine svampe til-
streekkeligt.

Navnene Cortinarius (eller Phlegmacium) fulgens Fr. og fulmineus
Fr. har leenge spoget i den mykologiske verden. Det ses tydeligt af de
talrige »sensu«-tilfojelser. Se f. eks. Henrys opstilling i det franske
tidsskrift Bulletin de la Société Mycologique de France, Tome LXVII,
1951, p. 249 og felgende, hvor desuden svampenavne som pseudo-
fulgens, pseudofulmineus, parafulmineus, ja endog eufulmineus taler
fra hver sin krog om de gamle navne.
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Det er vist pa tide at blive klar over, hvad Cortinarius fulgens Fr.
og Cortinarius fulmineus Fr. er. Sidstnevnte art vil her blive beskre-
vet pa grundlag af mine tavler og noter, der ligger en del ar tilbage.

Cortinarius fulgens Fries, og her opfatter jeg denne néleskovs-
svamp, som den er afbildet pa Frieses upublicerede tavle i Stockholm,
har jeg aldrig truffet over. Den er nappe fundet her i landet og kan
ikke veere J. E. Langes fulgens; heri giver jeg Henry og Orton ret.
Man kunne tro, den var det, for Elias Fries selv betegner i Hymeno-
mycetes Europaei, 1874, den gamle engelske tavle Saund. et Sm. t. 12
(som efter min opfattelse afgjort forestiller C. fulgens sensu Lange,
absolut forskellig fra Frieses art), som en fortrinlig illustration af hans
egen fulgens (»optime«). Min opfattelse af Frieses svamp bygger jeg
pa hans beskrivelser fra 1836 og fremefter sammenholdt med et neje
studium af Frieses smukke upublicerede fulgens-tavle, som mange
mykologer har ladet sove tornerosesevn i Stockholm, jvf. dog Kauff-
mans noter (The Agaricaceae of Michigan). Denne svamp er gengivet
noget slankere, ogsd mindre tykkedet end Langes, visende bl a. et
yngre eksemplar med hvelvet hat pa 7 cm, stok 8!/2X ca. 2 cm, i knold
4 cm bred; og et ®ldre: hat 15 cm, stok ogsd her 8!/2X ca. 2, i knold
3 cm bred, den @ldre knold temmelig afrundet; som Langes fulgens
med mere eller mindre smukt gylden hat, som ung noget brunlig; i
overensstemmelse med beskrivelsen med serdeles iejnefaldende
lange, radiere, smukt orangerede (eller noget brunlige) fiberstriber
eller (i yngre eksemplar) med kort og but pileformede fiberskael; som
ung med nesten hvidt, snart blegt svovlgult, i stokhals og navnlig
mod stokrand helt ned i knolden gulgrenligt stribet kad; unge lameller
nasten svovlgule (Sé. 319-320), endog grilig gulglenne (Sé. 325, Lge.
i 8. — »Lge.« henviser til ]. E. Langes farvetavle i Dansk Bot. Arkiyv,
bd. 4, nr. 12; »Sé.« til Séguy: Code universel des couleurs, 1936);
stok gullig, rigeligt langtradet cortina. Ingelstrom angiver sporerne
for C. fulgens Fries til ca. 12 X7 p (Svampflora, 1940).

Idet jeg nu giver en beskrivelse for danske leesere af Langes Corti-
narius fulgens, som altsd skal hedde Phlegmacium subfulgens, og af
den ejendommelige Phl. fulmineum, ma jeg give et par bemearkninger.
Disse to svampe har jeg beskrevet i dr. Meinhard Mosers nye Phleg-
macium-arbejde i Die Pilze Mitteleuropas, der skal udkomme 1960,
og hvor mine farvetavler findes. Da jeg under mit arbejde efter at
have adskilt fulgens sensu Lange fra savel Frieses tavlesvamp som fra
Phlegmacium fulnineum fremkom med et nyt navn for Langes svamp,
meddelte dr. Moser mig, at englenderen dr. Orton allerede havde et
nyt navn for Cortinarius fulgens sensu Lange undervejs, idet dr.
Moser havde set manuskriptet, der snart skulle publiceres. Derfor
matte jeg lade min svamp anbringe under Ortons navn som her, idet
idenditeten, selv om Ortons beskrivelse endnu ikke er ndet frem, ikke
kan sl4 fejl, da dr. Moser kender begge vore manuskripter. Mine kom-
mentarer til de gamle engelske arbejder savel som det evrige er jeg
alene ansvarlig for.
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Phlegmacium subfulgens Orton, 1960
(= Cortinarius fulgens Fr. sensu Lange nec Fries)

H at hvelvet, siden affladet med nedtrykt midte, til sidst under-
tiden opbrettet-svejfet, 6-15 cm, i fugtig tilstand slimet-klebrig, som
tor svagt skinnende eller naesten mat, guldgul (Sé. 211, Lge. b 5),
orangegul (Sé 196) eller mere eller mindre orange-redbrun
(Lge. k 7), oftest med kromgullig (Sé. 244) eller livlig okkerfarvet rand
(Lge. k 3), glat, uden skel eller med sparsomme redbrunlige indtil
14 2 mm brede, lidet igjnefaldende velumskel eller prikker omkring
midten, med meget svage, en smule merkere farvede, men ofte knap
synlige indvoksede sméfibre. I randen undertiden hist og her redlig
plettet. Hathud afrivelig i strimler. - Lameller kromgullige (Sé.
244) til guld-okkerfarvede (Sé. 213), snart okkerbrunlige (Lge. k 5)
til sidst rustfarvede (Lge. g 1), udbugtet-tilvoksede eller tandformet
tilheftede til naesten udrandede, teette eller sammentrangte, iseer mod
stokhalsen, tynde, 5-8 mm brede, rand jevn eller nesten jevn. —
Stok kort, nesten cylinderformet til knolden, massiv, foroven forst
ofte hvidlig, forevrigt gullig til lyst okkerfarvet, ved gnidning orange-
farvet, undertiden redligt anlebende, for oven fint prikket-fnugget,
fint stribet, omkring midten behangt med et snart kastanjebrunligt
bestovet, middelkraftigt udviklet spindelvevsagtigt sler. Knold
stor, bredrandet, temmelig flad eller ofte mere eller mindre stumpt
hjerteformet tilspidset til afrundet, findes fast forbundet med
grasrodder, for neden gullig og hvid, for oven lys okkerfarvet,
ofte, i hvert fald ved gnidning, mere eller mindre orange til brunredt
plettet. Knoldrand ofte med kort velumhinde. — Ko d tykt, i stok
svagt okkergulligt (Lge. k 4), ogsa lyst okkerfarvet (naesten Lge. b 6),
rodligt okkerfarvet eller blegt okkerfarvet (Lge. b 7), i hat blegt okker-
farvet eller gulligt, i knoldbasis oftest gulligt kedfarvet (Lge. e 8),
i stoktveersnit orange-aeggegult til okkerbrunligt (Sé. 211-247). Lugt
svag, smag mild. - Stevs og lamelexsiccats gennemsnitsfarve om-
kring Lge. j 4. — Kemiske reaktioner neppe af storre betydning for
adskillelse fra fulmineum, henvises for begge svampe til Die Pilze
Mitteleuropas. — Sporer 9-11X5-6J11, noget citronfor-
m e d e, dvs. modsat apiculus ofte l&engere eller kortere udtrukket som
enden af en citron, undertiden meget udpraget, fra ventralsiden ofte
helt pereformede, men ret varierende med overgang i den mandel-
formede type, i almindelig forsterrelse tydeligt kornet vortede, smukt
gyldne, med grove, men pa overfladen mindre skarpt farveafgren-
sede vorter, under imm.-linsen i KOH med overvejende grove, uregel-
massige ujevnheder. Lamelrand fertil, med 8-9'/2 1 brede, 4-sporede
basidier med ca. 3 jt lange sterigmer, fremragende omkring 10 1, ofte
med 4 p brede, 14-22 p fremragende cylinderformede sterile rand-
celler. Riis Skov og Marselisborg Skov, ofte fa sammen pé graes under
beg eller noget abent graeskledt sted naer beg og lerk, sept.-okt.
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Fig. 1. Phl. subfulgens, X 0,9. Sporer i KOH, tegnet X 1800 (Leitz, E. Qel. 1/12,
skulptur med okul. 3 og 1, gengivet storre). a. knold med gresrodder.
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Adskilles fra Phl. fulmineum ved sporernes form og overflade, den
livligere, hojst svagt skeallede hat, knoldformen og de okologiske
forhold.

Denne svamp er den forholdsvis smasporede Cortinarius fulgens efter gammel
engelsk tradition. Ligesom ]J. E. Lange henviser jeg Cooke, Ill. pl. 716 hertil.
(Hat- og stokfarve fortrinlig, lameller gengivet for lyse og fjerne). Fl. Agar. Danica,
pl. 83D, viser ogsé sporeformen og den uskallede hat tydeligt. — Navnet Agaricus
fulgens, for at bruge det gamle feellesnavn for bladhattene, har en lang historie
bag sig. Elias Fries preesenterer i Syst. Myc. 1821, p. 216, besynderligt nok under
Agaricus bivelus som en »underart« betegnet med det graske bogstav beta:
»A. fulgens, pileo aureo-nitido, bulbo marginato. Pers. Syn. p. 294.« Selv i forbin-
clelse med Persoons egen beskrivelse, der forevrigt henviser til A. sericeus (dvs.
Phlegmacium fulmineum), finder man neppe holdepunkt for at henfere Langes
fulgens til denne skinnende svamp. Hvis man fortolkningsmessigt ville, matte
senere arbejder have umuliggjort navnet fulgens som forvirrende. — For fuldsten-
digheds skyld m& bemerkes, at inden Fries giver en nejere fulgens-beskrivelse
(Epicr. Syst. Myc. 1836, p. 267), som han nu vil knytte til Alb. et Schw., har alle-
rede Secretan, Myc. Suisse, 1833, p. 202, givet en beskrivelse, men med besyn-
derlig ung lamelfarve »gris rougeatre«, som kan misteenkes for en fremmed tilseet-
ning péavirket af Schéffers A. sericeus-tavle, hvortil han forevrigt henviser sin
svamp.

Phl. fulmineum (Fr.) Ricken

H a t hvelvet, senere mere eller mindre affladet, 5-12!/2 cm bred,
som fugtig klebrig-slimet, i 4bningsstadiet undertiden ogs med slim-
draberiranden, som tor oftest svagt skinnende, rustfarvet (Lge.
g 1), okker-rustfarvet (Lge. k 5) eller under indflydelse af skellene
med kastanjebrun midte, til sidst naesten overalt temmelig ensfarvet
kastanjebrun (Lge. h 1). Rand forst kromgullig (Sé. 244), indefter
gdende over i mere eller mindre livlig rust-okker (Sé. 246, Lge. k 5),
ogsd omkring midten undertiden kromgullig under tilkleebede blade,
mere eller mindre kraftigt skallet eller prikket omkring midten
eller indtil omkring 5 mm fra randen oven pa den lysere grund af ofte
knap 1 (til omkring 3) mm brede rustbrune, kastanjebrune eller mor-
kebrune spredte velumskel, der undertiden er bredest i koncentrisk
forleb. Hat noget indvokset-trddet, Rand indrullet, randsem ca. 1 mm.
— Lameller i begyndelsen lyst kromokkerfarvede (Sé. 259-260)
eller okkergullige (ca. Lge. b 6), snart ofte olivenokkerfarvede (lige-
som hos Konr. et Maubl. Ic. pl. 120, for oven, t. h.), til sidst kastanje-
brune (Lge. h 1), udbugtet tilheftede, udrandede eller afrundet til-
heftede, teette eller sammentrengte, randen jeevn, bredde 5-10 mm. —
S t o k indtil knolden, der hyppigt overstiger den halve leengde, oftest
kort eller meget kort, omtrent cylindrisk, massiv, i begyndelsen lige
til knolden nesten hvid, senere gullig til kromokkerfarvet, serlig hen
mod knolden, til sidst ofte rustbrunlig stribet eller overvejende rust-
brunlig med lysere stokhals; fra omkring midten til knolden med
temmelig sparsomme spindelvevsagtige cortinatrade, ofte forbundne
med tilkleebede skeaelformede morkebrune velumflige pé knoldranden.
Knold ofte stor eller meget stor, bredrandet, forst hvid, svovlgult eller

118



Fig. 2. Phl. fulmineum, < 0,9. Sporer tegnet > 1800 (Leitz, E. Oel. 1/12, skulptur
med okul. 3 og 1, gengivet storre), omtrent ens bade med og uden 2 % KOH,
lignende med staerkt torobjektiv.

citrongult plettet, senere ogsd mere eller mindre brunlig; som ogsa
den evrige stok undertiden stedvis med redlig anelse, forneden under-
tiden afrundet eller stumpt tilspidset, men ofte — i det mindste pa
bled bund - aldeles tilspidset eller med serdeles veludviklet p & 1e-
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Fig. 3. Phl. fulminewm, X 0.9. a. pind med gult mycelinm.

rodsagtig forlengelse, der forneden bestir af svampevev og
jordpartikler, til tider med blot snortyk forlengelse, undertiden for-
bundet med traestumper (bogeskile eller smapinde), som bekledes
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mere eller mindre af svovl-kromgult undertiden smalt hvidrandet,
hudagtigt mycelium. Knolden for oven forst forbundet med den unge
hatrand ved en tynd, ferst hvid, senere kromgullig velumhinde, som
i begyndelsen ofte er klaebrig af nedlobet slim. Cortina nasten hvidt
til svovlgulligt. — Ko d tykt, i stokken svovlgult eller citrongult (Lge.
12,138), sjeeldnere lyst okker-kromgult, i knolden ofte ligesa, sjeeldnere
her gronlig citronfarvet, hatked oftest lysere bleggulligt, blegokker-
farvet, i ung knold og hat ogsa temmelig blegt kod med tydeligt gulere
rand; kedet, i hvert fald i hatten, undertiden med svag rodlig eller
okkerrodlig tone. Neesten lugtles, mild. — S t 6 v .meget morkebrunt
(ca. Lge. g 8), lamelexsiccats gennemsnitsfarve lignende. — Sporer
(8'/2-)9-10 (meget sjeldent 11) X 5-6p, mandelformede,
(meget hyppigt med tilnermelse til den ellipsoidiske type, derimod
ikke med tydeligt udviklet, hojst nu og da svagt antydet, citronagtig
udtreekning modsat apiculus, ofte fra ventralsiden etc. med »oval« til
egformet konturlinie), lavt og ret fint vortede, oftest gullige ved alm.
forsterrelse, med morkere uregelmessige ujevnheder, ogsa tydeligt
erkendelige pa sporens overflade uden imm.-linse og KOH.

I flok, navnlig pa fugtig grund under beg. Syd for Arhus. Efter
nogle linier i Poul Larsens efterladte dagbog, hvilke F. H. Meoller ven-
ligst har afskrevet til mig, kan den gamle Arhus-mykolog netop have
stdet ved samme voksested som jeg: »pa sumpet grund blandt bege-
lov. Mellem Silistria og Varna 28/9, 1918.«

Tilbojelighed til tydelig pelerodsagtig knold er bemearkelsesveer-
dig for denne traesaprofyt eller humussvamp, de mandelformede fi-
nere vortede sporer og den mere brunlige, hyppigt tydeligt skellede
hat i modseaetning til subfulgens ligesd. En gang fundet med talrige,
indtil /2 mm brede sodbrune trdde forbundet med begeskile og
svampens knold (se figuren), hvilket jeg har tydet som rhizomorfer.

Denne svamp er beskrevet af E. Fries fra 1836(-38) i Epicr. Syst. Myc., p. 267,
og serlig godt i Monographia Cortinariorum Sueciae (som i Mon. Hym. Suec.),
forst tilknyttet Cortinarius fulgens som en »underarte, fra 1874 (Hym. Eur.) som
selvstendig art, af Ricken (Die Blitterpilze, 1915) anbragt under Phlegmacium.
Schiffers tavle af Agaricus sericeus (Ic. Fung., t. 24, 1770) henregner ogsa jeg her-
til, skont kedfarven indadtil gengives hvid, hvad senere forfattere ofte har heftet
sig steerkt ved (Fries dog ikke i Monogr.). Frieses upublicerede fulmineus-tavle i
Stockholm, der er pategnet »E. Fries direx«, men ikke »et appr.« illustrerer ikke
godt hans beskrivelse (manglende hatskel). Ovennevnte Agaricus fulgens Pers.
(1801), som Fries i Syst. Myc. 1821, p. 216, laner stof fra, kan ikke med rette (Pileo
aureo . . . locis apertis), selv om Persoon ved litteraturhenvisning vil knytte sin
svamp til Agaricus sericeus Schff., skubbe det gode navn fulmineus Fries ud og
skabe forvirring i begrebeme. Sporebilledet hos Cooke pl. 717 viser ikke spore-
typen af Phl. fulmineum, men kan forestille sporerne af Phl. subfulgens. Konrad-
Maublanc (Ic. sel. fung,, pl. 120) giver en udmerket tavle og beskrivelse af Frieses
svamp, bl. a. sporebeskrivelsen (... ellipsoides - ovoides - en amande, finemenl
mais nettement verruqueuses . ..). Trods den noget specielle, af mig kun delvis
iagttagne kodfarve, henforer jeg ligeledes Rickens Phlegmacium fulmineum 1. c.,
p- 135 med tavle 38, fig. 3, til denne art, ligesi Bresadola Ic. Myc., Tab. 621.
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Aricia allous Hb. ssp. vandalica nov.
Aricia-studier 3

Af Svend Kaaber
(Fr. Bajersgade 6, Horsens)

og Ove Hoegh-Guldberg
(Gjedved)

(Meddelelse fra Naturhistorisk Museum, Arbus)

Som omtalt i Svend Kaabers artikel i »Flora og Faunac, sidste haefte
1960, er blafuglen Avicia allous Hb. nu pévist som fast beboer i Dan-
mark, idet de 100 eksemplarer, der blev taget i begyndelsen af juli
1960 — og som ganske svarer til Emil Frandsens 7 stykker fra 1944 —
efter genitalbygningen og efter forbenselementernes indbyrdes stor-
relsesforhold ma henregnes hertil. De er af type meget ensartede.

De adskiller sig imidlertid i sterrelse, i ovrige habitus og i biotop
afgerende fra bade A. allous allous Hb. og A. allous inhonora Jach.

Allous allous er pé storrelse med agestis; den er anderledes tegnet
pa undersiden, og den lever i bjergegne. Allous inhonora er nok lidt
storre end allous allous, men ligeledes anderledes end vore dyr i un-
dersidetegning; der er to detailler, som de respektive forfattere leegger
veegt pa som karakteristiske for inhonora: Obraztsov anferer i 1935,
at en linie trukket gennem bagvingernes forste og anden submedian-
plet rammer femte-sjette submedianplet. Og Krzywicki anferer i
1959, at forvingernes submedianplet nr. 1 er rykket steerkt ind imod
roden. Ingen af disse forhold passer pd vore dyr, idet der er stor va-
riation, hvad det ferste angar, og forvingesubmedianpletten indtager
samme stilling som hos A. agestis.

Man ville heller ikke med rimelighed kunne vente overensstem-
melse, slet ikke med den fjerne bjergart allous allous, men ej heller
men den os vel nok noget nermere allous inhonora. Der er jo her tale
om en cline, og den méa ikke opfattes som en ret linie, hvor dyrene
umerkeligt varierer fra sydvest til nordest; ogsa ud til siderne sker der
variation, og der er derfor intet meaerkeligt i at finde store afvigelser
hos en steerkt isoleret form.

Dette s& meget mere, som Vendsysseldyrene ved deres biotop skil-
ler sig afgerende ud fra de to andre former. Allous er i Mellemeuropa
og i Norge knyttet til bjergomridderne; inhonora lever ganske vist i
lavlandet, men begge former foretraekker fastlandsklima.

I Jylland er findestedet den gra klit, der i kraft af sit mikroklima
byder sine arter seerlige okologiske vilkar.

Uden tvivl er den jyske form da ogsd ekologisk betinget i lighed
med vore to ugler Hadena sordida ab. engelharti Duurloo og Oligia
literosa ab. onychina H. S. og den i Hollands klitter optreedende bla-
fugl Maculinea alcon arenaria Lpk. (som i denne sin klitform lige-
ledes bliver morkere péd oversiden, som regel lysere pa undersiden og
far reducerede ojepletter — ganske ligesom Vendsysseldyrene).
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For de to uglearters vedkommende er der til stadighed kontakt-
muligheder til den normale form i landet bagved klitterne; derfor op-
fattes engelharti og onychina kun som former af hovedarten, ikke som
seerlige underarter.

Maculinea alcon arenaria er derimod ikke i kontakt med, men geo-
grafisk isoleret, fra hovedformen, og den regnes nu som en underart.

Aricia agestis gér i Holland ud i klitterne, men forandres ikke der-
ved; i Sverige gor det samme sig gaeldende pa Sandhammaren, i hvis
klitterrain bade agestis og allous flyver uden at afvige fra hoved-
formerne.

Blafuglene synes séledes at skulle vere isolerede for at udvikle en
seerform, og det er Vendsysselpopulationen da ogsa.

Vima opfatte allous i Vendsyssel som en sandsynligvis overordent-
lig gammel forekomst, hvor arten i sin isolation og pa grund af de
okologiske betingelser har ndet at fjerne sig meget sterkt fra sin
oprindelige stamform, sd langt, at det maske kunne forsvares at op-
stille Vendsysseldyrene som en sarlig art.

Men vi mener, at der hertil kraeves ikke alene et storre materiale,
men forst og fremmest krydsningsforseg mellem de trre former. Des-
uden vil der kunne gores betydningsfulde forseg med klekninger af
eeg fra Vendsyssel pa ostjysk jord, og larverne fodret med enten Blod-
rod Storkenab eller med Hejrenab. Endelig vil det veere af veerdi at
fa iagttaget de hidtil hos allous ubeskrevne @g, larver og pupper,
sammenlignet med agestis’. Sddanne forsog er forberedt.

Derimod foler vi os berettiget til at foresla Vendsysseldyrene op-
stillet som ny underart, som vi efter findestedet vil benavne subsp.
vandalica nov. (Vendsyssel = Vandalia).

Beskrivelse af typen
Den karakteriseres saledes: (Farvetavlens B1, D1, C1 og E1).

Vingefang:
4 28-31 mm. — ? 28-32 mm.

Oversiden:

Grundfarve: Smuk silkeglans, kraftig strukturfarve fra redt over gront
til violet.

3 sortebrun til naesten sort, hvorved forvingens midtplet forsvinder.
? en smule lysere end 3.

Orangepletter p @ forvingen: hos & oftest ingen, hos ¢ ofte to til fire
svage pletter.

Orangepletter pd bagvingen: hos begge kon fire mindre pletter, noget
kraftigere hos ? end hos &

Hvid stregbegransning pd bagvingen uden for de sorte randpletter,
resp. orangepletter, mest udpraget hos ?.

Forvingens forkant fra basis til spids kraftig hvid.

Frynserne meget brede og hvide i deres virkning; de er ofte lidt mor-
kere i den indre halvdel og svagt merktavlede ud for ribberne.
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Fig. 1.

Pletmonster hos A. agestis.

1. Basal- el. rodpletter (rotégon).

2. Celle el. midtplet (diskfldck).

3. Submedian- el. diskalpletter
(bagogon).

4. Subterminalpletter
(kantmanar).

. Orangepletter eller -bandl.

. Terminalpletter
(kantpunktar).

Ut

Undersiden

Grundfarve: 3 sandgrd med gulligt anstreg og bld rodbestovning.
? grd med brunligt anstreg. Forvingen merkere end bagvingen, hos
? ofte sortegra.

Djepletterne som helhed steerkt reducerede bade i antal og i storrelse,
og med steerk reduktion i kernebesatningen, serligt udtalt i bagvin-
gens submedian- og basalpletter.

Forvingens midtplet langoval, altid tilstede, altid med kraftig, sort
kerne.

Bagvingens midtplet hvid og stor, trukket ud i en snip mod semmen,
med svag, lysebrun, aldrig sort, kerne.

Subterminal- og terminalpletter svage pa begge vingepar; terminal-
pletter kan mangle, hvorved semfeltet bliver bredt, hvidt.
Orangebdndet af lys orangefarve, lidt morkere hos ¢, pa forvingen
altid oplest i enkeltpletter, den forreste af og til lille, sortegra.

Kilen bred og hvid, nér oftest ikke cellen. Hos & udsletter den oftest
bide fjerde og femte submedianplet, hos ¢ ofte begge, ofte kun
den ene.

Frynserne hvide, ofte lidt morkere udad, svagt formerkede ved rib-
berne.

Folehorn
& har 34-33 led.
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TAVLEFORKLARING

Blog D1 Aricia allous Hb. ssp. vandalica nov. HOLOTYPE

Cl1
B2
c2
B3
C3
A4
B4
C4
A5
B5
D2
D3
D4
E2
E3
E4
E5
F4
C5
Al
A2
A3
Fl1

F2
F3

og E1 do.
do.
do.
do.
do.
do.
do.
do.

og F5 do.
do.
do.
do.
do.
do.
do.
do.
do.
do.

og D5 Aricia allous Hb.

ALLOTYPE
& med orangepletter pi forvinger
Q@ med udvidede orangepletter
3 med reducerede orangepletter pa bagvinger

Q@ med reducerede orangepletter pa bagvinger, ingen pa forvinger

Q f. pan-albisignata nov. PARATYPE

& helt uden orangepletter, men tydelig hvid stregbegransning

@ uden hvid stregbegrensning pa bagvinger
Q f. nigrescens nov. PARATYPE

& f. albicostalis nov. PARATYPE

& med serlig mork underside

A& f. polycuneata nov. PARATYPE

& med ringe reduktion

Q@ med serlig mork underside

@ med stor reduktion

& med stor reduktion

Q f. angiocuneata nov. PARATYPE

& forvingeundersiden neesten uden terminalpletter

Aricia agestis Schiff. 3

do.
do.
do.
do.
do.

2

A& f. semiallous Harrison

)
@ f. luxurians Courvoisier
& med reduceret pletveerdi

Tornby Strand 11.
- - 11.
Tversted Strand 12.
- - 12.

- - 12.
Tornby Strand 11.
- — 1=

- - 11.

- - 11.
Tvearsted Strand 12.
Tornby Strand  11.
- - 11.
Tversted Strand 12.
- - 12.
Tornby Strand  11.
- - 11.

= - 11.
Tversted Strand 12.
Tornby Strand 6.
2

Hammeren 22,
Galgebakken 16.
16.

Ry Senderskov  26.
Galgebakken 10.

- 26.
Helgenzes 27.

©DOUL®NNNNN NN NNNNN NN NN

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

.60

60
60
60
60
56
56
60
56

.55

58

GDJ
GD]
GD]
OHG
OHG
GD]
GD]
SvK
SvK
SvK
OHG
OHG
SvK
GD]
OHG
OHG
SvK
GDJ
ENE
GDJ
SvK
SvK
SvK
SvK
SvK
OHG







Forben
Hos & er tarsus lidt kortere end tibia (undertiden af samme lngde).
Hos ¢ er tarsus noget l&ngere end tibia (ca. 1,2 : 1), og 1. tarsalled =
halvdelen af tarsus.
Variationsbredde
Variationsbredden for de enkelte elementer er stor. Den fremgéar af
nedenstdende skematiske oversigt.

Vingefanget

mm 27 28 29 30 31 32
o) 2 15 25 20 7 gennemsn, 29,2 mm
Q 4 11 7 5 4 gennemsn. 29,8 mm

Oversidens orangepletter

(et tal i parentes betyder svage pletter)

6 5 4 3 2 | 1 | o
C} 2 1(6) 1 59
Forvingen
@ 4 34) 1(8) 11
d 40 15(3) | 4(2) (1) 4
Bagvingen
Q 4 18 6 1(1) (1)

Bagvingeoversiden
Hvid stregformetbegrensning uden for orangepletterne

tydeligt svagere mangler
d 30 15 24
22 6 3

Undersidens reduktionstendens

Ved undersogelsen har det vist sig praktisk at skaffe et udtryk for
reduktionens grad, og et sddant har vi skabt i »pletvaerdien«, der ud-
trykker ojepletternes antal og udvikling pa for- og bagvinge. Det
dannes af summen af samtlige basal-, celle- og submedianpletter, plus
summen af deres eventuelle kerner. Ved fuld besatning fas: Forvinge:
1 + 1; 7 + 7 (den nederste dobbelte submedianplet telles som én);
bagvinge: 3+ 3; 1 + 1; 7 + 7 (hvis den nestnederste er dobbelt,
teelles den som én). Ialt 38,
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Pletveerdien hos vanclalica varierer fra 16 til 33 mod en variation
hos danske A. agestis pa 30 til 38.( Gennemsnitligt 25 mod 36). Allous
svarer til agestis.

De enkelte undersidepletters forhold ses nedenfor:

Forvingens submedianpletter

7Antal pl@r Antal kerner
6 5 4 3 2 0 6 5 4 3 2 1 0
& 14 | 50| 5 215688 7| 1| 1
4123 4 3122 3| 3
Bagvingens basalpletter
Antal pletter Antal kerner
3 2 1 0 3 2 1 0
d 12 34 18 5 10 33 18 8
8 9 12 2 7 7 12 5
Bagvingens submedianpletter
Antal ;l;etler R o Antal k;ner -
8 7 6 5 4 3 2 8 1 6 5 4 3 2 1
gl 2] 9(14])20|15| 6| 3 1| 3(10) 4 (21|14 7] 9
20 8113 5] 2| 1 2| 4| 611 4| 3| 1
Bagvingens midtplet. Kernens farve

Kernen lysebrun

Kernen hvid

tydelig svag
d 2 61 6
Q 1 24 6

Kilens forhold til 4 og 8 submedianplet

Kilen udsletter

bide 4’ og 5’

enten 4’ eller 5’

hverken 4’ eller 5’

d

40

19

10

?

11

13

7
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Seerlige former

Hos en hidtil ubeskrevet art, resp. underart, med s4 stor variabilitet
som ovenstdende beskrivelser viser, vil det kunne diskuteres, hvor
mange afvigende former, der ber opstilles. I vort materiale lader sig
beskrive et antal former analoge med de former, der i tidens leb er
beskrevet under A. agestis. Her har vi blandt andet: f. vedrae Harri-
son (mange submedianpletter mangler, seerlig pa bagvingen), f. parvi-
puncta Tutt (submedianpletterne sma), f. albisignata Tutt (hvide stre-
ger langs bagvingesemmen udfor orangepletterne pa oversiden, serlig
hos 9), f. albicans Aurivillius (hvidlig underside) og f. semiallous Har-
rison (oversidens orangepletter reduceret, pa forvingen evt. helt for-
svundet).

Som det fremgar af typebeskrivelsen ovenfor, er alle disse karakter-
treek typiske for ssp. vandalica, mens de er afvigelser hos agestis.

Af evrige A. agestis-former findes i vort vandalica-materiale tre 9%
(83, 86, 44) (Tallene og bogstaverne i parentes henviser til de enkelte
individer i materialet) med svag, hvid begrensning af forvingeover-
sidens midtplet (svarende til agestis f. snelleni ter Haar) og 1 8 (Sk.
H.) og 1 ¥ (14) med manglende terminalpletter pa forvingen (sv. til
agestis f. albolimbata Lpk.).

Lycaenidernes variation, der takket veere pletmenstret er si let at
beskrive, kunne give — og har givet — anledning til opstilling af et
uoverskueligt antal former, selvom man blot ville tage yderpunkterne
i variationskurverne. Dette ville veere urimeligt; kun nyoptredende
elementer eller virkelig betydelig afvigelse fra det almindelige varia-
tionsomrade berettiger opstilling af saerlige former. Ud fra sddanne
betragtninger vil vi da opstille:

1) f. @ nigrescens nov. (61). Oversiden nasten sort, med svage spor
af orange bestovning. Frynserne kraftigt formerkede, serlig pé forvin-
gen. Undersiden sortgr, bagvingens kile udvidet, kernerne fremtree-
dende i plettegningen (farvetavlen A5 og F5).

2) f. albicostalis nov. (838 7, 8, 16; Y9 55, 59). Forvingeoversidens
ribber hvide udad-fortil. (Farvetavlens B5.)

3) f. ? pan-albisignata nov. (36). Hvide streger inden for semmen pa
oversiden, ikke blot p4 bagvingen, men ogsa pa forvingen.
(Farvetavlens A4.)

4) f. & polycuneata nov. (35, 83). P4 bagvingeundersiden persiste-
rer af submedianpletterne kun nr. 1, 6 og 7, som alle er meget svage.
Subterminalpletterne forsvundet. Orangebandets indad hvide be-
greensning er forlenget indefter mod cellen som flere storre og mindre
kiler. (Farvetavlens D3.)

5) f. ? angiocuneata nov. (48). Kilen meget lang, spids og snaver,
sa den ikke pévirker 4. og 5. submedianplet. (Farvetavlens E5.)

Vi har i navnevalget sogt at folge Lempkes standardbenzvnelser,
og benavnelsen af de enkelte pletter i menstret — jvf. fig. 1 — er ogsa
efter Lempke.

127




Biotop

Denne nye allous-form synes at veere knyttet til Geranium san-
guineum, Blodred Storkenab, hvorfor udbredelsen af den i Nordjyl-
land m4 formodes at folge denne plante, der mange steder i klitterne
mod nord optraeder som biotopens karakterplante, mens den lengere
mod syd er langt mere sparsom.

Det ma veere en vigtig arbejdsopgave at fa klarlagt vandalica’s ud-
bredelsesomrade, der sandsynligvis er ret stort langs vestkysten af
Jylland (det kan her nevnes, at Gunnar Dam Jeppesen har set eksem-
plarer, ganske lignende vandalica, under et besog ved Bulbjerg i juli
1954). Ogsa udbredelsen ind i landet bagved, hvor foderplanten ofte
findes, bor undersoges.

Alle pa farvetavlen afbildede eksemplarer (og dermed alle typer) er sammen
med en del andet materiale overdraget Naturhistorisk Museum i Arhus, ligesom vi
har overladt typisk materiale til Zoologisk Museum i Kebenhavn.

Vi takker dr. Henry Beuret, Basel, kepman Nils Burrau, Lund, biskop, dr. theol.
Skat Hoffmeyer, Arhus, disponent Arvid Horke, Lund, lerer Sigfred Knudsen,
Arhus, ingenior Magne Opheim, Oslo, og professor, dr. phil. H. M. Thamdrup,
Arhus, for megen hjelp og stette ved dette arbejde.

Zusammenfassung

In den Diinen Nordwestjutlands kommt eine isolierte Population von Aricia
allous Hb. vor, an Geranium sanguineum L. gebunden. Sie weicht von den bis-
herigen genannten allous-Rassen durch ihre Unterseite ab, die markierte Reduk-
tion des Fleckenzahles und der Ausdehnung von den schwarzen Flecken zeigt.
Dieser eigenartige Lokalform wird subsp. vandalica nov. benannt. Der Form ist
gewiss, wie die nederlandsche Diinenrasse Maculinea alcon arenaria Lpk., dkolo-
gisch bedingt und zeigt durch seine Fleckenreduktion und melanistische Tendenz
der Weibchen mit dieser Rasse Analogie.

Fiinf Formen, albicostalis f. nov., pan-albisignata Q-f. nov., nigrescens @-f. nov,,
polycuneata &-f. nov. und angiocuneata Q-f. nov. sind auch beschreiben.
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