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Handling og handlingslammelse

Det var redakterens hab pa denne plads
at skulle omtale et forslag til den grenne
lovpakke, specielt forslaget til en ny na-
turfredningslov. Et af hovedformalene
med at endre naturfredningsloven var
at opna en bedre biotopbeskyttelse. Der
skulle saledes have varet sket en ned-
settelse af minimumsarealerne ved be-
skyttelse af bl.a. vandhuller, moser og
heder, ligesom overdrevene og de ferske
enge skulle have veretinkluderet blandt
de paragraf 43-beskyttede biotoper. En-
delig kunne man have hébet, at loven
ville omfatte beskyttelsesbreemmer.

Sadan er det imidlertid ikke gaet. Mil-
jeministeren har lammet den grenne lov-
pakke ved at dekretere mindst et ars lov-
givningspause pa omradet. Ministeren
mener ikke det betyder noget videre at
vente med en bedre biotopbeskyttelse.
Den opfattelse deler viikke.

Pa samme maéde har ministeren lam-
met mulighederne for at forbedre vort
havmilje ved at naegte at tage vandmilje-
handlingsplanen op til revision. Dette
sker pa trods af opgerelser af gadnings-
forbrug og udvaskning af naeringsstof-
fer, for ikke at neevne de tilbageven-
dendeiltsvindsproblemer, der klart viser
planens utilstreekkelighed. Felgelovgiv-
ningen pa landbrugsministeriets om-
rdde er derimod ikke lagt i keleboksen;
her mé der handles.

I trafikministeriet er de politiske hand-
ler vedrerende Storebeltsforbindelsen
afsluttet med et for havmiljeet klart uac-
ceptabelt resultat. Bygningen af broerne,
iser anskaffelse af kolossale mangder
rastoffer vil have indflydelse pa Store-
beltsregionen i en afstand péa 30-40 km
fra broerne, bl.a. i form af opgravning af
materialer i beskyttelsesveerdige omra-
der, dumpningaf disse materialer palavt
vand og medfelgende tilslamning af hav-
bunden. Her bliver der handlet.

I mellemtiden sidder en gruppe tekni-
kere i miljgministeriets regi og udarbej-
der en sakaldt handlingsplan for frednin-
ger pa soterritoriet, med det udmeerkede
formal at pege pa omrader, hvortil der
knytter sig vaesentlige fredningsinteres-
ser. Man ma hébe p4, atder, nar miljgmi-
nisteriet kommer over handlingslammel-
sen, vil veere noget tilbage pa seterrito-
riet, der er veerd at frede... red.




Billefaunaen pa mor- og muldbund i Hald Egeskov

Palle Jorum
(Nerremellevej 84, 8800 Viborg)

With an English summary

Et karakteristisk indslag i den jyske natur
er de talrige egekrat, der ligger spredt
over halvgen, fortrinsvisi den nordlige og
vestlige del. Om disse egekrat foreligger
en ganske righoldig litteratur. Op igen-
nem forrige arhundrede og langt ind i
dette blev egekrattene saledes flittigt ind-
draget i de ofte heftige diskussioner om
fortidsskovenes udbredelse og hedernes
opstaen i Jylland (Gram et al. 1944). Gen-
nem deres nu klassiske undersegelser bi-
drog Vaupell (1863), Miiller (1884), Olsen
(1938) og Gram et al. (1944) vaesentligt til,
at egekrattene efterhanden blev kortlagt,
typemeessigt inddelt og beskrevet med
hensyn til jordbundsforhold og vegeta-
tion.

Mens forstfolk og botanikere séledes
har beskeaftiget sig indgdende med de jy-
ske egekrat, skorter deti hgj grad pa viden
om zoologiske forhold, herunder entomo-
logien, i krattene. Torp Pedersen (1980)
har udarbejdet en oversigt over kendte in-
sekter i Stovbaek krat, og oplysninger om
forekomsten af serligt sjeeldne arter af
f.eks. sommerfugle og biller kan findes i
bl. a. insektfortegnelser. Men egentlige
systematiske undersggelser med henblik
péa beskrivelser og analyser af insektfauna-
ens sammensatning i egekrat foreligger
ikke.

[ betragtning af de betydelige natur- og
landskabshistoriske interesser, der knyt-
ter sig til egekrattene, vil et forgget kend-
skab til deres insektverden veere veerdi-
fuldt. En sddan viden kunne tenkes an-
vendt bl. a. ved fremtidigt naturbeskyttel-
sesarbejde.

Ud fra ensket om at f4 tilvejebragt mere
detaljeret viden om billefaunaen i jyske
egekrat har jeg i drene 1979-80 foretaget
indsamlinger i Hald Egeskov ved hjeelp af
faldgrubefeelder nedgravet i skovbunden.
Undersggelsen vedrgrer saledes alene
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den epigeeiske fauna, d.v.s. de arter, der i
det mindste i visse perioder feerdes
fremme pa skovbunden. I artiklen redege-
res for faunasammensatningen i relation
til bundflora og jordbundsforhold.

HALD EGESKOV

Hald Egeskov ligger ca. 6 km sydvest for
Viborg, umiddelbart nord for Hald Sg,
midt pa den jyske hojderyg. Terraenet er
steerkt kuperet, med Ornebjerg (61 m
o.h.) som hgjeste punkt. Skoven, som i
dag herer under Viborg Statsskovdistrikt,
er pa ca. 160 ha og udgeres helt overve-
jende af gammel egeskov. Den mod vest
tilgreensende, privatejede Langskov var
forhen ligeledes egeskov, men er nu over-
vejende tilplantet med naéletree. For at
sikre egeskoven opkgbte staten i 1914 108
ha af detdengangunder Hald Hovedgard
herende skovomrade og lod skoven admi-
nistrativt frede. Siden erhvervedes ogsa
Store og Lille Traneskov, der eromfattet af
Hald S fredningen fra 1942. Mens Hald
Egeskov har veret statsejet, har den stort
set veeret uden forstlige indgreb; usnsket
opveekst af isaer bag er dog blevet fjernet
siden 1980.

Hald Egeskov blev tidligere betragtet
som en nasten ubergrt rest af de skove,
der frem til middelalderen deekkede store
dele af Jylland, og var saledes ifslge
denne anskuelse »urskov« i ordets egent-
lige betydning. Dette synspunkt blev delt
af botanikeren Carsten Olsen (1938), der
mente, at »den er den eneste storre og ab-
solut naturlige egeskov i Danmark af den
omhandlede type« (egeskov pd sand-
jord). Worsge (1980, 1981) gor imidlertid
opmeerksom pa, at de jyske egekrat, her-
under Hald Egeskov, pa ingen made er at
betragte som rester af gammel naturskov,
men at de tveertimod beerer tydeligt preeg
af tidligere tidersofteintensive udnyttelse
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til steevnings- og greesningsskove. 1 Hald
Egeskov menes steevningsdriften at veere
ophert omkring ar 1800, i den vestlige del
af skoven dog sa sent som omkring 1930;
skovgreaesningen har veeret praktiseret
indtil omkring 1880.

Sammenlignet med andre jyske egekrat
rummer Hald Egeskov forholdsvis mange
store og gamle treeer; de aeldste skennesat
veere omkring 250-300 ar. Skoven er over-
vejende hgjskov, kun i den vestlige del har
den karakter af egentligt krat. Egen er den
altdominerende treeart og forekommer
bade som stilkeg (Quercus roburL.), vinter-
eg (Q. petraea (Matt.) Liebl.) og som mel-
lemformer mellem disse (Olsen 1938).
Beevreasp (Populus tremula L.), bog (Fagus
silvatica L.) og birk (Betula pubescens Ehrh.)
vokser spredt i skoven, den fgrstnaevnte
iseer i den vestlige del. Opveekst af bog
fjernes nu som neaevnt pa de fleste arealer,
men bevares i enkelte skovpartier. Under-
skoven er veludviklet og bestar i alt vee-
sentligt af ene (Juniperus communis L.),
alm. gedeblad (Lonicera periclymenum L.)
og terst (Frangula alnus Mill.).
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Bundfloraen og jordbundsforholdene i
Hald Egeskov har sjensynlig eendret sig
en del, siden forstmanden P. E. Miiller i
1879 foretog sine studier i skoven (Olsen
1938, p. 400). Pa daveerende tidspunkt, da
skoven endnu ma have veret en aben
graesningsskov, var skovbundsfloraen
preeget af lyskreevende graesarter, og jor-
den var angiveligt overvejende muld. Si-
den da har mere skyggetdlende mor-
bundsplanter, iser bldbeer (Vaccinium myr-
tillus L.), men ogsa f. eks. majblomst (Ma-
janthemum bifolium (L.) Schm.) og liljekon-
val (Convallaria majalis L.), bredt sig og er i
dag dominerende pa store dele af skovare-
alet. Denne udvikling ma tilskrives de sta-
digt darligere lysforhold i skoven som
folge af den opherte steevningsdrift og
skovgraesning (Worsge 1981). I dag spiller
greesserne en mindre fremherskenderolle
og findes iseer i skovpartier med store,
spredtstdende traeer samt i rydninger og
lysninger opstdet ved stormfald. En for-
holdsvis frodig, muldpraeget vegetation
er udviklet enkelte steder i skoven, bl. a. i
dens nordlige udkant.

Fig. 1. Skitse af Hald Ege-
skov med angivelse af un-
dersegelsesomraderne.

Fig. 1. MapofHald Egeskov
showing the sampling sites.




Fig. 2. De fleste steder er Hald
Egeskov udviklet som hejskov.
Hvor lysforholdene som her pa
undersegelsesomrade A er
gode, er urtevegetationen va-
rieret og domineres af belget
bunke, flad skovstjerne og al-
mindelig kohvede.

Fig. 2. Hald Egeskovis mostlyhigh
forest. Where light conditions are
favourable, as shown in the photo
(habitat A), the ground vegetation
is varied and dominated by wavy
hair-grass, great starwortand conm-
mon cow-wheat.

UNDERS@GELSESOMRADER OG
METODER

Indsamlingerne er foretaget pa fire lokaliteter, alle be-
liggende i skoven vest for vejen gennem Hald Ege by
(fig. 1). De udvalgte omrader reprasenterer forskellige
vegetations- og jordbundstyper.

Habitat A (fig. 2): Forholdsvis lys hejskov med
spredtstdende, store ege (hejde ca. 15 m) og sparsomt
udviklet underskov af sma, armtykke ege samt gede-
blad og enebuske; endvidere enkelte individer af torst
og ren (Sorbus aucuparia L.). Urtefloraen baerer prag af
de gunstige lysforhold og omfatter morbundsplanter
samt planter karakteristiske for fattig muldbund. Den
domineres af belget bunke (Deschampsia flexuosa (L.)
Trin.), stor fladstjerne (Stellaria holostea L.) og alm. ko-
hvede (Melampyrum pratense L.). Af andre almindeligt
forekommende arter kan fremhzaves skovsyre (Oxalis
acetosella L.), hvid anemone (Anenione nemorosa L.), bla-
bar og skovstjerne (Trientalis europaea L.). Ornebregne
(Pteridium aquilinum (L.) Kuhn), lyngsnerre (Galium sax-
atile L.), haret frytle (Luzula pilosa (L.) Willd.) og maj-
blomst forekommer mere sparsomt. Jordbundsforhol-
dene veksler mellem sandblandet muld og mor, og ha-
bitaten reprasenterer saledes en overgangsform mel-
lem den deciderede morbund (habitat B) og den egent-
lige muldbund (habitat C og D). Vegetationstypen fore-
kommer en del steder i Hald Egeskov, dels i den ikke
for taette hejskov, dels i lysninger og skovbryn.

Habitat B: Ret tat bevoksning af kratagtig karakter.
Egene er forholdsvis beskedne af vaskt (ca. 8-10 m), og
underskoven er veludviklet, omfattende ene, terst, ge-
deblad og bavreasp. Skovbundsfloraen domineres af
blaber, der pa en del omrader er nasten enehersken-
de. Endvidere findes alm. kohvede, liljekonval, stor
fladstjerne, skovstjerne, tyttebaer (Vaccinium vitis- idaea
L.), belget bunke og héret frytle. Skovbunden er enud-
preget morbund med et ca. 5 cm tyktmorlag. Denne
vegetations- og jordbundstype er meget fremher-

skende i Hald Egeskov, bade i den egentlige hojskov og
i de mere kratpragede skovpartier.

Habitat C: Tt skov med overvagtaf slanke, ca. 10m
heje ege. Foruden eg forekommer enkelte traer af ren
og elm (Ulmus sp.). Opvaekst af haeg (Prunus padus L.)
og hindbaer (Rubus idaeus L.) dominerer underskoven;
vedbend (Hedera helix L.) optrader sparsomt. Urteve-
getationen er ganske frodig, med flere deciderede
muldbundsarter. Skvalderkal (Aegopodium podagraria
L.) findes stedvis i tatte bestande, desuden forekom-
mer hvid anemone, stor fladstjerne, skovsyre, feber-
nellikerod (Geum wrbanum L.), vild kervel (Anthriscus
silvestris (L.) Hoffm.) og stor nealde (Urtica dioeca L.).
Jordbunden har et betydeligt lerindhold, og habitaten
er den mest udpragede muldbundslokalitet blandt de
fire undersegte omrader. Vegetationstypen findes kun
reprasenteret pa et meget begranset areal (ca. 200x50
m) i den nordligste, lavtliggende del af skoven.

Habitat D: Ogsa dette omrade er beliggende i den
lavtliggende, nordlige del af Hald Egeskov. Skoven er
herretaben og pr ages af store, gamle traeer, mange ca.
15 m heje. Underskoven er sparsomt udviklet og udge-
res fortrinsvis af sma ege; ren, hag, ahorn (Acer pseudo-
platanus L.) og bavreasp forekommer fatalligt. Skov-
bundens planteliv er varieret og frodigt. Jrnebregne
optrader pletvis i tette bestande. levrigt domineres ur-
tefloraen af anemone, skovsyre, grasser - isar rod
svingel (Festuca rubra L.), alm. hundegraes (Dactylis glo-
merata L.) vellugtende gulaks (Anthoxanthunt odoratum
L.) og krybende hestegraes (Holcus mollis L.) - stor flad-
stjerne, alm. jordbaer (Fragaria vesca L.), tveskagget
@renpris (Veronica chamaedrys L.) og majblomst. Mere
sparsomt vokser bl.a. skovstjerne, hunde-viol (Viola ca-
nina L.) skov-storkenab (Geranium silvaticum L.), skov-
galtetand (Stachys silvatica L.), stor nalde, vild kervel,
feber-nellikerod og garde-vikke (Vivis sepinm L.). Jord-
bunden er sand- og lerblandet muldjord. Habitattypen
er fremherskendei en ca. 75 m bred bremme langs sko-
vens nordligste udkant samt i visse omrader i den syd-
ostlige del af skoven.
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Indsamlingerne foregik ved brug af fald-
grubefeelder (glas med ind vendig diame-
ter pa 75 cm, hgjde ca. 12 cm). Glassene
blev nedgravet i skovbunden, sa mundin-
gen var i niveau med jordoverfladen og
blev beskyttet mod regn af en lille maso-
nitplade anbragt som et »halvtag« over
hver felde. Glassene indeholdt en 4 %
formalinoplesning. 1 1979 var 12 feelder i
brug, 4 pa hver af habitaterne A, B og C,
fra 22. april (pa C dog forst fra 20. maj) til
1. december. I 1980 blev der kun foretaget
indsamlinger pé lokaliteterne B & D, fra
19. april til 12. oktober, hvert sted blev 3
feelder benyttet. Faelderne var placeret
med en indbyrdes afstand pa ca. 20 m.
Temning af glassene foregik som regel 2-3
gange pr. maned.

Samtlige voksne biller fra formalinfeel-
derne er blevet bestemt, hvorimod lar-
verne kun i beskedent omfang er behand-
let og ikke indgar i dette arbejde. No-
menklaturen fglger Silfverberg (1979) og,
for lgbebillernes vedkommende, Lind-
roth (1985, 1986).

Jabel 1. Biller indsamlet I faldgrubefzelder p4 fire skovbundshabi-
tater | Hald Egeskov, 1979-80. Habitaterne er ordnet | raekkefalge
fra den udpraegede morbundshabitat (B) til den mest udpraegede
muldbundshabitat (C).

Iable 1. List of beetles caught In pitfall traps In four forest habitats
{n Hald Egeskov, 1979-80. The habitats are arranged In the order
from heavy mor (B) to the most pronounced mull habitat (C).

Habitat B B A D C Total
r 1979 1980 1979 1980 1979
Antal fangstdegn 892 528 892 528 780
CARABIDAE 861 458 1178 642 2357 5496
Carabus nemoralls Mill. ] ] ] 4 4 8
Carabus problematicus Hbst. 89 63 103 9 44 318
Carabus violaceus L. 81 81 79 77 25 2343
Carabus coriaceus L. 6 11 [¢] 6 2 25
Cychrus caraboides L. 2 1 0 5 9 17
Leistus rufomarginatus (Dft.) 0 (o] 3 o 0 3
Leistus terminatus (Hellw.) 4 7 2 5 o 18
Nebria brevicollis (F.) [¢] [¢] 0 2 416 418
Notiophilus biguttatus (F.) 0 0 1 1 9 1
Loricera pllicornis (F.) 0 1 0 1 3 5
Trechus secalis (Payk.) 0 [¢] 0 29 1 30
Trechus obtusus Er. 0 0 0 3 1 4
Pterosticus oblongo-
punctatus (F.) 203 68 558 189 889 1907
Pterostichus niger (Schall.) 307 69 245 120 173 914
Pterostichus melanarlus (l.) 3 1 8 39 173 224
Pterostichus strenuus (Panz.) 0 0 1 37 12 50
Abax parallelepipedus
(Pill. et Mitt.) 81 83 58 34 73 329

Calathus fuscipes (Goeze) 0 [o] [o] [o] 3 3
Calathus micropterus (Dft.) 75 109 165 475
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Calathus rotundicollls Dej.
Agonum fullginosum (Panz.)
Amara aenea (Deg.)

Amara spreta Dej.

Harpalus rufibarbis (F.)
Harpalus latus (L.)

Harpalus quadripunctatus Dej.
Trlochocellus placidus (Gyll.)
Badister bullatus (Schr.)

[eNeNeNeNeNeleNo o)

LEIODIDAE

N

Leiodes rugosa Steph.
Lelodes oblonga (Er.)
Anlsotoma humeralls (F.)
Agathldium convexum Sharp
Agathldium atrum (Payk.)
Agathldlum badium Er.

SILPHIDAE

»a ==000O0

Nicrophorus vespliloldes Hbst.
Phosphuga atrata (L.)

-w

CHOLEVIDAE

Nargus velox (Spence)

Narguswillkinl (Spence)
Choleva fagniezl Jeann. 2
Sclodrepoldes watsoni

(Spence) 3
Catops tristis (Panz.) 1
Catops nigrita Er. 5
Catops westi Krog. 6
Catops fullginosus Er. 2
Catops nigricans (Spence) 11
Catops plclpes (F.) [¢]

COLONIDAE 0
Colon latum Kraatz 0
SCYDMAENIDAE 2

Stenlchnus collarls (Mill.
et kunze) 2

SCAPHIDIIDAE [¢]
Scaphlsoma agaricinum (L) O
STAPHYLINIDAE 947

Philonthus decorus (Grav.) 108

Phllonthus carbonarlus (Grav.) 0
Platydracus fulvipes (Scop.) 15
Staphylinus erythropterus L. 49
Ocypus olens (Mdill.) 0
Ocypus brunnlpes (F.) 8

Ocypus compressus (Marsh.) 8
Quedlus lateralis (Grav.) 58
Quedlus longicornls Kraatz 0
Quedlus cinctus (Payk.)
Quedius Invreae Grld.
Quedius fullginosus (Grav.)
Quedlus tristis (Grav.)
Quedlus plclpes (Mannh.)
Quedlus nlgriceps Kraatz 18
Xanthollnus linearis (Oiiv.) 1
Othlus punctulatus (Goeze) 78
Othlus myrmecophllus Kies. 254
Rugllus rufipes Germ. o
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Lathroblum geminum Kraatz. 0
Lathroblum brunnipes (F.) 5
Protelnus brachypterus (F.) 0o
Omalium caesum Grav. 0
Omallum rugatum Muls.et Rey 2
Anthoblum atrocephalum

(Gyll.) 69
Anthoblum unicolor (Marsh.,) 42
Olophrum plceum (Gyll.) 98
Acldotacrenata (F.) 10
Acldota cruentata (Mannh.) 1
Anotylus rugosus (F.) 0
Mycetoporus ruficornis Kraatz 0
Mycetoporus rufescens (Steph.)6
Mycetoporus splendldus (Grav.) 1
LordIthon exoletus (Er.) 0
Lordithon lunulatus (L.) 1
Bolltoblus Inclinans (Grav.) 1
Sepedophllus marshami
(Steph.)

Tachyporus hypnorum (F.)
Tachypoorus chrysomelinus
)

Tachlnus signatus (Grav.)
Tachinus laticollis Grav.
Tachinus elongatus Gyll.
Oxypoda vittata Mérk.
Oxypoda spectabllls Mérk. 2
Oxypoda umbrata (Gyll.)
Oxypoda atternans (Grav.)
Oxypoda annularis Mannh.
Ocalea badla Er.

llyobates nigricollls (Payk.)
Aloconota gregarla (Er.)
Liogluta pagana (Er.)

Liogluta oblongluscula

(Sharp)

Geosliba circellaris (Grav.)
Atheta negligens

(Muls.et Rey)

Atheta fungl (Grav.)

Atheta subterranea

(Muls.et Rey)

Atheta britanniae Bernh.

et Scheerp.

Atheta hepatica (Er.)

Zyras humeralis (Grav.)
Bolitochara mulsantl Sharp
Bolitochara pulchra (Grav.)
Leptusa pulchella (Mannh.)
Pachyglula ruficollis (Er.)
Stenus Impressus Germ.
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PSELAPHIDAE

o

o

Bryaxls puncticollls (Denny)
SPHAERITIDAE [¢}
Sphaerites giabratus (F.) 0
SCARABAEIDAE 601
Geotrupes stercorosus

(Scriba) 600
Aphodlus fimetarius (L. 1
CANTHARIDAE (o]
Rhagonycha lignosa (Miill) 0
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Daloplus marginatus (L.) 0 1 2 2 4 9
NITIDULIDAE 2 (o] 1 0 1 4
Epuraea unlcolor (Qilv.) 1 [¢] [¢] [¢] [¢] 1
Epuraea sp. 1 [0} 1 0 1 3
RHIZOPHAGIDAE 3 (o] 1 0 0 4
Rhizophagus dispar (Payk.) 3 0 1 0 0 4
CRYPTOPHAGIDAE 1 3 1 1 1 7
Cryptophagus setulosus
Sturm 1 3 1 1 1 %
CERYLONIDAE 0 (o] 0 0 5 5
Cerylun fagl Brls. 0 0 0 0 5 5
COCCINELLIDAE 0 0 (o] 1 0 1
Calvia quattuordecim-
punctata (L.) 0 0 1 0 1
LATHRIDIIDAE 0 2 (o] 0 2 4
Enlcmus testaceus (Steph.) 0 1 0 o o 1
Enlcmus histrio Joy
et Tomlin 0 1 0 0 0 1
Arldlus nodifer (Westw.) 0 0 0 0 2 2
ANASPIDAE (o] (o] 1 (o] (o] 1
Anaspis frontalls (L.) 0 0 1 0 0 1
MELANDRYIDAE 0 0 (o] 1 0 1
Orchesia undulata Kraatz 0 0 0 1 0 1
CHRYSOMELIDAE 4 1 1 (o] 1 7
Oulema melanopus (L.) 3 (o] 1 (o] 1 5
Phratora vitellinae (L) 0 1 0 0 0 1
Chaetocnema hoitensis
(Fourcr.) 1 0 (o] (o] (o] 1
CURCULIONIDAE 85 18 97 7 38 244
Otlorhynchus raucus (F.) 0 0 0 0 1 1
Otiorhynchus singularis (L.) 0 0 0 0 4 4
Strophosoma melanogram-
mum (Forst.) 22 4 79 (o] 1 108
Strophosoma capltatum
(Deg) 62 13 17 4 30 126
Rhynchaenus signifer
(Creutz.) 0 0 0 1 0 1
Rhynchaenus fagi (L.) 0 0 0 1 0 1
Trachodes hispldus (L.) 0 0 1 1 1 3
Hyloblus abiletls (L.) (o] 1 (o] (o] 0 1
Cldnorhlnus quadrima-
culatus (L) 0 0 0 0 1 1
SCOLYTIDAE 1 (o] (o] (o] [¢] 1
Hylastes brunneus Er. 1 0 0 0 0 1
Coleoptera Total 2980 2438 6245

1284 2642 15589
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SKOVBUNDSBILLEFAUNAEN I

HALD EGESKOV

Der blev indsamlet ialt 15.589 biller, for-
delt pa 143 arter, i formalinfeelderne. Tabel
1 viser for hver art den totale fangst samt
fangsttallene pa hver af de undersogte lo-
kaliteter. De dominerende grupper er,
bade hvad arts- og individantal angér, rov-
biller (Staphylinidae) og lgbebiller (Cara-
bidae), men ogsa adselbiller (iseer Chole-
vidae) er talrigt repreesenteret; det store
individtal for torbister (Scarabaeidae)
skyldes alene en betydelig forekomst af
skovskarnbasse (Geotrupes stercorosuts).

Da antallet af feelder og antallet af ind-
samlingsdage ikke var det samme for hver
habitat, er i tabel 2 de absolutte fangsttal
omregnet til fangst pr. 100 feelder pr.
dogn, og denne »aktivitetsteethed« er her-
efter i procent af den samlede aktivitets-
teethed for de hyppigste arter pa lokalite-
ten. Tabel 1 og 2 erlagt til grund for den ef-

terfolgende sammenligning af billefau-
naen pa de fire skovbundsbabitater.

P4 den deciderede morbund (habitat B)
og pa denlettere morbundspraegede habi-
tat (A) er den totale aktivitetsteethed samt
artsdiversiteten markant lavere end pa
muldbundslokaliteterne (tabel 3).

Pa basis af fangsttallene er en eventuel
preference for enten muld- eller mor-
bund segt vurderet. Dette er sket ved for
hver art at sammenligne aktivitetstaethe-
den pa morbunden (habitat B; gns. af 1979
og 1980) med aktivitetsteetheden pa muld-
bunden (gns. af aktivitetsteethederne pa
habitat C og D). Resultatet fremgar af ta-
bel 4. Det ses, at for kun 5 arter har det vee-
ret muligt at konstatere en stgrre hyppig-
hed pa morbunden end p& muldbundsha-
bitaterne: C. problematicus er en eurytop
skovart i Mellemeuropa (Thiele 1977); hos
os forekommer den savel i som uden for
skov, altid pa forholdsvis ter, sandet bund

Tabel 2. Aktivitetslaethed (Akt.) og dominans (%) hos de almindeligste skovbunds-bllier pAhvertaf defire undersagelsesomréder i Hald
Egeskov. Tallene for habitat B er kombinerede resultater for 1979 og -80.

Table 2. Activity density (Akt.) and dominance (%) In the most common eplgelc beetles In each of the four study areas in Hald Ege-

skov. The figures for habitat B are combined results of 1979 and -80.

Habitat A Akt. %
Pterostichus oblongopunctatus 62.6 229
Geotrupes stercorosus 49.2 18.0
Pterostichus niger 275 10.0
Othlus myrmecophllus 20.5 7.5
Calathus micropterus 12.2 4.5
Carabus problematicus 115 4.2
Nargus wilkinl 10.7 3.8
Carabusviolaceus 8.9 3.2
Strophosoma melanogrammum 8.9 3.2
Othlus punctulatus 8.0 2.9
Abax paralleleplpedus 6.5 2.4
Anthoblum atrocephalum 5.8 241
Habitat B Akt. %
Geotrupes stercorosus 59.9 19.9
Othlus myrmecophllus 28.2 9.4
Pterostichus niger 26.5 8.8
Nargus velox 26.3 8.8
Pterostichus oblongopunctatus 19.1 6.4
Phllonthus decorus 15.4 5.1
Abax paralleleplpedus 11.5 3.9
Carabus problematicus 11.4 3.8
Carabus violaceus 11.4 3.8
Calathus micropterus 104 3.4
Olophrum piceum 9.8 3.3
Othius punctulatus 73 24
Sepedophllus marshaml 7.0 23

Habitat C Akt. %
Phllonthus decorus 154.9 19.4
Tachlnus signatus 118.1 14.9
Pterostichus oblongopunctatus 114.0 14.3
Nargus velox 62.9 7.9
Nebrla brevicollls 53.3 6.7
Calathus rotundicollis 39.7 5.0
Geotrupes stercorosus 36.9 46
Pterostichus niger 222 2.8
Pterostichus melanarius 222 28
Calathus micropterus 21.2 2.7
Liogluta pagana 201 25
Othius myrmecophilus 18.8 24
Habitat D Akt. %
Philonthus decorus 153.6 30.7
Tachinus signatus 140.7 28.1
Pterostichus oblongopunctatus 358 7.2
Geotrupes stercorosus 239 4.8
Pterostichus niger 227 4.5
Othius myrmecophllus 16.5 3.3
Carabus violaceus 14.6 29
Calathus micropterus 10.2 2.0
Pterostichus melanarius 7.4 15
Pterostichus strenuus 7.0 1.4
Abax paralleleplpedus 6.4 1.3
Trechus secalls 5.5 1.1
Quedlus fullginosus 5.5 1.1

AKt.: AKtivitetsteethed (antal indlvider pr. 100 faeldedagn).
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Iabel 3, Antal arter, aktivitetsteethed og artsdiversitet p& de fire undersagte skovbundshabitater i Hald Egeskov.
Som mal for artsdiversiteten er her brugt Margaleff 's (1951) Index (S-1)/In N, hvor S = antallet af arter og N = antallet af Individer.

Jable 3, Number of species, activity density and species diversity In the four forest habltats In Hald Egeskov.
Species diverslty Is calculated from the formula (S-1)/In N (Margaleff, 1951), where S = number of species and N = number of

Individuals.

Habitat B B A D C
Ar 1979 1980 1979 1980 1979
Antal arter/Number of species 68 59 66 72 99
Aktivitetstaethed/Activity density 334 243 273 500 801
ArtsdlversiteV/Specles diversity 8.4 8.1 8.3 9.0 1.2

(Hansen 1968). Den findes i Danmark kun
pé Laese ogi]ylland, fortrinsvis i de midt-
og vestjyske sandjordsegne (Bangsholt
1983). I Hald Egeskov er aktivitetsteethe-
den af arten den samme pa habitat A og B
og er her markant hgjere end pa muldbun-
den. Arten er varmekravende, og antage-
lig skyldes dens preeference for morbun-
den, at mikroklimaet her er mere varmt og
tort end pa muldbundslokaliteterne. Pa
bogeskovs-muldbund i Hestehave ved
Kalg forekom arten ikke (Jerum 1976) til
trods for, at der findes en bestand i naerhe-
den. S. erythropterus optreeder med storst
hyppighed pa blabaer-morbunden og er
kun taget meget fatalligt pA muldbunden.
Arten forekommer pa mere eller mindre
fugtig bund, badeiog uden for skove, ofte
i moser. Mossakowski (1970) fandt den sa-
ledes talrigt i fugtige hajmose-biotoper.
Muligvis er det det terveagtigelag af rahu-
mus, der gor morbundshabitaterne til eg-
nede levesteder for arten i Hald Egeskov.
Pa bogeskovsmuldbunden i Hestehave
blev billen ikke konstateret. Ogsa hos S.
marshami og O. piceum ses en klar preefe-
renceforhabitat B, der for O. piceum’s ved-
kommende kan heenge sammen med en
forkeerlighed for tervebund (Mossakow-
ski 1970). Den konstaterede preeference
for morbunden hos skovskarnbassen er i
god overensstemmelse med hollandske
resultater (Drift 1959).

I tabel 4 er opfert 12 arter, som forekom-
mer med signifikant sterst hyppighed pa
muldbunden. Blandt Igbebillerne er Pt.
oblongopunctatus karakteristisk for skov-

biotoper pa lettere jorder. Den forekom-
mer ikke pa steerkt lerpraeget bund og
undgar ligeledes den mest terre sandjord,
hvor larven ikke kan overleve (Brunsting
1981). Ifglge Brunsting foretraekker den
egeskov, muligvis pd grund af denne
skovtypes gennemgdende ret torre og
varme mikroklima (Paarman 1966). I bage-
skoven i Hestehave forekom arten kun
sporadisk (Jerum 1976). Ifglge Drift (1959)
opnas destorstebestandsteetheder pa ege-
skovs-muldbund, hvilket harmonerer
godt med mine iagttagelser fra Hald Ege.
Selv om Pt. oblongopunctatus nok foretraek-
ker muldbunden, sa er den dog ogsa seer-
deles hyppig pa morbundshabitaterne og
er en dominerende art pa alle de under-
sogte lokaliteter. De ovrige lebebiller i
gruppe II, tabel 4, er derimod stort setind-
skreenkede til én eller begge muldbunds-
habitater. Disse arter er mere eller mindre
steerkt hygrofile muldbundsarter (Lind-
roth 1985, 1986). N. brevicollis og C. rotun-
dicollis er udpraegede lgvskovsarter, de gv-
rige forekommer bade i lovskov og i det
abne land. Ogséa de rovbillearter, der ude-
lukkende eller fortrinsvis forekommer pé
muldbundshabitaterne, er fugtigheds-
kreevende. Ph. decorus er kendt somen de-
cideret lovskovsart med forkeerlighed for
fugtig, lerblandet muldbund (Drift 1959,
Brunsting 1981). I Hestehave var den
blandt de sterkt dominerende arter. I
Hald Egeskov viser Ph. decorus klar preaefe-
rence for de to muldbundslokaliteter, men
findes tillige ret hyppigt pa morbunden. T.
signatus, T. laticollis, A. fungi og L. pagana
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Tabel 4. Opdeling af de almindeligste skovbunds-bllier | Hald Egeskov efter forekomst p4 muld- og morbund.
Forskellen | hyppighed p& muld- og morbund er bedemt ved hjalp af chi2 - testen (5% signifikans-niveau).
+: Muligvis praeference for muldbund. *. Muligvis praeference for morbund.

Table 4. Grouping of the most common eplgelc beetles of Hald Egeskov according to their occurrence In mull and mor habitats.
Differences In activity density between mull and mor habitats were estimated by means of the chl square test (0.05 level of
significance). + Probably with slight preference for mull. * Probably with a slight preference for mor.

L Arter med sterst aldivitetsteethed p& morbund
Species having thel o ity in mor |

Carabus problematicus
Staphylinus erythropterus
Olophrum piceum
Sepedophilus marsham!
Geotrupes stercorosus

A L 3
1L, Species having their greatest activity density in mull habitats

Nebria brevicollls
Trechus secalis
Pterostichus oblongopunctatus
Pterostichus melanarius
Pterostichus strenuus
Calathus rotundlcollis
Phllonthus decorus
Tachinus signatus
Tachinus laticollis
Tachinus elongatus
Llogluta pagana

Atheta fungl

lll. Arter med samme aktivitetstaethed p& mor- og muldbund
Speci 4 o i
habitats

Carabus violaceus
Pterostichus niger

Abax parallelepepldus
Calathus micropterus
Nargus velox

Nargus wilkini
Platydracus fulvipes *
Ocypus compressus +
Quedlus lateralls
Quedlus fullginosus +
Quedlus plclpes
Quedlus nigriceps *
Othlus punctulatus
Othlus myrmecophllus
Lathroblum brunnlpes +
Anthobium atrocephalum
Anthobium unlcolor
Oxypoda spectabllls

er derimod s& godt som udelukklende
fundet p& muldbundslokaliteterne. T. sig-
natus er almindelig i lovlaget pa fugtig
skovbund, formodentlig iseer i skove af Fa-
getalia-typen (Thiele & Kolbe 1962). T. lati-
collis og A. fungi er yderst eurotype fugtig-
bundsarter uden seerligt tilharsforhold til
skovbiotoper. T. elongatus forekommer i
lov og mos pa fugtig bund, savel i som
uden for skove (Hansen 1952). I Tyskov
egekrat er den fundet pa morbund (Viggo
Mahler, pers. medd.). L. pagana synes at
foretreekke muldrig skov- og engbund,
hvor den forekommer dels i lavlaget, dels
i muse- og andre pattedyrgange (Hansen
1954).

For en raekke arter har det ikke veeret
muligt med sikkerhed at fastsla en preefe-
rence for muld- eller morbund. Blandt le-
bebillerne geelder det C. violaceus, Pt. ni-
ger, C. micropterus og A. parallelepipedus.
De to forstnaevnte er eurytope skovarter
uden forkeerlighed for nogen bestemt
skovtype; begge var almindelige i boge-
skoven i Hestehave. C. micropterus fore-
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treekker en ret sur skovbund med et ret
varmt og tert mikroklima (Thiele 1977) og
optraeder ofte i selskab med Pt. olongo-
punctatus; den forekom ikke i mine ind-
samlinger i Hestehave. A. parallelepipedus
regnes for en eurytop skovart i Mellem-
europa, men har veeret betragtet som en
mere stenotop lavskovsart, helt overve-
jende knyttet til bageskov, hos os og i Sve-
rige (Lindroth 1945, Hansen 1968). Dens
store aktivitetsteethed i Hald Egeskov,
ogsd pa den blabeer-praegede morbund,
viser, at den er mindre bundkraesen end
hidtil antaget. Mere detaljerede undersgo-
gelser af artens forekomst i danske skov-
habitater vil veere meget snskeligt. Hos
Nargus-arterne ses ingen klar preeference
for muld- eller morbund. N. velox fore-
kommer mest talrigt pa habitat C og B, N.
wilkini iseer pa A. Begge arter menes at
veere knyttet til musegange og -reder, og
deres hyppighed kan derfor veeret et ud-
tryk for storrelsen af musebestanden pa
habitaterne. Rovbillerne O. myrmecophi-
lus, O. punctatus, Q. lateralis, A. atrocepha-



lum og A. unicolor forekommer ret talrigt
savel pa morbunden som p& muldbunds-
lokaliteterne. De er alle eurytope arter, al-
mindelige i lovlaget pa forskelligartet
skovbund, O. myrmecophilus ogséa hyppigt
uden for skove, f. eks. pa hede- og terve-
bund (Mossakowski 1970); Anthobium-ar-
terne forekommer fortrinsvis i skove af Fa-
getalia-typen (Thiele & Kolbe 1962, Thiele
1964).

Mange arter er indsamletisa beskedent
antal, at det ikke er muligt med sikkerhed
at pavise forskelle i hyppighed pa muld-
og morbunden. Dette gaelder ogsa for en
del af arternei tabel 4, bl. a. O. compressus,
Q. fuliginosus og L. brunnipes, der er regi-
streret med sterst hyppighed pa habitat C
eller D, og som antagelig fortrinsvis er
knyttet til muldbunden. Drift (1959) pavi-
ste hos de to ferstneevnte arter en storre
aktivitetsteethed pa muld end p& mor i
egeskov. Hos Q. nigriceps og i mindre grad
hos P. fulvipes tyder fangsttallene pa, at
Vaccinium-habitaten er den foretrukne bio-
top-type i egeskoven. Q. nigriceps er knyt-
tet til varme, torre og sandede lokaliteter,
primeert &ben hede (Hansen 1952). P. fulvi-
pes forekommer dels pa skovbund under
mos og i gamle stubbe (Hansen 1952), dels
- og maske iseer - pa dben tgrvebund; den
er saledes fundet i flere af vor hajmoser.

FAUNISTISKE BEMZRKNINGER
Flertallet af de biller, der er indsamlet i
faldgrubefaelderne, er almindelige og ud-
bredte arter herilandet. Kun for etmindre
antal arter er fundene i Hald Egeskov af
faunistisk interesse. I det fglgende gives
en oversigt over disse arter; oplysnin-
gerne om forekomst m.v. bygger pa& Han-
sen (1964) og Mahler (1987).

Leiodes rugosa & oblonga: Sjeldne, fortrinsvis taget ved

aftenketsjning, bade i og uden for skov.

Agathidium convexum: Ret sjelden, oftest fundet enkelt-

vis; i svampet lev m.v. Den foretrakker muligvis sand-

eller hedebund.

Choleva fagniezi & Colon latum: Sjaldne; knyttet til dyre-

boer og -gange, i Hald Egeskov utvivlsomt til musegan-
e.

%lmydmcus fulvipes: Sjelden, oftest enkeltvis. Omtalt

ovenfor.

Ocypus compressus: Ret sjelden. Omtalt ovenfor.

Quedius invreae: Yderst sjeelden og kun kendt fra nogle

fa danske lokaliteter; fundet bl. a. pa adsel; menes at
vare knyttet til dyreboer og -gange.

Bolitobius inclinans: Udbredt, men sjalden; som regel
enkeltvis. I skov.

Tachimus elongatus: Sjelden, oftest enkeltvis. Omtalt s.
42.

Ilyobates nigricollis: Sjelden, oftest pa tervebund i mo-
ser.

Liogluta pagana: Udbredt, men ret sjelden. Omtalt s.
42.

Atheta subterranea: Meget sj@lden; oftest taget enkeltvis
ved aftenketsjning.

Leptusa pulchella: Ret sjelden. Under bark pa oftest in-
sektangrebne stammer og stubbe af lov- og néletraer.
Sphaerites glabratus: Sjelden og kun kendt fra Jylland.
Ved svamp, gedning og adsler samt i dyreboer.
Trachodes hispidus: Sjelden. Pa stubbe, halvdede stam-
mer og udgdede grene af is@r lovtraeer.  Hald Ege flere
gange nedbanketi antal af dede egegrene.

DISKUSSION

Faldgrubefaelder er velegnede til indsam-
ling af biller, der er aktive pa jordoverfla-
den, og benyttes derfor ofte ved fauna-
undersggelser, iseer vedrerende lgbebiller
og rovbiller. Ulemper ved brugen af fald-
grubefaelder er, at arter med stor mobilitet
(f.eks. Carabus-arter) kan veere overrepree-
senterede, at dagaktive biller (f. eks. Notio-
philus-arter) kan veere underrepraesentere-
de, samt at mikroklima, vegetationsdaek-
ke, brug af konserveringsvaeske i feelder-
ne, m.v. kan pévirke fangsttallene (se Jo-
rum 1976 og Baars 1979 for yderligere de-
taljer og referencer). Disse fejlkilder redu-
ceres imidlertid ved kontinuerlige ind-
samlinger over leengere tidsrum, f.eks.
gennem en hel seeson, hvorved metoden
har vist sig at kunne give absolut tilforla-
delige sken over arternes relative popula-
tionsteetheder, i al fald nér det drejer sig
om lgbebiller (Baars 1979). Det synes der-
for rimeligt at tro, at indsamlingsresulta-
terne fra feeldeindsamlingerne i Hald Ege-
skov giver et nogenlunde korrekt billede
af sammenseetningen af den epigeiske
billefauna.

Underspgelsen har vist, at der er bety-
delige forskelle i faunasammensaetningen
mellem morbunds- og muldbundslokali-
teterne i Hald Egeskov. Pa den fremher-
skende skovtype, domineret af blabeer og
andre morbundsplanter, er billefaunaen
relativt artsfattig, og aktivitetsteetheden —
og dermed formentlig ogsa individtaethe-
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den - er markant lavere end pa muld-
bundslokaliteterne. Billefaunaen pa mor-
bunden preeges af en reekke udpreeget
eurytope arter (f. eks. G. stercorosus, Pt. ni-
ger, O. myrmecophilus og C. violaceus), af ar-
ter som foretraekker et forholdsvis tert og
varmt mikroklima (f. eks. C. problematicus,
Pt. oblongopunctatus, C. micropterus og Q.
nigriceps) samt af arter med en vis forkaer-
lighed for terveholdig jordbund (S. eryth-
ropterus, P. fulvipes). Kun hos fa arter (C.
problematicus m.fl.) har en egentlig preefe-
rence for morbundshabitater kunnet pavi-
ses. P& de fa steder i Hald Egeskov, hvor
jordbunden er sand- og lerblandet muld-
jord, og hvor en noget mere frodig vegeta-
tion er udviklet, findes en rigere bille-
fauna, bade i henseende til artsdiversitet
og individteethed. Faunaen preeges disse
steder i vidt omfang af de samme arter,
som dominerer pa morbunden, men en
del arter forekommer mere talrigt pa
muldbunden (f. eks. Ph. decorus, Pt. oblon-
gopunctatus og C. rotundicollis), og endelig
er en raekke hygrofile lovskovsarter kun
fundet her (T. signatus, N. brevicollis, Pt.
strenuus, m.fl.).

Undersggelsen har ikke omfattet malin-
ger af edafiske og mikroklimatiske fakto-
rer, og det er derfor ikke muligt med sik-
kerhed at pege pa arsagerne til de paviste
forskelle i billefaunaens sammensaetning
pa de fire undersogelsesomrader. Den
steerke dominans af hygrofile arter pa de
to muldbundshabitater tyder dog pa, at
jordbundsfugtigheden her har veret he-
jere end pa morbundslokaliteterne.
Netop luft- og jordbundsfugtighed er af
overordentlig stor betydning for habitat-
valget hos mange lgbebiller (Thiele 1977);
temperatur- og lysforhold, pH og substra-
tets fysiske beskaffenhed er andre fakto-
rer, der kan have vasentlig indflydelse pa
valget af levested, og som maske kan have
haft betydning ogsa i den konkrete situa-
tion. Endelig kan randeffekten teenkes at
veere medvirkende arsag til de paviste for-
skelle, idet muldbundslokaliteterne som
tidligere omtalt ligger i udkanten af sko-
ven.

Mine undersegelser af den epigeeiske
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billefauna i Hald Egeskov skal ses som et
bidrag til en foregelse af kendskabet til in-
sektlivet i denne i entomologisk hense-
ende steerkt forsemte biotoptype. En oget
viden ominsektfaunaen i egekrattenekan
have veerdi, bl. a. for vurderingen af virk-
ningerne af rydning af krat og indplant-
ning af naletree. Endvidere bor overvejel-
ser vedrorende driftsformer (steevnings-
drift, greesning etc.) ses i lys ogsa af en vi-
den om insektforekomster og insekters
krav til deres levesteder. Endelig vil det
veere enskeligt, gennem studier af ege-
krattenes insektverden, at kunne udpege
serlige indikatorarter til brug for det na-
turovervagningsarbejde, der netop erisin
vorden. Det er mit hab, at entomologer vil
vise egekrattene gget opmeerksomhed og
iveerkseette detaljerede undersggelser af
deres insektverden.

Carlsbergfondet takkes for stotte til feer-
diggerelse og trykning af arbejdet og Vi-
borg Statsskovdistrikt for tilladelse til at
foretage indsamlinger i Hald Egeskov. En
seerlig tak til Viggo Mahler, som har ydet
veerdifuld hjeelp ved bestemmelsen af
flere vanskelige arter.
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SUMMARY
Thecoleopterous fatina of mor and mull soil in Hald Egeskov.

The epigeic coleopterous fauna of an oak forest in cen-
tral Jutland, Hald Egeskov (UTM reference: 32VNH25),
is described on the basis of pitfall trapping during 1979
and 1980.

Hald Egeskov is an almost pure oak forest which for
years has been protected against forestal intervention

and now remains in a fairly natural state. The major
part of the forest grows on poor sandy mor soil, but
some areas, especially along the northernborderof the
forest, have clay-mixed sandy mull soil.

Sampling took place on four study plots differing
with regard to soil type and vegetation. Area Bisan oak
mor habitat dominated by Vaccinium myrtillus while C
and D are mull soil habitats with a richer vegetation of
e.g. Anemone nemorosa, Oxalis acetosella, Stellaria liolo-
stea, and various grasses. Habitat A represents an inter-
mediate type between the mor and mull soil habitats.

15.589 adult beetles, representing 143 species, were
trapped (Table 1). Staphylinidae and Carabidae were
the most predominant groups. Table 2 shows the activ-
ity density of the mostfrequentspecies of each habitat.

Activity density and species diversity were lower on
oak mor than on oak mull soil (Table 3). In 5 species
(e.g. C. problematicus, S. erythropterus, G. stercorosus) a
preference for the mor soil was apparent (Table 4). The
mor preferring species are either eurytopic beetles or
beetles which prefer warm and dry - some peaty - habi-
tats. 12 species (e.g. N. brevicollis, Pt. oblongopunctatus,
Ph. decorus, T. signatus) occurred with greatest frequ-
ency on oak mull. They are more or less stenotopic spe-
cies which prefor clayey, mully and usually damp sites
in decidous woodland. Inmany, largely eurytopic, spe-
cies no habitat affinity could be established.

Investigations of the insect fauna of Danish oak for-
ests and oak thickets are sparse and are much needed
as such studies could provide an important basis for
the future management and conservation of these valu-
able and often threatened biotopes.
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Boganmeldelse

Erich Wederkinch: Sméavandhuller —om bevaring, pleje og ny-
gravning. 62 sider, ill. Pris 60 kr. Skov- og Naturstyrel-
sen, Kebenhavn 1988. ISBN 87-503-7119-3.

Som uddybende supplement til ‘Plejebo-
gen’, som udkom i 1984, har der leenge
veeret planlagt specialplejebogerforde en-
kelte biotoptyper. I 1985 udkom séledes
‘Moseplejebogen’. Og her folger s — en-
delig — vandhulsplejebogen.

Den skal nok vise sig at komme til at
deekke et meget stort behov. Afalle former
for landskabspleje har vandhulsplejen
haft den stgrste succes. Det skyldes to vee-
sentlige ting. For det farste er behovet for
vandhulspleje enormt som fglge af vand-
hulsmishandling. For det andet betales
plejen i vid udstreekning af beskeeftigel-
sespenge.

Vandhullerne er gennem de sidste
mange ar blevet neeringsberiget i uhort
grad. Desuden er deblevetfyldt op med al
slags affald uden hensyn til skaderne pa
naturen. Dertil kommer, at afgraesningen
pa vandhullernes bredder i vidt omfang er
bortfaldet, sa der er sket opvaekst af beaelter
af tagrer og treeer.

Bogen giver i rimelig udstraekning svar
pa spgrgsmalene om, hvad der er at stille
op i den anledning, og hvordan det kan
gores.

Det bliver i hgj grad ikke-zoologer, som
skal bruge bogen. Derfor er afsnittet om li-
vet i vandhullerne i hgj grad pa sin plads.
Det er ogsa oplysningerne om vandhul-
lers fysiske forhold. Det praktiske arbejde
ved og omkring vandhullerne er behand-
let ret indgédende. Man far ogsa at vide,
hvordan man kan oprettenye vandhuller.
Endelig er der en gennemgang af de tekni-
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ske og skonomiske problemer i forbin-
delse med arbejdets tilretteleeggelse.

Stoffet er gennemgaende ret forstaeligt.
Og vil man leese mere, sa er der en over-
sigt over yderligere leesestof i bogen. Det
kan givenogle flere detaljer ogsa omkring
de juridiske forhold ved arbejder i og om-
kring vandhuller - der er endda forleegget
til et ansggningsskema til brug ved ansog-
ning til amtet om tilladelse til vandhulsar-
bejder.

Et og andet i metoderne kan maske
vaekke til eftertanke. Foreksempel har det
med at fjerne fisk med gift nok mindst to
sider. Og det skal ikke besluttes af hvem
som helst.

Og med hensyn til at oprense eller an-
leegge vandhuller ved hjelp af spreeng-
ninger, s er det en barsk metode. Vel vi-
ser to verdenskrige, at man kan spreenge
huller i jorden, men som naturpleje er det
for barbarisk.

Er end bogen skrevet af en, der ved,
hvordan man graver med maskiner, sa vil
leeseren nok fa svert ved at komme i
gang. Skal man séledes begynde at grave
fra bredden? Eller skal man maske kore
sin gummiged ud i vandhullet og grave
indad? Og hvis man nu vil holde oppe pa
bredden og grave med sin gravemaskine,
kan bredden sé& beere? Og kan den ikke,
hvad sa? Og sadan kan der veere sa meget.
Det erikkelet at svare pa det hele pa enbe-
graenset plads.

De mange praktiske folk, der fremover
kommer til at benytte bogen, vil som jeg
opdage sma mangler. De vil ogsa helt sik-
kert selv samle mengder af erfaringer
med vandhulsarbejde. Det vil givetvis
gleede Styrelsen at fa del i den viden til
brug for en senere udgave af bogen.

Eiler Worspe



Rundfinnet Radelov — genfundet og forsvundet

Hans Guldager Christiansen
(Skeltoften 30,
4400 Kalundborg)

Birger Prehn
(Esbern Snaresvej 39,
4400 Kalundborg)
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I efteraret 1985 fandt vi ét eksemplar af ar-
ten rundfinnet radelov (Asplenium tricho-
manes) pa Kalundborg Slotsruin. Bregnen
stod pa nordsiden af den nordvestlige del
af ringmuren, der omgiver det tidligere
Kalundborg Slot.

Den oprindelige mur er opfert 1356.
Dens nederste del blev afdaekketi 1907 og
restaureret i 1919. Til dette arbejde blev
derbrugt cement til fuge og murkrone. Da
munkesten og cement ikke arbejder ens i
vind og vejr, havde der dannet sig revner
mellem fuger og sten. Rundfinnet radelov
sad i en sadan revne i gverste fuge.

Arten er meget sjeelden i Danmark og
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Fig. 1. Rundfinnet Radelov. Tegning: Jens Chr. Schou.

redlistet med statuskoden ‘sarbar’ (Laijt-
nant 1985). Vi skrev derfor pr. 6/11 1985 til
Teknisk Forvaltning i Kalundborg, til
Fredningsstyrelsens 5. kontor, til TBU-ar-
kivet pa Botanisk Museum og vi talte med
Nationalmuseets folk, der havde udgrav-
ninger pa stedet. Alfred Hansen, Botanisk
Museum skrev tilbage, at der var tale om
et nytfund, atarten er kendtfra ca. 10 fin-
desteder i distr. 42, men alle fundene er
fra forrige a&rhundrede, og at arten hidtil
ikke er genfundet pa nogle af de gammel-
kendte lokaliteter.

Bade Teknisk Forvaltning og National-
museets udgravningshold viste stor vel-
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vilje, og planten fik lov at sti, dengang
man fjernede anden plantevaekst fra mur-
vaerket. Men nye trusler var under opsej-
ling. I forbindelse med Fredningsstyrel-
sens ruinkampagne skulle murstykket
med bregnen restaureres. HGC talte med
Fredningsstyrelsens folk den 29/5 1986, og
deres forslag var, at murstykket skulle flyt-
tes og senere seettes pa plads i den nyre-
staurerede mur.

Som et kuriosum kan navnes, atdenlo-
kale avis ‘Kalundborg Folkeblad’ i forbin-
delse med en omtale af restaureringsarbej-
det havde en lille artikel om bregnen un-
der overskriften ‘Sjeelden bregne slog rod
i Kalundborg’. Journalistens overskrift var
listig, da byens mangearige borgmester
hedder Aage Brejnfod.

Vi tilsa fra tid tilanden bregnen somme-
ren igennem, og alt var vel medio august.
Den 3/9 1986 talte HGC med Fredningssty-
relsens repraesentant, som havde konsta-
teret, at bregnen var vaek. Han mente,
denvarfjernetaf en plantesamler, idet der
manglede et stykke munkesten taet pa det
sted, hvor bregnen sad. Det viste sig dog,
at denikkevar fjernethelt, idet der sad ialt
7 stilke tilbage. Ca. halvdelen af bladene
var revet veek, og smabladene revet af de
tilbageveerende stilke. Derimod formo-
dede vi, at jordsteenglen var intakt, og at
der var begrundet hab om, at bregnen
ville overleve.

Da muren ligger lige over for en folke-
skole, og da der ofte faerdes bgrn pa mur-
veerket, er det vores geet, at et barn har
flaet i planten uden at teenke videre der-
over. Hulleti muren ca. 1 m gst herfor var
ogsa tegn pa hardhendet behandling,
men det havde altsa ikke med planten at

ore.

Pr. 25/11 1986 var der igen omtale af
bregnen i Kalundborg Folkeblad, og der
stod at leese, at bregnen var blevetofferfor
en samler. HGC skrev den 1/12 1986 til
Fredningsstyrelsens mand pé stedet og
forklarede sagens rette sammenhaeng, og
vi bad ham kontakte os inden restaure-
ringsarbejdet pa murstykket pdbegyndtes
det felgende forar.
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Gennem foraret 1987 tilsa vi bregnen,
men den havde ikke sat blade i begyndel-
sen af maj. Da HGC besigtigede stedet
den 21/5 1987, var murkrone og overste
reekke munkesten samt fuge fjernet fra
murstykket i flere meters leengde, og der-
med var ogsa bregnen vaek. Restaure-
ringsarbejdet foregik derefter vest for vok-
sestedet sommeren igennem, og forst ef-
ter den 7/8 1987 blev murstykket under
voksepladsen endeligt restaureret. For os
at se havde det ikke veeret til gene at lade
plante og mur std urert indtil da, og vi fo-
ler saledes ikke, at alt blev gjort for at be-
vare denne sjeldne bregne pa Kalund-
borg Slotsruin.

Brevveksling, avisudklip m.v. er givet
som bilag nr. 25i Legjtnant (1987).
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Muldvarpens (Talpa europaea) fortsatte spredning mod vest i
Hanherred-Thy

Birger Jensen
(Naturhistorisk Museum,
Universitetsparken, 8000 Arhus C)

With an English summary

1 1901 henledte Jeppesen opmaerksomhe-
den p&, at muldvarpen ikke fandtes i Thy
og en del af Vester Hanherred, men var
under spredning derud fra est. I en artikel
fra 1923 fulgte Degerbegl spredningen op
og omtalte den igen i hdandbggerne Dan-
marks Pattedyr (1935) og Vort Lands Dyre-
liv (1949). Sidste sted er tilfsjet, at muld-
varpen ‘huserede i sommeren 1946 slemt
pa markerne ved sterild’. Mohr (1936),
Buch (1980) og Nergaard (1982) citerer de
nevnte undersegelser, men kun Ner-
gaard fojer en ny oplysning til, idet artens
vestgraense i 1980 er groft markeret pa kort
sammen med tidligere fastlagte greenser.

Formalet med naervaerende notits erlidt
ngjere at beskrive, hvor sydvestgreensen
for muldvarpens udbredelse ligger nu
(1988) og at pege pa mulighederne for
mere detaljeret at folge artens sprednings-
hastighed.

KORTLZAGNING AF FOREKOMST

Ved forskellige lejligheder har jeg de se-
nere ar under korsel i bil gennem Thy og
Hanherred noteret tilstedeveerelsen af
muldskud. Desuden har jeg et par gange
bade i 1987 og 1988 direkte kort ad neaesten
alle veje omkring muldvarpens nuvee-
rende udbredelsesgraense og kortlagt fore-
komst af muldskud.

Ifolge handbogerne (f. eks. Bang og
Dahlstrem 1972) frembringes muldskud
af savel muldvarp som mosegris, og der
anferes forskelle pa skuddenes udseende
m.m., som skulle kunne bidrage til at
skelne de to arters skud.

Ved fangst med saks kan dog treeffes
muldvarp og mosegris i samme gang-
system (Buch 1980), men dereringen tvivl
om, at muldvarpen i langt de fleste til-
feelde er ansvarlig for skuddene. I Thy har
jeg syd for Thisted aldrig set et muldskud,
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* Trykt med stette fra Naturhistorisk Museum, Arhus

til trods for at der kendes mosegris flere
steder herfra (Jensen et al. 1980), men
muldskud optreeder talrigt i den nordlige
del af Thy, i de omrader muldvarpen nu
kendes fra.

Primeert er det mine iagttagelser af
muldskud, der er benyttet ved fastleeggel-
sen af muldvarpens nuveerende udbredel-
sesgraense mod sydvest. Ved flere lejlighe-
der kunne artens forekomst kontrolleres
ved samtale med lokalt boende, der di-
rekte havde set (fanget) dyret eller havde
hert om det pd egnen.

De ture, hvor der direkte er kortlagt
muldskud, er foretaget ved langsom ker-
sel i bil og med kontrolstop ind imellem.
De har veeret lagt omkring 1. maj, hvor
skud fra vinterhalvaret er talrige og tyde-
lige i vejrabatterne, inden der er kommet
kraftig vaeksti vegetationen. Samtidig kan
ses perleraekker af skud pa nyharvede og
-tilsdede marker, inden afgrederne deek-
ker den negne jord.

Det er imidlertid ikke alle steder, der er
lige egnede for muldvarpen og for iagtta-
gelser af dens skud. Vejrabatter er de bed-
ste, men der kan vere streekninger med
smalle rabatter, hvor mark og asfalt nee-
sten steder sammen. Her er chancen for
skud ringe, og der kan fra vending med
plov ligge jordklatter, som ligner gamle
muldskud. Hvor der er store rabatter og
skraninger ved vejgennemskeeringer, vil
der derimod neesten altid kunneses skud,
hvis muldvarpen findes i omréadet. Vejra-
batter tjener uden tvivl som refugier og
vandringsveje for muldvarpen, og man
ser ofte gangsystemer skyde herfraudide
opdyrkede marker. Man kan derfor ikke
forvente, at udbredelsesgreensen for
muldvarpen er en jevn linie, men at
netop veje vil kunne skyde den frem som
kiler.
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HANSTHOLM

MULDVARPENS FOREKOMST I 1988

Pa grundlag af egne iagttagelser og lokale
oplysninger var det relativt let at fast-
leegge hovedtraekkene i udbredelsesgreen-
sen mod sydvest. Den forlgber nu fralidt
vest forVigsg over det vestlige Raehr til Sa-
rup og nord og o@st om Tved Plantage til
lidt syd for Tved, sa over Senderby, Oster-
by, Kastrup, Hillerslev, syd for Skovsted,
Ullerupgard, nordvest om Lennerup
Fjord til Lennerup, Ny Klev og lige syd
om Osterild. Nord og sst for denne linie
synes der ikke at veere storre omrader,
hvor arten mang]ler.

MULDVARPENS SPREDNING I
HANHERRED-THY 1860-1988
Pa grundlag af Jeppesen (1901), Degerbgl
(1923) og neerveerende undersogelse er
det muligt at felge muldvarpens spred-
ning mod vest i Hanherred-Thy over en
periode pa 128 ar (fig. 1). Jeppesen
(op.cit.) angiver udbredelsesgraensen om-
kring 1860 til at veere lidt vest for Fjerrits-
lev og omkring 1900 til at ligge ved Bjerget
nordvest for Selbjerg Vejle - Lund Fjord.
Degerbgl (op.cit.) kunne ved foresporg-
sler til lokale landsbyleerere fastleegge
greensen i 1922 til at ligge ved Frestrup -
Glade, mens den nu (1988) er rykket frem
til en linie Tved - Ullerup (6 km nord for
Thisted). Det giver pa de 35 km og 128 ar
en gennemsnitlig spredningshastighed
pé knap 1/2 km pr. ar.

Fra omradet mellem Nissum Fjord og
Nissum Bredning kendes et lignende ek-
sempel pa muldvarpens spredning (De-
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Fig. 1. Vestgranse for
muldvarpens udbredelse
i Hanherred-Thy 1860 og
1900 (Jeppesen 1901),
1922 (Degerbel 1923) og
1988 (denne undersegel-
se).

gerbgl 1925). Her er arten pé knap 200 ar
rykket godt 30 km frem.

I begge de danske tilfeelde drejer det sig
om terrezener, der stedvis har budt muld-
varpen forhindringer i form af klitter, he-
der, sumpede omrader og vandlsb. Fra
Holland foreligger en undersggelse
(Haech 1969), der viser, at muldvarpen
kunne kolonisere de nye polder i Ijssel-
meer med en hastighed pa 2-3 km pr. ar.

Til sidst vil jeg gerne takke min kone,
Annelise Jensen for med vanlig opmaerk-
somhed at have spejdet efter muldskud,
indprikket dem pé& kort og diskuteret,
hvem der var ophavsmand til dem.

SUMMARY

Spreading of the mole (Talpa europaea) through Hanherred-
Thy 1860 - 1988.

The mole has been absent from Thy-Hanherredin NW-
Jutland. Its presence there was first recorded in 1860
and since then it has spread towards west (Fig. 1). Sta-
tus for the species was recorded in 1900, 1922 and now
in 1988. In 128 years the borderline of distribution has
moved about 35 km, i.e. less than 1/2 km per year.
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Kvaegmyglarver (Diptera: Simuliidae) i en uforurenet baek

Jens Wolf Jespersen
(Naturhistorisk Museum,
8000 Arhus C)

With an English summary

Det er desveerre en udbredt misforstaelse
i dansk ferskvandslitteratur, at der altid
skulle veere en mere eller mindre direkte
sammenheng mellem store tetheder af
kveegmyglarver og organisk forurening af
vandlgb (Nielsen 1976, Nielsen 1980). I
det folgende forseger jeg at give et mere
nuanceret billede af problemstillingen.

LOKALITET OG METODE

Den undersggte beaek er et forsteordens
vandlgb i Herret skov, 7 km syd for Arhus.
Baekken er et tillob til Kapelbaek og Giber-
a. Forureningsgraden af vandlsbet blev
bedemt efter saprobie-indexet (Sladecek
1973, Iversen og Lindegard 1988) til S =
1,3 eller forureningsgrad I og er saledes
uforurenet. Vandlebet var domineret af
stremkreevende rentvandsarter (Tabel 1).
Pa en straekning gennem et overgangsrig-
keer er baekken kanaliseret og her fandtes
pa den nedhangende bredvegetation en
teet population af kveegmyglarver. Jesper-
sen (in press) giver en neermere beskri-
velse af vandlgbet og dets omgivelser.

Baekken blev besggt med mellemrum
gennem et helt ar, hvor den nedheen-
gende brinkvegetation hver gang blev
indsamlet efter dens skennede egnethed
som levested for kveegmyglarver. Teethe-
den af kveegmyglarver blev bestemt ud fra
en vegetationsprove indsamlet den 1. juli
1987 i den kanaliserede straekning af baek-
ken (UTM- koordinat 32 VNH 746 164).
Provetagningsmetoden er beskrevet af
Jespersen (in press).

Arealet af vegetationen blev beregnet
ved at fotokopiere alle flade blade, klippe
kopierne ud og sammenligne deres masse
(£ 0,0001 g) med massen af et A4-ark pa-
pir. Leengden af steengler og runde blade
blev opmaélt med enlineal (* 1 mm) og di-
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* Trykt med stette fra Naturhistorisk Museum, Arhus

ameteren blev malt med en skydeleere (%
0,05 mm). Herefter blev arealet af steeng-
lerne og de runde blade beregnet ud fra
deres form efter de geometriske formler
for enten en kegle eller en cylinder.

Tabel 1. Liste over stremkravende rentvandsarter fra
bakken i Herret skov indsamlet fra 29/9 1986 til 17/9
1987.

Fimreorme (Turbellaria)
Dugesia gonocephala (Duges)

Lungesnegle (Pulmonata)
Ancylus fluviatilis O. E Miller

Slervinger (Plecoptera)
Nemoura flexuosa Aubert
Leuctra digitata Kempny
Leuctra hippopus Kempny
Capnia bifrons (Newman)

Biller (Coleoptera)
Hydraena nigrita Germar
Hydraena gracilis Germar
Helodes sp. Latreille

Myg (Nematocera)

Dicranota sp. Zetterstedt
Satchelliella stammeri (Jung)
Eusimulium costatum (Friederichs)
Simulium spinosum Doby & Deblock

Vérfluer (Trichoptera)
Rhyacophila fasciata Hagen
Agapetus fuscipes Curtis
Plectrocnemia conspersa (Curtis)
Hydropsyche angustipennis (Curtis)
Hydropsyche fulvipes (Curtis)

Silo pallipes (Fabricius)
Sericostoma personatun (Spence)

Snyltehvepse (Ichneumonidae)
Agriotypus armatus ? Curtis
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RESULTATER OG DISKUSSION

Prgven indeholdt 835 kvaegmyglarver for-
delt pa folgende taxa: Eusimulium costatum
(Fried.) 88, Simulium spinosum Doby &
Deblock 683, Eusimulium sp. 41, ube-
stemte Simuliidae 23 Da arealet af vegeta-
tionen var 292,8 cm® beregnedes larvetaet-
heden til totalt 28.500 pr. m* vegetation.

I en undersggelse af dambrugsforure-
ningens effekt pd invertebratfaunaen i
Mattrup & fandt Aagaard og Bjernkjer
(1977) en stor population af kveegmyg (Si-
mulivm ornatum Meigen 0g Simulium equi-
num (L.)) med teetheder pa 4.100 til 60.200
larver pr. m? vandlebsbund umiddelbart
nedstrems et dambrug. Denne popula-
tion blev favoriseret af organisk forure-
ning. Ladle m.fl. (1972) angav en taethed
af kvaegmyglarver pa 500.000 larver pr. m’

i en naturligt neeringsrig baek i de engel-
ske kalkbjerge og Niesiolowski (19802
fandt en teethed péa 340.000 larver pr. m
bund i en polsk flod. Der blev dog ikke re-
degjort hverken for artssammenseetnin-
gen eller for en eventuel spildevandsbe-
lastning. Wichard (1976) gor op med Sla-
decek’s (1973) opfattelse af, at kveegmygfa-
milien skulle veere nogenlunde veldefine-
ret med hensyn til tolerance overfor orga-
nisk forurening. Hun viser, at de enkelte
arter kan have en veldefineret og indbyr-
des vidt forskellig saprobieveerdi og at
kveegmygfamilien som helhed ikke kan
bruges til forurenings-bedemmelse.

Omend de anforte teetheder ikke er di-
rekte sammenlignelige, fordi de navnte
forfattere angiver teetheden som antal dyr
pr. m? bund, hvor jeg angiver tetheden
som larver pr. m” vegetation udvalgt efter
tilstedeveerelsen af kveegmyg, anses stor-
relsesordenerne dog for sammenligneli-
ge. Store taetheder af kveegmyglarver op-
treeder altsd under sdvel naturlige betin-
gelser (Ladle m. fl. 1972), som folge af en
kanalisation (Jespersen, in press) og som
felge af kraftig organisk forurening (Aa-
gaard og Bjornkeer 1977). Der er dog tale
om vidt forskellige arter med vidt forskel-
lige forureningstolerancer (Kovatchev
1977).
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Konklusionen pa denne undersogelse
ma blive, at rentvandsarterne Eusimulium
costatum og Simulium spinosum kan op-
treede i store populationer i et uforurenet
vandlgb. En forudseetning for at vurdere
forureningsgraden af et vandlgb ud fra en
kveegmyg-population er, at man kender
populationens artssammenseetning. An-
vendelse af kveegmygfamilien under ét
som indikator i saprobiesystemet er ikke
mulig (Wichard 1976).

SUMMARY

Simudliidae (Diptera) larvae in an unpolluted stream.

In an unpolluted (saprobie index S = 1.3) first order
stream a population of Simuliidae larvae composed of
Eusimulium costatum (Fried.) and Simulium spinosum
Doby & Deblock was found ina density of 28.500 larvae
pr. m? vegetation. This population was encouraged by
canalization inducing reduced water turbulence and la-
minar flow. (Jespersen, in press) These conditions to-
gether with a well developed submerged and trailing ri-
parian vegetation made an unusual large proportion of
the stream water accessible to the filtering simuliid lar-
vae.
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Naturlige skove i Danmark

Eiler Worsee
(Lund bergvej 2,
Varum, 8900 Randers)

Spredt over landet ses mange steder be-
stande af selvsdede treeer fra for skovind-
fredningernes tid - mest perioden fra 1780
til 1840. Bestandene er oftest sma, helt
ned til enkelte traeer. Ofte er den slags be-
voksninger blevet kaldt ‘naturskov’. Sy-
stematisk har Aaby og Odgaard brugt be-
tegnelsen sideordnet med betegnelserne
‘gammel greesningsskov’ og ’‘steevnings-
skov’i‘Naturskovarealeri Kebenhavns og
Frederiksborg amter’. DGU 1985.

Gamle naturskove var engang unge, og
der opstar fortsat nye naturlige skove. Det
sker som for skovindfredningen ved til-
groning i perioder med opherende brugaf
jorder. I gamle dage var arsagerne maske
krig, pest eller kveegpest, hvor de nu blot
er endringerilandbrugets driftsmetoder.
Der er sédledes tale om sdvel nye som
gamle naturlige skove.

Den gamle naturskov forteeller om sider
af aeldre tiders land- og skovbrug. Den
unge tilgroningsskov, som vi ser opstd nu,
kan inogle henseender vise tidlige stadier
af visse typer af nu gammel naturskov. Et
helhedsbillede af naturlige skoves op-
stden og endringer gennem brug kan
man fd ved at sammenligne konkrete
gamle naturskove med de skovhistoriske
oplysninger, der findes om dem. Her go-
res det ved eksempler hentet fra nuvee-
rende dansk omrdde. I praksis er det mere
instruktivt at studere de naturlige lov-
skove i Skdne, hvor stadier af den slags
skov i drift endnu findes i forstaelig sam-
menhaeng.

SKOVENE FIR INDFREDNINGEN

Nutidens skove bestdr mest af velafgreen-
sede samlinger af plantede treeer. For ind-
fredningen var de fleste skove ikke af-
grensede eller hegnede. Man talte om
skov, hvor treerne stod tet (Berntsen
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1656). Det var en relativ teethed, for ofte
stod treeerne sa langt fra hinanden, at vi
ikke ville have talt om skov. Mange treeer
stod samlet som lunde i &ben graesbund.
Her i byernes udmarker eller overdrev
hentede husdyrene deres sommerfoder.

Der fandtes skove, som ikke ubetinget
1a for feefod. Det var hegnede skovstykker,
som ikke eller kun periodevis, nar det en-
skedes, blev afgreesset. I andre perioder
kunne der i disse ‘skovhaver’ veere hgeng
eller ager som i Viemose Strandhaver ved
Kalvehave (Munk 1969).

Storre graesningsskove var som de ud-
marker, hvori de 14, oftest feelles. Ogsa
skovhaver kunne veere falles, hyppigere
var de ejet eller brugt af en enkelt. Skove,
skovhaver eller dele af skove kunne af
godsejeren veere taget ud af feellesskabet
og brugt af ham alene. Det var de sdkaldte
enemeerker.

Ejendomsforholdene blev efter midten
af 1400-tallet eendrede. Det blev i Jstdan-
mark - men normalt ikke i Vestjylland - ef-
terhanden séledes, at godsejerne kom til
at eje overskovens treearter eg og bog (Pe-
dersen 1958-60). Benderne kom uden for
enemaerkerne til at eje underskovens tree-
arter, som var alle gvrige treearter. Brugen
af underskoven blev med tiden palagt re-
striktioner. Normalt var det ogsa bender-
ne, som havde retten til at bruge jorden
mellem traeerne. Det var malt med nuti-
dens alen et meerkeligt dobbelt ejerfor-
hold.

TRZAERNE

I greesningsskovene var hovedtreearterne
i arhundrederne inden skovindfrednin-
gen gerne bade eg og bog, men mange ste-
der fandtes neesten kun eg. Rene bgoge-
skove forekom, men de var ikke almindeli-
ge. Under hovedtraearterne voksede un-
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Fig. 1. 250-arig skov af Stilk Eg med pletvis underskov af Naur og Tjern. Der var ogsa graesning i 1700 tallet. Den-
gang ville man have kaldt det skov, for traerne star ret taet. Nu vil man snarere tale om traer i etoverdrev. 1 1700-tal-
let var treeerne mindre end 100 ar. Nutidens opfattelse af datidens skove som sarligt gamle er i de fleste tilfeelde
ikke rigtig. Pa grund af graesningen er der i ojeblikket ingen opvakst af Eg. Skejten, Toreby sogn. T. Worsee fot.
1985.

derskoven, som naesten overalt blev hug-
get til geerdematerialer. Det kunne ske ef-
ter en plan som stevningsdrift. Det
kunne ogsa forega mere tilfeeldigt, uden
eller med kontrol fra overskovsejerens
side. Kontrollen begrundede han med, at
der ogsa var opveekst af eg og bag i under-
skoven. Det store problem i greesnings-
skovene var, at dyrene skadede under-
skov og opveekst og dermed hindrede sko-
vens genvaekst.

I hegnede skovhaver - roder, lekker,
indteegter, enghaver eller hvad de nu kald-
tes - havde man styr pa driften. Ikke blot
overskovens treearter var her beskyttet
mod graesningsskader. Underskoven
kunne sidelgbende drives i forsvarlig
steevningsdrift uden skader i genvaekstpe-
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rioden. Man kunne i ly af hegnet produ-
cere hg og korn samt dyrke frugttreeer.
Man kunne - lovligt eller ulovligt - regu-
lere traeernes teethed efter bundens lysbe-
hov og fjerne skyggende boge (jf. Munk
1969). Agernhaver var sarlige indhegnin-
ger til at beskytte sdede traeer (Oksbjerg
1985). Andre hegninger blev etableret for
at sikre lovende opveekst som i Frejlevs
skove og i de sgnderjyske brudgomskob-
ler.

Oplysningerne om treeartssammenseet-
ningen i fgrudskiftningstidens skove er
ofte mangelfulde. Man kan dog konstate-
re, at der i de sidste mange hundrede ar
fandtes de samme treearter, som endnu
findes vildtvoksende.

De omréader, der blev skov ved skovind-



fredningerne, udgjorde kun en del af dati-
dens skove. Det var de omrader, hvor tree-
erne stod teettest eller som var bedst eg-
nede til skovs opelskning. Maske tre
gange sa store arealer med treeer blev ud-
lagt bonderne som graesningsvederlag, er-
statning for bendernes afgivne graes-
ningsrettigheder i de indfredede skove.
Hovedparten af de treeer blev snart efter
ryddet. Mange af de arealer havde béret
vidtstrakte underskove uden eller med en
madelig maengde overskov. Hvor under-
skoven ikke blev ryddet efter skovudskift-
ningen, kan dens traeer endnu findes; ofte
har de veeret drevet med steevning langt
op i tiden. Pa steder kan overskovstreeer,
overstandere fra forsvundne underskove,
std som enlige treeer i nutidens marker el-
ler i yngre kulturskove, som det kan ses
flere steder ved Maribo-sgerne.

Overskovens traeer var i 1600- og 1700-
tallet som oftest ikke serligt gamle. Dog
fandtes spredte gamle treeer bevarede for
deres oldenproduktions skyld. En hel ge-
neration af gamle treeer blev grundlagt i
kveegpestens tid midt i 1700-arene. De
treeer var endnu unge, da skovene blev
indfredet. Nu er de sjeeldne minder.

Svin gik der i de fleste skove, feelles-
skove som skovhaver. De kom som regel
forst ud i september, nar olden var mo-
den. Sé strejfede de frit gennem abne geer-
der. Sterre skade pa treeerne forarsagede
de neeppe, dog nok nogen pa opvaeksten.
Svin har pa steder favoriseret opkomsten
af rene bageskove (Bjerke 1957, Nielsen
1969-76).

GAMLE NATURSKOVES

TIDLIGERE BRUG

Kilderne giver trods alle mangler detalje-
rede skildringer af en del skove fra tiden
forindfredningen. Her vises i skemaform
eksempler pa artssammensatning og da-
varende anvendelse. De er udvalgt med
henblik pé at vise mange typer skov, hvor
den tidligere brug ligger klar og kan seet-
tes i forhold til skovarealer af ensartet be-
skaffenhed (skema 1-9).

Fig. 2. Borret er et graesset og trabevokset vaenge tilen
udflyttergard. For udskiftningen var Borret en skov i
byens vang. Trevangsbruget gjorde det muligt at sla he
i de to ar, hvor vangen var tilsdet, mens der var graes-
ning det tredie ar, hvor vangen la til fzlled. Egene er ef-
terkommere af overskovstraer i ferudskiftningssko-
ven. Datidens underskov af Naur, Avnbeg, Ask og
Red-El findes udenfor billedfeltet og er vokset op til
hoje traer. Ingen traeer er over 100 ar. Siledes har Skej-
ten og de fleste andre skove med Eg set ud fer udskift-
ningen. Af skovindikatorarter findes kun Gul Anemo-
ne, som overlever under Tjorn samt helt inde ved tra-
stammerne. Frejlev, Kettinge sogn. T. Worsge fot. 1983.
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Treearter og bemaerk- Brug fer Indfred- Skov/sogn Traearter og bemaerk- Brug ferindfred- Skov/sogn
ninger ning ninger ning
Bog 150 &r Graesning/svin Ormstrup/Sahl Bog med mange 70-4n-  Graesning, svin Dronninglund
ge stammer, ingen un- Storskov/Dron-
Beg 250 &r opvokset ef-  Graesning/svin Enebaerstykkel/ derskov ningiund
ter topstaevning samt Rold
af raller, Voite-Birk 100 Boeg med mange 70-4ri-  Graesning, svin Hammer Bak-
4r, Asp, Ene, hvoraf ge stammer, f4 Stilk- ker/Hammer
mange lhjelskyggede eg, 70 &r, Ingen
underskov
Bag, 250 &r, Skov-Elm Svag graes- Skraenten/Vive
100 &r ning/svin Bog og Stilk-Eg med Graesning, Svin Baskov
flere til mange 50-4rige Krat/Them
Beg og Stilk-Eg op til Graesning langt Lindeballe/Lin- stammer, Torst
150 &r med skaeve op i tiden/svin deballe
stammer, Tjern, Torst, Boeg med é&n il flere Graesning, svin Veelder-
Ren, Asp, Kristtorn 250-4rige stammer skov/Skerping
Beg op til 300 &r, Stilk- Ingen? Vosnaes PynV/ 3. Eksempler pa skove med Bog, der har vaeretstaevnet lawt, “sat
Eg op til 250 &r, Kor- Skedstrup pé roden" (if. Worsge 1984).

nel, Skov-Elm, Ask,
Tjern, Benved, Hassel,
Hyld m.m.

1. Eksempler p& skove med Bag som hovedtraean, hvor treerne
har haft den vaesentlige del af deres opvaekstfar skovindfrednin-
gen.

Forsamtlige skemaer gaelder, at der normalt blev hugget trae i
skovene. Ogsé hvor det Ikke er anfer, har der normalt vaeret
gaerdselshugst og svin pa olden.

S&ning og plantning er naesten ukendtfar 1720 og blev farst al-
mindeligt anvendt efter 1760. Foryngelse skete ved selvs&ning
eller ved rod- og stedskud | forbindelse med staevning.

Traearter og bemaerk- Brug fer indfred- Skov/sogn
ninger ning
Bag, 50-150 &r, fler- Heeng | vangen, Lerbjerg/Ler-
stammet El efter staev- bagen méske bjerg
ning, grund af plastisk Indvandret fra
ler skov pé skraen-
ten ved siden af
Bag, 100 4&r, Stilk-Eg Graesning/svin Dravedfl.egum-

100 &r med kort kaevie
og stor krone

kloster landsogn

Beg, 100 4r, Stilk-Eg, Graesning/svin Rye Narskov/
Dun-Birk, Kristtorn Rye

Bog 160-180 &r, Vinter-  Graesning/svin Eldrup/Gjesing
Eg, Vorte-Birk, Alm.

Ran, Kristtorn

Bag og Avnbag, 100 Graesning/svin Hemstok/Dover
4r, Kristtorn

Beg, 160 &r, Stilk-Eg, Hoeng Jonstrup Vang/
Skov-Elm, Smébladet Veerlose

Lind, Ask, Hassel, Tjern

2. Eksempler p& skove med Beg som hovediraear, hvor traeerne
har haft den vaesentlige del af deres opvaekst beskyttet af hegn. |
denne gruppe skove findes kun sporadiske kreaturskader, som
er opstéet, Inden hegningen blev effektiv.
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Traearter og bemaerk- Brug fer indfred- Skov/sogn
ninger ning

Stilk-Eg, 125 &r, Tjern, Graesning Lojtofte/Kabelev
Dunet Gedeblad

Stilk-Eg, 180-200 &r, Graesning, he- Tebbestrup/
Bag, 150 &r, Hassel eng, geerdsel, Haslund

ager - var under-
skov | vangen far
1785

4. Eksempler p& skove med Stilk-Eg, som hovedsageligt ervok-
set op | Indfredet skov.

Traearter og bemaerk- Brug fer indfred- Skov/sogn
ninger ning

Stilk-Eg, 80-&rige stam-  Graesning endnu Farup Dybdal/
mer af rodskov Vindum
Stilk-Eg med mange Graesning, Hugst Gasse Skrop/
45-&rige stammer efter Skeerbaek
staevning, Asp, Torst

Stilk-Eg med 80-4rige Antagelig kun Holt Krat/Them

enkeltstammer efter
tynding, Smébladet
Lind med mange 40-
&rige stammer, Abild,
Ene

hugst

Stilk-Eg og Vinter-Eg Graesning Boller Kral/Rom-
med 80-8rige enkelt- lund

stammer af rodskud,

Terst, Ene

Vinter-Eg med 80-arige  Graesning, bark Stenholt/Krage-
enkeltstammer af rod- lund

skud, enkelte stammer

125 &r efter at veere

holdt som overstandere

5. Eksempler p& egeskove, der har vzeret staevnet indenfor de sid-
ste 100 Ar - de kaldes som regel egekrat. De fleste findesvest for
Israndslinlen ned gennem Jylland (jfr. Worsae 1980).



Traearter og bemaerk- Brug fer indfred- Skov/sogn
ninger ning
Stilk-Eg, 200 &r, af rod-  Graesning, ager Lang4 Ege-
skud efter staevning, skov/langd
Hassel
Stilk-Eg, 200 &r, man- Ferst hseng og Tuse/Vissing
gestammet El efter geerdsel, siden
staevning, 1 Bag graesning og

geerdsel
Stilk-Eg, 200 &r, Avn- Graesning, heeng  Kaerstrup Dyre-
bag, 200 &r treeerne have/Fugise

spredtstdende

Stilk-Eg, 250 &r, Pi), El, Geerdsel, svin, Kaslunde/Dglle-

Haeg, Tjern, Hassel, forst heeng, si- fielde
Naur, Fuglekirsebaer den graesning
og geerdsel
Stilk-Eg, 200 &r, Has- Graesning, svin Kege As/Hz]eIse
sel, Smébladet Lind,
100 &r, opvokset af
stedskud
Stilk-Eg, 250 &r, Avn- Greesning til nu Skejten/Toreby

beg, Naur og Tjern t
pletter

6. Eksempler p& skove med Stllk-Eg som hovedtraeart, hvor trzeer-
ne har haft den vaesentlige del af deres opvaekst fer skovens Ind-
fredning

Traearter og bemaerk- Brug fer Indfred- Skov/sogn
ninger ning

Ask, 120 &r, enkeltstam-  Hgeng Havkeaer/Vind-
met efter udtynding blaes

El med mange 50-&rl- Hseng og siden Moes Abild-
ge stammer efter staev-  lidt graesning gérd/Vissing
ning

Ask med 2-3 50-&rige Heeng og siden Moes Abild-
stammer efter staevning  lidt graesning gérd/NVissing
Ask med flere uregel- Graesning Ajstrup Kral/
maessige stammer ef- Vindblaes

ter staevning, El, Haeg

Hassel, Avnbeg, Tjern, Gaerdsel,mAske Stubbestykke/
Kornel, Asp, Korsved, ogsé heeng Utterslev
Ask, topstaevnet Stllk-

Eg, Hassel er dominant

Smébladet Lind med Graesning med Vindeholme/
stammer op Il 200 &r, husdyr og vildt Tillitze

opvokset af topstaevnet
Lind og af Lind som un-
derskov (jf. Vaupell
1863)

7. Eksempler p& skove overvejende af underskovstrzearter, der
gennem &rhundreder har veeret drevet med staevning. Heenge i
skovvar normalt hegnede, ellers var de vogtede af hyrder (jf.
Worsge 1979).

Traearter og bemaerk- Brug fer indfred- Skov/sogn
ninger ning

El, enkeltstammet, 100 Ikke anvendt Lille Rusebael/
&r, Kristtorn, meget Sender Vissing
bled bund

Skov-Elm, 80-100 &r, Tidligere skovha- Radbjerg/

lidt Elsamt f& Bege p&  ve? Vaeggerlgse
100 &r, lidt Ask

Taksop tll 185 &r | Graesnhing og Strandskoven/
gammel bageskov (jfr. pyntegrant Gauerslund
Worsge 1985)

Dun-Birk og Stilk-Eg Graesning tll ca. Ringholm Ho-
op tll 120 &r, Beg 100 1900 ved/Rye

&r, Kristtorn (jfr. Wor-
sge 1974a)

8. Eksempler pa skove af underskovstrzearter, hvor der Ikke er op-
lysninger om skovhavedrift eller staevning. Det farste eksempel
synes atvaere uberar primaerskov. Det sidste eksempel er gam-
mel tilgroningsskov i tidligere graesgang. De evrige eksempler er
formentilg rester af den naturlige skov pa stedet.

Treaearter og bemaerk- Lokalitet/sogn

ninger

Brug af vokseste-
det ferhen

Stilk-Eg op il 60 &r
med én ellerflere stam-
mer, Ene, Alm. Ran

Graesningtll nu |
lyng- og graeshe-
de

Mols Bjerge/Agrl

Ask, fAdrlge froplanter Sporadisk graes- Kysten ved Hav-

1-3 meter haje ning til nu kaer Skov/Vind-
blees

El, flerstammet, 30 &r | Hoeng ’ Vlle Kilder/Them

vad tervebund, hvor

man har sggt at fjerne

den | &ben eng (Wor-

sge 1977)

El, 12 &r, med 1-3 stam-  Ager til 1973 Holterne/Vissing

mer | brakmark p& plas-

tisk ler
Dun-Birk, 5-30 &r,op- Graesset kultur- Ringholm Ho-
vokset | &ben graes- eng til 1950'erne ved/Rye

bund

Dun-Birk, 100 &r, Pors,
pavad tervebund (jfr.
Worsge 1974 a)

Hoeng i skoven Rye Nearskov

ved Rosvig/Rye

9. Eksempler pé tilgroningsskove, hvor det sidste eksempel med
gammel tilgroningsskov formidler overgangen til de gamle natur-
skove.
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UNGE SELVSAEDE SKOVE

For landbrugets udskiftning af jordfeelles-
skabet og fer skovindfredningerne blev
naesten alt land og alle skove brugt pa en
anden made end i nutiden. Tree og geerd-
sel blev taget, hvor treeer var. Men arealer-
nes anvendelse var anderledes mangesi-
dig end i vor tid. Sidelsbende med traepro-
duktionen blev jorden brugt til heeng,
ager og graesning. Utilsigtet tilgroning fo-
rekom, nar driftens intensitet faldt. Tilsig-
tet tilgroning skete i 1600- og 1700-tallet i
forbindelse med skovs opelskning. Hyp-
pigere skete det maske som i Hinge sidst i
1600-tallet, hvor den mineralstoffattige
agerjord kreevede lange hviletider, fordi
der ikke var gadning nok. Den hvile fore-
gik med erfaringsmeessigt fastlagte inter-
valler. Indfredning og hvile har gundlagt
meget af den skov, der nu findes som gam-
mel naturskov, som lunden ved Tebbe-
strup neer Randers.

I skovindfredningsperioden foregik der
en steerk tilgroning pa abne pladser og
blandt spredte store treeer bag de indfre-
dede skoves geerder. De tilstedeveerende
treearter bestemte i hgj grad sammensaet-
ningen af tilgroningsskoven. En del af
denne selvsaede skov findes nu som gam-
mel naturskov som Eldrup Skov pa Djurs-
land (Andersen 1984). Typisk var deriden
slags skov kun sma graesningsskader op-
stdet i ungdommen, for indfredningen
blev effektiv.

I nutiden ser man tilgroningsskove op-
sta ved opgivelse af hgenge, overdrev og
heder samt pa tilfeeldigt henliggende are-
aler. Den opgroende skov adskiller sig i
begyndelsen ikke meget fra tidligere ti-
ders tilgroningsskov. Men den far bedre
mulighed for at udvikle sig i fred, end sko-
vene havde forhen.

REGULERET NATURSKOV

En del skov af gamle traeer fornemmes
som naturskov. Det er indlysende, at
skov, hvor treeerne er lige gamle og star i
reekker, er plantet. Men gammel kultur-
skov, hvor der er sket spredt hugst i forbin-
delse med opvaeekst af maske flere genera-
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tioner af frgplanter, kan ikke altid uden vi-
dere erkendes som kulturskov.

Naturskov af beg pa god bund setter
ofte mange froplanter. Ved lysstilling af
bunden vokser de op til nye traeer. De
kommer passende udtyndet til at udgere
nye traegenerationer som i Fanefjord Skov
pa Moen. Men de er hjulpet pa vej.

Frostrup Hestehave neer Sakskebing er
selvsaet skov af Ask, der engang harte til
i en bondeskovhave. Den er gennem et
100 arlangt forseg opelsket med tre etager
af kroner ved at efterlade overstandere
gennem en eller to omdriftsperioder, nar
de ovrige treeer blev hugget. Driften er til
dels en staevningsdrift, idet foryngelsen
er sket savel gennem froplanter som gen-
nem stedskud, der bliver eftertyndet (Bor-
nebusch & Rix 1924).

Hald Ege var til ca. 1800 en steevnings-
skov af eg, der blev sat pa roden og senere
eftertyndet. Skoven blev brugt til grees-
ning til omkring 1850. Efter graesningens
bortfald er egene vokset op til hgje treeer,
pa hvis stammer man stadig kan se spor af
en eftertynding, der kun efterlod én stam-
me. Bog findes i skoven fra gammel tid og
er vokset op til store treeer. De fjernes nu i
vid udstraekning af skovvaesenet, idet sko-
vens karakter af egeskov er sikret gennem
fredning (jf. Worsee 1981).

De 300-arige ege i Frisenborg Dyrehave
voksede op i de nedlagte agre til den om-
kring 1680 nedlagte landsby Emdrup. Nu
holder skovvaesenet underskoven nede,
for at egene skal komme til deres ret (Biil-
mann 1952).

BLANDINGER AF NATUR-

OG KULTURSKOV

I Vrangstrup Skov, Granslev sogn, er en
skovmose blevet tilplantet med ask for en
del ar siden. Askene er nu hgje traeer, men
den naturlige underskov af rad-el og heeg
pé den vade bund er stadig i behold.

I en del af Brande Krat, Them sogn, be-
star underskoven af pyntegrent, mens
overskoven udggres af opstammede ege i
den tidligere staevningsskov.

Pa steder findes tilgroningsskov af ind-



Fig. 3. Flerstammet begeskov af rod- og stedskud opvokset i hede efter hugst og grasning. Beg har i denne del af
landet en regenerationsevne, som ellers er usadvanlig. For 100 ar siden stod traerne som store buske i lyngen.
Grundet pa menneskets efterstrabelser er heringen Eg. Selv om fretraerne ikke er langt borte, er der nuformerkt
til, at Egen kan genindvandre. Valderskov, Rebild, Skerping sogn. T. Worsee fot. 1981.

forte treesorter. I en tidligere dben mose
forhen anvendt til hesleaet i Nerlund Skov,
Arestrup sogn, er tilgroningen sket med
dun-birk blandet med red- gran, som séle-
des forelgbig indgar i den naturlige suc-
cession pa mosens frugtbare bund. Tilsva-
rende indgar skov-fyr og bjerg-fyr ofte i til-
groningen af heder sammen med blandt
andet vorte-birk, almindelig ren, eg og
beevreasp, der ofte hidrerer fra rodskud.
Tit ser man red-gran og eedelgran sa sig i
skov af indfadte lovtreeer.

Ahorn er naturaliseret i Danmark efter
dyrkning, seerligt i bageskov, hvor den ta-
ler skyggen. Ahorn blev hyppigt plantet
af von Langen midt i 1760-erne (Jdum
1980). Pa steder danner den bestande af
storre treeer, en slags naturlig skov af en
naturaliseret treeart.

DE NATURLIGE SKOVES OPRINDELSE
Skovudviklingen i Danmark efter sidste
istid er i regionale traek velkendt gennem
en reaekke pollenanalytiske arbejder
(herom Iversen 1979). Lokalt er skovud-
viklingen forelobig kun kendt enkelte ste-
der gennem arbejder fra de seneste ar
(Aaby 1983, Andersen 1984, Odgaard
1985). Fra de undersggelser hidrgrer ho-
vedparten af vort kendskab til de primeere
skove, der deekkede landet, for landbru-
get omkring 4000 f. Kr. begyndteat zendre
forholdene. De oprindelige eendringer
kan ikke direkte spores i bevarede natur-
skove. Indirekte har de nok virket ved at
endre artssammensatningen.

Er end enkelte ege 1000 ar gamle, sé er
treeer i storre antal i bedste fald kun nogle
fa4 hundrede ar, i hvert fald hvad stam-
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Fig. 4. Egekrattet her har varet graesset gennem flere hundrede ar. Bunden blev holdt lys ved stavning. Nedskae-
ring i fast omdrift, her med 60-70 drs mellemrum. Det nedstavnede tr@ kunne anvendes til gavn og brende, bar-
ken blev anvendt til garvning. Der har varet grasning i skoven endnu efter krigen 1939-45. Det har givet skader
pa opvoksende stammer, og der findes endnu pigtradsrester som vidnesbyrd om den tidligere brug. For tiden gen-
nemferes en fredningssag for skoven med tilliggende hederester. Den skal bevare s@rpraget gennem pleje samt
hindre, at omradet edelegges ved indplantning af naletra. Stenholt Skov. T. Worsee fot. 1979.

merne angar. Underskovstraearter, som
forynges ved rod- eller stadskud, kan nok
veere eldre. Alle eksisterende traeindivi-
der ma dog formodes at veere fremvokset
efter landbrugets ankomst til Danmark.
En urskov er en skov, hvor opvaeksten
er i balance med hgjskoven. Den findes i
et omrade, deraltid eller i hvert fald meget
leenge har béret skov. Dens artssammen-
seetning har aldrig veeret eendret af men-
nesker, og dens jordbund har aldrig vaeret
behandlet af mennesker. Treeerne bevaret
i urskov behgver ikke at vere seerlig gam-
le. Eftersom urskov er et sporgsmal om
skovkontinuitet og manglende brug, er
urskove sjeeldne i Danmark. Sidste eksem-
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peliskema 1 og forste eksempel i skema 8
er formentlig urskove.

Treearter, der fandtes for bondestenal-
deren, findes nesten alle endnu i natur-
lige forekomster. Arter som stilk-eg, rad-
el, ask, dun-birk, hassel og terst er almin-
delige i gammel naturskov.

Andre er sjeeldne som taks, skeerm-el,
smabladet lind og smabladet elm. Hvor
de neevnte arter nu vokser, er deres ind-
byrdes meaengdeforhold ikke som i ursko-
vens tid. Der findes dog skove, som min-
der om dengang. Pa Kage As vokser skov
af stilk-eg, smabladet lind og hassel. Sko-
ven blev for indfredningen anvendt til
graesning. Ved herregédrden Krenkerup



neer Sakskebing findes i skovstykket Ha-
veskoven skaerm-elm som hovedtreeart,
dertil lidt stilk-eg og ask (jf. Andersen
1976). Skoven synes efter eeldste matrikel-
kort at have veeret hoeng for 1800. I ingen
af de neevnte to skove findes stammer vee-
sentligt eeldre end 200 &r, de fleste er yng-
re.

Treearter som bgg og avnbgag er typiske
i gamle naturskove, men de er forst ind-
vandret til landet efter landbrugets an-
komst (Jdum 1968).

Naturskove, der henligger i arhundre-
der uden anvendelse, vil med tiden med
god vilje nok kunne betegnes urskov.

SKOVKONTINUITET OG URTEFLORA

Mange steder findes jordfaste fortidsmin-
der i skov, som eksisterede for indfrednin-
gen. Ofte er der skov, hvor der for 2-300 &r
siden var ager. Det er velkendt, men frem-
haeves her for at erindre om, at skovens hi-
storie pa steder har veeret afbrudt i perio-
der. Tilstedeveaerelsen af frotreeer gav ny

skov, hvor mulighed opstod. De traeer
stod sjeeldent langt vaek. I Vestjylland var
traeeer dog blevet sjeeldnere allerede i labet
af middelalderen. I det gvrige land stod
treeer spredtiagre, enge og overdrevlangt
op i tiden: gstpa saledes i Frederiksborg
amt hen i 1800-tallet, vestpa pa samme tid
i Ribe amts ostlige herreder.

Man skal hen i 1600-tallet, for skovens
genvakstmuligheder i Ustdanmark for-
ringes skaebnesvangert. I 1680-erne fand-
tes mange skovlose arealer for eksempel
pa Vestlolland og i det midtjyske Houl-
bjerg herred.

Ad pollenundersggelsernes omstaende-
lige vej kan man fa kendskab til konkrete
skoves sammensetning gennem tiderne.
Man har det som naevnt enkelte steder.
Gennem historiskekilder er det hurtigere.
De raekker dog i bedste fald kun tilbage til
ca. 1500. Pa begge mader dokumenteres
afbrydelser i skoven. Af dem blev der sta-
dig flere. Hvor skoven kom igen, har der
veeret frotreeer. Hvor urtefloraen fortsatte

Fig. 5. Nar man finder mange ensartede sted med dette udseende i en skov, sa har der varetstavningsdrift. Her
opherte den regelmassige stevningsdrift til gerdsel og braende i 1964. Sporadisk foregér der stadig hugst. Efter
fredning for nylig vil amtet sege at genskabe arealer med den oprindelige driftsform. Stubbetykke, Utterslevsogn.
T. Worsee fot. 1984.




Fig. 6. Naturlig lovblandingsskov af bl.a. Eg, Bag og Skov-Elm pé stejl, sydvendt kystskraent. I skovbunden findes
en overordentlig rig urteflora med adskillige sjeeldne arter. Et sadant skovsamfund er det naermeste man kommer
urskovi Danmark. Vosnaes Pynt. T. Worsee fot. 1976.

sin eksistens under nye traebestande, har
der veret overlevelsesmuligheder i form
af beskyggede voksesteder i neerheden.
Kun her kunne skovens urter klare kon-
kurrencen med lysbundsplanterne. Skyg-
gede voksesteder fandtes helt inde ved
treeernes baser, under buske og opvaekst
samt pa nordhald. Det ser man pa beva-
rede overdrev i nutiden.

En del af skovens urter kan ikke klare
blot én sommer pa aben bund; flertallet
holder i det hojeste nogle fa ar. Sjeeldnere
skovurter med ringe spredningsevne og
serlige krav til bunden kan man opfatte
som indikatorer for skovkontinuitet, i
hvert fald hvis der findes flere arter pa
samme lokalitet (skema 10).

Er urterne til stede i et omrade, kan de
hurtigt brede sig til tidligere dyrkede are-
aler, nar traeernes skygge kommer tilbage.
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Mens de gamle naturskove blev an-
vendt til steevning, greesning og hesleet,
skete der en kompliceret tilpasning af ur-
tefloraen til skovbundens brug. I de nu
gamle naturskove kan tilpasningens resul-
tater normalt ikke mere erkendes. Hvor
der ikke leenge har veeret landbrugsdrift i
skovbunden, har skyggeplanterne, skov-
bundsplanterne, helt taget herredemmet.

Hvorvidt et omradde har veeret perma-
nent bevokset med skov, kan man derfor
ikke normalt se i bevarede naturskove,
med mindre afbrydelsen er af nyere dato.
Derimod kan man dokumentere, at der
overordentlig mange steder har veeret
skovide gamle matrikelskort og Den store
Matrikels forstand gennem de sidste 300
ar, ja, pa steder tilbage til slutningen af
1400-tallet. Bedre kan det gores ved pol-
lenanalyser.



Skov-Rarhvene (Calamagrostis arundinacea)
Kaempe-Rapgraes (Poa remota)

Skov-Svingel (Festuca altissima)

Skov-Byg (Hordelymus europaeus)
Finger-Star (Carex dlgitata)

Kaempe-Star (Carex pendula)

Tyndakset Star (Carex strigosa)

Red Skovlilje (Cephalanthera rubra)
Sveerd-Skovlilje (Cephalanthera longifolia)
Hvidgul Skovlilje (Cephalanthera damasonium)
Teetblomstret Hullzebe (Eplpactis purpurata)
Rederod (Neottla nidus-avls)

Knaelaebe (Eplpogium aphylium)

Uldhé&ret Ranunkel (Ranunculus lanuginosus)
Tandrod (Dentaria bulbifera)

Kronlgs Springklap (Cardamine impatlens)
Forskelligblomstret Viol (Viola mirabllis)
Vé&r-Fladbeelg (Lathyrus vernus)

Snylterod (Monotropa hypopitus)

Haret Kartebolle (Dipsacus pilosus)

10. Eksempler p& urter, der indikerer skovkontinuitet. De mé Ikke
kunne overleve udenfor skov, de skal stille krav om en saerlig
skovjordbund, og de mé helst Ikke kunne sprede sig for langt.
Om de fleste skovarters spredningsevne ved man - som for an-
dre planter -for lidt til, at deres tilstedevaerelse kan dokumentere
noget. Tilfzeldig fjernspredning ger, at der ma veere mindst 2-3
Indikatorarter tilstede p en lokalitet for at sandsynliggere
skovkontinuitet | et omrade.

EG ELLER BOG

Naturskove med beg forekommer som of-
test i tidligere feelles graesningsskove. De
synes overalt at ligge i de oprindelige mid-
delalderlige almindinger. Det var de ud-
marksjorder, som engang var ingens og
senere kongens. Interessen for at eje al-
mindingen viser, at den kunne bruges og
blev det. Urskovsrester netop her er der-
for ikke at forvente.

Som art viser bag kun ca. 3500 ar tilba-
ge. Men hvor den forekommer i gammel
naturskov er den indikator for skovs fort-
satte eksistens. Den kan kun forynge sig i
skovklima.

Nordjyske bestande af mangestam-
mede boge, ‘roller’, er uregelmaessigt
steevnede rester af tidligere lovblandings-
skove. Hvor bggebestandene er rene,
skyldes det, at egen var seerlig efterstraebt.

Egens frgplanter kan under lyse forhold
tage sig op i kort grees. Bedst var dens
fremveekst i hegnede steevningsskove.
Den blev saledes favoriseret af landbrugs-
driften. Ogsa landbruget ville gerne have
egen, som var det bedste gavntree til de
fleste formal. Tilstedeveerelsen af gamle
ege forteller mere om forudskiftnings-
landbrug end om urskov.

De jyske egekrats oprindelse var skove
med eg iblanding med andre treearter: her
bog, der smébladet lind og hassel. Endnu
i 1680-erne var der beg i skovene pa ostsi-
den af Karup adal. Man kan endnu pa ste-
der se, hvor godt bag under de rette for-
hold trives pa hedebund. Bsgens forsvin-
den fra flertallet af egekrattene ma tilskri-
ves menneskets utreettelige steevnings-
virksomhed, som bggen darligt kunne
tale i leengden.

Fig. 7. Kantet Kohvede (Melampyrum cristatum) findes
kun i skove, der ikke er for merke. P& den anden side
kan den ikke klare sig i det dbne land, hvor den over-
vokses af konkurrenterne. Derfor er Kantet Kohvede li-
gesom sin slagtning Blatoppet Kohvede (M. nemoro-
sum) indikator for skovkontinuitet. E. Worsee fot.
1973.




LAD NATURSKOVENE STA
Naturskove er spendende, de kan fgje
brikker til puslespillet om landets tidligere
brug. Derimod siger de mindre om den
tidligere natur, fordi treeartssammenseet-
ningen som regel er eendret gennem sko-
vens brug til steevning, greesning, hasleet
og ager. Er naturskoven som oftestikke ret
‘naturlig’, sa lad den alligevel sta, hvilke
treearter den nu matte veere sammensat
af. Naturskoven er et bedre levested for
planter og dyr end kulturskovens mono-
bestande. I modszetning til den ensaldre-
de kulturskov eendrer naturskovens sam-
mensetning sig gradvist gennem tiden.
Pa steder forynger den sig, eller der ind-
vandrer andre treearter. Det giver overra-
skelser og nyt liv. Og hvis den gamle na-
turskov ikke vil std mere? Sa kommer der
en anden i stedet for, som er mindst lige s&
naturlig.

Plantenavne efter: Kjeld Hansen:
Dansk feltflora. - Kebenhavn 1984.

LITTERATUR

Andersen, S. T. 1976: Skarm-Elm pa Krenkerup. - Dansk
Dendrologisk Arsskrift 3: 7-20.

Andersen, S. T. 1984: Forest at Levenholm, Djursland. - Det
Kongelige Danske Videnskabernes Selskabs Biologiske
Skrifter 24: 1-111,

Berigtigelse:

I artiklen af Edwin Nergaard: Eresusniger
i Danmark, Flora og Fauna 94.1 (1988) var
der desveerre sket en ombytning af signa-
turer i billedteksten til fig. 1 side 6. Den
rigtige tekst skal veere:

O for 1928 (before 1928)
® efter 1928 (after 1928)
O bade for og efter 1928 (both before and after 1928)

64

Berntsen, A. 1656: Danmarckis oc Norgis fructbar herlighed.
- Kebenhavn.

Biilmann, H. H. 1952: Frijsenborgs Skove. - Qstjysk Hjem-
stavn1952:19-32.

Bjerke, S. 1957: Nogle trak af de sydskandinaviske levsko-
ves udvikling gennem de sidste arhundreder. - Dansk
Dendrologisk Arsskrift 4: 373-413.

Bornebusch, T. & S. Rix 1924: Askemellemskoven pa Har-
denberg. - Dansk Skovforenings Tidsskrift 1924: 337-367.
Iversen, ]. 1979: Naturens udvikling siden sidste istid. - Dan-

marks Natur 3. udgave, bind 1: 345-445.

Munk, H. 1969: Hasselskoven. - Jegerspris.

Nielsen P. C. 1969-76: De danske skoves historie. - Duplike-
ret kompendium til undervisningen pa Den kongelige Ve-
terinar- og Landbohejskole.

Odgaard, B. V. 1985: Kulturlandskabets historie i Vestjyl-
land. - Antikvariske studier 7.

Oksbjerg, E. 1985: Hasselhegn og agernhaver. - Flora og
Fauna 91: 3-10.

Pedersen, ].B. 1958-60: Laalands Vilkaar. Lolland-Falsters hi-
storiske samfunds arbog 1958-60: 267-78.

Vaupell, C. 1863: De danske Skove. - Kebenhavn.

Vedel, H. & S. @dum 1970: Krat pa overdrev. - Danmarks Na-
tur 1. udgave, bind 7: 416-29.

Worsge, E. 1974a: lagttagelser over indvakst af traer i mid-
delfattigker i Rye sogn. - Flora og Fauna 80: 43-49.

Worsee, E. 1974b: Flora og vegetation i Rold Vesterskov 1973.
- Flora og Fauna 80: 81-92.

Worsee, E. 1977: Vaeldkaret langs sydsiden af Thorse, Them
sogn, Arhus amt. - Flora og Fauna 83: 9-13.

Worsee, E. 1979: Stavningsskovene. - Kebenhavn.

Worsee, E. 1980: Jyske egekrat. Oprindelse, anvendelse og
bevaring. - Flora og Fauna 86: 51-63.

Worsee, E. 1981: Skovene ved Hald fer og nu. - Flora og
Fauna 87: 63-72.

Worsge, E. 1984: Om flerstammede og uregelmassige Bege
iNord- og Midtjylland. - Flora og Fauna 90: 45-55.

Worsee, E. 1985: Er taks (Taxus baccatus L.) vildtvoksende i
Danmark? - Flora og Fauna 91: 22-26.

Ddum, S. 1986: Udbredelsen af traer og buske i Danmark. -
Botanisk Tidsskrift 64: 2-118.

@Ddum, S. 1980: De vildtvoksende traer og buske. - Dan-
marks natur 3. udgave, bind 6: 143-99.



Bestemmelse af karpefiskehybrider.
Steen Jesper Horsted & Torkel Gissel Nielsen

(Zoologisk Museum Universitetesparken 15
2100 Kebenhavn Q)

With an English summary

I forbindelse med fiskeri og fiskeribiologi-
ske undersogelser fanges til tider fisk,
som er overordentlig vanskelige at be-
stemme. Det drejer sig i mange tilfeelde
om hybrider. Det sterste antal hybrider
finder man inden for karpefiskefamilien
(Cyprinidae) (Hubbs 1955). Det kan godt
undre, hvorledes disse hybrider opstar,
da der normalt er en tidsmaessig, rumlig
eller adfeerdsmeessig adskillelse af neert
beslegtede arters gydning. Hvis man
f.eks. ser pd brasen og skallens legetider,
gyder skallerne normalt sidst i april til
midt i maj, mens brasen gyder midt i maj
til forst i juni (Otterstrem 1923). Alligevel
kan der veere et vist overlap, da nogle bra-
sen modnes tidligt og skaller kan sinkes i
udvikling f.eks. af sygdom. Dette kan
medfore hybridisering, da de to arter stil-
ler nogenlunde samme krav til legeplad-
sen. Sandsynligheden for dette kan yder-
ligere forsteerkes pa lokaliteter med fa eg-
nede gydepladser. Hos to arter, der besid-
der karakterer uden overlap, skulle man
forvente, at hybriderne let kunne identifi-
ceres, da de i forhold til foraeldrearterne
har intermedizere karakterer, men dette er
langt fra altid tilfeeldet. Hybriderne ligner
til tider den ene af foreeldrearterne mere
end denanden. Dette skyldes muligvis, at
visse hybrider (skallebrasen og skallerud-
skalle) kan veere fertile og saledes krydses
tilbage pa en af foraeldrene, hvorved der
med hensyn til en given karakter frem-
kommer en flydende overgang mellem
hybrid og foraeldre (Wheeler 1976 ). Hybri-
dernes gonadeudvikling er i de fleste til-
feelde normale, men det endelige bevis for
hybridernes fertilitet med kontrollerede
opdreetseksperimenter mangler stadig
(Burrough 1981).

Formalet med denne artikel er dels at
gennemga de kendte danske karpefiske-
hybrider og at diskutere de veaesentligste

Florn 0g Fauna 94 (2+3): 65-71, Arlus 1988

karakterer i forbindelse med bestemmel-
sen af disse.

DANSKE KARPEFISKEHYBRIDER
Samlede oversigter over danske karpefi-
skehybrider findes i Otterstram (1919,
1923 & 1930-31), hvor en raekke forskellige
hybrider beskrives meget detaljeret. Disse
oplysninger suppleret med egne fund,
samt registreringer fra Ferskvandsfiskeri-
laboratoriets sgarkiv (Dahl pers. medd.)
erangivet i tabel 1.

Tabel 1. Lokaliteter maerket * stammer fra Dahl (pers.med.), de
understregede fra Horsted & Nielsen(1986),0g de svrige fra Otter-
strem (1919, 1923 & 1930-31). Udover de i tabellen anfarte hybri-
der angiver Otterstram (1923) udokumenterede tilfzelde af rud-
skallebrasen og rudskalleskalle fra hhv. Mossg og Tjele Langss.

KRYDSNING LOKALITET

Brasenskalle (Abramls
brama X Rutilus rutilus)

Almindssg, Arresg, Bagsvaerd So,
Brassg, *Burress, Frededksborg-
slots se, *Fiadesg, Flyndersg,
*Fussingsg, *Haderslev Dam,
Lyngby Sg, Lyngsg, Lumby - Tho-
rup Mark Dam, Maribo sg, Sllke-
borg Langsg,*Skaersa v/Dons,
*Stevning sg, *Tange sg, Tjele
Langse, Utterslev Mose?, *Vest-
birk sg, Viborg Seerne

Brasenrimte (Abramis Tjustrup Se
brama X Leuclscus Idus)
Brasenlgsje (Abramisbra- Arresg

ma X Alburnus alburnus)

Rudskalleflirer (Scardini-
us erythrophthalmus X
Blicca bjorkna)

Randers Fjord

Rudskallebrasen (Scardl- Utterslev Mose ?
nlus erythrophthalmus X

Abramis brama

Flireskalle (Bllcca bjork- Heiged

na X Rutltus rutllus)

Lofeskalle (Aiburnus al-
burnus X Rutilus rutilus)

Karpekaruds (Cyprinus

carpio X Carasslus caras-

sius)

Arresg, Borresg, Gudend, Ran-
ders Fjord, Silkeborg Langss

Lokaliteterne Ikke naermere opgi-
vet
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Da der til stadighed registreres en lang
reekke hybrider fradet gvrige Europa, kan
det undre, at der siden Otterstrem (1930-
31) ikke er registreret andre hybrider i
Danmark end brasenskaller (Dahl pers.
medd.). Dette skal sandsynligvis ses i ly-
set af den store interesse for medefiskeri i
Mellemeuropa og England. Kendskabet
til og opmaerksomheden pé hybridernes
tilstedevaerelse er her langt storre end i
Danmark, da det i forbindelse med kon-
kurrencer i medefiskeri med meget store
preemiesummer er vigtigt at f& bestemt
fangsten korrekt. Brasenskallen er uden
tvivl den almindeligste hybrid i Danmark,
men sandsynligheden for, at andre bra-
sen- og flirehybrider er blevet bestemt
som brasenskaller, er ganske stor. P4 Zoo-
logisk Museum i Kebenhavn eksisterer

Fig. 1. Hybriden fra Utterslev
mose (foto G. Brovad)

% 2

kun et enkelt eksemplar af en karpefiske-
hybrid, sa referencematerialet er meget
ringe.

Med udgangspunktienfiskfangeti Ut-
terslev Mose i maj 1985 (Horsted & Niel-
sen 1987, Nielsen & Horsted 1987), vil vi i
det folgende diskutere forskellige karakte-
rer som kan anvendes til bestemmelse af
karpefiskehybrider. Hybriden havde en
totalleengde pé 24.5 cm, vejede 137 gram
og var7 ar gammel (fig 1). Fisken havde pa
trods af fangsttidspunktet umoden rogn
og var formodentlig steril.

I de folgende afsnit vil hybriden blive
sammenlignet med brasen, skalle og rud-
skalle med hensyn til de morfologiske ka-
rakterer, der normalt anvendes ved be-
stemmelse af karpefisk.

Tabel 2. Skzel og finnestrale taellinger, X refererertilden | artiklen omtalte hybrid.

brasen brasen
rud- X rud-
skalle skalle brasen skalle skalle X
Sidelinieskael 40-45 41-42 49-57 45-54 45-48 47
Skeelraekker mellem
rygf. og bugf. 12-13 12-13 18-19 15-18 16
Einpesltrdler
Rygfinne 11-14 11-12 10-12 11-13 1
Gatfinne 11-14 13-15 26-32 18-20 14-19 17
Brystfinne 15-18 15-17 15-19 16-19 18
Bugfinne 9-10 9 8-10 10 9
Halefinne x-19-x x-19-x Xx-19-x X-19-x x-19-x
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ANTAL FINNESTRALER, SIDELINIE-
SK&L OG SKALRAKKER

Tabel 2 viser antallet af finnestraler, sideli-
nieskeel og skelraekker pa hybriden fra Ut-
terslev Mose sammenlignet med skalle,
rudskalle, brasen, brasenskalle og brasen-
rudskalle. Data stammer fra egne teellin-
ger, Otterstrom (1914, 1923 & 1930-31) og
Kennedy & Fitzmaurice (1968).

Uheldigvis er det ikke muligt at finde
beskrivelser af finnestraleantalleti alle fin-
ner hos skallerudskalle og brasenrudskal-
le. Wheeler (1976) konkluderede, at oplys-
ninger om antallet af finnestraler, sideli-
nieskel og skelraekker ikke hjelper me-
get i forbindelse med bestemmelse af
skalle og rudskalle, da der er et betragte-
ligt overlap mellem de to arter.

Antallet af finnestrédler i gatfinnen pa
den omtalte hybrid er den eneste karakter,
der kan pege pd en mulighed i tabel 2,
nemlig at det skulle veere en hybrid mel-
lem brasen og rudskalle.

SVZALGBEN

Morfologien af svelgbenene og deres
teender er en vaesentlig karakter i forbin-
delse med bestemmelse af karpefisk.
Wheeler (pers. medd.) anser svelgbe-
nene for den sterkeste enkeltkarakter til
bestemmesle af hybrider. Pé fig. 2 og 3 ses
sveelgbenet og svelgtenderne af hybri-
den og de tre mulige foraeldrearter.

Skallen har 5 (sjeeldent 6) koniske ten-
der i en enkelt raekke. Bidefladen er glat
og konkav og de to bageste teender kan
have en svagt savtakket overflade. Svelg-
benet hos brasen har 5 teender i en enkelt
reekke. Teenderne er krogformede med
glat bideflade. Rudskallens svealgben hari
modsztning til de fgr neevnte arter 2 raek-
ker sveelgteender med 3 i den inderste og 5
i den yderste reekke. De enkelte teender af-
viger ligeledes fra de to tidligere ved at
vere steerkt kamformede. De bageste teen-
der har 6-7 spidser.

Hybridens 5 svalgteender sidder i en
enkelt reekke og paneer den bageste er alle
steerkt eroderede. Den bageste er krogfor-
met som hos brasen, og bidefladen er kon-
kav og svagt takket som hos skallen.

10 11

Fig. 2. Det venstre svalgben fra (regnet fra oven): 1)
Skalle, 2) Brasen, 3) Rudskalle og4) Hybriden (foto G.
Brovad).
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Fig. 3. Den bageste tand fra venstre svealgben fra (reg-
net fra oven): 1) Skalle, 2) Brasen, 3) Rudskalle og4) Hy-
briden (foto G. Brovad).
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Cowx (1983) beskriver sveelgbenet af en
hybrid mellem brasen og skalle som har 5-
6 koniske teender med en glat konkav bi-
deflade. Berg (1964) naevner at sddanne
hybrider i sjeldne tilfeelde kan have 2
tandreaekker pa svelgbenet til trods for at
begge foreeldrearter kun har een. Ken-
nedy & Fitzmaurice (1974) konkluderer at
svaelgbenet frahybrider mellem brasen og
rudskalle altid har to raekker kamformede
teender ligesom rudskallen. Wheeler
(1976) undersogte 29 eksemplarer af hybri-
der mellem skalle og rudskalle, af hvilke
21 havde 1 raekke sveelgteender med rud-
skallelignende form.

Morfologien af hybridens svalgben
sammenholdt med ovennevnte forfatte-
res konklusioner antyder, at hybriden er
en krydsning mellem brasen og skalle.

ORESTEN

Berinkey (1956) brugte grestenenei en tax-
onomisk beskrivelse af karpefiskefamili-
en. Karpefiskene har ialt 3 st oresten, i
dette afsnit har vi ssmmenlignet den stor-
ste gresten (asteriscus) fra hybriden med
de tre mulige foreeldrearter (fig. 4).

Skallens gresten er rektanguleer, hgjere
end lang, med en enkelt trekantet indskee-
ring fortil, nedenfor hvilken der sidder en
lille spids. Kanterne erirreguleerttandede
med korte afrundede teender. Sulcus (for-
dybningen i midten ) er oval, dyb og nee-
sten lukket fortil.

Rudskallens gresten er ligeledes rektan-
guleer og hgjere end lang, men har 2 tre-
kantede indskeeringer fortil med en frem-
springende spids imellem dem. Kanterne
erirreguleert tandede med dybere indskee-
ringer end hos skallen. Sulcus bgjer opad
ogerret lav.

Hos brasen er grestenen cirkuleer med
to spidser. Kanten er irreguleert tandet
med korte stumpe teender. Sulcus er lav,
neesten cirkuleer og aben fortil.

Formen af hybridens gresten lignerrud-
skallens med to trekantede indskeeringer
fortil. Teenderne langs med kanten er ge-
nerelt spidse med dybere indskeringer
end hos skalle og brasen. Ligesom hos



—_—

Fig. 4. Oresten (Asteriscus) set fra indersiden fra 1) Skalle (ov. tv.), 2) Brasen (ov. th.), 3) Rudskalle (ned. tv.)

og 4) Hybriden (ned. th.).

rudskallen er sulcus lav og opadbgijet.

Asteriscus’ morfologi tyder pa, at hybri-
den er en krydsning mellem en rudskalle
og skalle eller brasen.

GZALLELAGSKNOGLEN

Formen af hybridens operculum vili dette
afsnit blive sammenlignet med skalle,
rudskalle og brasens operculum (fig. 5) ef-
ter metoder anvendt af Berenkey (1960) og
Pethon (1981). Til dette formal anvendes
folgende index : K( = K1/K2) og R = (R1/
R2), hvor K1 er leengden af operculumn
og K2 den sterste hgjde. R1 er afstanden
fra ledforbindelsen til geellelagsknoglens
bageste og everste hjerne og R2 er afstan-
den fra ledforbindelsen til det bageste
nederste hjorne. Indexveerdierne er vist i
tabel 3.

Tabel 3. Veerdler for K- og R-index; s.d.-vaerdi | parantes.

brasen skalle rudskalle hybrid

(n=4) (n=4) (n=6) (n=1)

K 1.546 (0.018) 1.510 (0.029) 1.593 (0.039) 1.612
R 1.136 (0.045) 1.165 (0.045) 1.241 (0.026) 1.062

Hubbs (1955) og Gasowska (1968) skri-
ver, at det pa det neermeste er en universel
regel, at hybrider besidder karakterer,
som er intermedieere i forhold til foraeldre-
arterne. Folgeligt skulle foreeldrearterne
veere en brasen og en anden art end skalle
og rudskalle (se tabel 3). Dette forekom-
mer ikke sandsynligt, da de andre arter
karpefisk i Utterslev Mose ifelge Nielsen
& Horsted 1987 er regnlgje (Leucaspius deli-
niatus), suder (Tinca tinca), karuds (Caras-
sius carassius) og selvkaruds (Carassius au-
ratus).

Konklusionen pa dette er, at R-index
ikke kan bruges til at spore denne hybrids
foreaeldrearter. Hybridens K-index ligger
derimod inden for rudskallens interval.

DISKUSSION

I tabel 4 summeres diskussionen af de
morfologiske karakterer, der er anvendt i
artiklen. Fire karakterer peger pa, at bra-
sen indgar i hybriden, hvilket understot-
tes af fiskens udseende. Hvorvidt skalle
eller rudskalle er den anden foreldreart
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Fig. 5. Venstre operculum set fra indersiden fra (regnet
fraoven): 1) Skalle, 2) Brasen, 3) Rudskalle og 4) Hybri-
den (foto G. Brovad).
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fremgar ikke umiddelbart. Hvis de for-
skellige karakterer vaegtes lige, skulle hy-
briden veere en krydsning mellem brasen
og rudskalle. Men antallet af stréler i gat-
finnen, som indikerer, at rudskalle indgar
i krydsningen er sandsynligvis af sekun-
deer veerdi, da et storre antal hybrider for-
modentlig ville resultere i en stgrre varia-
tion i denne karakter. Hvis denne karakter
udelades, er sporgsmadlet, om svelgbe-
nets eller grestenens morfologi er den
mest konservative karakter. Dette er vi
ikke i stand til at vurdere, da begge karak-
terer anvendes som vigtige taxonomiske
karakterer, f. eks. oresten af Berinkey
(1956) og sveelgben af Kennedy & Fitz-
maurice (1974) og Wheeler 1976).

En anden mulighed kunne veere, at alle
tre arter er involveret i hybriden. Denne
antagelse forudseetter at hybriderne er fer-
tile, hvilket nogle forfattere f. eks. Whee-
ler (1976) og Borrough (1981) anser for
sandsynligt, til trods for at direkte beviser
stadig mangler.

Denne mulighed anser vi for usandsyn-
lig, dabrasenbestanden i mosen er overor-
dentlig ringe. Trods jeevnlige undersogel-
ser gennem de sidste 20 ar er der til dato
kun fanget en enkelt brasen i mosen (Niel-
sen 1988).

Tabel 4. +: karakterer der indikerer, at arten indgdr | hybriden.
?: karakterer der er uanvendelige i denne sammenhaeng. -: karak-
terer som antyder, at arten ikke indg&r i hybriden.

brasen skalle rudskalle

Antal sidelinieskael
Antal skaelraekker
Rygfinnestraler
Gatfinnestraler
Brystfinnestraler
Bugfinnestraler
Halefinnestrdler
Svaelgben

Dresten
Gaelleldgsknogle
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En analyse af fiskenes proteinsammen-
seetning ved hjelp af elektroforese er en
mere ngjagtig metode til at bestemme op-
rindelsen af fiskehybrider. Elektroforese
kan kun anvendes pa friskt materiale, idet
de fleste konserveringsmidler medferer
en denaturering af de proteiner, metoden
er baseret pa. Den vaesentligste fordel ved



denne metode er, at den bygger pa tilste-
deveerelsen af eller manglen pa specifikke
karakterer hos hybriden, i stedet for at af-
heenge af intermediaere morfologiske ka-
rakterer (Child & Salomon 1977). Det vil
sige, at hvis man ensker en helt sikker be-
stemmelse af en hybrid, ber mananvende
elektroforese. Men i de fleste tilfeelde vil
hybriden kunne bestemmes ud fra de her
omtalte karakterer.

I dette tilfeelde er vi overbeviste om, at
brasen erdeneneartihybriden. Da fisken
blev konserveret i formalin havde vi ikke
mulighed for at bestemme den anden art
ved hjelp af elektroforese, s& hvorvidt det
er en skalle, rudskalle eller en tilbage-
krydsning kan ikke med sikkerhed afgo-
res pa grund af konflikten mellem de an-
vendte morfologiske karakterer.

Tak til Gert Brovad for fotografier, Knud
Rosenlund for praktisk assistance, Lars
Thomas for tegning af oresten og Jergen
Dahl for oplysninger vedrerende de dan-
ske karpefiskehybrider.

SUMMARY

Determination of cyprinid hybrids

The present paper summarizes the known Danish cyp-
rinid hybrids (table 1). A cyprinid hybrid is compared
to its possible parentals by ten traditionally used sys-
tematic characters: Number of lateral line scales,
number of scalerows between dorsal and ventral fins,
number of rays in dorsal fin, anal fin, pectoral fin, ven-
tral fin and caudal fin and morphology of the
pharyngeal bone, otolith and operculum. The possible
parentals are bream (Abramis brama), roach (Rutilus
rutilus) and rudd (Scardinius erytrophthalmus). Four
characters indicate bream, while respectively one and
two indicate roach and rudd. Depending on the value
of the characters used either roach or rudd is involved
or all three species have taken partin the hybrid. A final
solution is not offered.
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Manuskriptets udformning m.v.

Manuskriptet afleveres maskinskrevet med dobbelt linieafstand og bred venstremargin. La-
tinske slagts- og artsnavne understreges. Som illustrationer kan anvendes gode sorthvide
fotografier og tegninger udfert med sort tusch pa hvidt tegnepapir. Til bogstaver og tal pa
figurerne kan anvendes péferingstegn, f.eks. »Letraset«. Eventuelle tabeller skal veaere
enkle og overskuelige og gerne udfert, sa de kan affotograferes direkte til brug i satsen. Ved
fremstilling af tegninger og tabeller ma der tages hensyn til bladets format. Figurerne repro-
duceres i bredderne: 63 mm, 90 mm eller 135 mm. Originalerne ber vare noget sterre. Figu-
rer og tabeller afleveres pa sarskilte ark. Det samme gelder figur- og tabeltekster.

Citater angives i teksten med forfatternavn og arstal (f.eks.: Knudsen 1955). Den an-
vendte litteratur samlesi en liste med de citerede forfattere i alfabetisk raekkefolge efter fol-
gende menster:

Knudsen, V. S., 1955: Afvigende sommerfugleformer 4. - Flora og Fauna 61: 25-39.

Forfatteren far tilsendt spaltekorrektur, der rettes og returneres til redaktionen omgéen-
de. Rettelser mod manuskriptet kan forlanges betalt af forfatteren. Om enskes kan forfat-
tere til storre artikler fa 50 sartryk gratis.

Formandene for de foreninger, der har FLORA og FAUNA som medlemsblad:
Jylland: studielektor Ernst Torp, Nerrevang 19, 7300 Jelling.

Lolland-Falster: boghandler Erik Pontoppidan, Sundtoften 230, 4800 Nykebing F.
Fyn: Knud Knudsen, Birgits Allé 15, 5250 Odense SV.



