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BESKYTTELSE AF EGEKRAT

Efter den nye skovlov har egekrat faet en langt
bedre beskyttelse, end de havde tidligere. Der
skal nu foretages registrering af alle eksisteren-
de egekrat, og for alle ,bevaringsveardige” krat
vil blive tinglyst pligt til, at de bevares. De kan
ikke mere vokse ud af beskyttelsen ved at blive
til skov, som de har kunnet tidligere. Det er
godt. Bade natur- og kulturhistorisk er egekrat
meget vigtige. De er eneste eller vigtigste le-
vesteder for en raeekke dyr, svampe og planter,
som er sjeldne og truede, fordi de kun overle-
ver i kraft af, at egekrat findes. Krattene er ogsa
et minde om en tid, hvor hedebonder matte
nojes med en sparsom produktion af tree til hus-
gerad og maske en smule brandsel. For nuti-
dens mennesker har egekrat ofte karakter af
troldeskove, der jo nogle steder ligefrem er ble-
vet en turistattraktion.

Sagen om skovlovens beskyttelse af krattene
rummer dog ogsa en rakke usikkerheder. Hvil-
ke krat bliver registrerede — ud over dem, der i
forvejen var sikrede ved fredning? Mange krat,
som eksisterede for hundrede ar siden, er i mel-
lemtiden groet til med selvsaet fyr og andre na-
letrzeer, og en hel del er ligefrem tilplantede
med redgran eller andet. En del af disse kan
stadig reddes og blive til fine egekratigen, hvis
naletraeerne fjernes. Vikan nok ikkeforlange, at
alle disse muligheder udnyttes, men vi ma i
hvert fald forlange, at de alle underseges og
overvejes.

Ogsa i en anden retning er der store af-
grensningsproblemer — hvor gar graensen mel-
lem egekrat og egeskov? Hvis det er et egekrat,
er det beskyttet, hvis det er en skov, kan den
nar som helst afdrives og f.eks. genplantes med
naleplantage. Som eksempel kan nzvnes Hald
Ege, som dog i denne forbindelse er uden be-
tydning, da den i forvejen er sikret. Bunden er
her lysaben og med karakteristisk egekratvege-
tation, stammerne er krogede og kun middel-
hoje, og uanset hvor gamle de bliver, vil de ikke
blive ret meget hojere — altsa noget der udmeer-
ket kan betegnes som et krat. Hald Ege er altsa
sikret pd anden made, men der findes talrige
andre krat/skove, som ligner. Vi ma forlange,
at definitionen af egekrat i skovlovens betyd-
ning bliver sa dben som muligt.

Simon Leganrd




Forste fund af sepungen Botryllus schlosseri (Pallas)
i indre danske farvande

Erik Rasmussen
Zoologisk Museum
Universitetsparken 15
2100 Kebenhavn &

First find of the ascidian Botryllus schlosseri (Pallas) in interior Danish waters

The compound ascidian Botryllus schlosseri (Pallas) has a peculiar distribution in Den-
mark, being found in the northern Kattegat, but never before found in the southern
Kattegat or the Belt Sea.

In December 1984, however, a single small colony was taken in the Isefjord, Zea-
land, i.e. in the harbour of Holbaek. Later, during a series of antifouling experiments,
also in the Holbaek harbour 1990-1996, the species proved to be common on plastic
tarpaulins placed off ships’ sides to protect them from fouling organisms. There were
four colonies per 100 cm? (10 x 10 cm) plastic surface.

The apparently isolated occurrence in the bottom of a brackish Danish fjord system
far from its main distribution area may seem remarkable. However, the hydrographi-
cal conditions in the harbour and its surroundings are rather exceptional with fairly
high salinities and high summer temperatures both favourable to the species.

Although Botryllus has a free swimming larval stage, it lasts however, too short to
be of any importance as a dispersal factor. Its occurrence in the harbour may therefore
be more explainable as being introduced by ship, perhaps by the coaster traffic charac-

teristic to many Danish fjords.

Blandt de koloniale sepunge (Ascidia: PPo-
lyzoidae) er Botryllus schlosseri (Pallas) en
meget seerpreeget og igjnefaldende art,
bla. takket veere sine smukke farver (fig.
1). Den er udbredt i boreale omrader pa
begge sider af Nordatlanten og har i dan-
ske farvande en meerkelig udbredelse.
Den er almindelig i Nordsgen og hele det
nordlige Kattegat inklusive Limfjorden og
Randers Fjord, men er aldrig fundet i
Belthavet (sydligst ved gen Hjelm ud for
Ebeltoft) eller Osterssomradet (Liitzen
1967).

EN ISOLERET FOREKOMST 1
ISEFJORDEN

I Isefjord, hvor bunddyrfaunaen er blevet
grundigt og regelmeessigt undersogt siden
1930’erne (Rasmussen 1973) er arten hidtil
aldrig blevet fundet. Forst i 1984 blev en
enkelt, mindre koloni taget pa bolvaerket i
Holbzk havn (O. Norden Andersen, 2. de-
cember 1984). 1 1990 pabegyndetes i Isefjor-
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den og Holbak havn en rekke forseg,
som ud fra biologiske metoder skulle hin-
dre begroninger pé skibsbunde (Hopner
Petersen & Burgdorf Nielsen 1995; Hop-
ner Petersen 1996).

Sorte plastikpresenninger nedsaenket
langs skibssiderne skulle skygge alger
bort og hindre dyrebegroninger i at fa
friskt andedretsvand og fede i form af
plankton.

En bad overfort fra Svendborg til Hol-
baek havn i 1990 anvendtes som forsegs-
skib og blev i efteraret samme ar taget pa
bedding og renset. I 1991 blev begronin-
gen sa generende, at den forste presenning
blev monteret. Efter et par forseg blev den
tredje presenning anbragt i fordret 1993.
Ved inspektion var skibssider og presen-
ningernes indersider frie for begroninger,
medens det ydre af presenningerne var
teet begroet, iseer af sgpunge.

Foruden Molgula manhattensis (De Kay)
fandtes ogsa for forste gang Botryllus
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Fig. 1. Botryllus schlosseri (Pallas). Levende koloni med tydelige enkeltindivider (zooider) samlet i stjerne-
formede systemer omkring den felles kloakhule. Sterste diameter af hele kolonien: 30 mm. Fra plastikpre-
senning i Holbaek havn den 28. juni 1996. Foto: G. Brovad, Zoologisk Museum.

Botryllus schlosseri (Pallas). Living colony with distinct single individuals (zooids) in star-shaped systems
round a common cloaca cavity. Maximum diameter of the whole colony: 30 nm. From the surface of a plastic tarpan-
lin used in antifouling experiments in Holbak harbour, June 28, 1996.

schlosseri (Pallas) i et antal af fire kolonier
pr. 100 cm? (10 x 10 cm) flade.

28. juni 1996 blev der atter foretaget in-
spektion af bad pa land og presenninger i
vandet. Presenningerne havde nu veeret i
vandet hele aret siden foréret 1993 og hav-
de pa ydersiden et ca. 5 cm tykt lag af be-
groning med bla. talrige 30-65 mun store,
runde kolonier af B. schlosseri. Kun fa var
levende. Af 15 indsamlede kolonier havde
kun 2 fuld beseetning af levende enkeltdyr
(fig. 1, 2), men mange af de dede kolonier
havde friske store embryoner i sig.

Af andre dyrebegroninger var der som
naevnt andre sgpunge-arter, foruden Mol-
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gula ogsa enkelte, store Ciona intestinalis
(L.). Desuden pletvis overalt hydroidkolo-
nier (Laomedea sp.).

Meerkelig nok var der kun fa blamuslin-
ger (Mytilus edulis), slet ingen strandsneg-
le (Littorina littorea (L.)), som ellers er uhy-
re almindelig overalt i fjorden udenfor, og
kun fa& rurer (Balanus spp.). Artssam-
mensatningen pa presenningernes ydre
synes ngje at svare til faunaen pa havnens
bolverk, en fauna, der er serpraeget ved
at mangle en raekke arter, der ellers er al-
mindelige i selve fjorden. Havnens forure-
ning synes beskeden.



Fig. 2. Botryllus schlosseri (Pallas). Steerkt forsterret udsnit af den i fig. 1 afbillede koloni visende centralt et
system af zooider med 14 enkeltindivider omkring den felles kloakhule. Naturlig maksimal sterrelse: ca.

9 mm. Foto: G. Brovad, Zoologisk Museum.

Botryllus schiosseri (Pallas). Highly magnified section of the colony in fig. 1 showing in centre a system of zooids
comprising 14 single individuals round the common cloaca cavity. Natural maximum size: c. 9 mmnu.

DISKUSSION

Siden Liitzens (1967) offentliggorelse af en
samlet oversigt over danske sgpunge er
der ikke fremkommet nyt om udbredelsen
af B. schlosseri i danske farvande, hverken i
form af publikationer eller direkte iagtta-
gelser (Liitzen & Kjerulf Petersen, pers.
comm.). Sydgraensen til Beelthavet ligger
stadig ved een Hjelm.

Den nye forekomst af B. schiosseri, en
udpraeget marin dyreformi det inderste af
etbraktdansk fjordsystem, tilsyneladende
som en isoleret forekomst, kan pa forhand
forekomme ejendommelig.  Betragtes
imidlertid de hydrografiske forhold, da er
den gennemsnitlige, ménedlige salthol-
dighed hgjere inde i Isefjorden end i det
sydvestlige Kattegat teet ved oen Hjelm

(Rasmussen 1973). Vandtemperaturen i
sommerhalvaret, dvs. i artens forplant-
ningsperiode er ogsa hejere i fjordens in-
dre end i overfladeni det sydlige Kattegat.
Disse forhold er af stor produktionsmaes-
sig betydning og derved gunstige for
sopungen.

Tilbage stdr s& sporgsmaélet om at for-
klare den isolerede forekomst i Holbaek
havn. Arten har ganske vist et fritsvem-
mende larvestadium. Men at den i dette
stadium skulle kunne spredes fra det syd-
lige Kattegat til Holbak havn synes sa
godt som udelukket, eftersom det frit-
svommende stadium kun varer fa timer.
Metamorfose og bundfeldning sker ret
hurtigt herefter, hvilket udelukker en
spredning over sterre havomréder. I dan-
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ske farvande optreaeder det fritsvemmende
stadium fra slutningen af maj til begyndel-
sen af august.

At det er et havneomrade, B. schlosseri
registreres fra, er vel ikke maerkeligt, vel-
egnet som det er som basis for dyrespred-
ning via skibe. Uden tvivl er Botryllus ind-
sleebt med skib, f.eks. med coastere, af
hvilke mange anleber netop vore fjord-
havne. Den har endvidere, efter etablerin-
gen pd havnebolveerket, formaet at klare
sig gennem strenge isvintre, hvoraf 1986-
1987 og 1996 har haft leengere varende is-
lag.

Det bliver interessant at se, om denne
serpregede dyreart, ud over en tilsynela-
dende fast forekomst i Holbaek havn, kan
spredes til hele Isefjorden, som med sin
store plankton-produktion samt passende
saltholdighed og vandtemperatur pa for-
hand skulle synes velegnet.

Boganmeldelse

Lars Jonsson: Fugle i Europa med Nordafrika og Mellem-
osten. Oversat og bearbejdet til dansk af Peter & Gitte
Lyngs. 559 sider. Format 21,5 x 13,5 cm. Indbundet. Pris:
kr 348. Gyldendal 1994. ISBN 87-00-16182-9.

Dette er den hidtil fyldigste handbog til feltbestem-
melse af fugle i Europa, Nordafrika og Mellemosten.
Dog er den rigelig tyk til at stikke i lommen. Udvalget
omfatter alle fuglearter, som i dette arhundrede er set
mere end 5 gange i Europa.

Bogen indledes med 31 sider om fuglenes morfolo-
gi, dragtskifte, stemmer, fede, udbredelse, treektider
samt en praesentation af de enkelte familier. Sa folger
hovedafsnittet, en gennemgang af de enkelte arter i sy-
stematisk reekkefelge. Der afsluttes med lister over
supplerende litteratur, litteratur anvendt til udbredel-
seskortene, oversigt over tilgengelige lydoptagelser
og ornithologiske foreninger og tidsskrifter. Desuden
er der adskilte registre over danske og latinske navne.

Det mest vardifulde ved bogen er de ca. 300 farve-
tavler, som er af meget hoj kvalitet. Den svenske fugle-
maler Lars Jonsson betegnes i dag som en af verdens
bedste. Nar man studerer tavlerne i denne bog, kan
man fuldt ud tilslutte sig dette. Det er en nydelse at be-
tragte dem. Af seerlig betydning for bestemmelsen er
de mange forskellige dragter efter ken, alder og arstid,
som man preasenteres for. Jeg finder dem af lommer,
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vade- og magefugle sarligt nyttige. Pa side 512 er der
dog en fejl i den hvide tegning pa vingeoversiden hos
den flyvende dompap hun, og normalt er der mere
hvidt pa overgumpen hos stor stormsvale end pa tav-
len side 51, men der kan veere individuelle variationer.

I arene 1976-1980 udsendte Lars Jonsson fem beger,
”Fugle i naturen”, ordnet efter biotoper. De 120 af tav-
lerne er ogsa benyttet i disse beger, 40 er omarbejdet,
og 40 er helt nye. Disse synes at vaere de fornemste af
dem alle. Foruden tavlerne er der omkring 100 sma
tegninger, dels i de indledende afsnit og dels blandt ar-
terne. De er naturligvis alle i farver. Beskrivelsen af ar-
terne er anbragt sammen med tavlerne og udbredel-
seskortene. Dette er en stor fordel, nar man skal benyt-
te bogen. Der er oftest 3 beskrivelser pr. side. Alle ud-
bredelseskortene er nytegnede og bygger pa de senere
ars undersogelser og afsluttede atlasprojekter. De viser
udbredelsen leengere sydpa og estpa end kortene i Eu-
ropas Fugle.

Denne usaedvanlige og meget smukke bog vil kun-
ne gleede alle, som interesserer sig for fugle. Den vil
vere god at have med, hvis man vil studere fugle i det
omrade, som den daekker. Naturligvis kan den ogsa
bruges ved fuglestudier i Danmark. Serlig god vil den
vere, hvis man er sa heldig at treffe arter, som herer
til de sjeeldne gaester her i landet.

Ernst Torp



Zndringer i vegetationen pa Randbel Hede 1954-1995

Hans Jergen Degn
Skolevej 44
6950 Ringkebing

Changes in the vegetation of Randbel Hede 1954-1995

Vegetational changes were investigated on Randbel Hede (8 km?), Jutland. Different
materials and methods were used: Areas left undisturbed since about 1920, compari-
son of species lists from 1941 and 1992, continued registration of 3 plots (and 0) mana-
ged in different ways in 1937, distribution of dwarf shrub heath and grass heath 1954-
1995 mapped from aerial photos, mapping of management 1954-1995, and photograph-
ic documentation on fixed locations established in 1957.

The different approaches support each other. The general trends are: — 1. In 1954
dwarf shrubs covered 87 % of the total area compared to 77 % covered by grasses in
1995. A new finding is that Molinia coerulen has increased everywhere, not only in the
wet habitats. — 2. Management of 2.0 % of the area per year has not prevented this
change. - 3. Strong increase for trees and bushes. —4. Number of plant species in 1995
was nearly 1.5 times as high as in 1941, but the new species do not belong to heath-
land, so the increase is no enrichment. The plant societies of the heathland proper
have lost rare or typical species. Especially plants growing in low vegetation or on ba-
re ground have become rare (e.g. annuals, lichens).

These trends are seen in Danish heathlands in general. The causes have notbeen in-
vestigated in our country in detail, but seem to be the same as in the Netherlands,
namely eutrophication especially by input of atmospheric nitrogen.

It is concluded that the superior aim in heathland management is to keep the bio-

tope poor in nutrients.

Randbgl Hede deekker ca. 8 km? (= 800 ha)
og ligger omkring 25 km vest for Vejle.
Den blev fredet i 1932, og siden begyndel-
sen af 1980’erne er storstedelen af omradet
blevet kobt af Miljoministeriet. Vegetatio-
nen blev grundigt beskrevet af Bocher
(1941), men dens udvikling siden da er
forlabet stort set upaagtet.

11992 og 1995 blev gennemfort fornye-
de undersogelser af Randbel Hede. Un-
dersogelserne er financieret af Skov- og
Naturstyrelsen, og de blev i 1996 publice-
ret af Danmarks Miljgundersogelser
(Degn 1996).

Formalet var at beskrive vegetationseen-
dringer, som har fundet sted gennem en
arreekke. Denne beskrivelse kan anvendes
pa to mader. Dels kan den veere et redskab
til vurdering af den fremtidige udvikling,
og hvordan denne kan pavirkes af plejens
omfang, art og intensitet. Dels kan den
vaere et udgangspunkt for fremtidig over-
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vagning. Efter gennemforelsen af disse
undersogelser er Randbel Hede og
Norholm Hede (Holmsgaard 1986) i seer-
klasse de to bedst beskrevne heder i Dan-
mark. Her er de bedste muligheder for
fremtidige studier af udviklingstendenser
i hedevegetation.

Overvagning af vegetationsaendringer,
som har fundet sted gennem en lang peri-
ode, lider ofte under mangel pa eldre da-
ta. For Randbel Hede findes tre typer af
eeldre data: — 1. Artsliste blev udarbejdet i
1941 (Bocher 1941). — 2. Effekten af natur-
pleje i 1937 blev efterfolgende registreret
med den modificerede Raunkizer-metode
(Bocher & Jorgensen 1972). — 3. Fotos af 10
motiver er optaget siden 1957 (Bocher
1957).

Disse tre metoder er viderefort i denne
undersggelse. De er suppleret med tre nye
metoder, som ogsa geor det muligt at ind-
samle viden om den tidligere vegetation: -
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4. Lokalisering af referenceomrader. Area-
ler, som har ligget urert mindst siden ca.
1920, er identificeret ud fra Bocher (1941),
luftfotos, litteratur og interviews. — 5. Z&n-
dring fra lynghede til greeshede er regi-
streret ud fra luftfotos fra 1954 til 1995. — 6.
Naturpleje er pa samme made registreret
ud fra luftfotos og kombineret med inter-
views og iagttagelser i felten siden ca.
1960.

Nogle af de ovennaevnte undersogelser
reekker tilbage, s& man far en ubrudt for-
bindelse med Bochers (1941) undersogel-
se. Men da alle aspekter kan belyses fra
1954, er dette arstal anvendt i titlen.

For en detaljeret beskrivelse af materia-
ler og metoder henvises til Degn (1996),
hvor ogsa resultaterne praesenteres mere
detaljeret.

I denne artikel praesenteres resultaterne
fra rapportens seks afsnit hver for sig,
hvorefter de kombineres i en generel be-
skrivelse, diskussion og konklusion ved-
rorende vegetationens udvikling pa dan-
ske heder. Til sidst diskuteres konsekven-
serne af disse resultater, hvis man onsker,
at danske heder fortsat skal veere domine-
ret af hedelyng (Calluna vulgaris) (fig. 1).

LOKALISERING AF
REFERENCEOMRADER

Metoder. — Referenceomrader defineres her
som arealer, der med sikkerhed har ligget
urert siden 1920. I 10 af dem er der udlagt
proveflader langs 17 linier. Den relative
deekningsgrad (DG) er beregnet som sum-
men af hver arts deekningsgrad divideret
med summen af alle arters deekningsgra-
der (tabel 1).

Resultater og diskussion. — Kun 3 arter do-
minerer den undersogte vegetation: Bla-
top (Molinia coerulea), belget bunke (De-
schampsia flexuosa) og revling (Empetrum
nigrunt). En eller to af disse daekker tilsam-
men mindst 60 % (fig. 2). De gvrige arter
af karplanter opnar hgjest en relativ
deekningsgrad pa 18 %.

De indsamlede data viser folgende om
vegetationens tilstand pa arealer pa Rand-
bel Hede, som har ligget uden indgreb
gennem en meget lang arraekke:
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1. Det er meget artsfattige plantesam-
fund. I de undersogte felter (170 m?2) er der
fundet 21 arter af karplanter. Hertil kom-
mer mindst 10 mosser og laver.

2. Arterne blatop, belget bunke og rev-
ling kan opna neesten fuldsteendig domi-
nans (> 80-90 %).

3. De tre dominerende arter er ikke
tilfeeldigt fordelt. Blatop og revling vokser
tilsyneladende kun sjeeldent sammen.

4. Da de foreliggende data giver gje-
bliksbilleder, og da det er ukendt, hvor
leenge de 10 referenceomrader har ligget
urert, kan der ikke ud fra dette materiale
alene beskrives en forbindelse mellem de
forskellige stadier i en udviklingsraekke
eller en cyklus.

Udviklingen har i mange tilfeelde veeret
som beskrevet af Bocher (1970), nemlig he-
delyng — bolget bunke — blatop. Den
forste del af processen er velkendt pa de
danske heder idag (forf. iagtt.). Derimod
er der feerre iagttagelser af det andet led i
udviklingen, som Bocher (1941) har be-
skrevet pa arealer, som gik ud af dyrkning
for 200-300 ar siden.

5. Lyngheden kan udvikle sig i forskelli-
ge retninger, enten til greeshede eller rev-
linghede.

Konklusion. — Bochers (1941) konklusion
kan kort summeres saledes: Pa gruset
bund (senglacialt smeltevandsgrus) vil sub-
klimaks veere et samfund med iseer hede-
lyng og belget bunke. Pa flyvesand deri-
mod vil udviklingen g& imod en domi-
nans af revling, men med tyttebeer (Vacci-
nium vitis-idaea) som et underordnet ele-
ment.

lagttagelser pa Randbel Hede i begyn-
delsen af 1990’erne stotter i store treek det-
te: Storre indlandsklitter, som har ligget
urort meget leenge, er domineret af rev-
ling. Pa de flade arealer synes greesser at
udgore en meget stabil vegetationstype
(forf. iagtt.).

ARTSLISTE 1941 OG 1992

Metoder. — Bochers (1941) liste over kar-
planter er bearbejdet, sa den kan sammen-
lignes med nye resultater. De sidstneevnte



Fig. 1. En hede, som den ”skal” se ud: Domineret af lyng. Lidt borte langs fotografiets venstre kant ses et
nyligt afslaet omrade med lav lyng.

Heathland as it “ought to” look: Dominated by Calluna vulgaris. Au areawith low Calluna vulgaris due to recent

moving is seen in sone distance at the left edge of the photo.

er iseer indsamlet ved 15 besgg i sommer-
halvéret 1992.

Resultater og diskussion. — Artslisten om-
fatter 224 arter (Degn 1996). Deraf er 147
registreret i 1941, og 207 arter i 1992, hvil-
ket er en stigning pa 41 %. Differencen er
dog ikke lig med antallet af nytilkomne ar-
ter. 17 arter fundet i 1941 har ikke kunnet
genfindes i 1995, mens 77 nye arter er
kommet til i perioden.

Jordboende laver er den eneste gruppe,
hvor artsantallet er faldet (11 %). I denne
sammenheeng er det utilstraekkeligt blot at
konstatere dette fald. Flere forhold tyder
pa, at der ogsa er tale om et fald i lavernes
hyppighed:

1. Lokaliteter med mere end blot 1-2 lav-
arter er idag ganske fa og begrensede af

omfang. Artsantallet og deekningsgraden
pa Bochers (1941) provefelter var betyde-
ligt storre end 1 1992.

2. For 30 ar siden var typiske lavlokali-
teter langt hyppigere: Jordoverfladen
deekket af lav, kun enkeltstaende og kup-
lede buske af hedelyng (forf. iagtt.). Langt
de fleste af disse lokaliteter er idag deekket
af en sammenhengende vegetation af
dveergbuske, graesser eller mosser.

3. De fleste jordboende laver findes pa
negen jord (vindbrud, opgivne marker, af-
skreellede flader fra 2. verdenskrig).
Sadanne biotoper er blevet sjeeldnere.

4. Mange steder, som tidligere ville have
veeret rige pa lavarter, er nu deekket af
kompakte mospuder af vestlig bredribbe
(Campylopus introflexus). De forhindrer
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Referenceomrade: 1 1
Art:

Almindelig hvene
Almindelig star
Blatop

Bolget bunke 62 65 93 88 57 31
Ene
Engelsk visse
Eng-rapgrees
Fare-svingel
Gederams
Hedelyng 1
Haret visse 1
Klokkelyng
Lav skorsoner
Lyng-snerre
Pille-star
Reviing 25 67
Sand-star
Skovstjerne
Tormentil + 1
Tyttebaer 2 1
Vestlig tue-kogleaks

20

16 22

Mos ialt 13

Lav ialt

+

51

5 5 6 6 7 8 9 9 10 10
+ 1 + +
+ 71 86 51 3t
27 24 256 4 1 8 11 38 46
+
+
2
+
+ 4 + 18
+
1 3
+ o+ + + 8
71 74 62 87 94 75 16 1
1 + 1 + + + 3
+
+ + + o+
2 2 + A1 + o+
+ +
1 1 5 2 1 1 4 1
+ 1

Tabel 1. Den relative deekningsgrad for karplanter m.v. i et eller to szet preveflader i referenceomraderne. Et + an-
giver, at arten var til stede med en gennemsnitsvaerdi pa under 1.

Relative cover values for vascular plants etc. found in the reference areas. A + indicates that the species was pre-

sent with a mean value less than 1.

etablering af savel laver som hgjere plan-
ter (Equihua & Usher 1993). For 20 ar si-
den var arten nyindvandret i Danmark og
temmelig sjeelden (Andersen et al. 1976),
men det geelder ikke leengere pa de jyske
heder (forf. iagtt.).

Hver for sig er de fire punkter beheftet
med usikkerhed. Tilsammen giver de dog
en klar indikation af, at de jordboende la-
ver har veeret udsat for en markant tilba-
gegang savel kvantitativt som kvalitativt
pa Randbgl Hede.
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Nogenfroede har haft markant frem-
gang (100 %). Enkimbladede har haft en
fremgang pa 20 %, iser greesser og halv-
greesser. Tokimbladede er oget med 50 % i
lobet af de ca. 50 ar (tabel 2).

Antallet af vedplanter er naesten tredob-
let (fra 12 til 32 arter), og ingen er forsvun-
det i perioden. Bocher (1941) beskrev fore-
komsten af traeer og buske saledes: “Med
Undtagelse af spredte Bjergfyr og ganske
faa Hvidgran er der ingen Fremveekst af
nye Treeer og slet ikke Birk og Eg, ...”.



Mange nye arter af vedplanter er siden
indvandret pa Randbel Hede. Storstede-
len af dem er indfert fra udlandet til plant-
ning i skove, leehegn eller vildtremiser.
Men beretninger om de kolossale proble-
mer med at fa treeer til at gro for 150-200 ar
siden (Mortensen 1917) viser ogsa, at
veaekstbetingelserne generelt har eendret
sig. Der er blevet mere lze, og der er flere
neeringsstoffer i jorden end tidligere.

Jordskorpeplanter har den sterste til-
vaekst pa 42 %, og kun ganske fa arter er
forsvundet. Nogle arter er menneske-
spredte, f.eks. med haveaffald. Mange er
hgjtvoksende urter, mens der kun findes
fa rosetplanter. Disse observationer anty-
der, at vegetationens hejde er steget.

Hos de endrige er antallet af arter ikke
endret meget, men der har veeret stor ud-
skiftning. Alle de endrige arter er idag
ganske fatallige pa heden. En reekke af de
forsvundne er typiske for torre, sandede,
tidligere marker, hvor hedevegetationen
endnu ikke er dominerende. Denne ud-
vikling heenger sammen med fredningen i
1932, som standsede al dyrkning. Deri-
mod har der langs kanterne veeret frem-
gang for arter, som er spredt fra de tilsto-
dende marker. Nar der er flere arter idag,
kan det maske skyldes en sterre variation
af afgroder pa markerne, eller at nye
ukrudtsarter er spredt til markerne.

I naturbeskyttelsen fokuseres ofte pa

120345678910
OMRADE

Fig. 2. Den relative deekningsgrad for belget bun-
ke, blatop og revling i preveflader i de 10 referen-
ceomrader angivet forneden. Omrader med no-
genlunde samme artssammensatning er anbragt
ved siden af hinanden.

Relative cover values for Deschampsia flexuosa, Molinia
coerulea, and Empetrum nigrun in 10 reference areas
indicated below the x-axis.

1941
Laver: 35
Karsporeplanter: 4
Nogenfreede: 4
Enkimbladede: 44
Tokimbladede: 95
Total (- lav): 147

Forsvundet Nye 1992
8 4 31
1 1
0 4
5 14 53
11 58 142
17 77 207

Tabel 2. Udviklingen i forekomsten af plantearter pa Randbel Hede i perioden fra 1941 til 1992, opdelt pa syste-

matiske grupper.

Changes in number of plant species from different systematic groups in the period 1941-1992.
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Fig. 3. Var-kobjelden var een af arsagerne til Randbgl Hedes fredning i 1932 bade pga. dens skenhed og
dens sjeeldenhed. Nu findes der kun 3 eksemplarer.

The presence of Pulsatilla vernalis was one of the causes for protecting the Randbel Hede in 1932, both due to its be-

auty and its rarity. Now only 3 individuals are found.

sjeeldne og truede arter. Pa den samlede
floraliste for Randbel Hede figurerer seks
arter, som er medtaget pa “Redliste '90”
(Asbirk & Segaard 1991). Forsvundet er
cypres-ulvefod (Lycopodium tristachyum),
tysk visse (Genista germanica) og brun
naebfre (Rhynchospora fusca). Nyindvan-
dret er kun lyng-star (Carex ericetorum). To
arter er genfundet i 1992. Af var-kobjeelde
(Pulsatilla vernalis) har der i de senere ar
kun kunnet findes tre eksemplarer (fig. 3).
Bredbeegret ensian (Gentianella campestris
ssp. campestris) fandtes i 1992 som vinter-
standere fra aret for, men er ikke set siden.
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I de mellemliggende ar har vi haft nogle
ekstremt torre og varme somre.

Konklusion. — Den helt generelle konklu-
sion for forekomsten af plantearter pa
Randbel Hede er, at de specielle hedeplan-
ter er gaet tilbage, mens der har veeret
fremgang for arter, som generelt har haft
succes i det danske landskab.

BOCHER OG

JIORGENSENS PROVEFELTER

Metoder. — Tre provefelter blev afslaet, af-
braendt eller skraelplojet i 1937 (Bocher &
Jorgensen 1972). Desuden blev der udlagt



Fig. 4. Bocher & Jorgensens (1972) tre provefelter i 1940 set mod vest. I forgrunden det skreelplojede felt
endnu med striber af blotlagt grus, dernzst det afbraendte felt, og bagest (henimod hjernepelen til venstre
i baggrunden) det afslaede felt.

Bacher & Jorgensen’s (1972) plots in 1940 seen towards the west. In the foreground the lea ploughed plot still with
bare gravel, next the burnt plot, and farthest away the noved plot.

et kontrolfelt, hvor vegetationen ikke blev
rort (fig. 4). For hver af de 4 felter er der
udarbejdet tabeller over registreringerne
fra 1937 til 1995 (Degn 1996).

Resultater og diskussion. — T hele perioden
er der fundet 22 arter af karplanter, 16 la-
ver og 8 mosser. Artsantallet af karplanter
er idag kun halvt sa stort som i 1930’erne,
kun 11 arter i de 4 felter tilsammen. Skud-
teethedsveerdierne for de vigtigste arter
ses pa fig. 5.

Hedelyngen havde for indgrebene en
skudtethedsverdi pa omkring 95 %. Forst
efter 1950 er hedelyngen igen domineren-
de. For at antyde en lidt storre usikkerhed
omkring veerdien 100 % i 1954 er forbin-

delserne hertil tegnet med stiplede linier.
Hedelyngen bevarede sin dominerende
rolle indtil 1960’erne, men gik derefter til-
bage.

For belget bunke har udviklingen veeret
den modsatte. Efter indgrebene var skud-
teetheden lav i det breendte og det plojede
felt. Veerdierne er steget jevnt til idag,
hvor de ligger mellem 90 og 100 %. Skud-
teetheden pa det slaede felt og kontrolfel-
tet er neesten uaendret og hejt gennem hele
perioden.

Den langsigtede vegetationsudvikling i
de tre provefelter og i kontrolfeltet er ens,
nemlig at bolget bunke med tiden overta-
ger hedelyngens dominerende rolle (fig. 6,
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Fig. 5. Skudtethedsverdien efter den modificerede Raunkier-metode beskrevet i Bocher & Jorgensen
(1972) for hedelyng (A), brungren baegerlav (B), hede-rensdyrlav (C) og kost-klevtand (D) i perioden 1937-
1995 i fire felter efter forskellig behandling. Skralplejet (_.._.._), afbreendt (......), afslaet (- — - -) og kontrol
—)

Shoot density values after the modified circling-method described in Bocher & Jorgensen (1972) for Calluna vulgaris
(A), Cladonia merochilorophaea (B), C. portentosa (C), and Dicramum scoparinm (D) in the period 1937-1995 in four

plots after different treatment. Lea ploughed (_.._.._), burnt (......), moved (- —- -), and control (_).

7). Denne udvikling er seerdeles velkendt
(Bocher 1970). De eneste storre forskelle er,
at der i dag i det skreelplojede felt er bety-
deligt mindre hedelyng end i de to andre,
og at revling har hyppigheden 20 % i det
slaede felt, hvor den har overlevet slanin-
gen. I de andre parceller har den stort set
ikke faet fodfaeste (2 og 4 %).
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Hos laverne er der en kraftig fremgang
for brungren beegerlav (Cladonia mero-
chlorophaea). Den gennemsnitlige skud-
teethedsveerdi er nu 83 % mod 11 % i 1937.
Den anden betydende lavart er hede-rens-
dyrlav (Cladonia portentosa). Niveauet for
de 3 plejede felter er ueendret i perioden
1971-1995, men det er kun halvt si hejt



Fig. 6. Bocher & Jorgensens (1972) provefelter i 1985 set mod vest. I felterne stadig en smule dveergbuske,
men den omgivende hede er helt domineret af belget bunke.

Bacher & Jorgensen’s (1972) plots in 1985 seen towards the west. In the plots still some dwarf shrubs, but the adja-
cent heathland is completely dominated by Deschainpsia flexuosa.

som for indgrebene i 1937. For kontrolfel-
tet ses et jeevnt fald gennem hele perioden.

11937 var hede-cypresmos (Hypnum jut-
landicum) det eneste dominerende mos.
Dets hyppighed ligger idag pa samme ni-
veau. Idag er der en betydende mosart
mere, idet kost-klevtand (Dicranum scopa-
rium) har haft en markant fremgang til
skudtethedsveerdien 48 % i 1995.

Den markante fremgang for brungron
beegerlav og kost-klgvtand er i overens-
stemmelse med iagttagelser i klithede pa
Leeso (Christensen 1989).

I perioden 1985-1995 ses en stigning i
hedelyngens forekomst pa det breendte og

slaede felt. Her findes ogsa planter af he-
delyng, som kun er et par ar gamle. Disse
fandtes ikke i 1985. En beskeden stigning
pa kontrolfeltet kan derimod skyldes en
metodisk fejl, idet antal og placering af
cirklingspunkter er endret en smule.

Der sker altsa stadig en etablering af
nye hedelyngplanter fra fre. En forklaring
kunne veere, at nar bglget bunke er ded (af
alderdom?), dannes der spraekker og hul-
ler i det delvist nedbrudte lag af dedt
grees. Her kan fro af hedelyng spire.

Nogle forfattere mener, at vegetations-
udviklingen péa heder er cyklisk: Hede-
lyng — belget bunke/blatop/revling —
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Fig. 7. Bocher & Jorgensens (1972) provefelter i 1996 set mod vest. De er nasten helt dominerede af bolget
bunke. Den omgivende hede er atter domineret af lyng pga. afbreending i 1984.

Bacher & Jorgensens (1972) plots in 1996 seen towards the west. They are dominated by Deschampsia flexuosa. The
adjacent areas are again dominated by Calluna vulgaris due to burning in 1984,

hedelyng (se feks. Barclay-Estrup & Gi-
mingham 1969; Gimingham 1987; Riis-Ni-
elsen et al. 1991). Andre derimod mener, at
udviklingen er linezer (se f.eks. Heil & Die-
mont 1983; Diemont & Heil 1984). De ind-
samlede data fra det braendte og det slae-
de felt viser en beskeden fremgang fra
1985 til 1995 for hedelyngen. Disse tal ty-
der pa, at hedelyngen ogsa efter en lang
arreekke vil udggre et vist isleet. Reference-
omraderne og Bocher & Jorgensens (1972)
kontrolfelt har ligget urert endnu leengere
end de to neevnte felter (mindst 75 ar), og
de indeholder endnu mindre hedelyng.
Det tyder ikke pd, at hedelyngen igen af
sig selv vil blive dominerende. Der er sale-
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des ingen tegn pa en egentlig cyklisk ud-
vikling tilbage til en hede, som er domine-
ret af hedelyng.

LYNGHEDENS £ANDRING
TIL GRASHEDE
Metoder. — Udbredelsen af dveergbuskhede
og greeshede er ud fra luftfotos beskrevet
pa 4 kort fra perioden 1954-1995 (fig. 8).
De er udvalgt blandt 10 kort i Degn (1996).
Resultater og diskussion. 1 1954 var 87 %
af Randbgel Hede deekket af dveergbuske.
Kuniden nordlige del var der storre graes-
dominerede arealer (fig. 8). Ud fra samti-
dige observationer, fotos olign. kan det



fastslds, at langt den overvejende del af
dveergbuskene var hedelyng.

Blot 10 ar senere var hedelyngens domi-
nerende rolle overtaget af graesser. Undta-
gelserne var iser to omrader med ind-
landsklitter mod nord og est (fig. 8). Dette
forhold var ueendret i 1970 for den ostlige
del af heden, mens den vestlige del igen
var blevet domineret af hedelyng.

Vegetationens fordeling var ikke aendret
afgerende i 1980 (fig. 8), bortset fra at det
store sammenhaengende greesareal i den
sydestlige del var blevet endnu mere ho-
mogent med en deekning af greesser pa
over 90 %. I den vestlige del var arealerne
med hedelyng blevet mere fragmenterede.

Denne fragmentering af lyngheden i
den vestlige del fortsatte, saledes at der i
1985 og 1990 var nogenlunde lige meget
hedelyng og grees.

I 1995 var Randbel Hede generelt et
greesdomineret omrade (fig. 8, 9). Heri 1a
sma og spredte dveergbuskdominerede
arealer, hvoraf kun enkelte var storre end
25 ha. Totalt var kun 23 % af hedens areal
deekket af dveergbuskvegetation i 1995.

Den helt overordnede tendens for
Randbgl Hede i perioden 1954-1995 er re-
duktionen af de store sammenhangende
arealer med dveergbuske. I periodens be-
gyndelse dominerede hedelyngen fuld-
steendigt kilometer efter kilometer. Idag er
situationen den, at de dveergbuskdomine-
rede omrader ligger som smd, spredte
pletter omgivet af store sammenhzaengen-
de greesarealer.

Der har dog ikke overalt veeret en jeevn
udvikling fra lynghede til greeshede. Pa
den vestlige del, som ejedes af J. Gren,
blev hedelyngen igen dominerende fra
sidst i 1960’erne til begyndelsen af
1980’erne. Det skyldtes den iveerksatte
pleje, som behandles i naeste afsnit.

De andringer, som ses pa kortene (fig.
8), er resultatet af to modsat rettede udvik-
lingstendenser: Pa den ene side den natur-
lige aeldelsesproces for hedelyngplanterne
som medferer, at hedelyngen der bort og
afloses af iseer bolget bunke. Pa den anden
side plejen, som ivaerkseettes for at sikre, at
hedelyngen er dominerende.

Fig. 8. Udbredelsen af dvergbuskhede (sort) og
graeshede (hvid) pd Randbel Hede i 1954, 1964,
1980 og 1995.

The distribution of dwarf shrub heath (black) and grass
heatli (white) in Randbol Hede in 1954, 1964, 1980, and
1995.
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Hverken succession eller pleje er startet
pa een gang overalt. Hertil kommer, at
feks. jordbund, fugtighed og terrenfor-
hold varierer i omradet. Det er baggrun-
den for den variation, som trods alt ses i
vegetationen pa Randbel Hede. Men det
eendrer ikke pa den overordnede konklu-
sion: Randbgl Hede er ved at blive en
graeshede.

NATURPLEJE

Metoder. — Omkring 70 % af Randbel Hede
er blevet afslaet eller afbreendt mindst een
gang i tidsrummet 1954-1995 (fig. 10).
Herudover har der foregaet graesning i en
indhegning i den sydestlige del af heden
siden 1975 med enkelte afbrydelser. Under
2. verdenskrig blev der afgravet lyngtorv
pa mange sma arealer (Degn 1996).

Naturpleje omfatter i denne redegprelse
ikke fiernelse af selvsaet traevaekst.

Resultater og diskussion. — Vegetationen
pa de plejede arealer i 1995 bestar af en
mosaik af lynghede og grashede. Den ad-
skiller sig markant fra tilstanden i 1954, da
naesten hele heden var daekket af ren lyng-
hede. Den udferte naturpleje har ikke
veeret tilstraekkelig til at sikre, at hedelyn-
gen forblev dominerende over store
streekninger. Omvendt findes en vegetati-
on domineret af hedelyng stort set kun de
steder, hvor der er foretaget naturpleje.
Uden naturpleje ville der have vaeret me-
get lidt hedelyng pa Randbel Hede idag.

Tilstanden i 1995 pa de ikke-plejede are-
aler adskiller sig endnu mere fra tilstan-
den i 1954. Nu er de helt domineret af en-
ten revling eller greesserne bglget bunke
og blatop.

Nar man ser pa forekomsten af de rev-
lingdominerede arealer, er det igjnefalden-
de, at de neesten udelukkende findes pa
flyvesandsformationer (fig. 11). Dette er i
overensstemmelse med Bocher (1941), der
beskrev subklimaks-vegetationen pa fly-
vesand som revling-tyttebaerhede.

De greesdominerede arealer findes mest
pa flade omrader. Det er ogsa i overens-
stemmelse med Bocher (1941), som beskri-
ver hvordan belget bunke med tiden bli-
ver dominerende pa gruset bund. Den
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grusede bund findes som regel pa de flade
omrader, ofte er det afbleesningsflader.

I de allerseneste ar er blatop gaet steerkt
frem pa Randbel Hede, ikke alene pa u-
plejede arealer, men ogsa pa plejede, selv
op pa terre klitformationer breder den sig.
Det er gaet meget hurtigere end beskrevet
af Bocher (1941), og det er i modstrid med
den almindelige opfattelse af, at blatop
horer til pa de vade partier af heden (Han-
sen 1976).

Plejeplan 1987. — 1 1987 lavede Randbgl
Stasskovdistrikt en plan for driften af om-
radet (Anonym 1987). Det konkluderedes,
at hvis der hvert ar blev plejet ca. 3 % af
arealet, kunne hele heden forynges i en
omdrift pa ca. 30 ar. Denne konklusion
kan dog diskuteres:

For det forste er 30 ar alt for lang tid,
hvis der skal sikres en dominans af livs-
kraftig hedelyng. Nar hedelyngen er sa
gammel, er den svaekket af alderdom. Den
skal plejes, mens den endnu er livskraftig,
dvs. méske 10-15 ar.

For det andet foreges plejebehovet, hvis
man inden for en overskuelig arraekke
skal have genoprettet lyngheden pa den
halvdel af arealet, som allerede dengang i
1987 var ren greeshede.

Faktisk plejeniveau. — 1 hele perioden
1954-1995 er der slaet ca. 253 ha og breendt
ca. 402 ha. I gennemsnit er der plejet 2,0 %
om aret. I den korte periode 1984-1995,
hvor Randbel Statsskovdistrikt har spillet
en aktiv rolle, er der arligt plejet 1,9 % af
arealet.

Sammenligner man kortene over til-
standen pa start- og sluttidspunkterne,
kan det konstateres, at de to niveauer for
plejeindsats har veeret utilstraekkelige til at
sikre hedelyngens dominans. Heller ikke
plejeplanens niveau pa 3 % vil veere til-
straekkeligt.

Til sammenligning kan indsatsen bereg-
nes for et storre omrade, hvor plejen har
kunnet sikre hedelyngens dominans gen-
nem en arrekke. Det drejer sig om det
Gron’ske areal pa ca. 268 ha. I perioden fra
1960 (da plejen startede) og til 1985 (da
arealetblev solgt) er der i gennemsnit ple-
jet 5,9 % af arealet arligt.



Metodernes langtidseffekt. — Registrerin-
gen af bade plejeindgreb og vegetationens
tilstand med fa ars mellemrum geor det
muligt at undersege, hvor laenge en vege-
tation domineret af hedelyng opretholdes
efter et vellykket plejeindgreb. Ved sam-
menligning mellem de forskellige pleje-
metoder kan det vurderes, om der er for-
skel pa effekten.

Effekten af afbreendinger har i de un-
dersogte tilfeelde varet fra 17 til mere end
23 ar (fig. 12). Afslédede arealer har kun i to
tilfeelde efterfolgende veeret ubehandlet
leenge nok til at kunne give oplysninger.
De er atter blevet afslaet, inden hedelyn-
gen er forsvundet. Effekten har veeret mel-
lem ca. 20 og 25 ar (fig. 13). Hvad angar
varigheden er der ikke nogen sikker for-
skel mellem de to metoder. Afgreesning
kan have en vedligeholdende effekt pa he-
devegetationen, men ikke nogen egentlig
restaurerende effekt. Undtaget herfra er
effekten pa lovtreeer og -buske (Riis-Niel-
sen et al. 1991), men dette er ikke muligt at
registrere med den her anvendte metode.
Afskraelning af lyngterv har en effekt, der
varer mindst 50 ar (fig. 14). Det skyldes
iseer, at lyngtorven med dens pulje af
neeringsstoffer er fjernet.

Konklusionen vedrerende sammenlig-
ningen af de 4 metoder er i overensstem-
melse med Riis-Nielsen et al. (1991). Pa
baggrund af litteraturstudier sammenfat-
tede de resultaterne séledes: “Torve-
skreelning er et meget effektivt indgreb”,
“afbreending .. er et forholdsvist mildt
indgreb”, og afslaning anses for en mild
plejemetode”, mens der ikke kunne pavi-
ses nogen entydig tendens for greesning.

En sadan viden om langtidseffekten af
forskellige plejeindgreb ma veere en af de
faktorer, som indgar i overvejelserne ved
iveerkseettelse af pleje. Det er utilstraekke-
ligt at sammenligne priser pr. ha. De pri-
ser, som skal sammenlignes, ma — set over
en lang periode — vaere gennemsnitsprisen
pr. ha. pr. ar for at holde et givet areal i den
onskede tilstand.

FOTODOKUMENTATION
Pa fig. 15-19 er gengivet et eksempel pa en

serie af billeder fra en af de 10 lokaliteter,
hvor Bocher (1957) det neevnte ar pabe-
gyndte en systematisk fotografering.

Fotodokumentationens storste fordel
ligger i, at den kan illustrere en udvikling
over en meget lang periode — i det viste
eksempel over ca. 60 ar. Eksakte data er
meget sjeldent indsamlet over si lange
perioder. Desuden illustrerer metoden en
udvikling pa en anden og mere visuel ma-
de end tal og kurver og er derfor udmeer-
ket som et supplement. Ulempen er, at
metoden ikke er kvantitativ. Den er derfor
sveer at reproducere og bruge til sammen-
ligninger.

De konklusioner, som kan uddrages af de
omtalte 10 serier af fotos, er folgende:

1. P& de eldste fotos ses neesten overalt
en vegetation domineret af hedelyng. Her
indvandrer grees, iseer bolget bunke, som
til slut bliver helt dominerende.

2. Treeer og buske vokser — ikke alene i
hejden, men ogsa i antal. Pa de tidligste
fotos fra 1930’erne ses et neesten treelost
landskab.

3. Selv i de lange tidsserier ses ingen an-
tydninger, som stotter teorien om, at vege-
tationsudviklingen er cyklisk, dvs. at he-
delyng af sig selv skulle aflgse en greesdo-
mineret vegetation, som har udviklet sig
efter en vegetation domineret af hedelyng.

4. Nar greesvegetationen i nogle tilfeelde
alligevel eendres, skyldes det menneskelig
pavirkning i form af afbreending.

ZANDRINGERI VEGETATIONSSAM-
MENSZATNINGEN PA DANSKE HEDER
De processer, som ovenfor er beskrevet for
Randbel Hede, ses pa de fleste danske he-
der (Riis Nielsen et al. 1991; forf. iagtt.),
men naturlivis afhaengig af lokale forhold.
Nogle steder eendrer hederne sig til grees-
heder eller revlingheder, andre steder bre-
der baevreasp (Populus tremula) (Holst-Jor-
gensen 1992) eller bjergfyr sig voldsomt.
Der er stadig steder, hvor forklaringen
pa disse @endringer er utilstreekkelig na-
turpleje eller opher af den tidligere udnyt-
telse. Men mange steder bliver hederne
fattigere pa typiske hedeplanter og -dyr,
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Fig. 9. Dette billede leder ikke umiddelbart tanken hen pa en hede, men det viser, hvordan store straeknin-
ger af den fredede Randbgl Hede i dag deekkes af graesser — i dette tilfaelde belget bunke.

Heathland is probably not what you first think of when looking at this photo, but it shows that a big part of the pro-
tected Randbol Hede is today covered by grasses, in this case Deschampsia flexuosa.

ogsa selvom arealerne plejes, og selvom
udstrekningen af heden er uaendret.
Fortsaetter udviklingen uhindret, er kon-
sekvensen pa laengere sigt lynghedens for-
svinden.

Arsag til @ndringerne. — De beskrevne
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endringer kan ikke blot konstateres i Dan-
mark, men over et stort geografisk omrade
(Vesteuropa), og de er tidsmaessigt nogen-
lunde sammenfaldende (i de seneste arti-
er), jf. Aerts & Heil (1993), Diemont (1996),
Gimingham (1987, 1992). Det betyder, at



Fig. 10. Atse en stor nyligt afbraendt hedeflade er en speciel oplevelse. Landskabet ser meget dedt ud, men
to uger efter branden star de overlevende tuer af blatop med friske lysegrenne skud.

It is a special experience to walk across a recently burnt heathland. The landscape seems lifeless, but already two we-
eks after the fire the surviving tussocks of Molinia coerulea show fresh light green shoots.

arsagen skal soges i internationale, green-
seoverskridende faktorer, og at der ma pe-
ges pa arsager, som har @ndret sig i sam-
me periode.

Zndringen fralynghede til graeshede er
mest fremskreden i Holland, hvor der er

lavet en lang reekke undersogelser. Disse
er sammenfattet i Aerts & Heil (1993), der
peger pa stigende tilforsel af kveelstof fra
atmosfeeren som hovedarsagen til lynghe-
dernes e@ndring til greshede. Tilferslen
forrykker konkurrenceforholdet mellem
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1954 -1965

1970-1980

1982-1992

Fig. 11. Arealer pa Randbel Hede, somer afbraendt
(raster) eller afslaet (sort) i perioderne 1954-1965,
1970-1980 og 1982-1992. Der er ikke udfert pleje i
de mellemliggende ar.

Aveas of Randbel Hede whicli ave been burnt (raster)
or moved (black) during the periods 1954-1965, 1970-
1980, and 1982-1992. No manageinent las been done in
the interjacent years.

hedelyng og greesser bade direkte og indi-
rekte:

En direkte virkning er, at greesser er
bedre til at udnytte den ogede meengde
neering. En direkte virkning er ogsa, at
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nogle lavarter (iseer arter med blagrenal-
ger) sveekkes eller dor af nitrat eller am-
monium (van der Eerden et al. 1991; Hal-
lingback 1991).

En indirekte virkning er, at hedelyngen
bliver mere folsom overfor terke og frost,
hvorved planterne lettere sveaekkes eller
evt. dor. Desuden bliver angreb af lyngens
bladbille (Lochmaea suturalis) bade hyppi-
gere og alvorligere. Ved oget tilforsel af
kveelstof fra atmosfaeren stiger koncentra-
tionen af kvelstof i lyngbladene, hvilket
stimulerer larvernes veekst og forer til af-
lovning af lyng over store arealer. Efter an-
grebene stiger den tilgeengelige meengde
plantenaringsstoffer ved nedbrydning af
billernes ekskrementer og de dede lyng-
planter. Det kan graesserne udnytte og
danner et sammenheengende vegetations-
deekke.

I Danmark er nedfaldet af kveelstof ogsa
oget veesentligt i de senere ar (Sommer
1985), selvom det stadig “kun” er ca. halvt
sa stort som i Holland. Henriksen et al.
(1995) har vurderet, at hedevegetationen
kun kan udszettes for en tilforsel af 10 kg
kvaelstof pr. ha pr. ar uden at skades vee-
sentligt. Denne greenseveerdi er overskre-
det for alle danske heder. Overskridelsen
er mindst for klitheder langs den jyske
vestkyst, mens de fleste midtjyske heder
modtager mere end dobbelt sd meget som
anbefalet (Henriksen et al. 1995).

I begyndelsen af 1980’erne var der i Jyl-
land det kraftigste angreb i dette arhun-
drede af lyngens bladbille (Nielsen 1986).
Nu ses der naesten hvert ar storre eller
mindre angreb, ogsa pa Randbel Hede
(forf. iagtt.). Mange steder i Jylland er he-
delyngen forsvundet og aflest af greesser
efter sdidanne angreb (forf. iagtt.). Sadanne
angreb ma forventes hyppigere i takt med
oget naeringsstoftilfersel (Brunsting & He-
i1 1985).

Ved stigende neaeringsstoftilforsel falder
infektionen med mykorrhizasvampe hos
nogle hedeplanter (Riis-Nielsen et al.
1991), og det kan forrykke konkurrence-
forholdene mellem arterne.



BEVARELSE AF LYNGHEDER

De vigtigste generelle tendenser i hedeve-
getationens udvikling kan danne bag-
grund for konkrete anbefalinger eller prin-
cipper for bevarelse af en varieret hedeve-
getation.

Indledningsvist kan det fastslds, at in-
gen af de beskrevne tendenser er positive i
forhold til det ovenneevnte formal. Hvis
tendenserne far lov at fortseette, vil det
medfore lynghedens udslettelse og der-
med tab af mange sjeldne og truede dyr
og planter, som er knyttet til denne natur-

type.
Bag en stor del af eendringerne i vegeta-

tionens sammenseetning ligger den gene-
relle tendens, at hederne bliver mere
neeringsrige. Tidligere var hederne udpin-
te, idet hedebonden ved sin udnyttelse
fiernede neeringsstoffer i en grad, der
greensede til rovdrift. Nu tilferes langt
storre maengder planteneeringsstoffer via
atmosfeeren, og fjernelsen af neringsstof-
fer holder ikke trit hermed.

Denne neeringsforggelse er det overord-
nede problem mht. bevarelse af hedevege-
tation, da heden grundleggende er en
nearingsfattig naturtype. Derfor er det ge-
nerelle middel til bevarelse af hedevegeta-
tionen at modvirke naeringsforogelsen.

Fig. 12. Pa indlandsklitterne kan revlingen blive meget dominerende, s der ikke i gvrigt findes ret mange
andre planter end belget bunke og tyttebeer. Pa klitten til venstre i baggrunden er revlingen gaet ud pga.
torke.

On the inland dunes Empetrum nigrum can be very dominant, so that few other species are found except Deschanips-
ia flexuosa and Vaccinium vitis-idaea. On the dune in the background to the left Empetrum nigrum has died from

drought.
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Fig. 13. Efter afslaning af lyn-
gen er nye skud vokset op
fra basis af de afsldede stam-
mer. | baggrunden til venstre
ses kanten af et areal med
gammel lyng.

After moving new shoots of
Calluna vulgaris have grown
from basis of the stems. In the
background to the left is an area
with old heather.

Fig. 14. Billedet viser effekten af fjernelse af lyngterv. Det skete i 1944 pa det skarpt afgreensede areal i for-
grunden. Lyngen indfandt sig igen omkring 1950 og har overlevet til 1995. Omgivelserne (som ses i bag-
grunden) var lynghede i 1944, nu domineres de af graesarten blatop.

This picture shows the effect of removing the heather turfs. It was done in 1944 on the well-defined area in the fore-
ground. Calluna vulgaris invaded again around 1950 and has survived until 1995. The surrounding areas (seen in
the background) were dominated by Callunavulgaris in 1944, but now Molinia coerulea has taken over.
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Det kan principielt gores pa to mader, en-
ten ved at forhindre den ogede tilforsel af
plantenzeringsstoffer, eller ved efterfol-
gende at fjerne dem i form af organisk ma-
teriale.

Kun ved at angribe kilden til problemet
kan tilferslen forhindres effektivt. En del
af nedfaldet stammer fra udlandet, hvor-
for kun en international indsats vil veere
effektiv. Meget af nedfaldet er imidlertid
af lokal dansk oprindelse. Som eksempel
kan neevnes, at vi selv bidrager med op
mod halvdelen af den totale tilforsel til
Danmark af kveelstofforbindelser i form af
luftformig ammoniak (Henriksen et al.
1995). Denne ammoniak stammer for
storstedelens vedkommende fra husdyr i
landbruget. Det er vist, at det er muligt at
reducere udslippet af ammoniak fra hus-
dyrbruget med 45 % ved ret simple og
praktisk gennemforlige eendringer (Hen-
riksen et al. 1995). Det er et felt, hvor der
netop i disse ar ses en oget forskningsind-
sats, men resultaterne er endnu ikke ud-
montet i lovgivning eller praksis.

Hvis den luftbarne tilforsel af neerings-
stoffer til hederne ikke kan forhindres, er
den anden angrebsvinkel at forhindre, at
de forbliver i skosystemet i storre meeng-
der. Fjernelse af neeringsstoffer sker ved
forskellige plejeindgreb. De fire plejemeto-
der kan efter stigende effektivitet til at fjer-
ne neringsstoffer opstilles i folgende
rangorden: Afgreesning, afslaning, af-
breending og torveskraelning.

1. Afgresning har ved normalt
graesningstryk kun en vedligeholdende ef-
fekt, den er ikke egentlig restaurerende pa
selve dveergbuskvegetationen. Afgrees-
ning er effektiv overfor opvaekst af lov-
treeer, f.eks. beevreasp, som ellers kan veere
vanskelige at holde i ave.

2. Ved afslaning er det afgorende nod-
vendigt, at det afslaede materiale og der-
med planteneeringsstofferne fjernes. Der-
for ber slagleklipper, grenknuser olign.
normalt ikke anvendes til hedepleje, da de
efterlader et tykt lag af findelt plantemate-
riale ovenpa lyngterven. Herved foreges
ophobningen af neringsstoffer, hvilket
forhindrer spiringen af de fleste fro.

3. Afbreending foregér kun i beskedent
omfang, bl.a. fordi der om foraret sjeeldent
er de nodvendige vejr- og fugtighedsfor-
hold. Vejrforholdene om efteraret er ofte
mindst lige sa hensigtsmaessige, men der
er ikke tradition for afbreending pa denne
tid af aret.

Nar det har veeret tort vejr i nogen tid
inden afbreendingen, kan ogsa morlaget
breende. Det betragtes af praktikere ofte
som uheldigt, men ikke med rette udfra et
biologisk synspunkt. For det forste om-
settes de organiske forbindelser ved bran-
den til uorganiske stoffer, som hurtigere
vaskes ned i jorden af regnen. For det an-
det er den hgjtvoksende vegetation flere
ar om at indfinde sig, end hvis morlaget er
intakt. Det giver i en periode livsbetingel-
ser til specielle planter som f.eks. laver.

4. Afskreelning af lyngtoerv er ikke taget i
brug som hedeplejemetode her i landet
endnu, men der er ingen tvivl om, at det
vil veere nodvendigt i de kommende ar.
Det var tidligere en hel normal del af en
hedegards drift at afskreelle lyngtorv pa et
stort arealhvertar.

Efter at have argumenteret for, at fjer-
nelse af neeringsstoffer er afgerende for
bevarelsen af hederne, er det nodvendigt
at fastsla, at sa simpelt er det heller ikke.
Hver plejemetode favoriserer nogle plan-
ter og dyr. @nsker man en varieret hede-
vegetation, ber der anvendes forskellige
plejemetoder pé forskellige dele af et he-
deareal.

Mens hedelyng, revling og belget bunke
kan pévirkes gennem pleje, har man i
Danmark endnu ikke erfaringer med,
hvordan man kan begrense blatoppens
udbredelse. Afskraelning af lyngterv an-
vendes i Holland i stor stil med gode re-
sultater (Diemont et al. 1982).

Hvis man ensker at bevare en alsidig og
varieret hedevegetation med veesentlige
dele af arealet domineret af hedelyng, er
det ngdvendigt ogsa at anvende de lidt
mere radikale indgreb. I praksis vil de
danske heder ikke alle blive plejet ratio-
nelt, effektivt og ensartet. Med de begreen-
sede gkonomiske midler afsat til hedepleje
vil man fa en variation af heder plejet1i for-
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Fig. 15. Indlandsklitten Stol-
tenbjerg set fra ost. Optaget
ca. 1930. Arealet er domine-
ret af en lav lyngvegetation.
Enten var det afgraesset, eller
ogsa var det naringsfattigt.

The inland dune Stoltenbjerg
seen from the east. The photo is
taken around 1930. The area is
dominated by a low vegetation
of Calluna vulgaris. It was
either grazed or poor in nutri-
ents.

skellig grad, og desuden ogsa mange u-
plejede heder.

Diskussionen om, hvorvidt den lyngdo-
minerede vegetation udvikler sig cyklisk,
har ogsa interesse for bevarelsen af en
sadan vegetation. Hvis den var cyklisk,
var der ingen grund til at udfere naturple-
je. Man kunne blot vente pa, at hedelyn-
gen af sig selv blev dominerende igen. Nar
diskussionerne herom har veeret s man-
ge, er det sikkert, fordi man har talt om to
forskellige situationer:

Tidligt i successionen er humuslaget
tyndt (Riis-Nielsen 1996). Mangel pa vand
og neeringsstoffer giver en aben hedelyng-
vegetation med mange lysninger hovedsa-
geligt bevokset med laver. En sadan struk-
tur muligger en cyklisk udvikling. Efter-
handen som humuslaget vokser, bliver ve-
getationen mere teet, hvilket forhindrer he-
delyngens regeneration. Derforbliver suc-
cessionen linezer med tiden (Riis-Nielsen
1996).

Den forstneevnte situation var tidligere
den normale, mens den sidstnaevnte situa-
tion idag er langt den almindeligste. Alt
tyder pa, at denne tendens vil fortsaette:
Neeringsstoffer blev tidligere fjernet fra
hederne gennem den traditionelle brug,
nu tilfores der stigende maengder gennem
atmosfeeren.
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Fig. 16. Samme lokalitet i 1957. Arealet er domine-
ret af en teaet lyngvegetation med en smule bolget
bunke.

The same locality in 1957. The area is dominated by a
dense vegetation of Calluna vulgaris with a little De-
schampsia flexuosa.

Men selvom udefra kommende pavirk-
ninger gger problemerne, er det muligt at



Fig. 17. Samme lokalitet i
1967. Der er stadig noget
lyng, men bolget bunke er
gaet steerkt frem.

The same locality in 1967. The-
re is still some Calluna vulga-
ris, but Deschampsia flexuosa
has increased greatly.

Fig. 18. Samme lokalitet i
1979. Belget bunke er fuld-
steendig dominerende.

Same locality in 1979. De-
schampsia flexuosa is complete-
ly dominant.

Fig. 19. Samme lokalitet i
1992. Der er en teet lyngvege-
tation pa det meste af arealet.
Det skyldes, at Randbel
Statsskovdistrikt afbreendte
arealet i marts 1984.

Same locality in 1992. Most of
the area has a dense vegetation
of Calluna vulgaris due to
burning in March 1984.
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bevare en vegetation domineret af hede-
lyng. Neeringsstofbalancen er en central
faktor. Med storre tilforsel skal der fjernes
en storre maengde neaeringsstoffer, enten
ved hyppigere eller mere radikale ind-
greb.

CITERET LITTERATUR

Aerts, R. & Heil, G. W. (red.) 1993: Heathlands: Pat-
terns and processes in a changing environment. —
Geobotany 20: 1-223.

Andersen, A. G., Boesen, D. E,, Holmen, K., Jacobsen,
N., Lewinsky, ], Mogensen, G, Rasmussen, K. &
Rasmussen, L. 1976: Den danske mosflora. I. Blad-
mosser. — Gyldendal, Kebenhavn.

Anonym 1987: Driften af Randbel Hede. — Skov- og
Naturstyrelsen, Randbel.

Asbirk, S. & Segaard, S. (red.) 1991: Redliste 90. — Mil-
joministeriet, Horsholm.

Barclay-Estrup, P. & Gimingham, C. H. 1969: The de-
scription and interpretation of cyclical processes in a
heath community. I. Vegetational change in relation
to the Calluna cycle. - J. Ecol. 57: 737-758.

Brunsting, A. M. H. & Heil, G. W. 1985: The role of nu-
trients in the interactions between a herbivorous
beetle and some competing plant species in heath-
lands. — Oikos 44: 23-26.

Bocher, T. W. 1941: Vegetationen paa Randbel Hede. -
Det Kgl. Da. Vidensk. Selsk., Biol. Skr. 1, 3: 1-234.

- 1957: Videnskabelig kontrol med fredede arealer. —
Dansk Naturfredning. Arsskrift 1957: 49-54.

- 1970: Hedens vegetation og flora. — I: Nerrevang, A.
& Meyer, T. ]. (red.), Danuinarks Natur 7: 118-191.

Bocher, T. W. & Jorgensen, C. A. 1972: Jyske
dvargbuskheder. — Det Kgl. Da. Vidensk. Selsk.,
Biol. Skr. 19, 5: 1-55.

Christensen, S. N. 1989: Floristic and vegetational
changes in a permanent plot in a Danish coastal
dune heath. — Ann. Bot. Fennici 26: 389-397.

Degn, H. ]J. 1996: ZEndringer af vegetationen 1954-
1995. Randbel Hede. — Arbejdsrapport fra DMU nr.
30:1-128.

Diemont, W. H. 1996: Survival of Dutch heathlands. —
IBN Sci. Contributions 1: 1-78.

Diemont, W.H., Blanckenborg, F. G. & Kampf, H. 1982:
Blij op de hei? —Rijksinst. v. Natuurbheer, Arnhem.

46

Diemont, W. H. & Heil, G. W. 1984: Some long-term
observations on cyclical and seral processes in
Dutch heathlands. — Biol. Cons. 30: 283-290.

van der Eerden, L. J., Dueck, T. A., Berdowski, J. ]. M.,
Greven, H. & van Dobben, H. F. 1991: Influence of
NHj, and (NH,)2SO, on heathland vegetation. — Acta
Bot. Neerl. 40: 281-296.

Equilwa, M. & Usher, M. B. 1993: Impact of carpets of
the invasive moss Campylopus introflexus on Calluna
vulgaris regeneration. —J. Ecol. 81: 359-365.

Gimingham, C. H. 1987: Harnessing the winds of
change: Heathland ecology in retrospect and pro-
spect. —J. Ecol. 75: 895-914.

- 1992: The lowland heathland management hand-
book. — Engl. Nat. Sci. No. 8: 1-201.

Hallingbéck, T. 1991: Luftféroreninger och godsling —
ett hot mot blagronalger och lavar med blagronal-
ger. — Svensk Bot. Tidskr. 85: 87-104.

Hansen, K. 1976: Ecological studies in Danish heath
vegetation. — Da. Bot. Ark. 31: 1-118.

- 1981: Dansk feltflora. — Gyldendal, Kebenhavn.

Heil, G. W. & Diemont, W. H. 1983: Raised nutrient le-
vels change heathlands into grasslands. - Vegettio
53: 113-120.

Henriksen, L. H., Bak, J., Asmann, W. A. H. & Ander-
sen, H. V. 1995: Ammoniakfordampning fra land-
bruget — behov og muligheder for regulering. Mil-
joprojekt nr. 283. — Milje- og Energiministeriet,
Kebenhavn.

Holmsgaard, J. E. 1986: Nerholm Hede. 5. Beretning.
Treeernes indvandring og florasendringer pa
Norholm Hede 1921-1974. — Det Forstl. Forsegsv. i
Danmark, XXXX: 273-357.

Holst-Jergensen, B. 1992: Erfaringer med bevarelse af
hedearealer pa Ulfborg statsskovdistrikt. — Dansk
Skovbrugs Tidsskrift 77: 66-99.

Mortensen, R. 1917: Skovplantningen paa Hederne for
Dalgas. — Aarb. Hist. Samf. Aarhus Stift X: 1-39.

Nielsen, B. O. 1986: Masseangreb af lyngens bladbille
péa danske lyngheder 1900-1984. — Ent. Meddr. 53:
99-109.

Riis-Nielsen, T. 1996: Heathland succession and mana-
gement. — I: Hovmand, M. F. (red.), Mineral cycling
and air pollution fluxes in reforested heathland. —
Proc. Int. Workshop Aug. 1996, Ulfborg. NERI, pp.
36-37.

Riis-Nielsen, T., Sechting, U., Johansson, M. & Nielsen,
P. 1991: Hedeplejebogen. — Skov- og Naturstyrelsen,
Horsholm.

Sommer, S. 1985: Kvzalstofkredslobet via atmosfzaeren.
- Miljostyrelsen, Kebenhavn.



Boganmeldelse

Esbern Warncke: Feltbiologens hindbog. 283 sider, illustre-
ret, indbundet. G. E. C. Gads Forlag, 1996. ISBN 87-12-
02826-6. Pris: kr 248 inkl. moms.

Denne bog forseger at give et overblik over de me-
toder, man kan anvende ved feltbiologiske under-
sogelser. Forordet indeholder intet om bogens mal-
gruppe, men i forlagets beskrivelse angives, at bogen
er et “vigtigt veerktej” for biologer, landbrugere, skov-
brugere, gartnere, planteavlskonsulenter, ingeniorer,
ansatte i forvaltninger, studerende m.fl. Gid det var sa
vel. Bogens forfatter har over for mig navnt, at hans
malgruppe iser er de seminarie-studerende, der skal
lave deres afsluttende opgave i feltbiologi. Det er her,
det store marked for bogen er — det er sa let for den se-
minariestuderende at tage bogen ned fra hylden og
udfere et skonsomt udvalg af de malemetoder, den
presenterer; sa har han sin opgave hjemme. Derud-
over vil ogsa gymnasielejrskoler vaere en malgruppe.

Bogens forste del omfatter ca. 50 sider med gennem-
gang af metoder til undersogelse af dyre- og planteliv.
Denne del af bogen er rimeligt alsidig, selv om ogsa
visse undersogelser glimrer ved deres fravaer — f.eks.
undersogelse af laver som indikatorer for luftforure-
ning, undersogelser af svampe, vurdering af forure-
ningsgraden i vandleb og vandhuller ud fra saprobie-
systemet ellign., bestandsvurdering af graeshopper,
optelling af regnorme, optelling af fugle, for blot at
nzavne nogle af “hullerne”. Teksten om hver metode er
nedvendigvis ret kortfattet, ofte for kortfattet. Lyslok-
ning af insekter omtales f.eks. kun som felger: “En
ganske almindelig elektrisk peere kan veere et effektivt
lokkemiddel pa lune sommeraftener. Men der findes
ogsa specielle lyskilder, som virker szrligt tiltreekken-
de pa insekter. Lyskilden anbringes f.eks. over et hvidt
lagen, hvorpa der er anbragt tomme aggebakker, som
insekterne kan skjule sig under, i stedet for uopherlig
at kredse om lyskilden”. Dette er vel tilstreekkeligt til
en lejrskole, men ikke til en feltbiolog, der ensker at leve
op til “the state of the art”. Det ville sa veare naturligt
at afhjeelpe dette ved litteraturhenvisninger, men der
er ingen. I det hele taget er manglen pé litteraturhen-
visninger katastrofal. Om elfiskeri star der, at den in-
teresserede laeser henvises til “den speciallitteratur,
der beskriver fiskeriundersegelser og elfiskeri. Se litte-
raturlisten”. Men her kigger man forgeeves efter denne
speciallitteratur. Litteraturlisten er mest en liste over
udgivelser pa Gads forlag, og det er for snzvert.

Der mangler ogsa en leverander-liste. Stort set om-
tales kun Merck og Gundlach. For eksempel kunne
man vedrerende entomolog-udstyr have henvist til
Benfidan.

Diversitet, og andre udtryk for artssammensztnin-
ger, omtales kun kort bag i bogen. Warncke skriver
stort set blot: “Der findes ingen enkel og praecis defini-
tion for biologisk diversitet”. Her er jeg lodret uenig
med ham.

Ca. 100 sider af bogen omhandler maling af karfak-
torer. Disse sider har stort set karakter af salgskatalo-
ger for firmaerne Gundlach og Merck, tilsat en forbin-
dende tekst pa et niveau, hvor man er sikker pa, at og-
sa den tungeste elev i gymnasieklassen har forstéet
det. Der bruges meget plads pa brugsvejledninger. Om
disse afsnit vil jeg sige, at jeg i stedet vil anbefale, at
man rekvirerer produktkataloger fra de naevnte firma-
er direkte; sa far man ogsa priserne med, de mangler jo
her. Og brugsvejledningen far man alligevel, nar man
kober apparatet. Til gengeeld mangler der pa side 141
en vejledning i brug af en eksikkator (toerringsmidlet
omtales slet ikke), og det er en alvorlig mangel.

Hvis man f.eks. pa en gymnasieskole bestraber sig
pa at vere deekket nogenlunde ind til at udfere de i
bogen omtalte metoder, skal man nok have et meget
stort budget til apparatur, selv om forfatteren prover
at koncentrere sig om billige metoder. Her og der om-
tales ganske dyrt apparatur, f.eks. en Ekman bundhen-
ter (vel kun for specialister?) og Hardi klimaspyd, dvs.
klimastation med tilkoblet PC og kabelfri radiotrans-
mission. Derimod er der ikke noget om dataloggere.

I afsnittet om jordprofiler omtales mor, men ikke
muld. Der er bl.a. jordprofiler franaleskov, men ingen
fra lovskov.

Til farvebeskrivelser anbefales det svenske system
med seks grundfarver: hvid, sort, gul, red, bld og gron.
Det er ikke i overensstemmelse med min opfattelse af,
hvad der er grundfarver (gren er vel ikke en grundfar-
ve?).

Sidst i bogen er der et afsnit om statistisk analyse af
data. Dette afsnit er efter min mening uanvendeligt —
det er uforstéeligt for begyndere, og overflodigt for de
der Jiar leert statistik. Det burde méske i stedet have ba-
seret sig pa brugen af lommeregner med statistik-
funktioner.

Der er ikke mange afsnit i bogen, som jeg ligefrem
vil kalde gode. Men omtrent i slutningen af bogen
kommer der helt uventet et enkelt guldkorn: Der kom-
mer en god omtale af den svakkelse, som indavl kan
forarsage i sma, isolerede populationer, og der gives
gode, praktiske anvisninger til, hvordan man kan un-
dersoge graden af indavlsdepression hos blomster-
planter. Det er valdig godt — her har vi nemlig et for-
somt emne, som botanikerne i Danmark burde kaste
sig mere over — nemlig, hvor levedygtige er overhove-
det de ofte meget sma restbestande af sjeeldne blom-
sterplanter, som har overlevet hist og her pa sma, be-
skyttede parceller? Disse afsnit i bogen kan vare en
begrundelse for, at en botanisk orienteret feltbiolog an-
skaffer bogen. Derudover vil jeg mene, at den i nogen
grad egner sig for gymnasier og seminarier, men ikke
for egentlige feltbiologer.

KireFog

47



Boganmeldelse

Urban Ekstam & Nils Forshed 1996: Aldre fodermarker.
318 sider. Format: 24,5 x 17,5 cm. ISBN 91-620-1147-2.
Naturvirdsverket. Indbundet.

Her har vi en vaesentlig bog om landskabspleje. Den
drejer sig sarligt om, hvordan man bevarer det greaes-
urtedaekke, som er afgorende for blomster og dyr.

Ekstam er blandt de i Norden, der ved mest om
landskabspleje. Han er forfatter til mange boger om
emnet. Det er boger, som Nils Forshed ligesom denne
har gjort tillokkende med sine dejlige tegninger, der
far landskaber og situationer til at leve.

Den nysgerrige pa plejeproblemer kan let finde pa
at leese bogen ud i ét. Men den er helt sikkert taenkt
som handbog. Egentlig er den naesten en leerebog. Den
er beregnet for landskabsplejere, akademiske savel
som praktiske. Vist handler den om Sverige, men i dis-
se forhold har vi de samme problemer i Danmark.

Det forste af bogens tre hovedafsnit viser betydnin-
gen af et omrades oprindelige driftsform. Med ud-
gangspunkt i Norro Backar i Isberga naturreservat ved
Takern i O. Gotland gennemgas virkningerne af omra-
dets landskabspleje fra reservatets oprettelse i 1973 til
en velbegrundet revision i 1995.

Det viste sig, at lemfaeldige registreringsmetoder,
hasarderet brug af NPK-goedning, for lidt greesning og
pa forkerte tidspunkter, tilskudsfodring som forstyrre-
de det beregnede greesningstryk og eksperimenter
med blot at lade sta til “for at skane visse planter” neer
havde sat omradets veasentlige veerdier over styr. Mon
nogen skulle kende lignende tilfeelde fra Danmark?

Ekstams konklusion af disse erfaringer forer frem
til, hvad han betegner “malstyringsprincippet”. Hvad
der kraeves til det, opsummerer han detaljeret. Han si-
ger: somanden beder ikke om medvind, han lerer at
sejle; og om, hvordan man gor det, handler andet ho-
vedafsnit.

Det er nedvendigt at tage udgangspunkt i lovgiv-
ningen pa omradet. Der ma opstilles konkrete mal ud
frade veerdier, som skal bevares. Mélene skal vzre re-
levante, realistiske, preeciserede og malelige. I arbejdet
hedder det “skal - ikke bor”. Man skal have et kvali-
tetsmal i sigte samt flere plejemal undervejs. Det kan
f.eks. veere vegetationstilstanden om efteraret. Delom-
raderne klassificeres efter veerdikriterier som historie,
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havd, artsrigdom, sjeeldenhed m.m. Malene skal vare
begribelige, entydige og lette at male, sa forskellige
malepersoner nar samme resultat.

Sé folger mange gode rad, beregning af beleegnings-
grad for dyr, omkostningsberegninger. Men det forer
for vidt at tage det hele med her.

Det tredje hovedafsnit handler om malemetoder og
opfelgning af resultater. Behovet er at male biologisk
mangefold, sa endringerne kan folges. Metoderne til
disse formal er indgaende beskrevet. Der er gjort mest
ud af plantesamfundene, der pa mange mader giver
mest og da ogsa er afgorende for dyrelivet. Men der
mangler ikke redegorelse for, hvordan faunaen kan be-
skrives. Der er en udmeerket oversigt over, hvorledes
man kan benavne de forskellige plantesamfund, der i
virkeligheden blot afspejler stadier i afgreesning.

Mange af tingene er nok velkendte for fagfolk. Men
forfatterens hovedbudskab er at fa folk til at forsta, at
det ogsd er meningen, at det hele skal udferes i prak-
sis. Ellers gar det som i Norro Backar.

Derfor skal man undersoge havdens historie og be-
skrive den aktuelle vegetation med omhyggelige
deekningsgradsanalyser, og sa skal man felge vegetati-
onsudviklingen for at kunne gribe ind i tide. Samtidigt
skal maélene holdes klare. Det er jo sjeeldent kun én art,
der skal bevares, det er nasten altid mangfoldigheden.
Ligesom nogle plantearter er afheengige af, om det er
graesning eller hoslet og af de tidspunkter, hvor det fo-
regar, sa foretraekker nogle fugle helt lav vegetation,
mens andre vil have lidt mere graes. Ophobning af for-
ne er altid et darligt tegn. Derfor skal fernen med ind i
daekningsgradsanalyserne. Tidspunktet for dem er for
ovrigt ogsa veesentligt.

Der er mange instruktive figurer, oversigter, tabeller
og arbejdstegninger. Der er ogsa en del fotos af land-
skabsproblemer. Der er kilde- og litteraturoversigt,
som kan give gode indgange til flere emner. Der er en
liste over fagord, og sa er der en oversigt over svenske
og latinske plantenavne, som kan hjelpe en dansker
godt.

En bog som denne ma kunne gore uvurderlig nytte
ude pa amternes landskabskontorer. Jeg ved ikke, om
denvil spare udgifter, men jeg er sikker pa, at man far
langt bedre resultater af sin pleje for de samme penge.

Eiler Worsoe



Forfattervejledning

Flora og Fauna bringer artikler om udforskningen af
Danmarks plante- og dyreverden. Det er vigtigt, at ar-
tiklernes indhold dels er originalt, dels er formuleret
klart og tydeligt. Manuskripter til tidsskriftet forfattes
pa dansk og skal desuden indeholde et engelsk sum-
mary. Korte artikler uden illustrationer kan dog indle-
veres uden noget summary (men med titlen skrevet pa
bade dansk og engelsk) og vil i sa fald blive bragt un-
der rubrikken: »Mindre meddelelser«.

Artsnaviie. — Safremt danske artsnavne eksisterer,
skal disse benyttes; men forste gang en art nevnes i
teksten anferes desuden dens videnskabelige navn i
parentes.

Citering af publicerede kilder. — Publicerede kilder cite-
res i teksten med navn og arstal, f.eks.: (Torp 1993),
Hadley & Pegg (1989), (Mossberg et al. 1994). Citeres
flere afhandlinger i samme parentes, benyttes folgen-
de standard: (Hansen 1970; Jensen 1975, 1976). Alle
publicerede kilder skal figurere i et afsnit med titlen
»Citeret litteratur« og arrangeresi alfabetisk reekkefol-
ge efter folgende standard:

(KAPITEL 1 BOG)

Hadley, G. & Pegg, G. F. 1989: Host-fungus relation-
ships in orchid mycorrhizal systems. — I: Pritchard,
H. W. (red.), Modern methods in orchid conservati-
on: the role of physiology, ecology and manage-
ment. Cambridge University Press, Cambridge, pp.
57-71.

(BOG)

Mossberg, B., Stenberg, L. & Ericsson, S. 1994: Den sto-
re nordiske flora. Dansk udg. v. ]. Feilberg & B. Lojt-
nant. — G. E. C. Gads Forlag, Kebenhavn.

(TIDSSKRIFTARTIKEL)
Torp, E. 1993: Fortsatte studier over Graerup Langse. —
Flora og Fauna 99: 65-73.

Der skal i artiklen veere henvist til samtlige kilder an-
fort under »Citeret litteratur«. I mindre meddelelser ci-
teres de publicerede kilder ikke som hér angivet, men
derimod med en komprimeret fuld reference i teksten
— f.eks.: »Torp (Flora og Fauna 99: 65-73, 1993)«.
Citering af upublicerede kilder. — Mundtlige meddelel-
ser omtales i teksten som f.eks: »(Hans Jensen,
pers.comm. 1981)«. Meddelelser i form af breve omta-
les i teksten som f.eks.: »(Jens Hansen, in litt. 1965)«. I
artikler, som helt eller delvist bygger pa upublicerede

kort og manuskripter m.v.,, nummereres disse fort-
lobende i et afsnit med titlen »Upublicerede kilder«.
Dette afsnit anbringes i artiklen efter afsnittet »Citeret
litteratur«. Der skal i artiklen vare direkte henvisnin-
ger til samtlige upublicerede kilder pa listen, f.eks.:
»(upubl. 3)«. I mindre meddelelser citeres upublicere-
de kort og manuskripter ikke som hér angivet, men
derimod med en komprimeret fuld reference i teksten.

Takkebemarkniuger. — Eventuelle takkebemaeerknin-
ger samles i et afsnit med titlen »Tak«, som placeres
umiddelbart for »Citeret litteratur«.

Figurer og tabeller. — Figurer og tabeller skal kunne
reducerestil 63, 90 eller 135 mm i bredden og afleveres
pa seerskilte ark. Der skal altid udarbejdes forklarende
figur- og tabeltekster, som i manuskriptet anbringes i
forleengelse af bredteksten (shovedtekstenc). Alle fi-
gur- og tabeltekster skal skrives pa bade dansk og en-
gelsk (i tilfeelde af leengere tekster ber den engelske
udgave forkortes). I artiklens bredtekst skal der veere
henvisninger til samtlige figurer og tabeller i artiklen.
Tabeller udferes uden brug af streger og rammer. Som
figurer kan anvendes tegninger og diagrammer samt
skarpe, velbelyste og kontrastrige fotografier. Fotogra-
fier afleveres som sort/hvide hojglans papirbilleder el-
ler som farvedias. Originalernes kvalitet og redak-
torens skon afger, hvorvidt figurerne bliver trykt i
sort/hvid eller i farve (jf. Flora og Fauna 101(1): 2,
1995).

Arbejdsgang. — Manuskriptet, med angivelse af for-
fatterens adresse og telefonnummer, indleveres ma-
skinskrevet eller som computer-udskrift — i begge
tilfeelde med dobbelt linieafstand. Alle manuskripter,
uanset om de omhandler zoologiske eller botaniske
emner, skal sendes til den ansvarshavende redakter.
Redaktionen sender derefter manuskriptet ud til kri-
tisk gennemlesning hos relevante fagfolk. To kom-
menterede eksemplarer af manuskriptet returneres til
forfatteren sammen med en »ren« kopi. Den rene kopi
tilrettes af forfatteren og sendes til redaktionen sam-
men med de kommenterede eksemplarer — og meget
gerne ledsaget af en opdateret elektronisk udgave i
Word Perfect eller (helst) Microsoft Word. S& hurtigt
som muligt far forfatteren herefter tilsendt en kopi af
spalteopsetningerne, som omgaende rettes igennem
og returneres til redaktionen.

Sartryk. — Alle artikler i Flora og Fauna (dog ikke
mindre meddelelser) honoreres automatisk med 50
sertryk. Ekstra sertryk kan rekvireres mod betaling.
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