FLORA o FAUNA

Udgivet af Naturhistorisk Forening for Jylland

Tidsskriftet bringer originale artikler
om udforskning af Danmarks plante- og dyreliv, mindre
meddelelser om biologiske emuner samt anmeldelser
af naturhistorisk litteratur

106. ARGANG 3+4. HEFTE. DECEMBER 2000
ARHUS



FLORA oc FAUNA

Udgivet af

NATURHISTORISK FORENING
FOR JYLLAND

Med stotte fra undervisningsministeriet.

Udkommer med 4 heafter om aret.

Tidsskriftet er medlemsblad for:
Naturhistorisk Forening for Jylland
Formand: Ernst Torp

Abonnement kan tegnes
ved henvendelse til ekspeditionen.

Abonnementspris:

Personlige abonnenter:

kr. 125,00 pr. argang (incl. moms).
Institutioner:

kr. 150,00 pr. argang (incl. moms).

Trykt hos Clemenstrykkeriet, Arhus.

Ansvarshavende redakter:
Jon Feilberg

Kastrupvej 8

4100 Ringsted

TIf. 57 60 01 25

Zoologisk redakter:
Jens Reddersen

Redaktionskomite:

Ernst Torp (zoologi)

Thomas Secher Jensen (zoologi)
Peter Wind (botanik)

Eiler Worsee (botanik)

Ekspedition: Biblioteket,
Naturhistorisk Museum,
Universitetsparken

8000 Arhus C.

TIf. 86 12 97 77 (10-16)
Postkonto nr. 7 06 87 86.

Forside:
Naturskov ved Stensby Mellebaek
Foto: Niels Faurholdt

ISSN 0015-3818

Leder

I skrivende stund har medierne fat i to store
miljeproblemer, klimaeendringerne med hav-
stigninger og ammoniakafgivelsen fra land-
brugsdriften.
De to miljgproblemer har det tilfzelles, at de
er mere eller mindre graenselese. Det er sale-
des ikke kun de landomrader med stort ener-
giforbrug og drivhusgasproduktion, der
rammes af havstigninger. Og det er ikke kun
de landbrugsejendomme eller omrader med
stor ammoniakafgivelse, der far neeringsstof-
belastning af jordbunde og vandmiljeer. I
lav- og mosaiklandet Danmark ber disse
problemer tages seerligt alvorligt.
1 1970’erne var sloganet “small is beautiful”
meget populaert. Danmark er smat i neesten
alle henseender, og det er et af de forhold,
der gor vores oprindelige og beskyttel-
seskreevende natur serligt sarbar. Vore na-
turomrader er overvejende sma og ligger
spredt ind i mellem intensivt dyrkede land-
brugsarealer (bla. netop som “smabiotop-
er”), og bl.a. derfor er de stort set alle udsat
for den oegede produktion og afseetning af
ammoniak. Ferhen kunne man “nejes” med
at bekymre sig om den alvorlige men dog
handgribelige godskning pa enge og over-
drev - direkte eller via den 10-15 m kunst-
godningsfane, der fra de dyrkede marker
star ind over tilgreensende naturarealer (og
herunder de smalle kystskreenter).
Stiger vandstanden i havene er det ikke kun
lavtliggende bebyggelse, havne og landbrugs-
jord, der kommer i farezonen. Det ger ogsa
den rige del af vor natur, der netop herhjem-
me har faet lov at ligge relativt urerte hen
langs mange af vore lange kyster - dog oftest
som smalle breemmer. Det vil ikke alene
veere lavtliggende omrader som strandenge,
der rammes, men ogsa kystskreenter og klit-
omrader. Disse vil blot ikke blive oversvem-
met, men snarere eroderet - og som oftest
eroderet tilbage i det bagvedliggende artsfat-
tige og eutrofierede landbrugsland.
I virkeligheden har vi haft ammoniakproble-
met leenge. Hvis vandstandsstigningerne nu
ogséd er noget, vi begynder at matte regne
med, ma naturinteresserede og myndighe-
der begynde at vurdere og forebygge konse-
kvenserne - ogsa for vore naturomrader. Og i
den fremtidige naturforvaltning ser “small”
ikke ud til at veere seerlig “beautiful”.
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Anders Holm Joensen 6. maj 1940 — 15. maj 1998

Nekrolog

Frank Jensen
Naturhistorisk Museum

Museumsdirekter, dr. phil. Anders Gudmund Holm
Joensen dede efter kort tids sveaer sygdom d. 15. maj
1998, nejagtig pa 20 -arsdagen for hans anszttelse som
direkter pa Naturhistorisk Museum.

Med Anders Holm Joensen’s ded har dansk natur-

historie mistet en af sine markante skikkelser.
Han var sen af leereren, naturhistorikeren og forfatte-
ren Poul Holm Joensen og var fra sin tidligste barn-
dom med i naturen. Han voksede op i Gentofte, men
familienrejste meget med bernene bade i ind — og ud-
land, og det var nok allerede her hans velkendte rejse-
lyst opstod.

Hans fader og moder var med i meget internationalt
arbejde, og der kom mange kolleger fra udlandet i
hjemmet. Familien anskaffede tidligt et sommerhus
ved Vesterhavet ved Henne, og tilbragte megen tid
her. Seerligt da faderen kort efter 1960 blev fuldtidsfor-
fatter, tilbragte de ofte lange tider i sommerhuset.
Anders hentede inspiration i naturoplevelser i plan-
tagerne, pa stranden og hederne, i Fiilso og i de vest-
jyske fjorde. Her blev der senere gennemfert mange
forskningsopgaver, og ligesa vigtigt blev sommerhu-
set som refugium, hvor han igennem mange ar ofte
trak sig tilbage og leste storre skriveopgaver.

Da Anders begyndte at fere notater over sine natur-
oplevelser, blev han af faderen starkt inspireret og
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hjulpet til at skrive med henblik p& publicering. De
ferste notitser om vinterfugle blev trykt i Villabyernes
Blad omkring 1952. Men det blev snart til leengere ar-
tikler, bl.a. i bladet »Rundt i verden«, som faderen re-
digerede. Framidten af 1950 -erne skrev Anders i man-
ge ar artikler til jagtbladene om oplevelser herhjemme
og udenlands. Det blev til mange »Breve til Laurits
Jeeger« i bladet Jagt & Fiskeri, og mange artikler i flere
andre tidsskrifter.

Omkring 1955 startede faderen serien »Vi forsker selv«
som Anders skrev seks hefter i.

I gymnasiearene var Anders hver sommer ude at
rejse pa egen hand. I sommeren 1956 til den lille klip-
peo Skokholm ved sydvesthjernet af Wales. Her arbej-
de han med sofugle og leerte af Peter Davis at handtere
og ringmerke suler, skréaper, alke, lunder og mager.
Anders havde faet kontakt med den kendte fuglema-
ler, andefugleforsker og ekspeditionsmand Peter Scott
og besegte ham pa Severn Wildfowl Trust, som rum-
mer verdens sterste samling af levende andefugle
m.m. Under opholdet her blev interessen for ande-
fugle cementeret.

I 1957 deltog Anders i en sommerlejr i Sauerland
for unge tyske naturvenner arrangeret af Deutscher
Jugendbund fiir Naturbeobachtung. Indtrykkene fra
opholdet i Sauerland var god inspiration for engage-
mentet i oprettelsen af foreningen Natur og Ungdom.
Anders blev inddraget i foreningen via Lorenz Ferdi-
nand og blev den ferste redakter af foreningens blad i
1960.

Anders kom i Dansk Ornithologisk Forening i 1952,
og i mange ar var han aktiv i foreningslivet pa flere ma-
der. Han kom ind i kredsen omkring Lorenz Ferdinand,
som var en stor inspirator for ham. I 1965 blev Anders
redakter for DOF’s blad. Som redakter af foreningens
tidsskrift var han ogsa medlem af foreningens bestyrelse
og var nedt til at deltage i mange moder og lange kavle-
rier. Anders var dog altid mere interesseret i at fa ud-
givet et godt tidsskrift end i de politiske trakasserier,
som en foreningsbestyrelses arbejde kan vaere preaeget af.
Erfaringerne fra disse hverv kom ham til gavn i de se-
nere redakterhverv for Danish Review of Game Biology,
Natur og Museum og Natura Jutlandica.

I 1958 startede Anders naturhistoriestudiet ved
Kebenhavns Universitet efter en lang sommerferie pa
Feereerne hos sin fars familie der. Anders besluttede
ret tidligt i studiet at laese til mag. scient. i zoologi med
bifagseksamen i geologi med hovedveagten pa pa-
lzeontologi og stratigrafi, og geografi med hovedveaegt
pa kulturgeografi og speciale i Feereerne.

49



Under studiet var professor R. G. Sparck en stor in-
spirator for Anders. Serligt beundrede Anders hans
evner som igangsetter af snart sagt al dansk zoologi i
20 - 30 ar. Ogsa professor Karl - Georg Wingstrand fik
Anders megen inspiration af.

Vernepligten forsegte Anders ikke at snyde uden-
om og efter en kort rekruttid, som han ikke var glad
for, blev han overfert til Forsvarets Forskningsrad.
Han blev sat til at forske i camouflage sammen med
Jan Dyck, som foruden at veere kemiingenior ogsa ar-
bejdede med camouflage og farver i naturen som led
i et biologistudium. Om aftenen var der overskud til
at skrive meget, bla. kapitler til bogen »Fuglene pa
Feereerne«. Her fik Anders ogsa god kontakt til che-
fen for Forsvarets Forskningsrad, oberst Mouritsen.
Denne kontakt medferte, at han efter ansettelsen pa
Vildtbiologisk Station, Kale, blev kontaktet af Flyve-
vabnet og engageret i et mangeérigt samarbejde om-
kring fly — fugle problematikken. I lebet af tjeneste-
tiden fik han orlov til at deltage i den ornitologiske
ekspedition til Nordvestgrenland i 1965, som var en
stor oplevelse for ham — bade fagligt og menneske-
ligt.

I 1966 blev Anders ansat pa Vildtbiologisk Station,
Kale, som han havde haft kontakter til i flere &r bl.a.
gennem urfugleundersegelserne. Hovedopgaven pa
Kaleblev kortleegningen af de danske andefugles fore-
komst i Danmark og omgivende farvande og at under-
soge den jagtlige udnyttelse af @nderne. Stationens le-
der, professor H. M. Thamdrup, gav bade ret frie tojler
og udmerkede ekonomiske rammer i tilretteleegnin-
gen af arbejdet. Der blev taget utraditionelle metoder i
brug ved kortleegningen af andefuglene.

I Amerika havde fly vaeret benyttet i vildtbiologiske
undersegelser i en arreekke, mens det var ganske nyt i
Europa. De forste ar blev der flojet i sma en-motorers
lejede taxafly. Men takket veere Anders’ nere samar-
bejde med flyvevabnet, lykkedes det at fa tildelt et
stort antal flyvetimer med Heerens Flyvetjeneste i Van-
del.

I de efterfolgende ar blev der flojet mange hundrede

timer med heerens KZ-VII — et lille danskbygget fly.
Dette fly var heltideelt til seer, fjorde og kystneere om-
rader, hvor dets lave hastighed gav mulighed for at
udrede selv meget blandede flokke af ender fra 100 -
300 fods hojde. Flyet var pa grund af den ringe tankka-
pacitet og det simple navigationsudstyr mindre egnet
til vinterflyvning over abent hav, f.eks. Kattegat, og i
dag ma nogle af operationerne betragtes som serdeles
dristige. Der var dog kun ét alvorligt uheld, hvor et
flys motor satte ud ved Samse, og flyet sank, men be-
setningenblev reddet.
Arbejdet resulterede i 1974 i disputatsen »Waterfowl
Populations in Denmark«, hvis vigtigste element var
bestandstal fra teellinger fra fly og fra kyster og
sobredder. Undersoegelserne blev model for projekter
ude omkring i Europa.

Et andet stort projekt med et praktisk sigte var det
sakaldte Bird-strike samarbejde med Flyvevabnet 1967
—1978. Dette projekt tog sigte pa at mindske antallet af
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kollisioner mellem fugle og fly og lykkedes i ret hoj
grad. Arbejdet med birdstrikeprojektet medforte ogsa
mange internationale kontakter, og Anders kom ved
flere lejligheder til Sovjetunionen og fik en del sam-
arbejde i gang serligt i Estland og Letland.

Selvom Anders selv var jeger, var han langtfra altid
enig med jagtorganisationerne om, hvorledes jagten
skulle forvaltes i Danmark. Her var han langt mere pa
linje med DOF’s synspunkter, som senere blev fulgt,
da Miljeministeriet overtog stationen.

Anders blev derfor meget glad, da han kunne skifte
til direktorposten pa Naturhistorisk Museum i Arhus i
1978, hvor han blev resten af livet. Han gjorde sig hur-
tigt kendt som en meget dynamisk leder, der lagde en
meget udadvendt og publikumsvenlig linje for muse-
et. Museets status som selvejende institution leerte han
snart at udnytte til gavn for museets ekonomi, for selv
om Anders aldrig blev nogen stor matematiker, var
han elegant til at omgas penge, regnskaber og budget-
ter.

Hans ledelsesstil var preeget af hans temperament,

som kunne vare meget svingende fra det sprudlende,
nar noget var lykkedes, til det nedtrykte, nar tingene
ikke gik som han ville, og over til det koleriske, nar der
var begaet en fejl.
I hans tid som direkter blev museets udstillinger udvi-
det med den sakaldte Danmarkshal, som gennem mo-
derne museumsteknik giver de besogende etindbliki,
hvorledes det danske landskab har udviklet sig fra is-
tiden og til nu, og hvorledes naturens samspil funge-
rer.

Anders’s forskning pa museet var begrenset af de
mange administrative pligter, som han ikke enskede at
uddelegere effektivt. Han gjorde en stor indsats med
flere conservation — projekter i Graekenland, hvor der
tidligere ikke var foregaet meget, og hans indsats har
vaeret veesentlig for bevarelsen af mange vigtige fugle-
omrader. Gennem hans initiativer i Graekenland sam-
men med andre forskere er der ogsa blevet opbygget
store samlinger fra den graeske natur som hastigt er
ved at blive odelagt.

Anders var hele livet igennem meget glad for af
komme i felten, og det lidt mildere klima i Graeken-
land bekom hans gigt vel. Det lykkedes ogsa for ham
at fa arrangeret flere ekspeditioner til Yemen, hvor har
desvarre padrog sig en alvorlig malaria, som va
steerkt medvirkende til hans darlige helbred i de sene
re ar. Fra sine aegteskaber havde han 4 bern, som betec
meget for ham og som han ned at vere sammen med
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Anvendelse af indikatorarter til bedemmelse af
naturskovspotentialet i sydestdanske lovskove

Niels Faurholdt
Solsikkevej 9
4600 Kege

Application of indicator species in the assessment of the potentiel of natural forest

in danish southeastern hardwood forests

It is proposed that the occurrence of certain species of vascular plants indicate, at least
in eastern Denmark, the presence of old »natural forest« and can be used as guideline
when pointing out woods for safeguarding. Species of high value as indicators are
presented in 2 tables dealing with: »natural« forest, i.e. old untouched forest and ex-
tensively managed forest of long continuity and dominated by indigenous tree spe-
cies (table 1); forest treated with special management such as coppices and grazed
woods, respectively (table 2). In order to make the tables operational, a score-index is

proposed.

Den oprindelige naturskov udger i dag
mindre end 1% af landets areal. En del
skovomrader i denne lille gruppe er ved at
glide ud af kategorien pga. traditionel skov-
drift samt, i stigende grad, nedslidning for-
arsaget af bespgende. Blandt andet derfor
udpeger Skov- og Naturstyrelsen i disse ar
»fremtidens naturskove« i statens egne sko-
ve, hvilket er meget positivt. Problemet er,
at storsteparten af vor tilbageveerende
skovnatur, der i gvrigt ikke nyder nogen ge-
nerel beskyttelse, befinder sig i de privatej-
ede skove, og her gir bevaringsarbejdet
mere traegt.

Det er nu, disse refugier for hojt speciali-
serede, skovtilknyttede arter skal reddes -
om fa ar er det for sent. Derfor er det af
storste betydning, at vi her og nu lokalise-
rer de serligt bevaringsveerdige omrader i
de private skove, s& en udvaelgelse kan ske
kvalificeret.

Til det formal foreslar forfatteren, at en
raekke karplanter bruges til at lokalisere og
veaerdisatte de ogstdanske skovomrader, der
har det storste naturskovspotentiale.

DEFINITIONER

Ved naturskov forstés selvsaet skov af indi-
gene treearter af lokal race. I denne artikel
fokuseres iseer pa naturskovsomrader, der

Flora og Fauna 106 (3+4): 53-61. Arlus 2000
Trykt med stotte fra Skov- og Naturstyrelsen

enten er urert (uden skovdrift) eller kun har
veeret udsat for ekstensiv (naturneer) skov-
drift. Begrebet »bondeskovsindikatorer« er
forfatterens egen opfindelse og betegner
planter, som indikerer rester af tidligere ti-
ders steevnings- og graesningsskove (her-
under gamle skovenge).

Indikator kommer af det latinske indica-
re, der betyder at »vise« eller »udpege«. I
lobet af 1990’erne har forslag til indika-
torarter for naturskov veeret publiceret af
Lojtnant & Worsge (1990) og Lajtnant (1992,
1996). Praktisk anvendelse af naturskovsin-
dikatorer har veeret behandlet af Zrenlund
Pedersen & Lgjtnant (1992), Faurholdt
(upubl. 1995) og Zrenlund Pedersen &
Murmann Hansen (1998).

Forfatterens bud pa gode naturskovs-
indikatorer blandt karplanterne ses af tabel-
lerne 1 og 2, hvoraf det ogsé fremgar, at der
tilleegges arterne forskellig indikatorveerdi.
Overordnet har de dog felgende biologiske
og okologiske feellestraek:

— De er helt afheengige af stabile miljoer.

— De vokser helt overvejende i skov med-
lang kontinuitet.

— De er oftest langlivede.

— De har en forholdsvis ineffektiv spred-
ning.

Indikatorlisterne i denne artikel deekker
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de ostdanske lovskove med tydelig slag-
side til fordel for bogedominerede skov-
partier i de sydostlige egne. Dette skyldes
seerlige okologiske preferencer og plante-
geografiske forhold hos en reekke af de ar-
ter, der normalt opfattes som de bedste na-
turskovsindikatorer. Dette taler ogsa til for-
del for at udferdige geografisk fleksible (re-
gionale) indikatorlister som berort af Faur-
holdt (upubl. 1995) og iseer Zrenlund Pe-
dersen & Murmann Hansen (1998).

I de vestlige dele af landet kan eksempel-
vis mykologisk og entomologisk veerdiseet-
ning méske vise sig veesentlig mere relevant
og operationel end anvendelse af karplan-
ter.

I starten af 1990’erne begyndte man i Sve-
rige at anvende en raekke nye begreber som
hjeelp ved registrering af seerligt bevarings-
veerdige og felsomme skovmiljeer (Nitare
& Norén 1992). I Norge har man adopteret
konceptet som helhed i projektet »Miljere-
gistrering i skov« (Gjerde 1999). Skov- og
Naturstyrelsen og Forskningscentret for
Skov & Landskab har i 2000 afsluttet den
danske bearbejdning af konceptet (Hiibertz
& Pedersen 2000, Hiibertz et al. 2000).

Blandt vigtige nye begreber er noglebio-
top, der iflg. det svenske koncept betegner
et omrade, hvor der (bor) findes rodlistede
arter (se tabel 1-2). I den danske definition
er en noglebiotop typisk »sma stykker na-
tur i skoven, som har serlig betydning for
dyre- og plantelivet« (Jespersen et al. 2000).
Brug af signalarter er ligeledes nyt og beteg-
ner arter, som er sa specialiserede i deres
krav til voksestedet, at de indikerer serligt
folsomme og intakte skovmiljeer. I praksis
bruges signalarterne til at eftersoge nogle-
biotoper. Begreberne indikatorart og sig-
nalart ma siges i nogen grad at overlappe.

En reekke aktuelt rod- og gullistede arter
er knyttet til forskellige former for natur-
skov (tabel 1 og 2). Det beskedne og falden-
de antal egnede biotoper for disse kraesne
arter er den vigtigste arsag til deres sjeel-
denhed/tilbagegang og dermed indirekte
til deres rod/ gulliste-status. Derfor er flere
af disse arter blandt de bedste indikator- og
signalarter for naturskov.
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ANVENDELSE AF INDIKATORARTER
Med henblik pa at kunne anvende indika-
torlisterne i denne artikel operationelt har
forfatteren sammen med Seren Grontved
Christiansen forsggt at opstille et scorein-
dex. I tabel 1 og 2 har vi givet arterne en tal-
veerdi, der svarer til vor mening om den en-
kelte art som veerdiseetter for skovnatur
(naturskovsindikator). Det skal i den for-
bindelse pointeres, at der i tabellerne op-
treeder arter, der ikke, eller kun i mindre
grad, kan opfattes som naturskovsindikato-
rer uden for S@-Danmark, f.eks. Krat-Flad-
beaelg (Lathyrus linifolius) og Smalbladet
Klokke (Campanula persicifolia).

Indexet er afprovet i mere eller mindre
urerte, bogedominerede lovskovspartier
langs nedskarne vandleb i et antal syd-
sjeellandske skove. Her kan det forelobig
konkluderes, at skovpartier, der opnar en
storre score end 50 ma anses for meget beva-
ringsveerdige ud fra botaniske kriterier,
mens omrader med en score pa mellem 30
og 50 anses for bevaringsverdige. De 10
skove, der indeholder de hgjest scorende
skovpartier, er oplistet i tabel 3. Afprovning
af indexet i plantager (plantet skov) med
traditionel skovdrift har givet meget lav
score og ofte slet ingen — selv i umiddelbar
nerhed af de neevnte, hgjtscorende natur-
skovspartier. Det skal bemeerkes, at der kan
findes mange eksempler pa botanisk inter-
essante skovpartier, der af forskellige &rsa-
ger er serdeles bevaringsveerdige og bor be-
skyttes mod intensiv skovdrift, selv om de
ikke vil opna seerlig hoj score ved anvendel-
se af vort index. Listen over »bondeskovsin-
dikatorer« er endnu ikke afprovet i praksis.

Indikatorlister og scoreindex af den her
bragte type er kontroversielle og vil altid gi-
ve anledning til diskussion. Hvilke arter
skal med, og med hvilken veerdi? Forfatte-
ren er derfor meget interesseret i forslag og
kommentarer desangéende. Det vil ligele-
des veere interessant at se eksempler pé in-
dikatorlister/scoreindex for andre skovty-
per og andre landsdele. Umiddelbart synes
de her opstillede listers aktuelle sam-
menseatning fuldt anvendelig til registre-
ring af seerlig bevaringsveerdig skovnatur i
landets sydestlige egne.



FORSLAG TIL
NATURSKOVSINDIKATORER

I tabel 1 er oplistet en reekke arter, der er af-
heengige af lang skovkontinuitet. Nogle na-
turskovsindikatorer er dog bedre end an-
dre. Blandt de bedste er der arter, der ud
over deres afhaengighed af lang skovkonti-
nuitet naesten udelukkende forekommer i
skovomrader med lang bestandskontinuitet
og et tydeligt preeg af ubergrthed.

I indikatorlisten er den hgjeste scoreveer-
di givet til 7 orkidéarter, der ved deres
seerlige biologi og ekstremt snaevre gkologi-
ske amplitude er serligt afheengige af den
helt urprte skov (man fristes til at anvende
begrebet »urskovsindikatorer«). Hos samt-
lige 7 arter anses det enkelte individ for at
kunne leve meget leenge. Arterne er ligele-
des i stand til at overleve ugunstige (f.eks.
morke) perioder ved helt at undlade at pro-
ducere overjordiske skud. I disse (ofte lan-
ge) perioder lever planten et underjordisk,
svampebaseret liv (Faurholdt & Holst 1996,
Summerhayes 1951, Wind 1997).

Tre af arterne anses for obligat autogame,
hvilket sikrer en stor froproduktion i ek-
sempelvis den selvgroede bogeskovs koli-
ge, fugtige morke — et voksemilje, der er fat-
tigt pa potentielle bestovere. Det drejer sig
om Hvidgul Skovlilje (Cephalanthera dama-
soninm) samt Storblomstret Hulleebe (Epi-
pactis leptochila) og Nikkende Hulleebe (E.
phyllanthes).

I vore nabolande findes Sveerd-Skovlilje
(Cephalanthera longifolin) ofte i forbindelse
med gamle lovenge eller andre treefattige
miljoer. Dette ses kun meget sjeeldent i Dan-
mark, hvor arten pa gerne naesten udeluk-
kende findes i gammel, ekstensivt drevet
bogeskov. Eneste undtagelse er Allindelille
Fredskov, hvor Sveaerd-Skovlilje desuden
ses i lysninger med teet graes/urtevegetati-
on. Hvidgul Skovlilje, der anses for en af de
bedste karakterarter for naturlige bogesko-
ve pa kalkrig jordbund, er ogsa undtagel-
sesvis fundet uden for skov. Nikkende Hul-
leebe, der ynder den morke bogeskovs hoje
luftfugtighed, ses af og til ogsa i traditionelt
drevne skovbevoksninger.

Arter som Koralrod (Corallorhiza trifida),
Rederod (Neottin nidus-nvis) og Snylterod

(Monotropa hypopitys s.lat.), der opfylder de
fleste af de biologiske kriterier, der geelder
for de bedste indikatorer, er givet en lavere
scoreveerdi, da deres gkologiske amplitude
generelt er noget bredere. Koralrod og Snyl-
terod kan sédledes udelukkende opfattes
som gode naturskovsindikatorer, nar de fo-
rekommer i bogedomineret lovskov. Dette
skyldes, at de desuden vokser i henholdsvis
fugtige krat og naleskove. Rederod ses tem-
melig hyppigt i begekulturskov og er der-
for ikke medtaget i »det bedste selskab.
Appelqvist og Nordén (1998) neevner
Druemunke (Actaea spicata), Vér-Fladbeelg
(Lathyrus vernus) og Tandrod (Cardamine
bulbifera) som eksempler pa gode indikato-
rer for lang skovkontinuitet i Sverige.
Smaébladet Milturt (Chrysosplenium oppo-
sitifolitim), Nordlig Lund-Fladstjerne (Stella-
ria nemorum ssp. nemorim), Strudsvinge
(Matteuccia struthiopteris) og Liden Steffens-
urt (Circaen alpina) samt i nogen grad ogsa
Spidsbladet Steffensurt (C. intermedia) herer
blandt de bedste indikatorer for naturskov i
bakkede, kilderige skovpartier (Faurholdt
1996). For Strudsvinge geelder, at den hyp-
pigt dyrkes og i nogen grad er kulturspredt.
Brug af denne art som indikator kreever
derfor sund fornuft og kritisk sans (fig. 1).

FORSLAG TIL
»BONDESKOVSINDIKATORER«

Nogle indikatorer for lang skovkontinuitet
trives bedst i skovbryn og andre ikke for
morke skovmiljoer. De mest sjeeldne ses i
dag overvejende i rester af gamle steev-
ningsskove (fig. 2) og i lyse, kystnaere skov-
bryn, ofte med levn af oprindelig egeskov.
Det drejer sig i hoj grad om arter, der havde
deres storhedstid i bondeskovbrugets steev-
nings- og graesningsskove samt pa hoenge i
skov, og som flere steder kan opfattes som
indikatorer for gammel skovdrift, i Skov-
og Naturstyrelsens regi kaldet »serlige
driftsformer« (se tabel 2).

Generelt er der tale om arter med en me-
get ineffektiv spredning, der ikke blot »ind-
finder« sig, hvor tidligere drift genoptages.
Derfor er det vigtigt, at de mest sjeeldne af
arterne bevares gennem drift pd deres nu-
vaerende voksesteder, hvilket med al tyde-
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Fig. 1. Langs nedskarne vandleb i kuperede naturskove i Sydsjelland optreeder Strudsvinge (Matteuccia
struthiopteris) som en fornem indikator for veeldpraegede naturskove. Herredsbaekken i Leestrup Skov. Fo-
to: Niels Faurholdt, 7 maj 1995.

Matteuccia struthiopteris growing along a forest brook in southern Zealand.

Fig. 2. Der findes stadig rester af de tidligere staevningsskove, men de er fa. Hvis vi ikke hurtigt far dem re-
gistreret, sa en kvalificeret udpegning af fremtidens steevningsskove kan finde sted, mister vi uerstattelig
kulturhistorie. Og vi mister samtidig refugier for den seerlige flora, der gennem artusinder var knyttet til
»bondeskovene«. »Hundeklemmen« ved Fakse Ladeplads. Foto: Niels Faurholdt, marts 1993.

The remains of an old coppice representing a piece of living history and offering a unique habitat for a specialized flo-
ra. Only few such remains are left in Denmark, and the need for having them registered and re-established as coppi-
ces is urgent.
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lighed fremgar af deres rodlistestatus (se ta-
bel 2). Det geelder iseer Betonie (Stachys offi-
cinalis), Blatoppet og Kantet Kohvede
(Melampyrum nemorosum og M. cristatum)
(Faurholdt 1997) samt Krat-Vikke (Vicia du-
metorum). Stor Gegeurt (Orchis purpuren),
der bade har forekomster pa kalkrige over-
drev og i urert skov pa f.eks. udskridende
kystskreenter, opfatter forfatteren i lige hoj
grad som indikator for det ekstensive
bondeskovbrug som for den urerte, noget
lysabne skov. Landets storste og mest livs-
kraftige bestande pa Mons Klint plejes med
greesning og hosleet.

HOGEURTER SOM
NATURSKOVSINDIKATORER

En rekke apomiktiske arter tilherende
Skov-Hegeurt (subsection Sylvaticifornia) og
Alm. Hegeurt (subsection Vulgatiformia) er
helt overvejende knyttet til skred og lysnin-
ger i kuperede bogeskove pa savel kalk-
bund som morbund. Ifelge Jens Christian
Schous manuskript til en oversigt over dan-
ske hogeurter er disse arter temmelig sted-
bundne grundet en relativt begraenset
spredningsevne. Da de samtidig forsvinder
ved en hard skovdrift (afdrift af gammel
skov med efterfelgende plantning), opfatter
Schou 33 arter som »searligt anvendelige
som naturskovsindikatorer«. Schous for-
slag til bevaringsforanstaltninger for disse
kreesne Hogeurt-arter indbefatter urert
skov eller »en kontinuerlig lovskovsdrift
med plukhugst«. Generelt er forekomster af
indigene arter af Skov-Hogeurt altid interes-
sante.

LOKALISERING AF DE
SYDISTDANSKE NATURSKOVE
De fleste privatejede skove i sstdanmark er
underlagt intensiv forstlig drift, hvor fore-
komsten af naturskovsrester generelt er af-
hengig af, i hvilken grad hydrologiske og
topografiske forhold er begreensende for
normal skovdrift. Groft sagt indeholder ku-
perede skove med naturlige vandforekom-
ster det storste naturskovspotentiale (fig. 1
og 3).

De typisk smé& omrader, deridag overvej-
ende udger vore naturskovsrester, ligger

oftest spredt i den dyrkede skov, hvor disse
rester bor opfattes som refugier for en raek-
ke arter, der er saerdeles sarbare over for
forstyrrelser og derfor ikke har overlevel-
sesmuligheder, hvor skoven dyrkes tradi-
tionelt. Flere af de mest truede naturskovs-
indikatorer har sa dérlig en spredningsev-
ne, at et lille omrade af speciel karakter ale-
ne kan udgere livsgrundlaget for en lokal
population - og mdske har gjort det langt
tilbage i tiden. Det kan f.eks. dreje sig om
skreenter langs en skovbeek.

Typisk udmeerker de bedste naturskovs-
omrader sig ved kombinationen af en lang
bestandskontinuitet og et modent succes-
sionsstadium samt preeg af urerthed - altsa,
den gamle urerte naturskov.

I praksis skal naturskovsrester i de pri-
vatejede skove soges i forbindelse med
skovmoser, skovbryn, skovklaedte kyst-
skreenter, seer og gamle skovenge samt
veeld og vandleb. Ikke mindst urert eller
ekstensivt drevet lovskov i forbindelse med
nedskarne skovbakke har vist sig som vok-
sested for en raekke plantearter, der er
sarbare over for forstyrrelser. Dette geelder
ganske givet ogsa mange tilsvarende arter
tilherende andre organismegrupper.

I 1990 udgav Danmarks Geologiske Un-
dersogelse, pa foranledning af Skov- og Na-
turstyrelsen, en oversigt over danske natur-
skove uden for statsskovene (Moller 1990).
Dette digre veerk, der helt overvejende op-
summerer utidssvarende oplysninger, har
sin berettigelse, hvis det bruges som grund-
lag for en nutidig registrering (Faurholdt
1998); men det er aldrig sket.

Der er dog hjelp at hente, hvis de ansvar-
lige myndigheder onsker at gennemfore en,
efter forfatterens mening, steerkt savnet og
nodvendig registrering af vigtige, privateje-
de naturskovspartier. I de senere ar er der i
de botaniske tidsskrifter publiceret ikke s&
fa artikler, der beskeeftiger sig med fore-
komst og status for en reekke naturskovsin-
dikatorer. Her er det muligt at fa temmelig
detaljerede oplysninger om nogle af de al-
lermest bevaringsveerdige og felsomme
naturskovsrester i den sydestlige del af lan-
det. Flere af disse artikler er citeret i denne
artikel.
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Fig. 3.1 forbindelse med selv sma omrader uden skovdrift ses forekomst af arter, der ikke taler de eendrin-
ger, som er felgen af traditionel skovdrift. Langs denne skovbeek vokser bl.a. Nikkende Hulleebe (Epipactis
phyllanthes), Snylterod (Moiotropa ypopitys s.str.), Tandrod (Cardamine bulbifera) og Sort fladbeelg (Lathyrus
niger). Stensby Mellebeek. Foto: Niels Faurholdt, 12 maj 1995.

Forest-brook in southern Zealand with Epipactis phyllanthes, Monotropa hypopitys s.str., Cardamine bulbife-
ra and Lathyrus niger ocurring in its close surronndings.

Fig. 4. Bakkede bagenaturskove er ofte meget populare rekreative mal. Et stort og stigende problem i by-
neere skove af denne type er slid ved klatring samt kersel med mountain-bike pa bakker og skraenter. Beg-
ge dele er til alvorlig gene for vegetationen og ievrigt forbudti private skove. Skovhus Vange. Foto: Niels
Faurholdt, 1997.

Natural forests provide very popular recreation resorts. In many of these areas rapelling and niountain-biking repre-
sent increasing problems.

58




TAK

For kritisk gennemlaesning og kommenter-
ing af manuskriptet skylder jeg stor tak til
lektor Henrik Zrenlund Pedersen (Bota-
nisk Museum) og cand. scient. Henrik Tran-
berg samt forstkandidaterne Erik Buchwald
(Skov- og Naturstyrelsen) og Jens Birk Mol-

ler (Storstroms Amt). Overleerer Jens Chr.
Schou takkes for oplysninger vedr. hegeur-
ter. En helt seerlig tak skal rettes til cand. sci-
ent. Bernt Lojtnant for kommentarer og for-
slag til indikatorlisterne og til cand. scient.
Seren Grontved Christiansen for samarbej-
de omkring scoreindex.

10 Hvidgul Skovlilje (Cephalanthera damaso-
nium) R (Faurholdt & Holst 1996)

10 Knzelebe (Epipogium aphyllum) E (Faur-
holdt 1986)

10 Nikkende Hullzebe (Epipactis phyllanthes)
(#renlund Pedersen et al. 2001)

10 Red Skoviilje (Cephalanthera rubra) R
(Faurholdt & Holst 1996)

10 Storblomstret Hullaebe (Epipactis lepto-
chila) R (Faurholdt & Arenlund Pedersen
2000)

10 Sveerd-Skovlilje (Cephalanthera longifolia)
V (Faurholdt & Holst 1996)

10 Teetblomstret Hulleebe (Epipactis purpur-

ata) R (Arenlund Pedersen & Lgjtnant
1992, Wind & Faurholdt 1992)

Finger-Star (Carex digitata)
Forskelligblomstret Viol (Viola mirabilis) V
Koralrod (Corallorhiza trifida)

Langsporet Gogelilje (Platanthera bifolia
ssp. latiflora) R

Liden Steffensurt (Circaea alpina)
Nikkende Flitteraks (Melica nutans)
Skov-Svingel (Festuca altissima)
Snylterod (Monotropa hypopitys s.str.)
Sort Fladbeelg (Lathyrus niger)
Tandrod (Cardamine bulbifera)
Var-Fladbeelg (Lathyrus vernus)
Bjerg-Perikon (Hypericum montanum)
Bl& Anemone (Hepatica nobilis)
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Dunet Egebregne (Phegopteris connectilis)
Druemunke (Actaea spicata)

Firblad (Paris quadrifolia)

Fruebeer (Rubus saxatilis)

Gul Anemone (Anemone ranunculoides)
Haret Kartebolle (Dipsacus pilosus) R
Jordbeer-Potentil (Potentilla sterilis)

Kantet Konval (Polygonatum odoratum)
Kronles Springklap (Cardamine impatiens)
R

W W Wwwwwwww

w

Lund-Fredles (Lysimachia nemorum)
Ladden Perikon (Hypericum hirsutum)

Nordlig Lund-Fladstjerne (Stellaria nemo-
rum s.str.)

Rederod (Neottia nidus-avis)

Sanikel (Sanicula europaea)

Skovbyg (Hordelymus europaea)
Skov-Springklap (Cardamine flexuosa)
Skov-Vikke (Vicia sylvatica)

Skeelrod (Lathraea squamaria) X

Smalbladet Klokke (Campanula persici-
folia)

Smabladet Milturt (Chrysosplenium oppo-
sitifolium)

Spidsbladet Steffensurt (Circaea intermedia)
Stor Gegeurt (Orchis purpurea) R
Storblomstret Kodriver (Primula vulgaris)
Strudsvinge (Matteuccia struthiopteris) R
Sump-Neelde (Urtica kioviensis) R

w w

w W wwwwww

W W ww w

Tabel 1. Sydestdanske naturskovsindikatorer. Arter, der iseer forekommer i skovpartier af lang kontinuitet, domine-
ret af indigene traearter. For voksestederne geelder, at de oftest har veeretunderlagt »naturnaer« skovdrift eller slet
ingen i de seneste mange artier (ofte flere arhundreder). Referencer for danske skologiske og sociologiske pri-
meerdata er tilfejet ved de fortrinlige indikatorer. Red- og gullistede arter er markeret med felgende symboler: E:
akut truet; V: sarbar; R: sjeelden; X: opmaerksomhedskraevende. Tallene angiver veerdi i scoreindex (10: fortrinlige
naturskovsindikatorer; 5: gode naturskovsindikatorer; 3: temmelig gode naturskovsindikatorer).

List of species occurring in extensively managed forest of long continuity dominated by indigenous trees in the
southeastern part of Denmark. Species listed in the national red and yellow data books are marked with the fol-
lowing symbols: E: endangered; V: vulnerable; R: rare; X: special attention. Figures indicate the scoreindex value
of each species (10: excellent indicators of natural forest; 5: very good indicators of natural forest; 3: fairly good in-
dicators of natural forest).
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10 Betonie (Stachys officinalis) E Skov-Gegelilje (Platanthera chlorantha)
10 Blatoppet Kohvede (Melampyrum nemoro- Skov-Gegeurt (Dactylorhiza maculata ssp.
sum) X fuchsii)
10 Kantet Kohvede (Melampyrum cristatum) V Stor Gegeurt (Orchis purpurea) R
10 Krat-Vikke (Vicia dumetorum) V Tyndakset Gegeurt (Orchis mascula)
3 Hylster-Guldstjerne (Gagea spathacea) FAEgbladet Fligleebe (Listera ovata)
3 Krat-Fladbzelg (Lathyrus linifolius)

Tabel 2. »Bondeskovsindikatorer«. Lyselskende skovarter (skovbrynsarter), der tidligere har haft seerligt gode vil-
kar i forbindelse med staevningsskove og skovgraesning samt graesning og hedrift af skovenge — altsa i den ly-
sabne, ekstensivt drevne »bondeskov«. Red- og gullistede arter er markeret med felgende symboler: E: akut tru-
et; V: sarbar; R: sjeelden; X: opmaerksomhedskraevende. Tallene angiver veerdii scoreindex.

List of light-loving species occurring in coppices and grazed woods as well as in hay harvested old forest mea-
dows. Species listed in the national red and yellow data books are marked with the following symbols: E: endange-

red,; V: vulnerable; R: rare; X: special attention. Figures indicate the scoreindex value of each species.

Denderup Vaenge 64
Langebaek Skov 62
Leestrup Skov 61
Sjolte Skov 59
Hovskov 56

Skovhus Vaenge 55
Hesede Skov 51
Vintersbelle Skov 50
Viemose Skov 43
Stensby Skov 38

Tabel 3. Opnéet score for udvalgte naturskovspartier i 10 privatejede, sydsjeellandske skove afprevet med score-
index for skovnatur. Listen er ordnet med faldende scoresum.

Ten woods situated in Southern Zealand listed in accordance with achieved index score.
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Bogen behandler 149 arter af Dagsommerfugle fra
Nordvesteuropa. Det er alle de arter, der er kendt fra
Danmark, Norge, Sverige, Finland, Holland, Storbri-
tannien, Irland og eerne i Atlanterhavet nord derfor.

Efter en kort vejledning i bogens brug, felger en
indledning med felgende afsnit: Kendetegn, leve-
steder, udvikling, adferd, vandringer, fiender, som-
merfuglehaven, sommerfuglesamlinger. Sa felger en
oversigt over Dagsommerfuglegrupperne og tegnin-
ger af 7 arter af natsveermere, som flyver udmeerket
om dagen. I den efterfelgende gennemgang af arterne
er teksten og et udbredelseskort anbragt pa venstre si-
de og Birgitte Rubaks meget smukke tegninger pa
hojre side. Med mindre andet er anfert, vises arterne i
naturlig sterrelse. Desuden vises larvens foderplante
samt hvilke arter, som den péageldende sommerfugl
kan forveksles med. Det er en nydelse at betragte dis-
se tegninger. Lars Trolles tekst pa venstre side er op-
delt i kendetegn, levevis, adferd, udvikling og status.
Udbredelseskortet viser den péageeldende arts udbre-
delse dels i de tidligere neevnte lande, men ogsa i Nord-
tyskland, Polen og de baltiske lande, selvom deri dis-
se lande findes arter, der ikke er omtalt i bogen. I de
omrader, hvor arten findes, er der én signatur for faste
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(In press).
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hov. - Gejrfuglen 34: 1-79.
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ynglebestande pa passende steder og en anden signa-
tur for periodisk ynglende eller strejfende bestande.

Mange af arterne far to sider til rddighed, men en
del arter deler en side tekst og en side tegninger. I alle
tilfeelde er tekst og billeder anbragt i samme opslag,
hvilket er en stor hjelp ved bogens anvendelse.

Der afsluttes med en sides praktiske oplysninger
med litteratur og en fortegnelse over de seks entomo-
logiske foreninger i Danmark. Til sidst felger et regi-
ster over danske og latinske navne pa sommerfugle og
vartsplanter.

Det er veerdifuldt, at vi hermed har faet en ny dansk
bog om dagsommerfugle med en god tekst og meget
smukke tegninger. Dog ville det have veeret en stor
hjelp, hvis der var vist bide han og hun af de sma ar-
ter. Tegningerne er meget vellignende, men et par af
blomsterne (Stedmoderblomst side 107 og Klokke-En-
sian side 187) er dog blevet for merke, men det skyldes
maske repoduktionen.

Under afsnittet status herer vigang pa gang om for-
svundne arter og arter i tilbagegang. Man vil forsta, at
det er tvingende nedvendigt at gere en stor indsats for
at bevare biotoperne.

Vi har faet en ny prisbillig og anbefalelsesverdig
bog om den bedst undersegte danske insektgruppe,
vore dagsommerfugle. Den ber fa en stor udbredelse i
her i landet og i vore nabolande.

Ernst Torp
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Bent Lange Madsen: Vandlobene i Danmark. Teguinger af
Jeus Gregersen. Fotos af Bert Wiklund, Lone Mengel og for-
fatteren. 178 sider. Gads Forlag i samarbejde med Miljo-og
Energiministeriet, Mil jostyrelsen, 1998. Pris: kr 139.

Lad det vere sagt med det samme: det er forste
gang, at jeg ser en bog om dansk naturpleje, der har et
lige sa tillokkende udseende som de mange tilsvaren-
de svenske beger - og sa handler den om Danmark
(bemeerk prisen!).

Man kan sige kort, at det drejer sig om en ny
amandsbog, helt ny. Man vil huske, at sanxme forfatter
udgav en sadan noget mindre omfattende bog for nog-
le ar siden. Denne nye amandsbog er sa levende, at
den ikke undgar at spore savel akvinder som dmend
ind pa problemerne med vedligeholdelse og forbed-
ring af vandleb efter de metoder, som de foregaende
ars erfaring har gjort mulige.

Forstrejsermanad aen fra kilde til udleb og fra istid
til nutid. Man far at vide, hvad menneskene dog har
gjort ved de smukke vandleb. Sa lenge, som vandet
var det vigtige, gik det endda. Da det blev ligegyldigt,
gik det ikke mere, hverken for vandet eller blomsterne
eller dyrene. Nogen troede, at det nok gik for menne-
skene, som jo kan tale alt; men ogsa de kom pa bedre
tanker og fik omsider vendt udviklingen.

Hvad et godt vandleb er, afhanger af, hvem der
skal bruge det og til hvad. Séledes ville landmend ha-
ve vandlebene indrettet anderledes end fiskene ville.
Nu har samfundet valgt, at vandleb skal veere rene,
med vand i og med gode levevilkar for levende veese-
ner. Det er fastsat i vandlebsloven, og det er ved at be-
virke, at naturen far nogle af sine vandleb igen.

Nzeste kapitel beskriver aens natur, afhengig som
den er af strem, ilt og lystilgang, af nedber og jord-
bund. Man herer om, hvordan vandlebet lever, @ndrer
sig selv og landskabet omkring, fer og nu.

Et langt kapitel 3 beskriver naturens &, grundlaget
for dyrelivet i og ved aen. Det er vigtigt i sig selv, det er
ogsa veasentligt for at kunne bedemme aens tilstand.
Derfor far man meget at vide om de enkelte arter, fisk
som insekter og fugle pa alle arstider.

Menneskets indsats med vandkraft, engvanding og
sejlads influerede langt mere pa &erne, end dyrene for-
maede. Det herer man om i kapitel 4 for s& i neeste ka-
pitel at fa beskrevet den edelagte a og alt det, der med-
forte edeleeggelsen af dens natur: dreening, okker, ud-
retning og forurening. Resultaterne er til at se af bille-
derne og til at forsta af forklaringerne. Det skete alt-
sammen for produktionens og levestandardens skyld.
Mange var direkte afhangige af vandlebenes hard-
hendede behandling, men man sprang over, hvor
geerdet var lavest. Det havde ikke varet nedvendigt,
at det gik sa galt, som det gjorde. Da man indsa det,
gik man i gang med at udbedre skaderne.

I kapitel 6 far man at vide, hvordan forbedringerne
gribes an. Hvor vi hidtil har faet baggrunden oplyst,
far vi nu at vide, hvilke malestokke man har for et
vandlebs tilstand, hvordan man fastsetter de mal,
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man skal styre efter, og hvordan man bzrer sig ad med
at na malene. Det er vigtigt, at de er korrekt udpeget,
ellers mislykkes det hele. Fordi man ved sa meget me-
re om detaljerne end dengang, da vandlebspleje be-
gyndte, sa ma dmandene ogsa vide en hel masse me-
re. Det kan de f3 at vide i dennebog, for her folger op-
lysninger pa reekke om, hvordan man igen far edelag-
te, maske endda rerlagte, vandloeb til atfungere, endda
uden at skade afvandingsfunktionen. Man kan sige, at
den vigtigste oplysning er, at man ikke skal arbejde
mod naturen i vandlebet og ikke mod lodsejerens
holdninger. I stedet skal man skabe den nedvendige
forstaelse.

1 7. kapitel treekkes problemerne med vandlebene
op i forhold til deres omgivelser, sarligt engene. De
draenede enge satter sig, bliver verdilese og far lov at
gro til. Det, at de opgives, gor det imidlertid muligt at
bruge dem som »rensningsanleg«. Man har haft 2 m’s
breemmer siden 1992, i hvert fald i loven. Gode breem-
mer ville kunne skane vandlebene meget, dersom de
konsekvent blev gennemfaort.

Det 8. kapitel fortzller om den vigtige opgave, der-
ne har for folks fritid, om hvordan de forskellige an-
vendelser kan genere andre, og om hvordan man kan
undgé det. Endnu er der kun fri adgang langs fa vand-
leb, men man far at vide, hvad den kan bruges til og
pa steder bliver brugt til.

Bogen slutter med betragtninger over fremtidens &.
Vist er vi ndet langt med selve aen, men omgivelserne
skal ogsa med. S& kommer historien om Brede A, der
blev edelagt ved regulering i 1960’erne, hvordan den
derfor kom ud af harmoni med omgivelserne, og hvor-
ledes man langsomt gav den slyng igen. Man fik der-
ved en helt ny & pa 25 km, hvis bund 1 hejere end i
den regulerede &, sa grundvandet kunne sta hojere og
medvirke til, at okkeren blev i jorden i stedet for at
havneiaen. Engeneblev igen til eng, sa planter og dyr
kunne eksistere. Det skete i teet samarbejde med lodse-
jerne. Der indgik omfordeling af jord, erstatninger og
aftaler pa stribe. Alle fik de noget - landmeend, fiskere
og andre naturelskere - og grundlaget for at understot-
te vandmiljeplan II var blevet meget fint. Nu kommer
s& i det mindste noget af Skjern A igen, hvordan man
sa end vil enes om at fordele herlighederne.

Jeg tror, at man af denne bog far det at vide, som er
aktuelt i forbindelse med at bevare eller genskabe vore
vandleb. Det er tilmed forstaeligt for alle interessere-
de, sa leeseren bliver fastholdt med det ligefremme og
venlige sprog. Det er en bog, der kan vinde mange for
at fa gode vandleb - og det alene gennem teksten. Hvis
man tillige studerer de omhyggeligt udvalgte billeder,
kan man fa stoffet gjort levende med en uendelighed
af detaljer. Den omhyggelige indholdsfortegnelse gor
et indeks unedvendigt, men der er en liste over sup-
plerende litteratur om vandleb. Nogen mangler har
jeg ikke bemzrket; selv bagsiden af bogens bind er
smukt.

Eiler Worsoe



Retablering af ferskeng plantesamfund ved ekstensiv
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Re-establishment of meadow plant communities using extensive grazing
— a case study from Mols Bjerge, Eastern Jutland.

In Denmark, 130,000 ha of meadow and grassland are protected through the Nature
Protection Act. A significant amount of this protected land is fertilised and periodi-
cally relayed (Andersen 2001). As a means of improving the quality of the protected
land and reducing the nitrogen load on them, farmers are now being offered compen-
sation through 5- or 20-year contracts to extensification of pasture management. This
is part of Danish national policy transforming the Community common agricultural
policies on extensification of agriculture. The present paper looks into the effects of
long-term extensification on meadowlands with a common geo-morphology and
agricultural prehistory, but different recent management history.

The studies show that the establishment or re-establishment of typical, manage-
ment dependent meadow plant societies is a slow process, taking decades. The pro-
cess is dependent on a number of factors. The management history, the concurrent
management, the nutrient status of the soils are some of the main determinants iden-
tified in this study, but current growth conditions (climate) and seed sources are also
important. Even after 25 years of adequate grazing management that followed an in-
termezzo of 10 years of low grazing intensity and five years of no grazing an ancient
meadow vegetation has not reached the previous steady stage in species density and
composition. Similarly, a new meadow has after 25 years of management recently
reached a stage where meadow species are predominant, whereas a similar, but for-
merly fertilised meadow substantially retains a character of relayed sward. Woodland
development on abandoned meadowland results in changes in the plant compositi-
ons towards competitive generalists.

With this demonstrated ecological inertia it is important to formulate a strategy for
extensification policies. Some main policy measures should be to channel the econo-
mic means towards areas with a long, continuous history of meadow management
and to secure long-term or, preferably, permanent management agreements.

INDLEDNING

Ombkring 130.000 ha ferske enge og over-
drev er beskyttet i henhold til §3 i Natur-
beskyttelsesloven. Omkring 60% af de §3
beskyttede enge og overdrev omlaegges
og/eller godskes (Andersen 2001). For at
forbedre naturkvaliteten og nedbringe
kveelstofbelastningen tilbydes landmaend
kompensation mod at ekstensivere driften
pa enge og overdrev, der ligger inden for

Floraog Fauna 106 (3+4): 63-77. Arhus 2000

omrader udpeget som serligt folsomme
landbrugsomrader. Aftalerne, der lgber 5
eller 20 ar, sikrer reduktion eller helt op-
hor af gedskning og omlaegning. Spergs-
malet er, hvad man naturmaeessigt kan for-
vente at fa ud af sddanne aftaler? Et ek-
sempel fra to enge pa Mols med forskellig
driftshistorie illustrerer, hvordan udvik-
lingen ved ekstensivering og under lang-
varig greesningsdrift kan forlabe.
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METODE

Undersogelserne er foretaget pad et eng-
omrade beliggende pa marint forland, der
bestar af et 250-400m bredt system af gam-
le strandvolde langs Ebeltoft Vig. Der ind-
gar to lokaliteter, Sletten og Strandkeer-
engene (se kortet, figur 1). Strandkeereng-
ene bestar af tre delomrader: den nordlige
eng (efterfelgende kaldt Nordengen) med
en graesset (EN) og ugreesset del (EK) og
den sydlige, graessede eng (efterfolgende
kaldt Sydengen, ES). Sletten er delt i to
delomrader: Sletten Syd, der har veeret
graesset i hele forsegsperioden (SS) og
Sletten Nord, der har henligget i udyrket
tilstand i en arrekke for siden at blive
graesset (SN).

DYRKNINGSHISTORIE

Omradet har veeret anvendt i traditionel
engdrift med heslet og efterfelgende
greesning uden godskning fra det forste pali-
delige kortmateriale foreligger (matrikelkort
over Strandkeer bys jorder i 1795) og frem til
arhundredskiftet, for Slettens vedkommen-
de indtil 1930. Efter den tid er der indgdet
forskellige dyrkningsformer: graesning uden
godskning, greesproduktion med efterfol-
gende greesning under gedskning (ES: NPK
23-3-7, svarende til 115 kg N, 15 kg P og 35 kg
K i folge godningsplaner fra 1979-83), tre-
marksomdrift med perioder af graesproduk-
tion (ho og greesning) med for perioden tra-
ditionel gedskning og kalkning og overgang
til udyrket tilstand. Engenes drift fra ar 1800
til 1999 er vist i tabel 1. Greesningstrykket er
sat ret lavt for at opné en lav, men tuet gron-
sveer ved opher af greesningsssesonen.

JORDBUND

Jordbunden bestdr overvejende af sand
med mere eller mindre tydeligt markerede
grusvolde og med et torvelag ovenpa san-
det i lavningerne. Der er ingen kendelige
forekomst af skaller i aflejringerne. Det
marine forland blev dannet under land-
haevninger for 3-4000 ar siden (Pedersen &
Petersen 1997). Dreening ved hjelp af et
system af afvandingsgrofter pA Nord- og
Sydengen samt opdyrkningen af dem har
medvirket til at terven her er minerali-
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seret. Graveprover viser dog, at der atter
er begyndt en torveaflejring pa de fugtig-
ste dele af Nordengen (EN).

Der er udtaget jordprever i 1973, 1990 og
1998. Proverne er udtaget i transekterne
med en preve for hvert eller hvert andet
felt i det overordnede net af kvadrater, jf.
beskrivelsen af vegetationsundersogelsen.
Der er malt pH i 0,2 mol KCl i 1973, 1990
og 1998 og gledetab som w/w% pa
prover, der var torret til konstant veegt
samt fosfortal omregnet til ppm i 1998.

VANDSTANDSFORHOLD

Grundvandet ligger tet ved overfladen i
undersogelsesomradet. Der er fremsivning
af grundvand flere steder om vinteren og
foraret, dels i aflobslese lavninger, dels i
lavninger med aflsb. Den aktuelle vand-
stand er blevet fulgt gennem ugentlige
maélinger af vandstanden i otte ror gennem
nogle ar. Der er en reaktionstid pa cirka en
uge mellem store nedbersmeengder og ty-
delige stigninger i grundvandet. Der er nor-
malt en svingning pa mellem 50 og 100 cm i
grundvandsspejlets storste og mindste
stand i lobet af aret. Figur 2 viser grundvan-
det og terrenprofilerne langs transekterne
pa Nord- og Sydengen i en periode med hgj
grundvandstand. Desuden vises grund-
vandssvingningerne i lobet af dret 1991 (tort
ar) og 1999 (fugtigt &r).

VEGETATION

Vegetationen er blevet analyseret efter
Hult-Semanders metode, siden under-
sogelserne er blevet indledt, jf. tabel 1. Un-
dersogelserne er foretaget i faste,10 meters
brede transekter, der er lagt pa tveers af
terreenkonturen. Transekterne er inddelt i
segmenter af 10 meters leengde: 10x10 m
felter i transekterne (Buttenschen & But-
tenschon 1985). Vegetationsanalysen er
foretaget i 1x1 meters felter, der er placeret
i de fire hjorner af hvert andet af oven-
neevnte 10x10 meters felter.

Sletten bestér dels af eng og dels af hojere-
liggende hede/overdrev under tilgroning
med treeer. Kun engdelens vegetation (73
felter) beskrives her. Sletten (SS, SN) har
veeret undersogt
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Figur 1. Undersoegelsesomradet med dets nuveerende opdeling i fire greessede fenner, Sletten sommer- (SS)
og vintergraesset (SN), Sydengen (ES) og Nordengen (EN), samt den ugraessede kontrol pa Nordengen
(EK). Transekterne med de analysefelter, der indgar i denne undersegelse, er vist. Pa Sletten fortseetter de

viste transekter hen over heden og overdrevet.

The study site with its fonr grazed pastures, Sletten sununer- (SS) and winter-grazed (SN), Sydengen (ES) and Nor-
dengen (EN), and the non-grazed reference area (EK) onn Nordengen. The analysis transects of the meadow system are

shown.

siden 1973 med korte pauser. Sletten Nord
(SN) 1a udyrket hen indtil 1989 og blev sa
greesset fra 1990. Nar de to perioder omta-
les for sig, bliver forkortelserne SN-I (u-
graesset) og SN-II (graesset) anvendt. Regi-
streringen pd Nordengen (EN) startede i
1985 (92 felter), pa Sydengen (ES) i 1989
(44 felter) og ugreesset kontrol (EK) i 1995
(36 felter).

De dominerende plantearter i de enkelte
omréader er vist i tabel 2. »Generalist« bru-

ges her om plantearter, der ikke er specifikt
knyttet til seerlige plantesamfund eller
veekstvilkdr, f.eks. fugtighed, jordbunds-
reaktion, jordbundstype eller driftsform.
»Specialist« bruges her om plantearter, der
er knyttet til et engplantesamfund.

ARTSTZATHED

Artsteetheden, det vil her sige det gennem-
snitlige antal arter per kvadratmeter, er be-
regnet udfra frekvensen af tilstedeveerende
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plantearter i analysefelterne. Udviklingen i
artsteethed over en tidshorisont er beskre-
vet i relation til den seneste storre eendring
af driften pa det pdgeldende areal. For
Strandkeerengens vedkommende er det:
opher af drift pad EK i 1968, kalkningen pa
EN i 1975 og opher af gedskning pa ES i
1983. For Slettens vedkommende er det op-

her af greesning pa SN-I i 1968, retablering
af greesning pa SS i 1973 og overgang til
vintergreesning af SN-II i 1990. Der er be-
regnet linezer regression og korrelationsko-
efficient for de enkelte arealers udvikling i
artsteethed over tid. Der er endvidere bereg-
net standardafvigelse for delomraderne
hvert ar, de er analyseret.
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Figur 2. Grundvandstand i forhold til terreenkoter langs de to parallelle transekter pa Nord- og Sydengen
(everst) samt nedber og vandstand i et tort (1991 - 396mm) og fugtigt &r (1999 - 835mm) (nederst). Dele af
transekterneligger under vand ved den pageldende maling i oktober-november 1998.

Transect-profile and sub-soil water level at Strandkerengene (upper) and the precipitation and subsoil water level at
one of the measuring point in a dry (1991 - 396mn1), respectively wet year (1999 - 835n1m) (lower).
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Ar Strandkeerengene (arealerne EK, EN og ES)

1995  Undersogelser indledes pa EK

1990

1989  Undersogelser indledes pa ES

1985  Undersogelser indledes pa EN

1984  EN overgar til ren graesningsdrift uden kalk-
ning/gedskning. Kvaeggraesning sommer.
Greaesningstryk 110 t-d/ha

1984  ES overgar til ren greesningsdrift uden kalk-
ning/gedskning. Kvaeggreesning efterar, vin-
ter, forar (variabel periode). Graesningstryk
140 t-d/ha

1974

1974

1973

1970  Nord- og Sydengen (EN og ES) udgar af
omdrift., EN anvendes til heslaet og graesning
(kalkning i 1975), ES anvendes til graespro-
duktion og graesning med kalkning og arlig
gedskning

1968  Den nordlige del af Strandkeerengene (EK)
udgar helt af drift

1930

1900  Strandkzerengene draenes og opdyrkes

1800 Strandkeerengene drives med traditionel he-

sleet og graeshing

Sletten (arealerne SN og SS)

Greaesning retableres pa SN.
Kvaeggraesning efterar, vinter. Graesnings-
tryk 40 t-d/ha

Undersegelser indledes pa Sletten Nord (SN)
Undersegelser indledes pa SS

Graesning retableres pa Sletten Syd (SS).
Kvaeggraesning sommer. Graesningstryk 50 t-d/ha

Graesning opherer pa Sletten
Sletten overgar til greesning uden hesleet med
gradvis aftagende greesningstryk

Sletten drives med traditionel hosleet og graesning

Tabel 1. Engenes drift fra &r 1800 til 1999 og detaljer vedrerende driftsform i undersegelsesperioden. Graesnings-
trykket er angivet som veegt af dyr i ton (t) gange antallet af greesningsdage (-d) divideret med antallet af hektar i

fennen (/ha), ton-greesningdage/ha (t-d/ha).

T he agricultural history of the study site from 1800 to 1999 and details on the management during the study peri-
od. Grazing pressure expressed by the product of tonnes live-weight of cattle times number of grazing days and

denominated to the hectare

ANDRINGER I ARTERNES DAKNING

Tydelig fremgang, eller tilbagegang i
deekning af arterne er opgjort for de en-
kelte delomrader for at illustrere, hvilke
arter, der bliver mere, subsidieert mindre
udbredte under leengere tids pavirkning
af den pageldende drift. £ndringerne er
blevet underspgt ud fra en premis om
enkel, linezer sammenheeng. Kun arter,
der er forekommet i mindst 10% af analy-
sefelterne er medtaget. Der er sat yderli-
gere to premisser: signifikansniveauet
skulle veere over 0,01 og mindst 40% af

variationen skulle veere forklaret ved den
linecere sammenheeng (korrelationsko-
efficienten, rxy > 0,632). Den gennem-
snitlige indikatorveerdi for lys, fugt, reak-
tionstal og kveelstof (Ellenberg m.fl.
1991) er udregnet for gruppen af arter,
der viser signifikant fremgang, hen-
holdsvis tilbagegang i hvert delomrade.

TILGRONING

Arealernes tilgroning undersoges dels i
stor-kvadraterne pa 10x10m, hvor treeer
og buske registreres (Buttenschon & But-
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Omrade Dominerende arter ved undersggelsens start

og ar

ES: 1989  Hvid Klgver* (Trifolium repens) (42%), Eng-

og 1999 Rapgras* (Poa pratensis) (20%)

EN: 1985 Rad Svingel* (25%), Sump-Kllingetand (Lotus

og 1999 uligonosus) (20%) Almindelig Rapgraes* (Poa
trivialis) (16%)

EK: 1995 Krybende Hestegras* (Holcus mollis) (34%),

og 1999 Rad Svingel* (27%)

SS: 1974  Vandnavle (Hydrocotyle vulgaris) (12%),

og 1998 Flgjlsgras* (7%), Kryb-Hvene (Agrostis
stolonifera) (6%), Keer-Tidsel
(Cirsium palustre) (5%)

SN-I: Rad Svingel* (38%), Almindelig Mjedurt

1974 og (Filipendula ulmaria) (13%)

1989

SN-II: Gra-Pil (14%), Oret Pil (13%), Eng-Rapgras*

1990 og (11%), Stor Nzlde* (10%)

1998

Dominerende arter ved undersggelsens slutning

Red Svingel* (Festucarubra) (39%) Flgjlsgras*
(Holcus lanatus) (21%)

Almindelig Star (Carex nigra) (23%), Red Svingel*
(16%), Hare-Star (Carex leporina) (12%)

Krybende Hestegras* (36%), Stor Nzelde* (Urtica
diocea) (19%),

Vandnavle (27%), Hunde-Hvene (Agrostis canina)
(12%), Hirse-Star (Carex panicea) (12%)

Oret Pil (Salix aurita) (16%), Vand-Mynte (Mentha
aquatica) (15%), Almindelig Star (Carex nigra) (15%),
Gra-Pil (Salix cinerea) (11%)

Gra-Pil (20%), Almindelig Star (14%), Almindelig
Rapgras* (14%)

Tabel 2. Dominerende arter i delomraderne ved undersegelsens start og afslutning. Der er anvendt Ekstam & For-
sheds (1996) metode til opgerelse af »dominanter« ved beskrivelsen. Generalistarter er vist med »*«,

Dominant species of the study areas sensu Ekstam & Forshed (1996). The second column shows species at the
start, the third column at the end of the study period. The years in question are shown in the first column of the tab-
le. Generalist species, contrary to meadow species, are indicated by »*«.

tenschen 1985), dels i sma-kvadraterne pa
1x1m, hvor vedplanternes bidrag til den
samlede daekning folges. Her omtales kun
sidstnaevnte.

RESULTATER OG DISKUSSION

Resultaterne af jordbundsanalyserne er vist
i tabel 3. Jordbundens pH varierer med are-
alernes forhistorie. Sydengen (ES) er kun
svagt sur, men der sker en signifikant forsu-
ring mellem 1990 og 1998 (p = 0,05). Der er
ikke malt forskel mellem pH pa de to dele af
Sletten, SS og SN, mens der er signifikant
forskel mellem de tre delomrader pa Strand-
keaerengene, samt mellem ES og EK og de to
delomrader pa Sletten i 1990 og i 1998. Der
er tydelige og signifikante forskelle mellem
glodetabet pa de yngre (13-14%) og eldre
enge (27%), men med stor spredning af veer-
dierne i de enkelte omrader. Meengden af la-
bilt fosfor synes at variere dels med samfun-
dets alder og dels med graden af tilgroning.
Der ses séledes en tendens mod faldende
meengder labilt fosfor fra ES til EN til SS.
Modsat ses et hojere fosfortal ved tilgroning
med vedplanter, feks. EN til EK eller SS til
SN. Tabel 4 viser, hvilke af de malte veerdier,
der er signifikant forskellige. Der er stor
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spredning pa de enkelte resultater af fosfor-
malingerne i de fleste delomrader. Pa de ik-
ke tilgroede, graessede omrader (EN og ES)
er der direkte ssmmenheeng mellem afstand
til grundvand og meengden af labilt fosfor
(p = 0,05). Pa de steerkt tilgroede omrader
(EK og SN) synes der at veere sammenhaeng
mellem graden af tilgroning og meengden af
labilt fosfor.

DOMINANS OG DOMINANTER

Beskrivelsen af vegetationen gennem do-
minanter (tabel 1) viser at alle de beskrev-
ne samfund undergar eendringer i lobet af
undersogelsesperioden. Den sommer-
graessede del af Sletten eendrer sig fra en
vegetation, der er under tilpasning til
greesning og ikke preeget af dominanter
(kun Vandnavle har en deekning pa over 10%)
11974 til en stabil grees-halvgreespraeget gron-
sveer med stor lysdbenhed i 1998. Pa Norden-
gen (EN) ses en analog, men tidsforskudt een-
dring. Her praeges vegetationen endnu i 1985
af arter, der indikerer et relativt hejt neerings-
niveau og som begunstiges af uforstyrrethed
eller sent hosleet, som det blev praktiseret til
og med 1983. 11999 preeger star i hojere grad
vegetationen, der er blevet lavere og mere
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Figur 3. Udvikling i artsteethed. Udviklingen er relateret til seneste storre driftseendring (X-aksen). Ten-
denslinjer viser den linesere sammenheeng mellem artsteethed og tid. Figur 3 tv. viser udviklingen pa
Strandkeerengene og figur 3 th. viser udviklingen pé Sletten.

Development in species density. The development is referred to the latest larger change in management ordinated in
years on the X-axis. The trend-lines show the linear relation between species density and time. Figure 3 left shows the
development on Strandkaerengene and figure 3 right shows the development on Slettein.

Omrade pH, 1973 pH, 1990 pH, 1998 Gledetab, 1998 P i ppm, 1998

Verdi SD  Veardi SD Veardi SD  Vardi SD  Veardi SD
ES 6,5 03 6,3 04 14 4 51 21
EN 54 03 53 04 13 10 23 12
EK 4,4 04 13 6 34 13
SS 52 o1 52 01 5,1 0,1 27 8 16 3
SN 5,2 0,1 5,2 0,1 5,1 0,1 27 7 30

Tabel 3. Resultaterne af jordbundsanalyserne i 1973, 1990 og 1998 angivet som middelveerdi med standardaf-
vigelse. Gledetab er angivet som procent vaegttab af de terrede jordprover ved gledning i ovn (w/w%). Fosfortal
(labilt fosfor) omregnet til ppm er malt ved ekstraktion i 0,5 normal oplesning af NaHCO,.

Results of soil analysis. Gledetab = ignition loss expressed as the w/w% of the dried soil sample. P in ppm as ex-
tracted in a 0.5 normal solution of NaHCO,.

EN EK SS SN
ES p <0,001 p<0,01 p <0,001 p<0,01
EN p <0,001 p<0,05 ns
EK p <0,001 ns
SS p<0,01

Tabel 4. Signifikante forskelle i maengden af labil forfor mellem undersegelsens delomrader. »ns« angiver, at der
ikke er signifikant forskel mellem de to sammenlignede veerdier.

Significant differences in the labile phosphorus level in a between area comparison. »ns« inidcates no significant
difference between the two compared values.
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SN-1 SS SN-II EK EN ES

ugrasset sommergrasset vinlergrasset ugra&sset sommergrasset vinlergrassel
Signifikant fremgang i dekning i undersggelsesperioden
Lyse-Slv** Hunde-Hvene** Alm. Rapgres** Ker-Tidsel** Mose-Bunke** Lav Ranunkel**
Alm, Star** Alm. Hvene** Héret Star** Stor Nelde* Mangeblomstret Eng-R&vehale*
Ker-Dueurt** Smalbladet Bidende Ranunkel**  Tormentil* Frytle** Mzlkebotte®
Lav Ranunkel** Keruld** Slden** Skov-/Eble* Kamgras** Bidende Ranunkel*
Stilk-Eg** Alm. Rapgrzs** Gri-Pil** Hare Star** Lancet Vejbred®
Oret Pii** Lyse-Siv** Torst** Hirse-Star** Mark-/renpris®
Flojlsgrazs® Gron Star** Bolget Stjememos** Héret Star**
Stor Nzlde* Skede-Star** Skov-Stjememos** Ker-Trehage**
Sverteveld* Host Borst** Mose-Bunke* Host Borst**
Alm. Syre* Alm. Brunelle** Vellugtende Gulaks® Alm. Brunelle**
Ker-Tidsel* Alm. Mjodurt** Alm.Star* Ker-Dueurt**
Bromber® Lav Ranunkel** Bidgron Star* Rod Klover*®
Torst® Krybende Pil** Alm. Fredlos* Ager-Mynte**
Skov-/Eble* Hulbladet Fedtmos** Alm. Mjodurt* Vand-Mynte**
Spids Spydmos** Mzelkebotte* Gise-Potentil**
Bolget Stjememos**  Tormentil*® Nogle-Skreppe**
Dveerg Star* Lancet Vejbred* Sump-Snerre**
Héret Star® Skov-/ble* Sverteveld**
Alm, Sumpstri* Tusindfryd**
Ker-Fladstjerne* Lancet Vejbred**
Eng-Viol* Bolget Stjememos**
Brombar* Mark Frytie*
Alm. Hvene*
Alm. Star*
Engkarse*

Host-Rodtop*

Liden Skjaller*®

Ker-Tidsel*

Glat Arenpris®

Alm, Skeblad mos*

Skov-Stjememos®
Signifikant tilbagegang i dekning i undersggelsesperioden

Alm. Rajgizs*® Alm. Skjolddrager** Ager-Tidsel** Drap-Havre* Alm. Rapgras**®
Bidgron Star** Tveskagget Eng-Rapgres® Eng-Rapgrees**

Rod Svingel** Zrenpris®* Sump-Kellingetand* Eng-Rottehale**
Alm. Mjodurt** Gra-Pil** Lidden Dueurt**
Mzelkebotte** Oret Pil** Hvid Klover**
Nyse-Rollike** Torst* Alm. Hundegras*
Mose-Bunke* Kn=bojet Revehale*
Hirse-Star* Rod Svingel*
Ghse-Potentil* Manns-Sedgres*
Tormentil*® Sump-Kellingetand*
Alm. Vandnavle* Bidende Ranunke!*
Krybende Pil* Lav Ranunkel®

Tabel 5. Plantearter, der viser en enkel sammenhang mellem udvikling i deekning og den tid, den nuveerende drift
har varet. »*« indikerer, at sandsynligheden for at der er tale om en reel frem-, henholdsvis tilbagegang er 0,99,
»**«, atden er 0,999. Specialister er vist med fede typer.

Plant species that show a simple connection between development in cover contribution and the duration of the
management. »*« indicates that the probability for a linear relationship is 0.99, »**« that itis 0.999. Specialists are
indicated in bold letters.

Lyse-Siv (Juncus effusus), Mark Frytle (Luzula campestris), Mangeblomstret Frytle (L. multiflora), Smalbladet
Keaeruld (Epiophorum angustifolium), Alm. Sumpstra (Eleocharis vulgaris), Dvaerg Star (C. oederi), Gren Star (C.
demissa), Haret Star (C. hirta) Skede-Star (C. hostiana), Blagren Star (C. flacca), Hirse-Star (C. panicea), Alm.
Hvene (A. tenuis), Vellugtende Gulaks (Anthoxanthum odoratum), Mose-Bunke (Deschampsia caespitosa), Alm.
Kamgrees (Cynosurus cristatus), Eng-Raevehale (Alopecurus pratensis), Knaebojet Raevehale (A. geniculatus),
Alm. Hundegrzes (Dactylis glomerata), Eng-Rottehale (Phleum pratensis), Drap-Havre (Arrhenatherum elatius),
Manna-Sedgraes (Glyceria fluitans), Bidende Ranunkel (Ranunculus acris), Lav Ranunkel. (R. repens), Kaer-flad-
stjerne (Stellaria palustris), AIm. Syre (Rumex acetosa), Negle-Skraeppe (R. conglomeratus), Eng-Viol (Viola palu-
stris), Engkarse (Cardamine pratensis), Alm. Fredlos (Lysimachia vulgaris), Brombaer (Rubus fructicosus), Tor-
mentil (Potentilla erecta), Gase-Potentil (P. anserina), Red-Klover (T. pratense), Kaer-Dueurt (Epilobium palustre),
Ladden Dueurt (E. hirsutum), Alm. Brunelle (Prunella vulgaris), AIm. Skjolddrager (Scutellaria galericulata), Svaer-
teveeld (Lycopus europaeus), Ager-Mynte (M. arvensis), Lancet Vejbred (Plantago lanceolata), Mark-/Erenpris
(Veronica arvensis), Glat 4. (V. serpyliifolia), Tveskaegget Arenpris (V. chamaedrys), Host-Redtop (Odontites se-
rotina), Liden Skjaller (Rhinathus minor), Sump-Snerre (Galium uligonosus), Nyse-Rollike (Achillea ptarmica), Alm
Maelkebotte (Taraxicum vulgare), Tusindfryd (Bellis perenis), Host-Borst (Leontodon autumnalis), Slden (Prunus
spinosa), Skov-Able (Malus sylvestris), Torst (Frangula alnus), Stilk-Eg (Quercus robur), Krybende Pil (S. re-
pens), Hulbladet Fedtmos (Sleropodium purum), Spids Spydmos (Calliergonella cuspidata), Bolget Stjernemos
(Plagiominum undulatum), Skov-Stjernemos (P. affine) , Alm. Skebladsmos (Calliergon cordifolium).
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slidsteerk. I 1989 har Sydengen (ES) stadig
steerkt kulturgreespraeg. Dette praeg aendres
frem til 1999, hvor dominanterne er generali-
ster knyttet til et relativt hejt neeringsniveau.
Sletten Nord (SN-II) preeges af tilgroningen,
men udvikler samtidig en mere grees-halv-
graespreeget vegetation i lobet af perioden ef-
ter vintergreesning er etableret. I 1974 preeges
Sletten Nord (SN-I), hvor den var ugreesset, af
Red Svingel og en enkelt urt af stor statur
(Alm. Mjedurt, Filipendula ulmaria). En lignen-
de udvikling med dominans af Red Svingel
ses pa Nordengen (EN) tidligt og pa Syden-
gen (ES) sent i perioden. Dette antyder, at Rad
Svingel indtager en dominant, til tider super-
dominant rolle i samfundet ved eendring af
driftstilstanden fra og til uforstyrrethed.

UDVIKLING I ARTSTATHED

Efter etablering af ekstensiv graesningsdrift
sker der en ggning i artsteetheden i alle de
graessede fenner. I de ugraessede delomra-
der har artsteetheden en stagnerende (EK)
eller faldende tendens (SN-I). Udviklingen
i artsteethed er vist i figur 3. Da de langsig-
tede udviklinger i artsteethed i hojere grad
er relateret til varigheden af driftstil-
standen end til arstallet for undersogelsen
er nulpunktet for de enkelte delomrader
sat i forhold til den seneste storre eendring i
driftstilstand pa arealet. For SN’s vedkom-
mende er der i lobet af underspgelsen tale
om to driftstilstande, henholdsvis ugrees-
set (SN-I) og vintergreaesset (SN-II), som vi-
ses som to forskellige forleb. Figuren viser
tendenslinjer for de linesre sammen-
heenge mellem artsteethed og tid. Alle ten-
denslinjer har et sandsynlighedsniveau pa
over 95%. Forklaringsniveauet ligger ge-
nerelt ogsa heit, over 60% for alle undta-
gen SN-IL Standardafvigelserne pa de en-
kelte &r og delomrader ligger i al vaesent-
lighed pa 20 - 25% af middelveerdierne
uanset storrelsen af denne. I enkelte, spe-
cielt meget fugtige dr er der sterre ud-
sving. Pa Sletten Syd (SS) steg artsteet-
heden fra 17 til 26 i lobet af fa ar Derefter
faldt den til knapt 15 som folge af en over-
svommelse af store dele af engen, der va-
rede til ind i juli maned i 1982, hvorefter
den gradvis er steget til omkring 35 efter

25 ars greesning. Den vintergraessede fen-
ne (SN-II) havde en artsteethed pa 15, da
greesningen blev genoptaget, stigende til
en artsteethed pa 22 efter 9 ars greesning.
Pa Nordengen (EN) var artsteetheden 19
ved forste registrering i 1985, stigende til
30 efter 25 ars greesning, mens Sydengens
(ES) artsteethed var 13 fem ar efter den nu-
vaerende graesningsdrift var startet, stig-
ende til 20 efter 16 ars ekstensiv greesning.

Den stigende artsteethed, der iagttages i
forbindelse med greesning skyldes dels, at
nye arter kommer til, og dels en storre ud-
bredelse og antal af individer af de tilstede-
verende arter. Hertil kommer, at plante-
teetheden oges med flere rodfaestede plan-
ter pr. arealenhed. De enkelte planter bliver
mindre. Samtidig bliver vegetationen mere
lagdelt og uensartet i hojde, hvilket er med
til at give plads til flere planter. Modsat led-
sages den faldende artsteethed, der ses i for-
bindelse med opher af drift, af gradvis til-
bagegang eller uddeen af arter samt en for-
ogelse af individsterrelsen hos mange af de
arter, der indvandrer eller har fremgang i
den uforstyrrede tilstand (se SN i tabel 5).
Der er i alle delomrader tale om en signifi-
kant og direkte (lineser) sammenheaeng mel-
lem artsteethed og tidshorisonten. Signifi-
kansen er hojest for de arealer, der har
veeret under greesning lengst og som er
greesset i sommerseaesonen (SS og EN). Pa
eldre, greessede omrader er nettotilveek-
sten i artsteethed mindre (SS) end pa de yn-
gre (EN, ES og SN-II). De to kontrolomra-
der (SN-I og EK) viser forskellig tendens,
henholdsvis fald i artsteethed og stagnation,
men linjen for EK er dog baseret pa et rela-
tivt begreenset antal ar, fem.

FORHOLDET MELLEM SAMLET
ARTSTAL OG DRIFT

Som eksempler pé forholdet mellem artstal
og driftspavirkning viser figur 4 arts-areal
kurver (Mueller-Dombois & Ellenberg
1974) fra Sletten ( SN og SS). Figuren viser
det samlede artstal i 1976, 3 ar efter
greesningen er genoptaget pa SS, i 1989,
hvor SN har henligget ugraesset i ca. 20 ar
samt i 1998, hvor SS har veeret graesset i 25
ar. SN-kurven ligger lidt lavere i 1989 end i
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Figur 4. Arts-areal kurver fra greesset og ugreesset vegetation pa Sletten: SS og SN fra 1976, SN 1989 samt

5S1998.

Species-area ciirves from grazed and ungrazed vegetation on Sletten: SS and SN in 1976, SN in 1989 and SS in 1998.

1976, mens SS-kurven ligger tydeligt hojere
i 1998 end i 1976. Graesningen medferer at
der vokser flere arter pé et givent areal.

Det er altsd ikke kun artstaetheden, der
oges som folge af graesningsdriften. Det
samlede artstal per arealenhed oges ogsa
som det fremgar af figur 4. Figuren viser
udgangs- henholdsvis slutpunkt pa graes-
set og ugraesset vegetation pd Sletten.
Kurverne fra 1976 viser artstallet 3 ar efter
graesning blev genoptaget pa Sletten (SS)
sammenlignet med den pé det tidspunkt
fortsat ugraessede SN. Kurverne fra sluttil-
standen for greaesset — ugraesset vegetation
viser, at afstanden mellem de to delom-
rader bliver storre med tiden, idet det u-
greessede delomrade mister arter, mens
det greessede omrdde far en nettotilgang
af arter. Arts-areal kurver for de gvrige
delomrader fordeler sig mellem SN-1989-
og SS-1998-kurven efter en gradient, der
klart er arrangeret efter driftshistoriens
varighed, mindre efter jordbundens
naringsniveau og graesningsperiode.

ZANDRINGER I ARTSSAMMENSZETNING
Artssammensatningen andres gradvis i
lobet af undersogelsesperioden. Nye arter
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kommer til i de greessede fenner og indgér
kortvarigt eller mere langvarigt i vegeta-
tionen. Tabel 5 viser hvilke arter, der tyde-
ligt viser eendringer i de enkelte delom-
rader. En del andre arter, der er karakteri-
stiske for langtidsgreessede engsamfund
findes i stabile maengder i vegetationen i
hele undersogelsesperioden, det geelder
f.eks. Alm. Star (Carex nigra), Hirse-Star
(Carex panicea), Vand-Mynte (Mentha aqua-
tica), og Keer-Ranunkel (Ranunculus flam-
mula) péa Sletten Syd (SS). Hertil kommer
nogle arter, der er under etablering og/el-
ler i fremgang men endnu findes i meeng-
der som ligger under det niveau, der er
valgt som kriteriuin i denne undersogelse
(se metodebeskrivelsen). Det gelder ek-
sempelvis Vinget Perikon (Hypericun te-
trapterum), Blagren Star (Carex flacca),
Treevlekrone (Lychnis flos-cuculi) og Kirtel
Oijentrost (Euphrasia brevipila) som er un-
der etablering pa& Nordengen (EN),
Engkarse (Cardamine pratense), Hare-Star
(Carex leporina), Keer-Tidsel (Cirsium pa-
lustre) og Keer-Trehage (Triglochin palustre)
pa Sydengen (ES) og Keer-Fladstjerne (Stel-
laria palustre), Hjertegrees (Briza media),
Loppe-Star, (Carex pulicaris), Ker-Trehage
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Figur 5. Udvikling i deekningen af tree- og buskvegetation. Pa Sydengen (ES) er der kuin registreret enkelte
spirer af vedplanter et enkelt ar og ES er derfor ikke medtaget i figuren.

Development of the cover of woody species. The cover of woody species remains practically constant on the initially open,
grazed meadows (EN, ES, SS), but develops progressively towards woodland on the ungrazed areas (EK, SN-I) and the
wooded, grazed meadow, SN-I1. ES is not shown as there has only one year been recorded a few seedlings of woody species.

og Mose-Troldurt (Pedicularis sylvatica) pa
den sommergrassede del af Sletten (SS).

I de ugraessede omrader ses fremgang for
vedplanter, arter, der téler skygge samt arter
med stor statur, mens der er tilbagegang for
mere lyskreevende arter med mindre statur.
I det gamle, greessede samfund (SS) sker
fremgangen hovedsageligt blandt arter, der
er lyskreevende og har relativt lille statur,
men der er tillige en tendens mod at arterne
er mere fugtigheds- og surhedstilende. Ef-
ter at SN er overgaet til graesning, ses her en
lignende udvikling, men med en fortsat til-
groningen med traeer og buske. P4 Norden-
gen (EN) aftager kulturgraeselementet tyde-
ligt, og der sker fremgang og indvandring af
et bredt spektrum af arter, mange af hvilke
horer hjemme i slanings- og/eller grees-
ningspévirkede, ekstensivt drevne engsam-
fund. P& Sydengen (ES) er der ingen tydelig
fremgang af disse arter, men der ses en ud-
vikling mod et mere sammensat, kulturgraes
domineret samfund.

Beregninger foretaget pa planternes
indikatorveerdier (Ellenberg m.fl. 1991) af-
slorede kun fa signifikante forskelle mel-
lem gruppen af arter, der gér frem, gar til-
bage eller ikke udviser nogen sikker ten-

dens. De arter fra Nordengen (EN, tabel
5), der har stigende deekning, skiller sig
ud ved at have en sikker indikation af la-
vere reaktionstal end den gruppe, der har
vigende deekning,

Pa de ugreessede delomrader (SN og EK)
er der fremgang for stort set lige mange spe-
cialister og generalister, men faellespraeget
for de arter, der vinder frem, er at de evner
at konkurrere om lys og neering. Tilbage-
gangen ses i al vaesentlighed ske hos specia-
lister med et feellespreeg af relativ lav statur
og relativt hajt lyskrav. P& de to sommer-
graessede delomrader (SS og EN) er det i hgj
grad specialister, der vinder frem, mens det
hovedsageligt er generalister, der gér tilba-
ge. Arterne, der vinder frem her, fordeler sig
i to grupperinger, den ene danner en métte
af plantestrukturer i den graesningstilpasse-
de gronsveer, mens den anden udfylder lys-
eksponerede dbninger i gransveeren. Matten
dannes af dominanterne samt en raekke sub-
dominanter, hovedsageligt halvgraesser og
graesser, men ogsa visse urter, feks. Gase-
Potentil (Potentilla anserina) og Vand-Mynte.
Disse arter laver tilsammen en over- og un-
derjordisk matte af teetveevede, slidsterke
plantestrukturer. Vegetationen er relativ re-

73



sistent overfor stress- og forstyrrelsespavirk-
ninger i form af feks. torke, greesning og
trad. Arterne har gennemgéende lav statur
eller graesses ned til en sddan. Det medferer,
at der er lysabne »huller« i gronsveaeren. De
fyldes ud af mindre robuste arter, der i sti-
gende grad udgeres af specialister. Sletten
Nord (SN) og Sydengen (ES) viser nogle me-
re usikre tendenser mht. vegetationsen-
dringer. De har begge et relativt hgjt fosfor-
niveau, og det kan veere et af de forhold, der
bremser fremgangen for specialister her. De
fremgange vi ser under vintergreesning af
SN eri al vaesentlighed en reversion af tilba-
gegange, der skete i den ugraessede tilstand,
jf. tabel 5, SN-I, henholdsvis SN-II. Et andet
forhold, der kan spille afggrende ind er
greesningstidspunktet. Det ligger sent pa
sesonen og meget af det torre, til dels visne
plantemateriale treedes ned, mere end det
ades af kvaeget. Der opstar derved stedvist
et lysspeerrende fornelag.

Udviklingen i tree- og buskvegetation er
vist i figur 5. Tilgroningen, der startede pa
Sletten (SS og SN), mens den var uden
greesning i slutningen af 60’erne, er forsat i
samme tempo gennem hele perioden uden
greesning (SN-I) og efter graesning er etable-
ret (SN-1I), sdledes at store dele af Sletten
Nord i dag overskygges af treeer. P4 den
sommergrassede del af Sletten (SS) blev
der i samme periode etableret en bestand af
vedplanter, men dens deekning er ikke oget
veesentligt efter at greesningen blev etable-
ret i 1974. Lignende forskelle ses mellem
den ugraessede kontrol (EK), der er kraftigt
tilgroet, og Nordengen (EN), hvor greesnin-
gen stort set har holdt busk- og traespirer
nede. P& Sydengen (ES) er der indtil videre
kun fundet enkelte spirer af vedplanter i
analysefelterne.

Der tegner sig saledes to hovedforleb: Et
for de abne arealer med graesning, SS, EN
og ES. De er under en meget langsigtet til-
pasning til graesning med opbygning af en
lav, slidsteerk gronsveer, hvis endelige ud-
formning tillige er afheengig af forlebet af
forsurningsprocesser, torveopbygning ned-
seettelse af tilgeengelig neering i jordbunden
m.v. (jf. jordbundsundersogelsens resulta-
ter); vegetationen domineres i stigende
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grad af specialister. De tilgroede arealer SN
og EK har et andet forleb med en fremad-
skridende tilgroning ledsaget af en greaes-ur-
teflora, der domineres af generalister.

Den langsigtede effekt af ekstensiv
greesning resulterer i en udvikling fra kul-
turpraeget engsamfund mod overgangsfat-
tigkeer — overgangsrigkeer. Wind (1994) op-
regner 35 arter, der er karaktergivende for
overgangsfattigkeer. Af disse forekommer
22 i analysefelterne pa SS, 19 pa EN, 15 pa
SN-II og 9 pa ES. Tages listen med over-
gangsrigkeerarterne ogsa i betragtning, fin-
des yderligere 8 arter i analysefelterne pa
SS,7 paEN, 3 paSN-Il og 1 pa ES. Det viser,
at artiers traditionel engdrift kan udvikle
plantesamfund med et rigt indhold af ka-
rakterarter.

Zndringer af driftsform kan ledsages af
dominans af arter, der kort- eller mere lang-
sigtet kan bremse retableringen. Lyse-Siv
(Juncus effesus) breder sig saledes ofte efter
ophor af omlegning og kalkning pa
neeringsfattig sur bund, og er et hyppigt
problem i forbindelse med ekstensivering
(Buttenschon 1997). P4 Nordengen (EN)
bredte Lyse-Siv sig i 1980erne og fik et ret
stort omfang med en total deekning p& op
mod 20%. Det beted en veesentlig forrin-
gelse af graesgangen som fodermark, da
Lyse-Siv kun aedes i meget begraenset om-
fang.

Figur 6 viser udviklingen frekvens og
deekning af Lyse-Siv p& Nordengen (EN)
Der ses en kulmination af sdvel deekning og
frekvens af Lyse-Siv omkring 1990.

Lyse-Siv fremmes normalt af heslaet og
greesning (Treweek m. fl. 1997), men gen-
nem fortsat graesning blev den reduceret pa
Nordengen (EN) til en deekningsgrad pa ca.
8 %, dog fortsat med en ret hgj frekvens. For
at oge greesningseffekten blev engen graes-
setien periode tidligt om foraret de ar, hvor
engen ikke var for vad. Kveeget viste sig at
ade en del Lyse-Siv i denne periode hvor
den ovrige vegetation er vissen, mens Lyse-
Siv almindeligvis undgas senere pa saeso-
nen pa grund af dens indhold af kisel. Un-
dersogelserne viser, at problemet sandsyn-
ligvis er forbigdende og at Lyse-Siv efter at
have vaeret en dominant ca. 10 &r efter op-



100

60 *

40

frekvens og deekning i %

20

80 ®
® @

@ frekvens
@daekning

0 5 10

ar efter sidste haslaet

15 20

Figur 6. Udvikling af frekvens og deekning af Lyse-Siv pa Nordengen (EN) siden heslat opherte og EN
overgik til greesningsdrift. Sidste hosleet blev taget i 1983. Frekvens og deekning er udtrykt i procent.

Development of frequency and cover of Juncus effusus onn Nordengen (EN) since hay cropping ceased and EN was
managed by grazing only — the last crop of hay was taken in 1983. All results are expressed as percentages.

hor af hosleet nu tenderer mod en rolle som
sub-dominant, men betydeligt element i
vegetationens rumlige struktur, séledes
som det ses pa den sommergraessede del af
Sletten, hvor den har en deekning pa 3-4%.
Med det omfang vurderes det, at den har en
gavnlig effekt pa plantevaekstens rumlige
struktur set i forhold til savel dyre- som
planteliv (Mitchley 1994). En del grees-
ningsfelsomme arter overlever og blom-
strer i de ugraessede tuer af Lyse-Siv pa Slet-
ten. Det gelder feks. Almindelig Skjold-
drager (Scutellaria galericulata), Keer-Flad-
stierne og Almindelig Fredles (Lysimachia
vulgaris). P4 Sydengen (ES) samt i den u-
graessede kontrol (EK) er der ikke kommet
Lyse-Siv i storre maengde, men her er der
stedvis en massiv opveekst af Ager-Tidsel
(Cirsium arvense), Stor Neelde (Urtica dioica)
samt Ager-Padderok (Equisetun arvense).
De neevnte arter er ikke attraktive som fo-
deremner og kan derfor darligt kontrolleres
gennem graesning,

KONKLUSIONER

Resultaterne understreger, at det tager lang
tid at retablere engsamfund ved hjeelp af
greesning. Efter 25 ars graesning sker der

stadig en udvikling i artsteethed pa Sletten
(SS), hvor udgangssituationen var en gam-
mel graesgang under langsom tilgroning pa
grund af en uregelmeessig og svag, til sidst
opheart graesning. Det vil sige, reversion af
endringer, der er forarsaget af et par artiers
nedsat driftsindsats ikke er tilendebragt ef-
ter 25 ar. Uden graesning (SN) sker der en
hastig tilgroning og flere specialister,
seerligt de mindre og mere lyskreevende ar-
ter, mister betydning. Vintergreesning med
lavt greesningstryk pa SN kan ikke bremse
den igangveerende tilgroning. Tilgroningen
folges af en udvikling af plantesamfund
med formindsket isleet af specialister. Nord-
engens (EN) relativ hurtige udvikling af
engsamfund haenger sammen med den be-
greensede kalkning og godskning, der har
fundet sted, samt at den blev brugt til
hosleet til og med 1983. Jordbundens lave
pH og fosforindhold samt dem generelt
ogede vandstand pga. grofternes forfald gi-
ver gode vaekstbetingelser for de speciali-
ster, der indvandrer eller oges i meengde. Pa
Sydengen (ES) betinger den tidligere god-
ningspraksis, at reduktionen af neerings-
stoffer i jorden og hermed endringen af
plantesamfund fra kulturpreeg mod eng-
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Fig. 7. Nordengen i 1996 hvor Lyse-Siv er reduceret til en deekningsgrad p& 10%, men hvor den synsmaes-
sigt stadig virker dominerende.

Nordengen in 1996 with Juncus effusus reduced to 10% cover but still a very dominating element in the vegetation.

praeg sker meget langsomt, saledes som og-
sa forseg i England har vist (Mountford
m.fl. 1994). Der ma ofte forventes et forrin-
get resultat ved retablering af driften pa
grund af irreversibel endringer feks. i
frebank, spredningsmuligheder og aendre-
de jordbundsforhold (Hald 1999).
Resultaterne viser, at der er en gkologisk
inerti i driftsafheengige samfund, der betin-
ger, at eendringer vek fra typisk engsam-
fund ved driftens opher sker hurtigere end
retableringen, nér driften genoptages.

En fem-arig aftale om ekstensiv drift er
for kort en tidshorisont til at fa retableret
engplantesamfund og eller fa jordbundsud-
viklingen sat i gang pé de beskyttede enge,
der er blevet drevet med gedskning og/el-
ler omleegning. Selv under 20-arige aftaler
kan det kun forventes, at de udviklinger,
der pa sigt resulterer i dannelsen eller reta-
bleringen af driftsafheengige, halvnaturlige
samfund, er pa vej. Resultaterne af denne
undersogelse peger entydigt pa at der skal
flere artiers ekstensiv drift til for samfundet
stabiliseres i en mere endelig form. I den
forbindelse er det vigtig at holde sig for gje,
at en veesentlig forudseetning for etablerin-
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gen eller retableringen er, at jordbunden
undergar en udvikling med forsurning og
retablering af torveopbygningen. For at sik-
re den biologiske mangfoldighed i de be-
skyttede enge ved hjeelp af aftaler om eks-
tensiv landbrugsdrift er det derfor vigtigt
forst og fremmest at sikre en fortseettelse af
driften pa de lokaliteter, der ikke har vaeret
under mere intensiv drift med gedskning,
samt specielt sikre fortsat drift pa de lokali-
teter, der har en lang driftshistorie.
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Dette er det tredie bind i serien Politikens Natur-
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108 og 104 side 23.

Der er indledende kapitler om brugen af bogen, pa
opdagelse ved seen og den, typer af seer og aer, herun-
der menneskets pavirkning og vandmiljeplan 1 og 2.

Bogen har 368 farvefotografier af gennemgaende
hej kvalitet. Desuden er der nogle tegninger ved ind-
ledningen til de enkelte dyre- og plantegrupper udfert
af Ole Winther. Der er medtaget 190 dyrearter, hvoraf
58 insekter og spindlere og 58 fugle, og 125 planter,
hvoraf de 102 er froplanter. Som i de evrige bind far
hver art tildelt en halv side. Under arterne er der afsnit
om forekomst, levevis og forveksling, endvidere er
der gjort rede for udviklingsstadier hos insekter, ken-
detegn, stemume og ynglebiotoper hos fugle og sten-
gel, blade, blomster og frugter hos freplanter.

Der er lidt uklarhed om brugen af ordene larve og
nymfe. Pa side 28 kaldes de ferste udviklingsstadier
hos guldsmed for larve, men de senere nymfer. Pa side
35 er der en sammenblanding af ordene larve og nym-
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fe, men det korrekte er udelukkende at bruge beteg-
nelsen nymfe hos de insekter, der har ufuldsteendig
forvandling, som det ogsa praktiseres pa side 40.

Desuden er der en ulogisk sammenblanding af an-
tenner og felehorn fx hos varfluer. Hos Snabel-Dafnie
anvendes betegnelsen antenne, men hos de fleste an-
dre leddyr anvendes ordet felehorn. Dette er en meget
indgroet betegnelse pa dansk, men desveerre er den
misvisende og ber erstattes af ordet antenne.

Det er korrekt, at dovnfluer ikke kan forveksles med
andre insekter, men til gengeeld har vi her i landet fle-
re arter af denne sleegt. Ladden Dueurt kan ligne Ge-
derams, men de regnes faktisk til hver sin sleegt inden
for Natlysfamilien.

Ved hver art er anbragt en boks med gode suppleren-
de oplysninger om et bestemt emne. Der afsluttes med
en fyldig litteraturliste, et navneregister og en fortegnel-
se over, hvem der har taget de mange farvefotografier.

Udveelgelsen af arterne synes at vere rimelig i be-
tragning af det antal arter, der har veret plads til.

Resultatet er blevet en smuk og tiltalende bog, som
kan medbringes pé turen til de ferske vande. Som de
ovrige to bind vil den bidrage til at stimulere interessen
for dyr og planter. Iseer begynderen og de mindre kyndi-
ge naturvenner vil kunne fa god hjeelp af bindene.

Ernst Torp
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Bogen er bygget op omkring 412 farvefotos af dan-
ske insekter og andre smadyr, som repraesenterer godt
og vel 300 arter. Ifolge forfatterens forord er bogens
malgruppe ikke fagfolk, men naturinteresserede, nys-
gerrige borgere i alle aldre. Derfor virker det fornuf-
tigt, atbogen ogsa medtager nogle spindlere, krebsdyr,
snegle m.fl. Men bogens titel er vel berettiget, da in-
sekterne udger ca. 95 % af indholdet. Bogens forfatter
er Peter Friis Moller, forstkandidat fra 1983, ansat i
Danmarks og Grenlands Geologiske Undersegelse og
arbejder iseer med naturskov og naturlig skovudvik-
ling i Danmark. Han har selv taget 373 af fotografier-
ne.

Forani bogen er der fire korte afsnit. 1) Vejledning i
brugen af bogen og forklaring af anvendte symboler i
det beskrivende afsnit. 2) Insekters bygning og livs-
cyklus. 3) At se pa insekter, med korte anvisninger pa
indsamlingsmetoder. Pa et billede med forskelligt grej
til »skansom fangst og undersegelse af smadyr« er vist
et insektnet, angiveligt i prisklassen 300-400 kr. Den vi-
ste, dyre netpose er dog unedvendig. Med en alminde-
lig pose vil det samme net kunne fés for ca. det halve.
4) Navngivning og systematik. Allerede i dette afsnit
afsleres forfatterens store interesse for etymologi, dvs.
ordenes oprindelse og betydning. Det navnes her, at
graeshoppe blev kaldt »gresshopp« i 1594. Bogen igen-
nem gives der mange eksempler pa interessante for-
klaringer pa insektnavne. Las f.eks. under lakred
meogpbille pa side 119 hans forklaring pa ordet »kokas-
se«. I dette afsnit neevnes det dog fejlagtigt, at autor-
navnet er en del af insektets videnskabelige navn. Des-
uden harcellerer forfatteren over, at s& mange insekter
skifter videnskabeligt navn og antyder, at visse syste-
matikere, gennem arkivstudier, finder andre navne til
insekter, neermest for at genere andre, som beskzftiger
sig med dyrene. Her havde det veret pa sin plads at
navne, atdeteldste navn,somer givet til enart (sam-
men med en beskrivelse) har prioritet og skal bruges —
undtagen i ganske specielle tilfeelde. Denne konse-
kvens er nedvendig for at sikre stabilitet i navngivnin-
gen pa langt sigt.

Tisider anvendes derefter til en beskrivelse af insek-
ternes levesteder fordelt pa 13 typer, hver forsynet
med et symbol, som anvendes ved hver art i bogens
arts-beskrivende del. Der er gode beskrivelser af bio-
toptyperne med mange faktuelle og opdaterede oplys-
ninger, f.eks. at der findes 120.000 seer i Danmark med
et areal pa 0,01 ha (10 x 10 m) og derover, men af offici-
elt navngivne seer findes der kun ca. 1000. Derpa fel-
ger en bestemmelsesnegle, hvor man ved at »felge pi-
lene«, svare pa enkle spergsmal undervejs og se pa
indsatte fotografier, i de fleste tilfeelde vil na frem til
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denrigtige gruppe af dyr.

180 af bogens sider optages af praesentationen af de
udvalgte arter. Det naevnes i forordet, at det har veeret
svert at udveelge de godt 300 arter ud af de ca. 20.000
arter af insekter, som findes her i landet. Hovedvagten
er lagt pa »de mest synlige, de mest almindelige og de
mest udbredte, men ogsa at repraesentere sa bredt et
udsnit af forskellige artsgrupper som muligt samt at
daekke de fleste levesteder og former for levevis« Dis-
se hensyn er svere at forene pa en begraenset plads,
men formalet er dog opfyldt ganske godt. Denne bog
felger det almindelige monster, som er kendt fra andre
generelle oversigtsvarker over insekter, at visse grup-
per er steerkt underrepreaesenterede. I denne bog tilde-
les f.eks. de parasitiske hvepse 1,5 % af pladsen, skent
deres artsantal er mindst 20 % af det samlede antal in-
sekter. Til gengeeld er deres individantal ikke tilsva-
rende heje, mange er ganske sma, og der foreligger
formodentlig heller ikke let tilgeengelige, gode billeder
af ret mange af dem.

Det barende element i bogen, billederne, er for
nesten alles vedkommende af god kvalitet, og anmel-
deren har kun kunnet konstatere to fejl: Pa side 154
overst forestiller fotografiet bladhvepsen Tentliredo
arcuata og ikke gron bladhveps Rhogogaster viridis. Pa
side 184 nederst ses en Eristalis interrupta og ikke dron-
efluen E. tenax. Hver art har faet en halv side, hvor
tekst og billede indgar i et meget indbydende lay-out.
Farvede bjelker mellem arterne rummer oplysninger
om levested, forekomsttid, og om arten er dag- eller
nataktiv.

Der er forst en kort beskrivelse af det voksne dyr,
eggets placering og en kort beskrivelse af larven. Be-
skrivelsen af imago er dog stort set overfledig, da den
blot gentager det, som ses pa fotografiet. Ogsa seggets
placering kunne udelades, da denne oplysning frem-
gar af larvens levested. Derneest felger overskrifterne
forekomst, levevis og forveksling, hvor arter med lig-
nende udseende omtales. Desuden er der indsat kas-
ser, hvor der fortzlles en historie i tilknytning til den
aktuelle art. Det kan vere oplysninger om den over-
ordnede systematik hos gruppen, serlige biologiske
forhold, fysiologi, adfeerd m.m. Fer hver orden er der
en generel introduktion, bl.a. med statusoplysninger
frarodlisten.

Alt i alt giver teksten et veld af vedkommende og
opdaterede oplysninger. Der er grund til at fremheeve
tekstens sproglige kvaliteter. Forfatteren er en glinwren-
de stilist, som skriver et useedvanligt godt dansk, fly-
dende, friskt og uhejtideligt, og det er rart at se en bog
helt uden sproglige fejl eller trykfejl. - Dog er der én
trykfejl, nemlig i den reklame fra DN, som er indsat
som en kasse pa bagsiden af titelbladet! Bogen kan
varmt anbefales til alle naturinteresserede, ogsa til fag-
folk.

Thorkild Munk
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Otters (Lutra Iutra) and fish farms in Denmark

In 1995, all 482 freshwater fish farms recorded in Denmark were mapped and sub-
sequently questionnaires were mailed to each fish farmer in an effort to identify and
estimate the size and nature of conflicts between freshwater fish farmers and otters in
Denmark. 405 questionnaires (84%) were returned showing that otters had been ob-
served in 85 (21%) fish farms in the period 1991 - 1995. In most cases fish farmers ba-
sed otter identification on footprints. The fish farms with otter observations cover the
main part of Jutland including the western part of the Limfjord area which is the core
area of otter distribution in Denmark. No conspicuous association of fish farm distri-
bution and otter distribution was observed and no correlation between the number of
localities (in %) with otter tracks in the national ottersurveys and thenumber (or den-
sity) of fish farms could be established in any county. Even though most fish farmers
referred to grey heron (Ardea cinerea), followed by mink (Mustela vison) as presenting
the greatest problems, 55 fish farmers stated that otters also caused problems. The
problem mentioned most often was otters eating the fish. Only 17 fish farmers had tri-
ed to prevent otters from foraging in fishponds but only 2 felt that they had succee-
ded. Losses caused by otters were estimated by 24 fish farmers ranging from 1,000 to
55,000 DKK per year with estimates most frequently within 0 - 5,000 DKK. However,
infrared video camera monitoring used in one supplementary fish farm case study
over 131 nights indicated that the higher loss estimates were unrealistic. Here, a total
of 199 fish were eaten, all except one within the size category ‘15 fish per kilogram’. In
worst-case scenario, this at most amounts to a loss of 900 DKK per year. Fish farmers’
estimated losses were negatively correlated to farm income. 63% of fish farmers ex-
pressed that they did not like the presence of otters in their farms; 23% were positive
to otters, rising to 33% among fish farmers who had actually observed otters. Esti-
mated loss due to otters were only 10% of the total estimated loss due to other mam-
mals and birds. It can be concluded that in general otters do not present any serious
threat to fish farmers” economy, although they may cause problems locally, and there-
fore, the increasing abundance and distribution of otters are not likely to conflict with
fish farmers” interests in Denmark.

Mange dambrugsejere ansa tidligere od-
deren (Lutra lutra) for at veere et skadedyr,
og der er pa den baggrund nedlagt en del
oddere pa dambrug i arenes lob (Jensen
1964). Odderen har ligefrem veeret ud-
heengt som en trussel mod dambrugene
(Schimmer 1981), hvorfor man sked den
eller pa anden made skaffede sig af med
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den. Manglende viden vedrerende omfan-
get af skader i forbindelse med besog af
oddere skyldes bl.a., at odderen er sky og
seedvanligvis aktiv i perioden fra skum-
ring til solopgang og derfor meget sveer at
studere i det fri ved direkte observationer.

Selvom odderen blev totalfredet i Dan-
mark allerede i 1967, var det i perioden op
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til 1982 stadig muligt for dambrugere at fa
tilladelse til at ombringe oddere pa dam-
brugene, forudsat at odderne gjorde pa-
viselig skade. Pa grund af odderens truede
status har det dog siden 1983 ikke veeret
muligt at fa dispensation til at nedlegge
oddere ved dambrug. Offentlige myndig-
heder har i stedet bistdet dambrugerne
med rad og vejledning om afveergeforan-
staltninger (Madsen et al. 1994).

I udlandet er dambrugene ofte langt
storre end i Danmark. I den ostlige del af
Centraleuropa, er det saledes ikke ualmin-
deligt, at dambrugene er naturlige sger pa
op til 700 ha (Dulfer et al. 1996). Dette er
bla. medvirkende til, at overvagning er
besveerlig i mange af de lande, hvor kon-
flikten mellem oddere og dambrugere ellers
er udtalt. De mere fordelagtige observati-
onsforhold ved de relativt sma og ofte over-
skuelige dambrug i Danmark kan maske
vere med til at lofte sloret for odderes ad-
feerd pa dambrug og omfanget af skader -
en leenge efterspurgt viden, som indtil nu
har veret seerdeles mangelfuld (Mason &
Macdonald 1986; Foster-Turley et al. 1990;
Bodner 1994, 1996; Knollseisen 1995; Kranz
1995; Segaard & Madsen 1996).

Den eksisterende viden om oddere pa
dambrug er enten baseret pa sporgeske-
maer (Schimmer 1981; Skaren 1990; Trini-
dade 1991), registrering af ekskrementer,
fodaftryk, eederester eller beskadigede fisk
(Bodner 1996); eller undersogelse af ek-
skrementer fra odder, som lever omkring
dambrug, for deres indhold af fiskerester
(Taastrom & Jacobsen 1999; Knollseisen
1995; Knollseisen & Kranz 1995; Geidezis
1996a; Knollseisen & Kranz 1997). Radio-
telemetri har bidraget med nogen viden
om odderens generelle feerden i omrader
med dambrug (Kranz 1995), men ikke om
artens specifikke adfeerd ved dammene.

I Danmark er der de seneste ar konstate-
ret en stigning i forekomsten af oddere
(Hammershgj et al. 1996). Hvis stigningen
fortsaetter, kan konflikten mellem dam-
brugere og oddere blive skeaerpet i fremti-
den, sddan som det er set i udlandet (se
feks. Bodner 1994, 1996; Dulfer et al.
1996), hvor denne udvikling var en del af
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baggrunden for en international work-
shop om oddere og dambrug i 1996 (Goss-
ow & Kranz 1998).

Formalet med neerverende undersegel-
se er at vurdere sammenheaengen mellem
den geografiske fordeling af dambrug i
Danmark og odderens udbredelse, at ind-
samle oplysninger om omfanget af odder-
relaterede skader p& dambrugene, samt at
belyse dambrugernes forhold til odderen i
ovrigt. En sddan redegorelse er grundla-
get for at kunne foregribe en evt. konflikt
pé leengere sigt.

METODER

Neervaerende artikel er baseret pa 1) en spor-
gebrevsundersegelse blandt alle 482 registre-
rede ferskvandsdambrug i 1995 i Danmark
og en samunenligning med den seneste un-
dersogelse af odderens forekomst i Danmark
samt 2) et mere specifikt adfeerdsstudium af
oddere pé et udvalgt dambrug i kerneomré-
det for odderens udbredelse.

SPORGESKEMAER
Sporgeskemaer blev udsendt i september
maned 1995 bl.a. omhandlende forekomst
af oddere og andre pattedyr og fugle pa
dambrugene i perioden 1991-1995. Hvis od-
der havde veret registreret, blev dambru-
gerne spurgt om hvordan. Dambrugerne
blev ligeledes spurgt, om de havde haft pro-
blemer med odder, og i s fald hvilke pro-
blemer og med hvilket skonomisk tab til
folge. Dambrugerne blev yderligere spurgt,
om de havde anvendt afvergeforanstalt-
ninger overfor odder, og om deres generelle
holdning til odderes tilstedevaerelse pa de-
res dambrug. Opfelgende rykkerbreve blev
udsendt i oktober méned samme ar. Kort-
materiale udleveret af relevante amter i ef-
terdret 1995 (Ribe Amt 1992; Ringkjebing
Amtskommune 1992; Vejle Amt 1992; Sen-
derjyllands Amt 1994; Fyns Amt 1995; Nord-
jyllands Amt 1995; Viborg Amt 1995; Arhus
Amt 1995) blev anvendt til at kortleegge
samtlige dambrug i Danmark.
Kortleegning af odderens forekomst i
Danmark blev senest foretaget i 1996
(Hammershgj et al. 1996).
Underspegelsen var baseret pa en standar-
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Figur 1. Fordeling af registrerede ferskvandsdambrug i Danmark i 1995 samt odderens forekomst i 1996
(Hammershej et al. 1996) angivet i UTM-kvadrater (10 km x 10 km).

Distribution of recorded fresliwater fish farms (Dambrug) in Denmark in 1995 and the presence of otter (Odder) ac-
cording to the 1996 National Survey (Hanunershoj et al. 1996) or botl (Danibrug og odder). Each square represeits

10 km x 10 km.

diseret metode, som blev benyttet i hele
landet. Der blev fundet spor efter odder i
132 af de i alt 476 besogte UTM-kvadrater
(10 km x 10 km). Omrader uden vandleb
og soer eller ger samt visse kystomrader
med lille sandsynlighed for odder blev ik-
ke inddraget i undersogelsen.

VIDEOOVERVAGNING

P& Dront Molle dambrug ved Jordbro A
syd for Hjarbaek Fjord blev der foretaget
infrared videoovervagning af odderens
feerden. Dambruget fér tilfort vand fra en
lille baek, der opstrems lgber igennem et
moseomrade og umiddelbart nedstroms
munder ud i Jordbro A. Dambruget blev
videoovervaget 131 neetter (heraf 29 hele
dogn) i perioden 14. november 1995 til 16.
april 1996 svarende til ca. 2023 timer. I alt
blev 32 besog af odder registreret pa dam-

bruget. Heraf er 31 besag optaget og analy-
seret. De 31 besgg varede i gennemsnit ca.
9% minut og var fordelt pa 13 neetter.

RESULTATER

Ialt 405 af de 482 udsendte sporgeskemaer
blev returneret, og svarprocenten blev
herved 84 % (Tabel 1). Efter forste udsend-
else indleb 293 svar, og efter udsendelse af
rykkerbrev indlgb yderligere 112 svar.
Sporgeskemaer blev returneret fra de fle-
ste UTM-kvadrater med registrerede dam-
brug (93 %), ligeligt fordelt i hele omradet
med dambrug.

FORDELING AF DAMBRUG OG
ODDERENS UDBREDELSE

Alle registrerede danske dambrug er pla-
ceret i Jylland, med undtagelse af ét, som
er beliggende pa Fyn. De fleste dambrug
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Figur 2. Fordeling af registrerede ferskvandsdambrug i Danmark i 1995 med angivelse af UTM-kvadrater (10
km x 10 km), hvor dambrugerne tilkendegav at have problemer grundet odder jf. spergeskemaundersogelse.

Distribution of recorded freslnwater fish farms in Denmark in 1995 indicating problems estimated by fish farmers to
be caused by otters (Med problemer) according to questionnaires. Each square represents 10 kin x 10 km. (Uden pro-
blemer = Areas where otter lias been observed but was not estimated to cause problens; Ikke observeret = areas where

otter has not been observed by the fish farmers).

ligger i Ringkjebing Amt og Vejle Amt,
som tilsammen har neesten halvdelen af
detsamlede antal (Tabel 1).

Dambrugene er fordelt i 145 UTM-kva-
drater a 10 ki x 10 km, hvoraf der blev re-
gistreret odderforekomst i 65 i den lands-
deekkende undersegelse (Fig. 1). Omkring
halvdelen (49 %) af kvadraterne med od-
der indeholder mindst ét dambrug, og 42
% af de 482 dambrug ligger indenfor od-
derens udbredelsesomréde.

UTM-kvadrater med dambrug og odder
danner et bredt beelte fra den ostlige ende
af Limfjorden til Ringkjebing Fjord. Ribe
Amt og Vejle Amt, der har mange dam-
brug, men ligger i odderbestandens rand-
omrade, er hver repraesenteret med et en-
kelt kvadrat med dambrug og odder. I Vej-
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le Amt er der tale om et kvadrat med 13
dambrug omkring Vandel, et omrade som
ligger 20-30 km udenfor kerneomradet for
odderens udbredelse. Kerneomradet er
her defineret som det sammenhangende
udbredelsesomrade.

Der er pa amtsplan ikke nogen signifikant
korrelation mellem %-andel af lokaliteter,
der har odderspor (data fra Hammershegj et
al. 1996) og antallet af dambrug eller teethed
heraf (Spearman Rank Correlation (SRC),
begge r.=0,446, n=8, ikke signifikant).

Spergebrevsundersegelsen viste, at od-
der havde veeret konstateret pd 85 dam-
brug (21%) i perioden 1991-1995. Blandt
disse 1 98 % indenfor en afstand af ca. 30
km fra en lokalitet med odderfund i 1996-
undersogelsen.



Odderens tilstedeveerelse blev ifolge
sporgebrevsundersogelsen oftest konsta-
teret ved fodaftryk (69%). Derudover blev
odder konstateret ved: direkte observation
(65%), ekskrementer (53%), derester
(44%) og »andet« (14%). Registrering af
odderens tilstedeveerelse blev aldrig alene
baseret pa aederester.

PROBLEMER OG TAB RELATERET

TIL ODDER

55 dambrugere angav, at odderen voldte
problemer (Fig. 2). Det svarer til 65% af de
dambrug, hvor den blev observeret, og til
14% af samtlige dambrug. Problemerne
forekom udelukkende i kerneomradet for
odderens udbredelse. Problemer forvoldt
af odder var folgende (Fig. 3): eeder fiske-
ne (89%), forstyrrer fiskene (78%), smitte-
risiko (27%) og andet (6%).

Pa sporgsmalet, om dambrugerne hav-
de anvendt afveergeforanstaltninger over-
for odder pa deres dambrug, svarede 17
(31%) bekreeftende, hvoraf dog kun to
vurderede erfaringerne hermed som ‘go-
de’. I disse to tilfeelde var der blevet an-
vendt elhegn eller tradhegn. Af andre be-
nyttede afvaergeforanstaltninger kan naev-
nes: tradnet over bassin, hund, blinkende
neonlamper, skreemmekanon/gaskanon,
skud, lys og stgj. Flere dambrugere oply-
ste, at de havde anvendt kombinationer af
forskellige afveergeforanstaltninger.

24 dambrugere angav i spgrgebrevsun-
dersogelsen et maksimalt skonnet tab som
folge af odder, der sammenlagt beleb sig
til 344.000 kr. pr. &r. Ser man bort fra en en-
kelt dambruger, der angav et nul i denne
rubrik, varierede de ansldede tab fra 1.000
til 55.000 kr. pa arsbasis (Tabel 2). De an-
slaede tab 1a hyppigst i intervallet 0 - 5.000
kr. I de ansldede tab var ikke inkluderet
tab som folge af virus.

Der var ingen signifikant korrelation
mellem anslaet tab i absolutte tal og om-
seetning (SRC, r .= 0.058, n=23, ikke signifi-
kant). Ser man pa de relative tab, udtrykt i
procent af den enkelte dambrugers formo-
dede omsetning uden tab pa grund af od-
der, varierer tabet fra 0,05% til 15,2% og er
gennemsnitligt pa 2,5% + 3,2% (s.d.). Det
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Figur 3. Fordeling af typen af problemer forvoldt af
odder (N=56 dambrugere) jf. sporgeskemaer.

The type of problems estimated in questionnaires to be
caused by otter (N=56 fislt farmers; ader = eat fish; for-
styrrer = disturbance; siitter = infections; andet = other.)

skennede relative tab og omsetningen var
signifikant negativt korreleret (SRC, r=
-0,485, t= -2,540, n=23, P<0,05), hvilket be-
tyder at de relative tab skonnedes storst i
dambrug med lille omseaetning (Fig. 4).

Af de dambrugere, der returnerede
sporgeskemaet, ville 63% helst ikke have
odder pa deres dambrug (»negative«),
hvorimod 23% ikke havde noget imod det
(»positive«) (Tabel 3). Blandt dem, der har
observeret odder p& deres dambrug, er en
storre andel (33%) positivt stemt. Derimod
oges andelen af negativt stemte dambrug-
ere fra 63% til 76%, hvis odderen forar-
sager problemer.

Videoovervagning pa Dront Molle dam-
brug, beliggende i kerneomrédet for odde-
rens udbredelse, viste, at odderen her ad
199 fisk af storrelseskategorien ‘15 fisk pr.
kilo" i lobet af 131 neetter med overvag-
ning.

PROBLEMER OG TAB RELATERET TIL
ANDRE PATTEDYR OG FUGLE
Dambrugerne blev ogsa spurgt, om de
havde problemer med andre dyrearter
sasom mink (Mustela vison), fiskehejre (Ar-
dea cinerea) og mager (Laridae sp.). Der var
herudover afsat plads pa spergeskemaet,
saledes at andre dyrearter kunne tilfgjes.
346 (85%) dambrugere angav at have pro-
blemer med andre dyrearter (Fig. 5).
Fiskehejren anfertes som det hyppigste
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Figur 4. Dambrugernes skennede tab forvoldt af odder i absolutte og relative tal (i % af skennet omsaet-
ning uden odder) jf. spergeskemaer blandt 23 dambrugere der har angivet bade tab og drlig produktion.

Estimated loss caused by otter specified in absolute in (1.000 DDK, left axis) and in relative numbers (%, right axis)
in relation to estimated turnover (omsatiing) without otter by mio. DDK and based on 23 fish farmers reporting on

loss and annual production in questionnaires.

problem og blev neaevnt af 81% af dambru-
gerne. Herefter fulgte mink (54%), mager
(27%) og odder (14%), svarende til 27% af
dambrugerne i odderens udbredelsesomra-
de.

Sammenlagt vurderede 166 dambruge-
re deres maksimale arlige tab pa grund af
andre pattedyr og fugle til ca. 3,2 mio. kr.
Det vil sige, at tab fordrsaget af odder i alt
svarede til 10% af det samlede, skennede
tab pd dambrugene forarsaget af andre
pattedyr og fugle. Der er ogsa for disse dy-
rearter en signifikant negativ sammen-
hang (SRC, r= -0,504, t= -7,217, n=155,
P<0,001) mellem det skennede procentu-
elle tab og omseetningen.

DISKUSSION

I neerverende undersogelse er der ikke
fundet nogen sammenhang mellem den
geografiske fordeling af dambrug i Dan-
mark i 1995 og odderens udbredelse, som
den blev registreret ved den landsdeek-
kende undersogelse i 1996 (Hammershgj
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et al. 1996). Heller ikke pa amtsplan er der
nogen korrelation mellem andelen af loka-
liteter med spor efter odder og antal eller
teethed af dambrug. Undersogelsen peger
saledes i retning af, at dambrugene ikke
spiller nogen vaesentlig rolle for odderens
udbredelse i Danmark.

Tilstedeveerelse og overlevelse af odder-
populationer forskellige steder i Europa
bliver ofte forbundet med tilstedeveerel-
sen af dambrug (Barus & Zeida 1981; Spi-
ridonov & Spassov 1989; Wlodek et al.
1989; Kemenes & Nechay 1990; Janda
1991; Kemenes 1991; Lanszki & Kormendi
1993; Ansorge 1994; Bodner 1996; Dulfer et
al. 1996). Dambrugene angives som en
mulig fedekilde aret rundt (Skdren 1990
citerer Vikberg et al. 1989; Roche 1997).
Dambrugene findes imidlertid ogsa ofte i
omréder, der kan kategoriseres som gode
eller, endog i nogle tilfeelde optimale habi-
tater for oddere (Dulfer et al. 1996).

Der er indikationer pa, at odderen kun
benytter sig af dambrugene i begraenset om-
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Figur 5. Antallet af dambrugere (%) der angiver, hvilke dyrearter der volder problemer pa dambrugene jf.

sporgeskemaer (N=346 dambrugere).

Number of fish farmers (%) indicating which wildlife species that cause problems ou fislt farms according to questi-
onnaires (N=346 fisli farmers; most frequently listed are fiskehejre = grey heron, mink = american mink, mige = sea
gull, odder = otter, krage = crow, rotte = rat, isfugl = kingfisher and skarv = cormorant.

fang (Skaren 1990; Knollseisen 1995; Knoll-
seisen & Kranz 1995; Geidezis 1996a; Taa-
strom & Jacobsen 1999), eventuelt i perioder
med lav fodetilgaengelighed (Roche 1997).
Nogle dambrugere heevder, at oddere und-
gar deres dambrug, omend de faerdes i om-
raderne omkring disse (Skdren 1990). I neer-
verende undersogelse er det bemaerkelses-
veerdigt, at dambrugere i 22 UTM-kvadrater
med odderfund i den landsdaekkende kort-
leegning, ikke har registreret oddere pa de-
res dambrug. Dette stottes af, at ekskremen-
ter fra oddere, opsamlet over 4 ar i umiddel-
bar neerhed af Dront Mglle dambrug viste
en negativ preeference for dambrugsfisk
(Taastrem & Jacobsen 1999), hvilket svarer
godt til udenlandske undersggelser (Knoll-
seisen 1995; Knollseisen & Kranz 1995; Gei-
dezis 1996a; 1996b). Ved at sammenholde
tilstedevaerelsen af ekskrementer og video-
optagelser fra Dront Melle dambrug kunne
det konstateres, at odder ikke fouragerede
pa dambruget i mindst 26 dage, hvor de(n)

ellers passerede lige forbi dammene (Bruun-
Schmidt 1998).

Den hyppigst angivne arsag til proble-
mer pa dambrugene som folge af odder var,
at odderen ader fiskene. Kun relativt fa
dambrugere har dog anvendt afvergefor-
anstaltninger pa trods af, at de anser od-
deren for at veere et problem. Dette kan
skyldes, at problemerne ikke var sé store, at
afveergeforanstaltninger skennedes nod-
vendige, at de skonomiske og arbejdsmaes-
sige omkostninger i forbindelse med an-
skaffelse og brug af afvergeforanstaltnin-
ger var for store i forhold til tabet af fisk, el-
ler at de tilgeengelige afveergeforanstaltnin-
ger ikke blev anset for at vaere effektive.

I et enkelt tilfeelde er tabet pa et dam-
brug i Danmark vurderet til 55.000 kr. pr.
ar. Er dette skon alene vurderet ud fra,
hvad odderen havde forteeret, og baseret
pa en pris pr. kg fisk pa 14 kr., ville odde-
ren/-erne i lobet af et ar have adt ca. 39
tons fisk. En odder spiser 1-1% kg i dognet
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Amt Antal dambrug Antal svar %
Ringkjebing 125 103 82
Vejle 111 95 86
Ribe 78 67 86
Nordjylland 74 58 78
Arhus 44 M 93
Viborg 41 34 83
Soenderjylland 8 6 75
Fyn 1 1 100
| alt 482 405 84

Tabel 1. Antal dambrug og antal indkomne svar fra de enkelte amter.

Number of fish farms (Antal dambrug) and number of returned questionnaires (Antal svar) from each county (Amt).

Anslaet tab (kr./ar)

Antal dambrug
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Tabel 2. Dambrug fordelt i henhold til skennet maksimalt arligt tab forvoldt af odder (N=24).

Distribution of fish farms (Antal dambrug) according to an estimated maximum annual loss (Ansldet tab) in

DDK/year caused by otter (N=24).

positive negative ved ikke total
generalt 92 (23%) 255 (63%) 58 (14%) 405
med odderobservationer 28 (33%) 53 (62%) 4 (5%) 85
med problemer 11 (20%) 42 (76%) 2 (4%) 55

Tabel 3. Dambrugernes holdning til at have odder pa deres dambrug.

Opinion of fish farmers on the presence of otter in their fish farms. (generelt = in general, med odderobservationer
= with observations of otter, med problemer = with problems, ved ikke = no opinion)

(Wayre 1979; Carrs et al. 1990; Kruuk 1995),
og meengder i den angivne storrelsesorden
kan daekke fodebehovet hos 7-11 fuldvoks-
ne oddere, som alene lever af dambrugs-
fisk. En sadan teethed af odder skennesikke
sandsynlig, da odderen normalt er et soli-
teert dyr, med territoriesterrelser pa op til 78
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km vandvej for hanner, for hunner dog no-
get mindre (Green et al. 1984; Durbin 1993;
Kranz 1995; Kruuk 1995).

Samtidig har radiotelemetri i omrader
med dambrug vist, at oddere normalt ikke
opholder sig pa samme sted hele aret
rundt, men tveertimod bevaeger sig fra



sted til sted, for lebende at have en vurde-
ring af det samlede fadeudbud i deres ter-
ritorium (Kranz 1995). Der er intet, der ty-
der pa, at odderen forbliver et sted og ‘ud-
temmer’ en ressource.

I ovenstaende beregninger er der ikke ta-
get hojde for tab i omseetning grundet fiske-
nes stresspavirkning i forbindelse med od-
derbesog, en sveert definerbar sterrelse, som
dog pa baggrund af studier pa Dront Molle
dambrug (Bruun-Schmidt 1998) ikke anses
for afgerende, idet kraftige reaktioner fra fi-
skene ikke er registreret ved de 31 odderbe-
sog er der optaget og analyseret.

Videoovervagning pa Dront Molle dam-
brug tyder pa, at dambrugernes vurdere-
de tab pga. odder er skennet for hgijt. Od-
deren konsumerede her maksimalt, hvad
der svarer til 64 kg fisk/ar eller et beregnet
tab i omsaetning pa knap 900 kr., eller un-
der 10% af det af dambrugeren skennede.
Er dette repreesentativt for andre danske
dambrug med odder, svarer det til, at od-
dere pa landsplan forteerer 0,018% af dam-
brugernes samlede produktion (Bruun-
Schmidt 1998). I neerveerende undersogel-
se er det relative tab som funktion af om-
setning storst i dambrug med lille omseet-
ning. Den samme tendens er observeret
hos ostrigske dambrugere (Bodner 1996).
Dette kan forklares ud fra, at dels vil kun
et begraenset antal oddere kunne forefin-
des i et givent omrade, dels vil mindre
dambrug vere mere sarbare over for tab,
ikke mindst i en tid, hvor dambrugerne
generelt er hardt pressede bl.a. pad grund
af hard konkurrence fra udlandet.

Som forventet havde de fleste dambru-
gere (knap 2/3) en negativ holdning til
odder pa deres dambrug. Det er dog inter-
essant, at blandt dambrugere, som har ob-
serveret oddere pa deres dambrug, stiger
andelen af positivt stemte fra 1/5 til 1/3.
Har man set en odder pa sit dambrug,
gleedes man maske over den og er mere
indstillet pa, at acceptere dens tilstede-
verelse. Volder odderen imidlertid pro-
blemer, er det dog naturligt, at andelen af
negativt stemte dambrugere oges.

Blandt de dyrearter, der volder problemer
pa dambrugene, neevnes odder forst pa en

fierdeplads. I og med at odderen ikke findes
over hele det omrade, hvor der er dambrug,
er det naturligvis klart, at odderen heller ik-
ke er et problem pé en del af disse dambrug,
og man kan derfor ikke direkte sammenlig-
ne med tal for f.eks. hejre og mager, som fin-
des over hele omradet. Korrigeres for odde-
rens udbredelse stiger andelen af dambru-
gere, der anser odderen for at udgere et pro-
blem fra 14% til 27%. Odderen nar i denne
beregning stadig kun op som den tredje
hyppigste problemvolder i danske dambrug
efter fiskehejre (81%) og mink (54%).

Pa baggrund af undersogelsen vurderes
det, at tab i form af den meengde fisk, som
odderen forteerer, generelt ikke har nogen
vaesentlig skonomisk betydning for dam-
brugerne. Det kan dog ikke udelukkes, at
dyrene lokalt kan veere til gene, f. eks. ved
at forgribe sig pa en relativ lille bestand af
kommende moderfisk. Tradhegn og el-
hegnanbefales fortsat som de mest effekti-
ve afveergeforanstaltninger i forhold til
odder pa dambrug i Danmark, og Skov-
og Naturstyrelsens vildtkonsulenter pa de
enkelte statsskovdistrikter er behjelpelige
med rad og vejledning.

Trods den mindre skonomiske betydning
kan det ikke udelukkes at vi fremover vil se
problemer pa flere og sydligere beliggende
dambrug end tidligere, f.eks. i Vejle og Ribe
Amt. Odderbestanden har i de seneste ar
bredt sig til dele af de pdgeeldende omrader
(Elmeros 2000), som ogsa har relativt man-
ge dambrug. Man kan dog habe, at oget vi-
den om konsekvenserne af at have odder pa
sit dambrug kan medvirke til en smertefri
integration.

TAK

En stor tak skal rettes til de mange dam-
brugsejere, som har gjort neerveerende un-
dersogelse mulig. Der skal ogsa rettes en tak
til de respektive amter for at veere behjzelpe-
lig med tilvejebringelse af kortmateriale, og
til Foreningen til Dyrenes Beskyttelse, Fon-
den Kjebi, Familien Hede Nielsens Fond
samt Inge og Skjold Burne’s Fond, som har
stottet undersogelsen skonomisk. H. Baagoee
har givet mange konstruktive kommentarer
til manuskriptet.
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Urban Ekstam har skrevet teksterne, og Nils Fors-
hed har tegnet til denne - vistnok - 18. bog i serien om
pleje af naturtyper i Sverige. Bete betyder afgraesning -
bogen handler altsd om naturlige greesgange, det vi i
Danmark som oftest kalder overdrev. Der er mange
forskelle til svenske forhold, men der er sandelig ogsa
mange og vaesentlige ligheder.

Bogen forteller forst historien om graesgangenes
ekspansion og om deres senere tilbagegang. Bogens te-
ma er at finde historien rester i bevarede svenske grees-
gange. De fleste perioder har efterladt en del spor, ikke
mindst i floraen. Til den ende gennemgar forfatteren
nogle lokaliteter, hvor han kan skimte oprindelsen i
nogle forskellige tidsaldre. Der er i alt 22 eksempler,
der er ledsaget af dejlige og troveerdige tegninger af
Nils Forshed af de enkelte lokaliteter. Han har i evrigt
tegnet til hele bogserien. Desuden er der instruktive
tegninger af svenske geerdetyper og af de »hindrin-
ger«, som man udstyrede husdyrene med, for at de ik-
ke skulle gennembryde garderne. Begge dele vel for
det tilfeeldes skyld, at naturplejerne vil ga vidt med det
praktiske.

Kranz, A. 1995: On the ecology of otters (Lutra lutra) in
Central Europe. - M. Sc. Thesis. Universitet fiir Bo-
denkultur, Wien.

Schimmer, A. 1981: Odderen i Danmark 1950-1980. -
M. Sc. Thesis. Kebenhavns Universitet. pp. 1-108 +
pp 1-149.

Senderjyllands Amt 1994: Uspecificeret kortmateriale.
1:250.000.

Af seerlig interesse er der en omhyggelig gennem-
gang mellem forskellige plantearter og de forskellige
greaessende husdyr, hvor man far kastet lys over mange
sammenhange.

Til sidst diskuteres malene med naturpleje. Hvilke
tidsafsnit ensker man at bevare? Hvilken mulig biolo-
gisk mangfoldighed vil man veere i stand til at opret-
holde? Hvad kan man i det hele taget gennemfore i
virkelighedens verden, hvor man skal betale for al
ting?

Bogen er velskrevet som resten af serien, sproget er
maske for nogle en smule akademisk. Til gengeeld er
det ganske preecist, klart systematisk og derfor let at
forsta - selv for dem, der ikke er for at leere det sven-
ske. som i virkeligheden er uundveerligt for danske
landskabsplejere, som ikke har tilsvarende grundige
danske boger til radighed, hverken om det praktiske
eller om det teoretiske. Der er noget for planleggere,
men ikke mindre for arkeaologer, landskabsarkitekter
og biologer. Politikere har nok ikke tid til at leese den.

Hele bogen er sa smuk, at leesningen er en fornejel-
se. Desvaerre er prisen pa svenske boger krobet en del
opad, vist nok serligt pa grund af, at der er kommunet
moms pa boger ogsa i Sverige. Der er lagt skat pa nys-
gerrighed. Men lad det ikke stoppe den.

Eiler Worsoe
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Eigil Holm, 2000: Svampe lette at kende. — Gundlacl A/S &
Eigil Holns Forlag. Pris: 59,50 kr.

Det er sjeldent nu om stunder, at der bliver lavet
farvetavler med tegnede svampebilleder til bestem-
melse af svampe. I dag er tegninger og akvareller for-
leengst aflost af farvefotografiet, og det er bade godt og
ondt. Fotografier giver absolut den bedste og mest sik-
re gengivelse af svampenes udseende, men de mang-
ler den kunstmeriske are og nostalgiske charme fra
dengang farfar var dreng, dengang fantasien stadig
havde lov at blomstre.

Eigil Holm har veeret i gang med farveblyanterne og
har bedrevet en farveplanche, der maler en hel meter i
leengden, men nar man folder den sammen, bliver den
til en lille, handy sag pa bare 8x17 cm. Den omfatter
tegninger af ca. 60 arter fordelt pa 43 farvetavler —der
loves godt nok 44 farvetavler pa forsiden, men jeg kan
ikke finde den sidste. Herudover er der 4 siders tekst
og en forside.

De fleste tegninger minder om gamle dage, fra for
verden var af lave. Jeg kunne genkende neesten alle ar-
terne uden at leese teksten, men der er et par svipsere.
Orangekantarellen er blevet vanvittig redorange til
forskel fra de citrongule kantareller, »lakskorperne« pa
den randbeltede hovporesvamp er blevet meget pur-
purrede, den netstokkede indigorerhat har faet alle
regnbuens farver og nesten alle lamellerne pa pan-
ter—fluesvampen ender omme bag ved stokken. Men
det ER sveert at tegne svampe med en farveblyant, og
kender man svampene i forvejen, kan de fleste tegnin-
ger genkendes til art.

Problemet er sa blot, om den slags tegninger er
serlig velegnede til at bestemme svampe efter for
ukyndige - for det er udtrykkeligt malet med farvetav-
lerne: »Bruger man farvetavlerne, leerer man et antal
svampe at kende med sikkerheds, skriver forfatteren.
Jeg ville onske, han havde skrevet: »Gar man pa en
masse svampeture under kyndig vejledning, kan man
maske lere et antal svampe at kende med sikkerhed,
og sa kan man bruge tavlerne som huskeseddel.

Defire siders tekst forteeller om svampes biologi, om
indsamling af svampe, om de »ondeste« giftsvampe og
om svampebeger. Og sa omfatter den en »bestemmel-
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sestabel«. Sidstnaevnte er lige pa greensen til det veerdi-
lose, hvis man forseger at bestemme en tilfaeldig svamp
efter den. Der er hundredevis af almindelige storsvam-
pearter i Danmark, og mange bestemmelser vil ende i
det rene sludder, ndr man anvender en si elementer
nogle. Er man heldig at finde en af de afbildede svampe,
sa nar man maske frem til det rigtige. Men pladsen kun-
ne vare brugt bedre til at udvide resten af teksten, der
nogle steder er urimelig kort, f.eks. om giftsvampene.
Litteraturlisten omfatter bade nogle relevante, moderne
svampebeger, og nogle zldre ting, som man kun har
chancefor at finde i et antikvariat eller et bibliotek uden
for hurtig opdatering af bogbestanden.

Teksten omkring farvetavlerne angiver de vigtigste
kendetegn for de fleste arter. Den er meget kort, men
er som regel i orden. I teksten under farvetavlerne er
omhyggeligt angivet danske og latinske navne for alle
arter. De danske navne, med undtagelse af Rufodet
Roerhat og Kliddet Stevbold, svarer til moderne brug.
Men mange af de latinske navne er foreeldede, og jeg
undrer mig over, hvor forfatteren har dem fra. Rand-
beltet Hovporesvamp bliver f.eks. kaldt for »Fonies
ungulatus«, og det navn matte jeg helt tilbage til den
tyske svampelitteratur fra mellemkrigsarene for at fin-
de. Mere end ti andre latinske navne er heller ikke gyl-
dige leengere, selv om de gyldige navne let kunne
vere slaet op i en moderne svampebog, f.eks. »Danske
Storsvampe, der stér i litteraturlisten.

Sammenlagt har jeg lidt blandede felelser over for
Eigil Holms udgivelse. Egentlig synes jeg, at der er en
vis charme over de de handtegnede svampe, men jeg
mener ikke de ber promoveres som et egentligt be-
stemmelsesredskab. Teksten indeholder mange gode
ting, men den treenger til at blive luget igennem af en
mykolog. Der er godt nok kun tale om en super-nybe-
gynder—introduktion til vilde svampe, men alligevel
skal detaljerne vere i orden. Jeg vil vaelge at henge
mit anmeldereksemplar op pa veggen og fole et no-
stalgisk pust ved at kigge pa de sirlige farveblyants-
tegninger. Men jeg laner ikke mit eksemplar ud til no-
gen, der skal leere sine forste 60 svampearter at kende.
Det findes der trods alt bedre redskaber til.

Flenmming Rune



Cikadefaunaen i danske kornmarker med bidrag
til udbredelsen af den sjeeldne Allygus modestus.

Jens Reddersen
Danmarks Miljpundersegelser
Afdeling for Landskabsekologi
Grendvej 12
DK-8410 Rende

The leafhopper fauna of Danish cereal fields with contributions to the distri-
bution of the rare Allygus modestus

Present knowledge of distribution and abundance of leafhoppers, Auchenorrhyncha,
in Denmark is incomplete. However, recently, the identification and study of leafhop-
pers, traditionally avoided by many entomologists, have become far more attractive
and safe with Ossiannilssons volumes on Fennoscandic Auchenorrhyncha.

In early and late June and early August 1989-92, the arthropod fauna were sampled
by random »D-vac« suction sampling in 25 Danish cereal fields in unsprayed vs. nor-
mally sprayed field margin plots. Here, close to field boundary biotopes (most often
hedgerows, grass banks and forest fringes), leaf hoppers occurred in samples in fair
numbers.

The overall species composition is reported along with frequentbut moderately ne-
gative species response to pesticide treatments. Among leafhoppers identified, one
species, Allygus modestus, only reported once before in Denmark by Wiistnei in 1895,
were found at five field sites (20%) and finding sites are listed. The species total of 42
individuals, primarily males, exceeded two other closely related and more »common«
species, A. mixtus and Allygidius conmutatus. All three species had higher numbers,
sometimes significantly higher numbers, in unsprayed plots, and it is discussed whet-
her the species exploit cereal field margins as a habitat or were just incidental visitors

from neighbouring woody field boundary biotopes.

For mange danske insektarter geelder det,
at de pageldende grupper er darligt
kendte mht. udbredelse og hyppighed. Tre
nyere publikationsserier er ved at endre
dette billede, nemlig Fauna Entomologica
Scandinavica, Danmarks Dyreliv og Dan-
marks Faunistiske Bibliotek. Saledes mu-
ligger Ossiannilssons (1978; 1981; 1983)
eminente trebindsveaerk nu, at ogsa uspeci-
aliserede entomologer foretager palidelige
og tidssvarende artbestemmer af danske
smacikader (fx. Reddersen 1992; Torkild
Munk, upubl. data).

Denne chance blev udnyttet, da Dan-
marks Miljoundersogelser i arene 1989-92
udferte en eksperimentel feltundersogelse
med en omfattende provetagning i danske
kornmarker, hvor vi vurderede betydnin-
gen for det vilde plante- og dyreliv af at
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udleegge sprojtefri randzoner (Hald et al.
1994). I det store insektmateriale viste det
sig, at iseer prover fra markernes rand-
zoner indeholdt en vis meengde smacika-
der (Auchenorrhyncha).

I denne artikel gores der for forste gang
rede for sammensetningen af smacikade-
faunaen i danske kornmarker. Fokus er pa
markernes randzone men supplerende data
belyser ogsa faunaen leengere ud pa mark-
fladen. Specielt gennemgas fundene af tre
arter fra sleegterne Allygus og Allygidius me-
re detaljeret pga. den overraskende hyppig-
hed af den »meget sjeeldne« Allygus mode-
stus (»very rare«, Ossianielsson (1983)) sam-
menlignet med to angiveligt langt alminde-
ligere sosterarter, Allygus mixtus (»Common
and widespread in Denmark«) og Allygidius
commutatus (»Fairly common in Denmark«).
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METODE

I en undersogelse af effekten pa flora og
fauna af sprojtefri randzoner i danske
sedskiftemarker var der udlagt perma-
nente forspgsparceller i randen af 25
marker fordelt over det meste af Dan-
mark (figur 1). I 1989-92 blev der ind-
samlet insektprover i hver af disse mar-
ker i de 1-4 ar, hvor den pégeldende
mark havde korn som afgrede, 17-18
marker pr. ar.

I hver af disse forsogsmarker var der i
reekke udlagt 8 ens forsegsparceller med
de to behandlinger ‘usproijtet’ og ‘nor-
malt sprojtet’ skiftevis mellem hinanden
og med fast beliggenhed over arene. Par-
cellerne var udlagt i randzonen af tilfeel-
digt udvalgte egnede marker — altid langs
en udyrket kantbiotop: oftest et leehegn,
sjeeldnere et graesdige eller et skovbryn.
Hver parcel malte 6 m i bredden (fra
markkant og ind i marken) og 20 m i
leengden og var omgivet af en ca. 30 cm
vegetationsfri breemme. Pesticidanvend-
elsen i ‘normalt sprojtede’ parceller blev
styret af den lokale landmands normale
praksis og aktuelle valg. En efterfelgende
opgorelse af anvendte midler og doserin-
ger viste en pesticidanvendelse i forsoge-
ne lidt under de gennemsnitlige behand-
lingshyppigheder for hele Danmark (jf.
Hald et al. 1994).

Perioden omfattede nogle temmeligt
useedvanlige vejrforhold: Saledes var for-
sommeren 1991 ekstremt kolig og regn-
fuld, mens sommeren 1992 var ekstremt
varm og ter. For yderligere oplysninger
om metode og forspgsdesign henvises til
Hald et al. (1994).

Leddyrfaunaen indsamledes med en
rygbaret, motordrevet insektsuger (en
sakaldt »D-vac«) forsynet med en bred
gummislange og cylinderforstykke. Den
hoje plasticcylinder med indsat fintmasket
netpose fortes lodret ned over kornet til
jordoverfladen (areal ca. 0.01 m?), hvorfra
der sugedes i 10 s. Hver prove bestod af 8
sadanne puljede sug og gav saledes et
skon pa den gjeblikkelige teethed af insek-
ter i form af »antal individer pr. 0,74 m*«. I
hver forsegsparcel blev der taget én prove
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Figur 1. Kort over de 25 danske marker, hvor in-
sektfaunaen i arene 1989-92 undersogtes i ar med
korn i faste forseg med sprojtefri randzoner vs.
normalt sprojtede randzoner. Findestederne for de
udvalgte smacikader var (anfert efter aftagende
antal individer og med enkeltfund anfert efter
bindestreg): Allygus modestus (12, 9, 14 - 8, 29), A.
mixtus (21,17,10-5, 8,9, 24, 25,27) og A. comnnita-
tus (17 -12).

Map of 25 Danish fields where the arthropodfaina was
studied during 1989-92 in years with cereal crops by
»D—vac« sampling in experimental field margin plots,
viz. »normally sprayed«vs. »unsprayed«. Finding sites
for selected leaflopper species were (listed by decreasing
species frequency with single specimen findings after
»—«): Allygus modestus (12,9, 14 - 8, 29), A. mixtus
(21,17,10-8,9, 5,24, 25 0g 27) and A. commutatus
(17 -12).

pr. prevetagning med 2 prevetagninger
pr. ar, hhv. primo juni (1x) og ultimo juni -
primo juli (2x), i alt 1064 prover. I et enkelt
koligt ar, 1991, hvor udviklingen var me-
get forsinket, blev der suppleret med en
mindre provetagning primo august (3x).

Derudover er der inddraget et andet og
mindre materiale, indsamlet med samme
metode (dog kun 5 sug pr. prove) i midt-
marksomrédet fra 4 ost- og midtjydske
vinterhvede-marker i perioden juni-primo
juli: (a) i alt 672 prover fra 3 forsogsmarker
ved hhv. Kale Gods (Stationsmarken) og
Forskningscenter Foulum (Kjeldgaard og
Al-marken) i arene 1994-95 (kun voksne),
og (b) i alt 60 prover fra Stegelokke-mar-
ken ved Kale Gods (12. juni 1990, voksne
og nymfer).



De voksne cikader blev oftest identifi-
ceret til art vha. Ossiannilsson (1978;
1981; 1983), hvorfra der ogsa er hentet
oplysninger om de enkelte arters
udbredelse og hyppighed i Danmark og
de omgivende lande samt om arternes
veaertplanteforhold. Pa grund af Jaavasella
pellucida’s store dominans blev alle Jaava-
sella-lignende delphacid-nymfer henreg-
net til denne art. P4 samme made blev
enkelte andre karakteristiske nymfer
henregnet til dominerende arter, primeert
de slanke morke Errastunus ocellaris
nymfer, de store brede og lyse Streptanus
aemulans nymfer og de affladede lyse A-
phrodes makarovi nymfer. Jvrige nymfer
er hovedsageligt anbragt i de to samle-
grupper, Typhlocybinae uid. spp. og Cida-
dellidae uid. spp.

De statistiske test anfort i Tabel 2 er et
forholdsvist simpelt »non-parametrisk«
test af de to behandlinger mod hinanden
(stratificeret Mann-Whitney eller ‘van El-
teren test’, jf. Hald et al. 1994). Her blev
der altid testet pa tveers af parceller og pa
tveers af lokaliteter (forsegsmarker), men
altid hver provetagning (gang og ar) hver
for sig. Til neermere statistisk test af Ally-
gus-arterne er alle individer puljet pa
tveers af prover, marker og ar og betragtet
som uafhaengige observationer og derefter
testet dobbeltsidigt i et chi-test mod en
neutral nul-hypotese — enten »hanner og
hunner lige hyppige« eller »arten lige
hyppig i sprojtede og usprojtede parcel-

ler«.
RESULTATER

Cikadefaunaen totalt set

Hovedmaterialet fra randzonerne bestod af
ca. 650.000 insekter, hvoraf smacikader ud-
gjorde knapt 15.000 individer (2.5%) og de-
res fordeling pa arter og familier/underfa-
milier kan ses af Tabel 1. I dette materiale
identificeredes med sikkerhed 24 arter, hvis
almene udbredelse og hyppighed i Dan-
mark og i vore nabolande ogsa er angivet i
tabellen. Dertil kom —i de supplerende ma-
terialer — hhv. ca. 500 (kun voksne, vist i Ta-
bel 1, sgjle »Midt«) og 650 individer.

Delphaciderne udgjorde (alene pga. af
Jaavasella pellucida) langt hovedparten af
materialet, ca. 70%, mens den artsrige un-
derfamilie Deltocephalinae bidrog med
22%. Typhlocybinae (sjeeldent bestemt neer-
mere) bidrog yderligere med 5%, Aphrodi-
nae og Idiocerinae (nymfer, ikke bestemt
neermere) begge med ca. 1%. Af enkeltar-
ter var Jaavasella pellucida helt domineren-
de (69%), hvortil kom en raekke ligeledes
udbredte og nogenlunde talrige arter
sasom Streptanus aemulans (8,4%), Errastu-
nus ocellaris (4,2%), Euscelidius schenkii
(4,0%) og Aplirodes makarovi (1,2%). I min-
dre antal (20-100 indv.), men ligeledes fo-
rekommende pa en del af lokaliterne, sés
Arthaldeus pascuellus, Macrosteles cristatus,
Allygus modestus, Dicranotropis hamata og
Allygus mixtus (0.5-0.2%).

Neesten samtlige arter var i litteraturen
var anfert som almindelige og udbredte
(Tabel 1). Den gennemsnitlige udbredelse
var 3,2 pa en skala 1-4, den gennemsnit-
lige hyppighed i Danmark var 3,4 pa en
skala 1-5 og den gennemsnitlige hyppig-
hed i vore nabolande var 2,8 pa en skala 1-
3. Der observeredes dog nogle fa arter,
som er anfert som ualmindelige eller deci-
deret sjeeldne, hvoraf nogle dog er ret eller
endog meget almindelige i vore nabolan-
de (fx. Macrosteles cristatus, M. laevis og
Euscelidius schenkii). Andre arter var tillige
angivet som ualmindelige i vore nabolan-
de, og optradte ogsa kun enkeltvis i dette
materiale (Evacanthus acuminatus og Jassar-
gus allobrogicus). Een undtagelse springer
dog i gjnene: Den angiveligt allermest
sjeeldne, Allygus niodestus (et enkelt eeldre
fund pa Als (Wiistnei 1895)) optreeder
med hele 35 individer, og var dermed den
8. mest talrige art. Denne og et par neert-
beslaegtede arter gennemgas neermere ne-
denfor.

Sprojtningen

Sprojtningen havde en effekt pa teetheden
af en del arter (Tabel 2). For de fleste af de
hyppigere arter sas i enkelte (anfert i pa-
rantes) eller gentagne provetagninger sig-
nifikante og naesten altid negative effekter
af ‘normal sprejtning’, men effekterne var
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dog sjeeldent steerke. To tilfeelde med posi-
tiv effekt forekom isoleret ved enkelt-
staende provetagninger og kun for bland-
ede grupper, hhv. Idiocerinae spp. og Cica-
dellidae spp.

Da en del af pesticidresponset kunne
ligge i (a) artens tilknytning til marken el-
ler (b) bortsprejtning af veertplanter i af-
grodens ukrudtsvegetationen, er veert-
planteforholdene anfort i Tabel 2. Herud-
fra ma nogle arter skennes at forekomme i
kornmarken som »tilfeeldige geester« pga.
tilknytning til veertplanter, der alene fore-
kominer uden for kornmarken, fx. Eupte-
ryx-arterne (neelde), Ribautiana ulmi eller
Idiocerinae spp. (traeer). Meget fa arter og
individer var specifikt tilknyttet tokimbla-
det ukrudt (bekeempes serligt effektivt i
de enkimbladede kornafgroeder), hvilket
kunne have gjort dem seerligt steerkt
pavirket af sprojtningen. Langt hovedpar-
ten af arterne og individerne var anfort

som »tilknyttet forskellige graesser«, og da
disse sjeldent var specificeret nermere,
kan man i kornmarker ikke skelne mellem
kornafgroden eller graesukrudtet som
veertplanter.

Randzone vs. midtmarksomrddet

Det samlede materiale fra midtmarksind-
samlingerne tjener til at illustrere, hvor
arts- og individfattig smacikadefaunaen er
undtagen i markernes randzoner. Ganske
vist repraesenterer dette materiale kun 672
prover a 046 m2, men selv med en om-
regningsfaktor pa ca. 2,5 er forskellen
slaende pa de to dataseet, nemlig ca. 8 x sa
mange individer i randzoneproverne.
Midtmarksprever var i endnu hgjere grad
domineret af Jaavaselln pellucida

forekom talrigt overalt i markerne) samt
nogle fa og overvejende mindre arter af
hhv. Macrosteles spp. og Typhlocybinae uid.
spp. I midtmarksmaterialet fra Stegelokke

No.Taxon (art, mm.) N(midt) N(midt) Udbredelse Hyppighed Hypp. omgiv.
DK DK
Distribution Abundance Abund. surr.
DK DK

1064 x 672 x
0.74m?>  0,46m?
Delphacidae (total): 9997 618

23 Stiroma bicarinata (H.-S.) 1 XXX XXX XX

24 Stiroma affinis Fieb. 1 XXXX XXX XX

36 Chloriona glaucescens Fieb. 1 XXX XXX XX

57 Dicranotropis hamata (Boh.) 27 1 XXXX XXXX XXX

70 Jaavasella pellucida (F.) 9927 616 XXXX XXXXX XXX
Jaavasella (svrige/other) spp. 40 1
Cercopidae (total): 8 0

100 Philaenus spumarius (L.) 8 XXXX XXXXX XXX
Cicadellidae - Megophtalminae (total): 4 0

104 Megophtalmus scanicus (Fall.) 4 XXXX XXXX XXX
Cicadellidae - Idiocerinae (total): 137 0

diocerinae spp. 137

Cicadellidae — Aphrodinae (total): 177 1

147 Aphrodes makarovi Zachv. 177 1 XXX XXXX XXX
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Cicadellidae - Cicadellinae (total): 3 0
161 Evacanthus acuminatus (F.) 3 XX XX XX
Cicadellidae - Typhlocybinae (total): 675 66
230 Ribautiana ulmi (L.) 4 XXXX XXXX XXX
235 Eurhadina pulchella (Fall.) 1 XXXX XXXX XXX
242 Eupteryxaurata (L.) 10 XX XXX XXX
245 Eupteryx urticae (F.) 10 XXXX XXXX XXX
246 Eupteryx cyclops Mats. 1 XXX XX XXX
Typhlocybinae uid. spp. 649 66
Cicadellidae — Deltocephalinae (total): 3204 20
277 Balclutha punctata (F) 1 XXXX XXXXX XXX
Macrosteles uid. spp. 11 14
287 Macrosteles cristatus (Rib.) 63 XX XX XXX
289 Macrosteles laevis (Rib.) 5 1 X XX XXX
304 Deltocephalus pulicaris (Fall.) 1 XXX XXXX XXX
307 Doratura stylata (Boh.) 2 XXX XXXX XXX
317 Allygus mixtus (F.) 20 XXXX XXXX XXX
320 Allygus modestus Scott 35 b b XX
Allygus uid. spp. 526
321 Allygidius commutatus (Fieb.) XXX XXX XXX
328 Paluda flaveola (Boh.) 1 XX XX XXX
Cicadula uid. spp. 1
366 Euscelidius schenkii (Kbm.) 579 XX XX XXX
373 Streptanus aemulans (Kbm.) 1219 1 XXXX XXXX XXX
387 Psammotettix alienus (Dahlb.) 0 2 XXXX XXXXX XXX
389 Psammotettix confinis (Dahlb.) 6 XXXX XXXX XXX
391 Psammotettix nodosus (Rib.) 7 XXXX XXXX XXX
Psammotettix uid. spp. 9 1
402 Errastunus occellaris (Fall.) 612 1 XXXX XXXX XXX
405 Jassargus distinguendus (Fl.) 3 XXXX XXXX XXX
406 Jassargus flori (Fieb.) 4 XXX XXX XXX
409 Jassargus allobrogicus (Rib.) 1 X X X
413 Verdanus abdomiinalis (F.) 3 XXXX XXXXX XXX
415 Arthaldeus pascuellus (Fall.) 77 XXXX XXXXX XXX
428 Mocuellus metrius (FL.) 5 XX XX XX
Andet (Other) (total): 247 5
Cicacellidae uid. spp. 247 S
Total 14452 710 3,17 3,43 2,77

Tabel 1. Oversigt over materialet af smacikader (total antal individer) fra prevetagning med D—vac insektsuger i
danske kornmarker, hhv. randzonen (»Rand«, hele Danmark, 1989-92) og midtmarken (»Midt«, Midt— og @stjylland,
1994-95). Arterne er opferttaxonomisk med deres numre (forste sojle) og med oplysninger om deres udbredelse
(1-4) og hyppighed (1-5) i Danmark samt hyppighed i nabolandene (1-3) iflg. Ossianielsson (1978; 1981; 1983).

Outline of entire leafhopper material (number of individuals) from D-vac insect suction sampling in Danish cereal
fields — near the field edge (»Rand«, entire Denmark, 1989-92) and in midfield (»Midt«, Middle— and Eastern Jut-
land, 1994-95). Species are listed taxonomically with species nos. (first column) and with available information on
distribution (1-4) and abundance (1-5) in Denmark and abundance in surrounding countries (1-3) according to

Ossianielsson (1978; 1981, 1983).
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Art N(us) N(s) Test Vert-type
Host-type
Veert potentielt i marken:
(Host potentially within field)
Aphrodes makarovi Zachv. 104 73 *) D
Stiroma affinis Fieb. 0 1 D
Jaavasella pellucida (F.) 5152 4775 NS M
Streptanus aemulans (Kbm.) 650 569 *) M
Errastunus occellaris (Fall.) 369 243 *) M
Euscelidius schenkii (Kbm.) 275 304 ) M
Allygus uid. spp. 387 189 ** M
Jaavasella (gvrige/ other) spp. 18 22 NS M
Arthaldeus pascuellus (Fall.) 31 46 NS M
Macrosteles cristatus (Rib.) 25 38 NS M
Allygus modestus Scott 25 10 ) M
Dicranotropis hamata (Boh.) 17 10 NS M
Macrosteles uid. spp. 10 1 M
Allygus mixtus (F) 20 0 * M
Balclutha punctata (F.) 5 6 M
Psammotettix uid. spp. 5 4 M
Psammotettix nodosus (Rib.) 3 4 M
Psammotettix confinis (Dahlb.)2 4 M
Macrosteles laevis (Rib.) 3 /2 M
Mocuellus metrius (FL.) 3 2 M
Megophtalmus scanicus (Fall.) 2 2 M
Allygidius commutatus (Fieb.) g 0 M
Jassargus flori (Fieb.) 3 1 M
Verdanus abdominalis (F.) 2 1 M
Jassargus distinguendus (Fl.) 2 1 M
Doratura stylata (Boh.) 2 0 M
Chloriona glaucescens Fieb. 0 1 M
Deltocephalus pulicaris (Fall.) 1 0 M
Paluda flaveola (Boh.) 0 1 M
Cicadula uid. spp. 0 1 M
Jassargus allobrogicus (Rib.) 1 0 M
Psammotettix alienus (Dahlb.) M
Philaenus spumarius (L.) 5 3 PP
Evacanthus acuminatus (F) 2 il RPP
Veert uden for mark
(host outside field)
Idiocerinae spp. 102 35 (*)§ UT
Ribautiana ulmi (L.) 2 2 uT
Stiroma bicarinata (H.-S.) 1 0 uT
Eurhadina pulchella (Fall.) 1 0 uUT
Eupteryx aurata (L.) 1 9 uD
Eupteryx urticae (F.) 3 7 uD
Eupteryx cyclops Mats. 1 0 uD
Typhlocybinae uid. spp. 379 270 NS ?
Cicacellidae uid. spp. 105 142 (@ 4
7568 6707 Grand Total
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Tabel 2. (s. 96) Oversigt over smacikaderne og deres antal (N) i en undersegelse hhv. ‘normalt sprajtede’ (S) og
‘usprojtede’ (US) forsegsparceller i randzonen af danske kornmarker med angivelse af resultater af statistiske
tests (*: P<0,05; **: P<0,01; () omgiver resultater, der kun sas isoleret ved en enkelt prevetagning). Arterne er an-
fort efter tilknytning til veertplantetyper potentielt inden for marken, hhv. tokimbladet ukrudt (D), enkimbladet (M) og
meget polyfag (PP) samt vaerter uden for mark, hhv. traeer (UT) og urter (UD).

Outline of leafhoppers and their numbers (N) in a field study of ‘normally sprayed’ (S) vs. ‘unsprayed’ (US) experi-
mental plots in cereal field headlands showing statistical test results (stratified Mann-Whitney. *: P<0,05; **:
P<0,01; ( ) designating isolated testresults only obtained at a single sampling date). Species are listed by associ-
ation to host plant type potentially within field, dicot weeds (D), monocot weeds or crop (M) or extremely poly-

phagous (PP) and hosts outside field, trees (UT) and herbs (UD), respectively.

blev disse grupper identificeret og udgjor-
des helt overvejende af den almindelige
art Empoasca vitis og af Macrosteles crista-
tus.

Allygus- og allygidius-arterne

I alt 72 voksne individer af de tre arter blev
identificeret med sikkerhed, hvoraf 58 ind-
gik i den oprindelige analyse (fra Hald et
al. (1998); her Tabel 1-2), mens yderligere
14 kom til ved reinspektion af nogle af
proverne med »Allygus spp.«. Den »meget
sjeeldne« Allygus modestus udgjorde over-
raskende hovedparten (42 indv.) over for
mindre antal af den »almindelige« A. mix-
tus (26) og den »temmeligt almindelige og
udbredte« A. commutatus (4).

I det samlede materiale var hannerne i
overtal (40:16 og 4 ubestemt) og forskellen
var signifikant hos A. mixtus, men knapt
signifikant hos A. modestus (tabel 3). Den-
ne tendens var rimelig entydig hos begge
arter og alle drene pd neer 1991. I dette
kelige ar kom alle de voksne Allygus—arter
fra den supplerende sene august—prove-
tagning, ligesom neesten alle voksne i de
ovrige ar kom fra den sene af de to prove-
tagninger.

Antallet af begge arter i proverne varie-
rede betydeligt og syntes at stige over de
fire ar (tabel 3). Hos begge Allygis—arter
fandtes meget fa dyr i bade 1989 og 1990,
lidt flere i 1991 (udelukkende i dette koli-
ge ars ekstra august—prover) og allerflest i

Kon 1989 1990 1991* 1992# Total  Dobbeltsidig test
Sex Two-sided test

Allygus mixtus M 0 2 3 12 17 P=0.01

F 0 0 3 2 5
Allygus modestus M 3 2 1 21 27  P=0.07; NS

F 0 0 6 9 15
Allygidius commutatus M 0 1 1 0 2 Test ikke mulig

F 1 1 0 2 No test performed

Tabel 3. Hyppighed og ken (total antal individer) af de tre arter af smacikader i D-vac insektsuge—prever fra arene
1989-92 med ca. samme antal marker og prever i hvert af arene. (*) | det kelige 1991 kom alle individer dog fra en
mindre ekstra primo august prevetagning. (#) Standard prevetagningen i 1992 fulgte en rekordvarm forsommer.
Nul-hypotesen, Ho, er kensratio 1:1.

Frequencies and sex (total number of individuals) of three leafhopper species in D-vac insect suction samples in
1989-92. (*) In the very cool year, 1991, all indviduals derived from an extra early August sampling. (#) The stan-
dardlate June sampling in 1992 was preceeded by an all-time hot and dry May—June. The null-hypothesis, H,, as-
sumes sex—ratio 1:1.
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det uhyre varme &r 1992's anden prove-
tagning. Imidlertid vekslede adskillige
forhold samtidigt mellem arene (tempera-
turforhold, mm.), som gor sammenligning
mellem ar vanskelig.

Den ovenfor paviste effekt af »normal
sprojtning« var ogsa ret klar og negativ i
samlet chi-test af hele materialet, nemlig
steerkt signifikant for A. mixtus (26:0,
P<0,001) og ikke-signifikant for A. mode-
stus (26:16, P=0,12).

Den geografiske forekomst og hyppig-
hed af arterne var nok sa interessant. Den
»sjeeldne« A. modestus forekom i prover fra
hele 5 (20%) af de 25 marker, men samtlige
fund var dog fra det sydlige Jylland (figur
1). De nordligste fundsteder var marker i
Ostjylland (EJ) umiddelbart syd og vest
for Vejle (hhv. »Hojen« og »Hellund« —
utm: NG 30 71 og NG 25 70) og est for
Give (utm: NG 17 89) med hhv. 1,5 0g 1 in-
divider. De gvrige fund forekom i Sender-
jylland (SJ), nemlig lige vest for Jels (utm:
NG 11 35) og lige syd for Legumkloster
(utm: MF 94 96) med hhv. 32 og 3 indivi-
der.

Fundstederne for den »almindelige« A.
mixtus var betydeligt mere spredte. De
kun 26 individer fandtes i proverne fra ik-
ke mindre end 10 forskellige kornmarker
fra sdvel Sjeelland (3 ud af 4 lokaliteter)
som hele Jylland (7 ud af 19). A. commuta-
tus blev fundet i proverne fra to marker,
hhv. »Nyrup« i SV-Sjeelland og »Jels« i
Sonderjylland. Det gjaldt for denne som
de to ovrige arter, at den pa flere af fund-
stederne optradte i flere ar.

DISKUSSION

Der publiceres uhyre sjeeldent kvantitative
undersogelser af forskellige danske bio-
toptypers cikadefauna. Lars Trolle har
veeret flittig, iseer pa Bornholm (fx. Trolle
1966; 1968; 1982), mens forfatteren tidlig-
ere har publiceret en undersogelse fra op-
givne sandede agre i Mols Bjerge (Redder-
sen 1992). Neerverende undersogelse af
danske kornmarkers cikadefauna er rime-
ligt repraesentativ pga. det betydelige an-
tal lokaliteter fra hele landet og pga. de
tilfeeldigt udvalgte men typiske marker,
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og indsamlingsmetoden ma anses for
neesten perfekt til bl.a. cikader (Reddersen
1992).

Cikadefaunaen er dog kun arts— og in-
dividrig ude i markernes randzone op til
udyrkede smabiotoper, og er formentlig
helt afheengig heraf. Der blev ikke taget
prover inde i selve smabiotoperne, som
formentlig huser moder — og hovedbestan-
dene af de fleste af arterne ogsa i sormmer-
perioden. Ingen cikader overlever for-
mentlig efterars—, vinter— eller forars-
plojninger i markerne, men overlever ale-
ne under beskyttede forhold inde i de
udyrkede smébiotoper. Da meget fa af de
fundne cikadearter overvintrer i det voks-
ne og dermed flyvedygtige stadium, skal
eventuel rekolonisering af marken derfor
ske ved de sma nymfers gang eller spring,
og allerede 3-9 m inde i marken er de fle-
ste cikadearter forsvundet (Hald & Red-
dersen 1990). Undtagelsen er lige netop J.
pellucida, der overvintrer som voksen, og
derfor straks om foraret flyver langt ud i
markerne og her har rigelig fouragering
ved bla. at erneere sig pa kornafgroden.
Her bliver den talrig og reproducerer sig,
hvorfor der findes mange nymfer af arten
overalt i markerne.

Der er i artslisten kun visse lighedstraek
med eldre finske undersegelser (iseer hav-
remarker, fx. Raatikainen & Vasarainen
1976) og svenske underspgelser (forskelli-
ge kornafgreder, Jiirisoo (1964), hvor ogsa
J. pellucida er helt dominerende bl.a. sam-
men med M. cristatus og A. pascuellus — i
begge undersogelser dog ogsa iblandet
adskillige talrige arter, der slet ikke er set
her. Fra Nord-Tyskland beretter Afschar-
pour (1960) om dominans af J. pellucida, M.
cristatus, Empoasca (flere spp.) og Philaenus
spumarius fra landbrugsafgreder, men og-
sd at kun de to forste forekommer talrigt i
kornmarker.

Det var overraskende at genfinde Ally-
gus modestus, sa relativt hyppigt, og sa net-
op i en »triviel« biotoptype som kornmar-
ker. Blandt sméacikaderne i underfamilien
Deltocephalinae (Ossiannilsson 1983) herer
arterne i sleegterne Allygus og Allygidius



absolut til de sterre og kraftigt byggede,
men derudover er deres habitus med den
lyse baggrundsfarve og de brune tegnin-
ger ikke bemaerkelsesverdig. I identifika-
tionen er savel primere som sekundeere
genitaliekarakterer derimod meget sikre.
Hunnerne er generelt storre end hannerne
med middelleengder for Allygus modestus
pa hhv. 7,2 mm og 6,6 mm, og det er séle-
des ikke storrelsen, der kan gore disse ar-
ter oversete.

Pélideligheden af oplysninger om ud-
bredelse er meget afhaengig af tilfeldige
forhold vedrerende dyregruppen og sam-
lerne. Derfor praesenterer man ofte kort,
der kan illustrere variationen i indsam-
lingsintensitet over det kortlagte omrade
(Bangsholt 1983; Tolsgaard 1992; Torp
1994; Stoltze 1996). Sddanne oplysninger
foreligger imidlertid ikke for cikaderne,
hvorfor det kan vere vanskelig at bedem-
me oplysninger om udbredelse og hyp-
pighed. I Danmark er Bornholm specielt
godt kortlagt pga. Lars Trolles mangearige
arbejde. Saledes angiver Ossianielsson al-
ene Macrosteles lnevis for Bornholm, hvor
den til gengeeld ligesom i Sverige anfores
som overordentlig almindelig. Neerveer-
ende undersogelse rapporterer det forste
danske fund af arten uden for Bornholm
(fra en kornmark neer Als nord for Mari-
ager Fjord — utm: NH 75 92), og her er
»sjeldenheden« formentlig nok sa meget
et udtryk for lav indsamlingsintensitet.

Med den lave indsamlingsintensitet er
genfundet af Allygus modestus pé hele 5 lo-
kaliteter ikke nogen sensation. Alligevel
har Ossiannilsson (1983) anfert bade Ally-
gus mixtus og Allygidius commutatus som
udbredte og hhv. almindelig og temmelig
almindelig. Derfor er det maske snarere
pga. en sydvestlige udbredelse, at arten
hidtil er blevet overset (Senderjylland er
darligt deekket for mange andre insekt-
grupper). Denne undersogelses sydvest-
lige fund af A. modestus passer i hvert fald
godt samimen med det ene tidligere »dan-
ske« fund ved Senderborg (Wiistnei 1895).

Provetagning med insektsuger er
»blind« i den forstand, at man ferst bagef-
ter hjemme under luppen finder og identi-

ficerer arterne, og skal forsege at fortolke
deres forekomst. Verterne for de voksne
Allygus—arter angives som en reekke al-
mindelige lovtreearter, hvorfor det ikke
kan udelukkes, at individerne bare er
drysset ned fra treeveerter i den hosliggen-
de smabiotop, der pa alle fundsteder var
lovtreehegn eller lgvskovbryn. Omvendt
er der i flere marker med fund af voksne
Allygus—arter fundet et peent antal store
uidentificerede Deltocephalin nymfer, som
kunne veere Allygus—nymfer og dermed
sandsynliggore, at Allygus—arterne faktisk
lever i kornmarkerne. Dette er ikke usand-
synligt, da nymferne hos alle tre arter an-
gives som helt eller delvist levende pa
graesser (Ossiannilsson 1983), og da de
faktisk forekom hyppigere i usprojtede
parceller (hyppigst sprojtet leenge for
provetagningen) og dermed forholdt sig
til forholdene i kornmarksbiotopen.

Pa neer i det ekstremt varme 1992 har to
normale prevetagningstidspunkter i ju-
ni-primo juli formentlig veeret lidt for tid-
lige for omfattende fangst af voksne indi-
vider, hvorfor arten (-erne) ogsa af denne
grund kan veere overset pa andre af de 25
lokaliteter. Samspillet mellem Allygus—ar-
ternes feenologi, prevetagningstidspunk-
terne og den arsvariationen i temperatur-
forhold er formentlig forklaringen pa den
fundne arsvariation i sével hyppighed
som konsratio. Givet at arterne er
protandriske (forst-hanlige) ligesom man-
ge andre insektarter (fx. mange dagsom-
merfugle og svirrefluer) og har sen vok-
senudvikling, ses i normale ar kun fa
voksne individer og da flest hanner i ju-
ni-primo juli proverne, mens der her i me-
get varme ar (1992) ses flere voksne. Forst
med en august provetagning (1991) ses
stadig mange voksne og nu med domi-
nans af hunner.

I al almindelighed gemmer de dyrkede
marker i Danmark dog naeppe pa de store
hemmeligheder i forhold til den danske
fauna (jf. fx. faunalisterne i Hald & Red-
dersen (1990), Hald et al. (1994) og Red-
dersen (1998)). Men nar der er tale om
darligt undersogte insektgrupper sasom
lovfluer (Reddersen 1994), snyltehvepse
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(Jensen 1996) eller smacikader (denne arti-
kel) kan der - i mangel af andre under-
sogelse — godt dukke »sjeeldenheder« op.

TAK

Artiklen bygger pa en undersogelse (Hald
et al. 1994) finansieret af Pesticidafgifts-
midlerne fra Miljostyrelsen, Miljg— og
Energiministeriet. Lars Trolle, Bornholm,
takkes for bekreaeftigelser af identifikatio-
nen af enkelte arter.
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Lavvandsfaunaen ved Strandkjeer, Ebeltoft vig

Philippe Provengal'
Naturhistorisk Museum, Arhus
Universitetsparken, bygn. 210

8000

Arhus C

Fauna at shallow water at Strandkjer, Ebeltoft Cove.

This paper reports observations made in shallow water (depths of 0.5m —4m) in the
cove of Ebeltoft in the Kattegat Sea, Denmark. The area under observation contained
5 different kinds of habitats. Eel Grass (Zostera marina) and Toothed Wrack (Fucus ser-
ratus) were the most common plant species. Goldsinny (Ctenolabrus rupestris ), Cor-
kwing Wrasse (Crenilabrus nielops) and Two Spotted Gobies (Gobiosculus flavescens) we-
re the most common fish species. Cods (Gadus morhua) and Flounders (Platichtys
flesus) having a size of 50 cm were also observed. Green Crabs (Carcinus maenas), Edi-
ble Periwinkle Snails (Littorina littorea), Mussels (Mytilus edulis) and Mysis spp. were

the most common invertebrates.

INDLEDNING

OG OMRADEBESKRIVELSE

Denne artikel praesenterer faunaen under
vandet ud for Strandkjeer i Ebeltoft Vig. Om-
radet repraesenterer typisk natur for lav-
vandede omrader i Jstjylland. Dog er regi-
streringer under havet i almindelige bio-
toper generelt langt sjeeldnere end tilsvaren-
de underspgelser pa land, og disse ma der-
for vurderes til at have en sterre interesse.

Observationerne er hovedsageligt ud-
fort under snorkeldykning, dog er nogle
af registreringerne blevet udfert under fla-
skedyk. Underspgelsesomradets midte
ligger efter UTM-systemet ca.: 32V NH
987 320.

Fra 1993 til 1998 i 0,25 — 4 m dybde er
omradet blevet fulgt og fotograferet ved
hjeelp af et Nikonos V kamera. Dybden
blev registreret ved hjelp af en Sherwood
Encore dykkercomputer, men kan variere
med ca. til 0,5 m (pers. obs. efter gjemal pa
en peel). Der er ikke blevet gjort iagttagel-
ser i tidevandszonen. Der blev undersogt
fem typer bund: sandbund, ralbund, sten-
rev, alegrees og ral deekket med muslinger.
Omradet, hvor de fleste observationer
blev udfert bestar af en fladbundet
streekning, hvor dybden er ca. 2 m. Pa dy-
bere vand (2 -5 m ) gar omradet over i et
stenrev deaekket af en yppig flora. Dette
ydre stenrev folger strandlinien pa ca. 200
m afstand fra havstokken. En tunge pa ca.

Flora og Fauna 106 (3+4): 101-108. Arhus 2000
" Alle fotos er taget af forfatteren.

75 x 45 m fra dette stenrev gar ind pa det
lave omrade, hvor dybden er 2 m. Om-
kring denne tunge og mellem det ydre
stenrev og strandlinien findes de fire gvri-
ge typer bund, som er neevnt.

Sortertet efter aftagende hyppighed er
artslisten over omrddets vegetation: Aleg-
rees (Zostera marina), savtang (Fucus serra-
tus), bleeretang (Fucus wvesiculosus), skul-
petang (Halidrys siliquosa), strengetang
(Chorda filum), carrageentang (Chondrus
crispus), blodred ribbeblad (Delesseria san-
guinea), gaffeltarre (Furcellaria fastigiata),
fingertang (Laminaria digitata), hvor gaf-
feltarre og fingertang ikke blev observeret
hvert &r, og strengetang svingede meget i
hyppighed fra ar til ar. Bundvegetationen
kan veere ret tet, dvs. at bunden mange
steder er helt deekket af vegetation, iseer
alegrees og savtang alt efter om bunden
bestar af sand eller sten.Ved Strandkjers
strand har alegreesset bredt sig markant i
lobet af de seks undersogelsesar, siledes
at det i 1998 stod teet over stor dele af
bundarealet, og voksede pa begge sider af
stenrevstungen pa det lave vand.

Da omradet ligger i Kattegat, kan salt-
holdigheden skifte afheengigt af vind og
strom. Dog ligger Ebeltoft vig for langt
mod nord til at kunne nas af det helt brak-
ke Ostersps vand (<10%. saltholdighed
(Hermann 1968, jvnf. ogsd Lund-Hansen
et al. 1994)). I lobet af de seks ar, som un-
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Fig.1

Savgylten (Creuilabrus melops) er en karakterfisk pa
stenrev. Dette eksemplar er territoriebesiddende
og har territorium ved nogle kampesten, som er
teet besat med savtang, og med bleretang hvis
thalli nar vandoverfladen. Foto taget i 1998.

The Corkwing Wrasse (Crenilabrus melops) is a charac-
teristic species on stone-reef. This specinien is territorial
and its territory is lying near stone blocks densely covered
by Toothed Wrack (Fucus serratus) and Bladderwrack
(Fucus vesiculosus) whose thalli reach the water sur-
face. Photo taken in 1998.

Fig.3.

En stime pa ca. 500 tobiser (Ammiodytes tobianus el-
ler Hyperoplus lanceolatus) fotograferet over sand-
bunden i 1997.

A sloal of c. 500 Sand Eels (Ammodytes tobianus or
Hyperoplus lanceolatus) pliotograplied over a sandy
botton in 1997.

dersogelsenstrakte sig over, svingede salt-
holdigheden mellem 12,6%. (2/8 - 1994) og
30,41%0 (10/3 — 1998) ved malestation nr.
17006 (udtraeksdybde 0,00 — 2,00), som lig-
ger i Arhusbugten ca. 6 km fra Arhus
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Fig.2
Toplettede kutlinger (Gobiosculns flavescens) i sti-
mer. De bruger bundstrukturer; i dette tilfeelde

kampesten begroet med tang som samlingspunkt
for stimerne. Foto taget i 1998.

Two Spotted Gobies (Gobiosculus flavescens) in slo-
als. They use structures on the bottom; in this instance
boulders overgrown witl algae, as gathering points for
the shoals. Photo taken in 1998.

Fig.4

Velvoksne skrubber (Platichtys flesus) observeres
ofte ved Strandkjer. Dette eksemplar pa 40-50 cm
leengde hviler pé ralbund ved stenrevet. Foto taget
i1998.

Well-grown Flounders (Platichtys flesus) are often ob-
served at Strandkjaer. This specinen having a lengtli of
40 — 50 cni is lying on a gravel bottom near to the sto-
ne—reef. Photo taken in 1998.

Havn i retning mod Mols Hoved. Tempe-
raturen varierede mellem -0,8° (30/1 -
1996) og 22,4° (2/8 — 1994) samme sted
(Oplysninger givet af Arhus Amtskom-
mune). De sammenhangende jeevne ale-



graesbestande, som har dannet sig pd om-
radet i lebet af observationsarene, er et
tegn pa, at vandbeveegelserne er relativt
konstante og ikke voldsomme (cf. Nybak-
ken 1993).

OBSERVATIONER

I denne oversigt er kun medtaget fisk og
storre invertebrater. Generelt afspejler dy-
relivets fordeling de seks forskellige bioto-
per pa dette sted, det vil sige de fem typer
bund, som er blevet navnt, samt de frie
vandmasser.

En manglende observation af en art ma
ikke tages som udtryk for, at den ikke var
tilstede. Dels er der mange arter, som for
eksempel strandkrabber, hesterejer og flad-
fisk, som skjuler sig i bundlaget. Dels er der
mange dyr, ogsa store dyr, som skjuler sig
serdeles effektivt 1 vegetationen. For ek-
sempel kan en torsk pd 50 cm nemt skjule
sig fuldsteendigt for blikket i en mellemstor
busk savtang. Ogséd store, langsomme og
farvestralende dyr, som er lette at se, som
for eksempel brandgopler kan forblive ure-
gistrerede, hvis de ligger mere end nogle fa
meter fra observateren i vand med ringe
sigtbarhed. Om sommeren observeres sand-
orme, strandsnegle, blamuslinger, sestjer-
ner, strandkrabber, sandkutlinger og to-
plettede kutlinger ved s& godt som hvert
dyk, forudsat at de er hyppige pa stedet, og
disse dyr ses umiddelbart. Territoriebesid-
dende fisk vil ogsa registreres seerdeles let,
da de er stedfaste. Andre arter vil observe-
res mere tilfeeldigt. De iagttagne og registre-
rede arter er altsd, med undtagelse af de
ovennavnte tilfeelde pa let registrerbare
dyr, generelt udtryk for stikpreveagtig
sampling for arter og deres forekomst.

FISK

Hardbundens karakterfisk, laebefiskene,
var repraesenterede ved begge de almin-
delige danske arter. Havkarussen og sav-
gylten ( fig. 1) fandtes pa stenrevet. De
undgik sandbunden og alegreesengene.
Hvad angar savgyltene kunne man i 1998
genkende nogle af individerne pa storrel-
se og farvemenster, hvorved det kunne
observeres, at disse fisk dannede territo-

riale par. Det var dyr pa godt 30 cm leeng-
de. Savgyltenes egentligt ret brogede far-
ver fik dem til at falde godt i med savtang-
en og den gvrige vegetation pa stenrevet.
Unge savgylter (5-10 cm leengde) feerde-
des i lose stimer.

Toplettet kutling (fig.2) dannede teette
stationeere stimer over sten og tangen pa
stenrevet. De forskellige aldersgrupper
stimede hver for sig. Kutlingestimerne
blev observeret omkring strukturer pa
havbunden. Det vil sige, at prominente
kampesten, tangbuske og lignende funge-
rede som samlingspunkt. Man kunne dog
ogsa treeffe mindre stimer omkring kanten
af et alegreesomrade, men disse fisk und-
gik det bare sand eller det abne alegrees.
Under natdykket den 27/8 - 1998 var de
store stationeere stimer af toplettet kutling
vaek. Man s& kun i lygteskeeret en lille sti-
me af unger en gang imellem, eller ogsa
en enlig unge. Feltundersogelser ved Ir-
lands sydkyst har vist, at toplettet kutling
heller ikke der var fremme om natten
(Costello 1992).

Sort Kutling blev patruffet i stenrevet,
medens sandkutling fandtes pa sandbun-
den og pa det lave vand pa en bund af
groft grus og ral, som var teet besat med
blamuslinger og strandsnegle. En enkelt
gang, den 8/9 — 1996, dannede sandkut-
linger en lille stationeere stime 30 — 50 cm
over sandbunden pa lavt vand.

Tobiser (fig. 3) fandt man altid svem-
mende over sandbunden. En stor stime pa
ca. 500 dyr blev observeret og fotograferet
i 1997. Disse fisk var af mellemstorrelse og
svemmede i en tet stime. Talestimatet er
sket pa basis af fotografierne.

Ulken kan findes pa al slags bund, ogsa
pa helt lavt vand. 11994 blev en ulk pa 10
-12 cm lengde truffet pa det helt lave
vand pa ca. 0,50 m dybde. Den befandt sig
pa fernevnte bund bestdende af groft
grus og ral. Fisken var i sine farver sa vel-
kamoufleret pa denne specielle bund, at
den er neermest »usynlig« pa den foto-
serie, som blev taget af dyret.

11994 blev en stor meengde tangnal ob-
serveret pa ganske lavt vand (0,25 -1,5m
dybde). Nogle var grenlige og havde sam-
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Fig.5

Strandkrabberne (Carcinis maenas) er aktive dyr.
Dette eksemplar var ikke bange for at kravle hejt
oppe i thalli af strengetang (Clorda filuni). Foto ta-
geti1993.

Green Crabs (Carcinus maenas) are active animals.
This specimen was not afraid of crawling high up in
thalliof (Chorda filum). Photo taken in 1993.

Fig.7

Sandorm (Arenicola marina) har tydelige spor i san-
det. Bade de tragtformede indleb i sandet ned til
dyrenes munde og ekstrementhobene observeres
ved s& godt som hvert dyk pa det bare sand ved
Strandkjeer. Fototaget i 1998.

Lugworms (Arenicola marina) leave conspiciions
prints in the sand. Botlt the funnel-shaped entrances in
the sand downn the mouths of the animals and their san-
dy excrements are observed at practically every dive on
the bare sand at Strandkjeer. Ploto taken in 1998.

me farve som friske afrevne blade af ale-
graes. Andre var brunsorte og havde sam-
me farve som visne dlegraesblade. Fiskene
befandt sig ogsa blandt en hel del sidanne
afrevne alegreesblade, og det var umuligt
i forste omgang at kende forskel, iseer da
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Fig.6
Bund pa lavt vand (0,5 m dybde) deekket med ral
og blamuslinger (Mytilus edulis). Foto taget i 1998.

Bottont in shallow water (deptli 0,5 ) covered by gravel
and Conummon Mussels (Mytilus edulis). Plioto taken in
1998.

Fig8

Brandgoplerne (Cyaena capillata) er et af de mere
farvestialende indslag i den danske undersgiske
fauna. Foto taget i 1996.

The Red Jellyfish (Cyaena capillata) is a colourful part
of the Danislt undertater fauna. Photo taken in 1996.

de ikke alene i form og farve men ogsa be-
vaegelser efterligner bladene.

Tangsnarre fandtes i forbindelse med
vegetation. De er darlige svemmere og op-
forer sig lidt som nalefisk. De er seerdeles
velkamouflerede mellem tang og é&legrzes.



Ar Snorkeldyk

Year Free Dives
1993 16/8-20/8
1994 6/9-8/9
1995

1996 17/6-21/6
1997 15/8-17/8
1998 25/8-28/8

Flaskedyk
SCUBA-dives

26/9 0g 10/10

18/10g12/2
18/4,29/8,28/110g 14/12

Tabel 1: Observationsdatoer. Snorkeldykkene blev udfert kl. Ca.9.30til 11.15 ogca. 14.00 til 16.00. Den 27/8 blev
der udfert et snorkeldyk om natten fra kl. 21.00-21.30. Alle klokkeslet er sommertid. Flaskedykkene fandt sted
12.00 — 18.00 og varede 33 — 58 min. Klokkeslettene er sommertid, henhholdsvis vintertid afhaengig af datoerne.

Dates of observations. Free dives were performed c. 9:30 — 11:15 and c. 14:00 — 16:00. A night dive was perfor-
med on the 27 August 1998 from 21:00 — 21:30. All marked hours are summer time. The SCUBA-dives were per-
formed within 12:00 — 18:00 and lasted 33 — 58 min. The hours are according to summer- or winter time following

the actual dates.

Torsk kunne man treffe ved samtlige
biotoper, men de var hyppigst pd stenrev-
et. Voksne torsk kunne enten ligge og
trykke sig i vegetationen eller svomme ak-
tivt over bunden. Unge torsk, dvs. eksem-
plarer pa 15-30 cm leengde, fandt man pa
stenrevet, hvor de gemmer sig mellem
kampestenene og brunalgerne. Da nogle
af torskene kunne genkendes pa udseen-
det (farvemenstre og kropsmaerker) kun-
ne det godtgeres, at de kunne forblive i
omradet over flere dage. Torsk reagerer
serdeles forskelligt pa dykkere, og reakti-
onerne gar fra at holde en sikkerhedsaf-
stand pa 1-2 m og til hurtig flugt. Torske-
ne var tydeligt knyttet til bunden. De fou-
ragerer i tang ved at »rode« med mund og
hagetrad. Fiskene viste ingen synlig terri-
torialitet, men en vis »hakken« pa mindre
eller underlegne individer.

Skrubbe (fig. 4) fandtes pé sand eller ral-
bund. Fiskene er som regel kamouflage-
farvede, idet de tager farve efter bunden.
De blev enten observeret i nerheden af
stenrevet eller pa bar hvid sand i neerhe-
den af dlegraesbestande. I undersogelses-
omradet blev skrubber pa ca. 50 cm leeng-
de registrereti 3 af de 4 ar hvor denne
art blev observeret.

Alle observerede al var blankal, som op-

holdte sig pa det lave vand ved kysten inden
feerden gik videre pé deres yngelvandring,

Tangspreel blev forst observeret i 1998.
Der var bade voksne og juvenile dyr. De
fandtes altid knyttet til brunalgevegetatio-
nen, idet deres habitat er buske og tyknin-
ger af brunalger (cf. Moen et al. 1999 p.
486). De juvenile dyr med den karakteri-
stiske dragt uden ojepletter men med en
stribe langs ryggen blev ofte observeret pa
det helt lave vand (< 0,5 m).

INVERTEBRATER

Blandt invertebraterne var strandkrabber-
ne (fig. 5) sammen med strandsnegle ka-
rakterdyr for dette omrade. Strandkrab-
berne fandtes pa alle dybder og pa alle ty-
per bund, de fleste dog i forbindelse med
hard vegetationsdeekket bund.

Forskellige arter kdrer svommede i teette
men stationzere flokke over sandbunden el-
ler i forbindelse med bundstrukturer. I 1993
blev en keempestime af smé karer observe-
ret over sandbunden. Dyrene svemmede 5
— 10 cm over sandfladen og stimen deekke-
de sandbunden som et teeppe. En lignende
stime blev observeret i 1998 over sandbun-
den i nerheden af &legraes.

Almindelig strandsnegl var seerdeles al-
mindelig i undersogelsesomradet. Den
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FISK Pisces

. Havkarusse Ctenolabrus rupestris

. Savgylt Crenilabrus melops

. Toplettet kutling Gobiosculus flavescens

. Sandkutling Pomatoschistus minutits

. Sort Kutling Gobius niger

. Tobis Ammodytes tobianus / Hyperoplus lanceolatus

N o O = L N =

. Ulk Myxocephalus scorpius,
maske ogsa Langtornet ulk Taurulus bubalis
8. Almindelig Tangnal Syngnathus typhle
9. Tangsnarre Spinachia spinachis
10. Torsk Gadus morlua
11. Hvilling Merlangius merlangus
12. Skrubbe Platichtys flesits
13. Redspeette Plenronectes platessa
14. Setunge Solea solea
15. Hornfisk Belone belone
16. Alekvabbe Zoarces viviparus
17. Tangspreel Pholis gunnelus
18. Al Anguilla anguilla

INVERTEBRATER Invertebrata

Svampe Porifera

19. Bredkrummesvamp Halichondria panicea
Coelenterater Coelenterata

20. Dregople Aurelia aurita

21. Brandgople Cyaena capillata

22. (Tima bairdii)

23. Seanemone Diadumene cincta

24. Senellike Metridium senile

25. Hydroider Hydroida (pa tang).
Ribbegopler Ctenophora

26. Tendegople Beroe cucunis

27. Stikkelsbaersgople Pleurobrachia pileus
Mosdyr Bryozoa

28. Tangbark Electra pilosa

Bleddyr Mollusca

Snegle Gastropoda

Forgeellesnegle Prosobranchia

29. Almindelig strandsnegl Littorina littorea
30. Gul strandsnegl Littorina obtusata
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31. Dvargkonk Hinia reticulata XXXXX
Baggeellesnegle Opistobranchia

32. Polycera quadrilineata, Limacia clavigera ? (x)
33. Knapsnegl Archidoris sp. ? X
34. Gren Flojlsnegl Elysia viridis XX
35. Brun Frynsesnegl Coryphella verricosa (x)x
Muslinger Bivalvia
36. Blamusling Muytilus edulis XXXXXX
37. Hjertemusling Cardium spp. (x)(x)xx
38. Sandmusling Mya arenaria (x)(x)xx
39. Knivmusling! Ensis spp. XXXXX
Orme Annelida
Polychaeta
40. Sandorm Arenicola marina XXXXXX
41. Nereis Nereis sp. X
42. Posthornsorm Spirorbis borealis XXXXX
43. Kalkrorsorm Pomatocéros triqueter X
Krebsdyr Crustacea
Storkrebs Decapoda
44, Strandkrabber Carcinus maenas XXXXXX
45. Hestereje Crangon vulgaris XXXXX
46. Almindelig reje Palaemon adsperstts XX
47. Eremitkrebs Eupagurus bernhardus XX
Andre krebsdyr
48. Karer Mysidacea spp. XXXXXX
49. Tanglus Idothea spp. XX
50. Tanglopper Amphipoda spp. X
51. Rurer Balanus spp. XX
Pighude Echinodermata
52. Sestjerne Asterias rubens XXXXX
53. Tangborre Psanumechinus miliaris X

Seekdyr Tunicata
54. Sepung Cionia intestinalis X

1) Hjertemuslinger, sandmuslinger og knivmuslinger er kun registreret som lese skaller pa bunden.

Tabel 2: Liste over de observerede dyr.

Krydsene i hejre side indikerer hvor mange af &rene, dyrene blev observeret i. Et kryds i paranthes angiver en
usikker observation.

Listof the observed animals. The crosses to the right indicate the number of years in which the species (or other
taxa) was observed. A cross in brackets indicates an uncertain observation.
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fandtes almindeligt pa alle bundtyper og
savel pa selve bundsubstratet som i vegeta-
tionen, og den fandtes pé alle dybder. Der
var dog flest pa hard bund. Gul strandsnegl
er blevet observeret i 1996 og 1997, men det
er sandsynligt, at de skulle veere hyppigere
forekommende, hvilket ogsa geelder unge-
fodende strandsnegl. Sidstneevnt er sveer at
skelne fra almindelig strandsneg].

Blamusling (fig. 6) fandtes iseer pa det
helt lave vand lige efter havstokken. Der
bestar bunden af ral og grus, og den var
som regel tet besat med blamuslinger og
strandsnegle. Det er faktisk det eneste sted
i undersogelsesomradet, hvor man kunne
veere sikker pa at finde blamuslinger.

Sostjerne fandtes i varierende mangder
i lobet af de seks observationsar. Sestjern-
erne foretrak at opholde sig pa muslinge-
banken pa det lave vand, hvilket synes na-
turligt i forbindelse med deres predations-
vaner, eller ogsa fandtes de pa stenrevet.

Sandorm (fig. 7) kan ikke iagttages di-
rekte, men kun ud fra dens spor i sandet,
det vil sige dens ekskrementhobe og dens
fodetragt. Disse spor efter sandorm fandt
man kun pa den abne sandbund. Dyrene
var hyppige ved Strandkjeer.

Blandt ribbegoplerne synes tendegople
at foretraekke at bevaege sig i neerheden af
overfladen, medens stikkelsbaersgoplen
kan treeffes pa alle dybder.

Den 26/8- 1998 observerede jeg en lille
hvilling pd en ca. 5 cm leengde, som op-
holdt sig blandt tentaklerne pa en brand-
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gople (fig. 8). Denne fisk sogte at skjule sig
for mig bag— og under klokken. Den var
opmerksom og aktiv, men den var ikke til
at drive veek fra tentaklerne eller klokken.
Hvilling er kendt for sege beskyttelse som
ung mellem de giftige tentakler hos gopler
(Muus et al. 1998). Denne fisk, som jeg sa
denne dag, mindede i opfersel i hoj grad
om anemonefiskenes Amphiprion bicinctus
i deres hjemsteds anemoner (pers. obs. pa
Amphiprion bicinctus i Redehavet 1993-95).
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Forfattervejledning

Flora og Fauna bringer artikler om udforskningen af
Danmarks plante- og dyreverden. Det er vigtigt, at ar-
tiklernes indhold dels er originalt, dels er formuleret
klart og tydeligt. Manuskripter til tidsskriftet forfattes
pé dansk og skal desuden indeholde et engelsk sum-
mary. Korte artikler uden illustrationer kan dog indle-
veres uden noget summary (men med titlen skrevet pa
béde dansk og engelsk) og vil i sa fald blive bragt un-
der rubrikken: »Mindre meddelelser«.

Opmerksomheden henleder p4, at artikler pa over
6(-8) sider som hovedregel kun kan bringes i Flora og
Fauna, hvis forfatteren tilvejebringer midler til deek-
ning af trykkeomkostningerne for hele artiklen.

Artsnavne. — Séfremt danske artsnavne eksisterer,
skal disse benyttes; men ferste gang en art navnes i
teksten anferes desuden dens videnskabelige navn i
parentes.

Citering af publicerede kilder. — Publicerede kilder cite-
res i teksten med navn og arstal, f.eks.: (Torp 1993),
Hadley & Pegg (1989), (Mossberg et al. 1994). Citeres
flere afhandlinger i samme parentes, benyttes felgen-
de standard: (Hansen 1970; Jensen 1975, 1976). Alle
publicerede kilder skal figurere i et afsnit med titlen
»Citeret litteratur« og arrangeres i alfabetisk reekkefol-
ge efter folgende standard:

(KAPITEL I BOG)

Hadley, G. & Pegg, G. F. 1989: Host-fungus relation-
ships in orchid mycorrhizal systems. — I: Pritchard,
H. W. (red.), Modern methods in orchid conservati-
on: the role of physiology, ecology and manage-
ment. Cambridge University Press, Cambridge, pp.
57-71.

(BOG)

Mossberg, B., Stenberg, L. & Ericsson, S. 1994: Den sto-
re nordiske flora. Dansk udg. v.]. Feilberg & B. Lojt-
nant. — G. E. C. Gads Forlag, Kebenhavn.

(TIDSSKRIFTARTIKEL)
Torp, E. 1993: Fortsatte studier over Greerup Langse. —
Flora og Fauna 99: 65-73.

Der skal i artiklen veere henvist til samtlige kilder an-
fort under »Citeret litteratur«. I mindre meddelelser ci-
teres de publicerede kilder ikke som hér angivet, men
derimod med en komprimeret fuld reference i teksten
— f.eks.: »Torp (Flora og Fauna 99: 65-73, 1993)«.
Citering af upublicerede kilder. -Mundtlige meddelel-
ser omtales i teksten som f.eks.: »(Hans Jensen,
pers.ccomm. 1981)«. Meddelelser i form af breve omta-

les i teksten som f.eks.: »(Jens Hansen, in litt. 1965)«. [
artikler, som helt eller delvist bygger pa upublicerede
kort og manuskripter m.v., nummereres disse fort-
lobende i et afsnit med titlen »Upublicerede kilder«
Dette afsnit anbringes i artiklen efter afsnittet »Citeret
litteratur«. Der skal i artiklen vere direkte henvisnin-
ger til samtlige upublicerede kilder pa listen, f.eks.:
»(upubl. 3)«. I mindre meddelelser citeres upublicere-
de kort og manuskripter ikke som hér angivet, men
derimod med en komprimeret fuld reference i teksten.

Takkebemarkninger. — Eventuelle takkebemeerknin-
ger samles i et afsnit med titlen »Tak«, som placeres
umiddelbart for »Citeret litteratur«.

Figurer og tabeller. — Figurer og tabeller skal kunne
reduceres til 63, 90 eller 131 mm i bredden og afleveres
pé serskilte ark. Der skal altid udarbejdes forklarende
figur- og tabeltekster, som i manuskriptet anbringes i
forleengelse af brodteksten (»hovedteksten«). Alle fi-
gur- og tabeltekster skal skrives pa bade dansk og en-
gelsk (i tilfeelde af leengere tekster ber den engelske
udgave forkortes). I artiklens bredtekst skal der vere
henvisninger til samtlige figurer og tabeller i artiklen.
Tabeller udferes uden brug af streger og rammer. Som
figurer kan anvendes tegninger og diagrammer samt
skarpe, velbelyste og kontrastrige fotografier. Fotogra-
fier afleveres som sort/hvide hejglans papirbilleder el-
ler som farvedias. Originalernes kvalitet og redak-
torens sken afger, hvorvidt figurerne bliver trykt i
sort/hvid eller i farve (jf. Flora og Fauna 101(1): 2,
1995).

Arbejdsgang. — Manuskriptet, med angivelse af for-
fatterens adresse og telefonnummer, indleveres ma-
skinskrevet eller som computer-udskrift — i begge
tilfelde med dobbelt linieafstand. Alle manuskripter,
uanset om de omhandler zoologiske eller botaniske
emner, skal sendes til den ansvarshavende redakter.
Redaktionen sender derefter manuskriptet ud til kri-
tisk gennemlaesning hos relevante fagfolk. To kom-
menterede eksemplarer af manuskriptet returneres til
forfatteren sammen med en »ren« kopi. Den rene kopi
tilrettes af forfatteren og sendes til redaktionen sam-
men med de kommenterede eksemplarer — og meget
gerne ledsaget af en opdateret elektronisk udgave i
Word Perfect eller (helst) Microsoft Word. Sa hurtigt
som muligt far forfatteren herefter tilsendt en kopi af
spalteopsatningerne, som omgaende rettes igennem
og returneres til redaktionen.

Sartryk. — Alle artikler i Flora og Fauna (dog ikke
mindre meddelelser) honoreres automatisk med 50
sertryk. Ekstra seertryk kan rekvireres mod betaling.
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