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LEDER

Danmarks mange ger
venter pa udforskning

Dette temanummer handler om de
1419 eer i Danmark. Da vi juli
2002 (hefte 108.2) indkaldte
artikler til temanummeret, under-
stregede vi, at ,,@er* skulle opfattes
bredt. Derfor er det en stor glede
for redaktionen at praesentere et
hazfte pa i alt 88 sider, hvor hele
denne bredde findes. Her er is@r
artikler om ,rigtige @er, men ogsa
om ,habitateer* isolerede i et
,,hav‘ af ikke-habitater. Sidst-
navnte rummer bade land-i-land
eksempler som gravhgje, klithede,
tuer af gul engmyre og vand-i-land
som snegle i sger pa ger.

Flora og Fauna har i 109 ar dekket
béade plante- og dyreriget bredt.
Temanummeret folger trop med
artikler om bade planter (gravhgje,
klithede, Leso, Vrinners O,
Isefjordsholmene), ferskvands-
snegle, insekter (gul engmyre,
Anbholts insektfauna), fugle (terner)
og pattedyr (husmus, kanin).

Der har ikke herhjemme veret
visioner, initiativ og resurser til at
foretage en mere gennemt@nkt og
langsigtet undersogelse af de
utallige danske eer og deres flora og
fauna. Som beskrevet i Henning
Adsersens oversigtsartikel har
»obiogeografi“i 35 ar varet en af
de mestudfordrende skologiske

teorier. Teorien er baseret pa en
simpel matematisk model, der
beskriver artsantallet pa eer som en
dynamisk ligevegt mellem indvan-
dring og uddeen - positivt ath@ngig
af eens areal og negativt afh@ngig af
oensisolation. @Obiogeografien har
haft enorm betydning for forskning
og forvaltning af naturbeskyttelsen
— og har sat fokus pa studier af
spredningsevne, lokaluddeen og
genindvandring, sprednings-
korridorer, g-netverk og kritiske
habitatsterrelser.

I en analyse af artsantallet pa
danske smager er gens alder vigtig,
idet man ma forvente et skarpt skel
mellem nyopdukkede ger over for
de ,,gamle* mor@neoer, der har staet
aben for kolonisation fx siden
afslutningen af sidste istid, men for
nyere ger kendes alderen ofte ikke.
Eksemplet Vrinners O understreger,
at danske smaper ofte er meget unge
og dynamiske, dannet ved omlejring
af marine sedimenterog/eller
landh&vning, méaske er mere end 120
nyopdukkede ger kommet til inden
for de sidste 50 ar.

Der eksisterer i dag uudnyttede data
om flora og fauna pa danske eer, der
kun venter pa at blive analyseret fx
med ebiografiske metoder. Wessberg
& Lgjtnants mange smage-floraer er

et eksempel, men ogsa de mange
nyere atlasprojekter har vaeret
opmarksomme pa indsamle
oplysninger fra eer (dagsom-
merfugle, svirrefluer, bred-og
skreppeteger, ynglefugle, krybdyr
og padder, pattedyr), men uden at
oernes s@rlige forhold har varet
analyseret. Nar dertil kommer, at
danske geografer heller ikke forsker
1 antal, sterrelse og placering af nye
danske smaper, understreger det
kun det store uudnyttede poten-
tiale. Det kalder pa et initiativ, der
— geografisk, kulturhistorisk og
biologisk - kunne udforske et af de
mest seregne elementer ved den
danske natur, det store og dynami-
ske antal smaper af varierende alder,
storrelse, isolation og kulturpreg.
Det er et arbe jde Naturhistorisk
Forening for Jylland og Flora og
Fauna gerne vil stotte —bla. med
dette g-temahzfte.

Temahaftet dekker ikke hele
obiologien, men skal via punkt-
nedslag vise sp@ndvidden i
obiologien, hvor artiklerne selv
fremstar som ger i et hav. God
forngjelse, og tak til alle bidrag-
ydere og fagreferenter og til Aage V.
Jensens Fonde for skonomisk
stotte.
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Om ger og deres flora og fauna

Henning Adsersen’

Islands and their flora and fauna

This paper serves as an introductory paper in this special issue of Flora
and Fauna: Island in Denmark. It summarizes the various unique aspects
of biology on islands covering both real islands as well as biological is-
lands, i.e. habitat fragments isolated in “oceans” of non-habitat. Previous
and present research in the field is highlighted using the rather few
examples available from Denmark as well as from the rest of the world.
The role of islands as Nature’s evolutionary and conservational laborato-

ries is emphasized.

Key words: Island biology, island biogeography, habitat islands, evolu-
tion, conservation, immigration, colonization, extinction, Denmark

Hvad er en 0?

»En g er et lille stykke land, omgi-
vet af vand. Den er anderledes*.
Denne korte definition kunne vare
hentet ud af en stil i fjerde klasse,
og alligevel omfatter den det meste
af, hvad der ger eer fascinerende.
Et stykke af den store natur, velaf-
grenset og ikke storre, end man
kan skabe sig overblik. Og beboer-
ne er anderledes. Alt dette virker
pirrende pa fantasien. Hvem vil
ikke gerne rejse til en fjern syd-
havse eller mere konkret til Tahiti,
Galapagos eller Mauritius? Vek fra
de daglige omgivelser og ud til no-
get ukendt og sp&ndende. Ikke bare
andet vejr og sma af'stande men
ogsa anderledes livsformer, hvad
enten dette begreb skal ses i lyset
af natur eller kultur.

Hvorfor er gers kultur og natur
sa anderledes?

Qernes serpreg skyldes, at ger er
afsondret fra fastlandets mangfol-
dighed - pa eer kan sarlige livs-
ytringer derfor udvikler sig uden
storre pavirkninger fra de alminde-

lige livsformer pa fastlandet. Sadan
udvikles srlige kulturer (t&nk blot
pé Bali, Hawaii eller Fang) og s®r-
lige livsformer (evolution af ikke-
flyvedygtige fugle som dronte, gejr-
fugl og flugtlese skarver pa eer
uden rovdyr).

Dronte-aspektet

Naturhistorikere har altid veret fa-
scineret af de fenomener, som eers
artssammensa&tning frembyder.
Globalt har de “s@re” g-organismer
tidligt vakt interesse. Mauritius’s
dronter, Galdpagos’s k&mpeskild-
padder, Seychellernes k&mpeko-
kos, og Canariernes drageblodstre-
er virker i deres n@sten groteske
dimensioner umiddelbart spenden-
de. Faktisk stammer de fleste af
verdens flugtlese fugle og de fleste
af de treagtige kurvblomstrede fra
ger - man ser altsa et monster: Pa
oer udvikles specielle livsformer.
Denne interesse for s@re g-organis-
mer kan man kalde for “dronte-
aspektet” af gbiologi (Adsersen
1995). Dette har medvirket til er-
kendelsen af, at arter er under sta-

dig udvikling, og har derved haft en
stor betydning for forstaelsen af
evolutionen inkl. menneskets egen
udvikling: Vi er ikke guddommeligt
fastlagte skabninger, men en biolo-
gisk organisme med et stamtre, der
for ikke sa lenge siden havde aber
i toppen.

Finke-aspektet

Qer, der er gamle nok til at en arts-
udvikling har fundet sted, er en
guldgrube for evolutionsforsknin-
gen. I mange tilfelde fremviser
evolutionsprocessen ikke blot nye
skud pa stamtreet men hele grensy-
stemer. Et af de kendteste er finker-
ne pa Galapagos, som fascinerede
Darwin dybt under hans besog i
1835 - sa dybt at han efter 20 ars
sindig eftertanke lod dem indga
som et skoleeksempel i ”Arternes
Oprindelse” (Darwin 1859). Et
evolutionart grensystem som Dar-
wins finker byder pa rig lejlighed
til at studere ikke blot resultaterne
af evolutionen, men ogsa det for-
lgb, der leder til, at ny former op-
star. Hele dette studieomrade kan
man kalde ”finke-aspektet” af obio-
logi.

Disharmoni-aspektet

Et tredie aspekt bestar i, at gers
okosystemer oftest er mindre kom-
plicerede eller komplette end eko-
systemerne er pa fastlandene. Der
kan f.eks. mangle hele skologiske
eller taksonomiske grupper af orga-
nismer. O-floraer og o-faunaer er
ofte pd denne made disharmoniske.
Det kan give plads til, at dyr udvi-
der deres normale nicher — gkolo-
gisk (Jf. feks. Hansen et al. 2003)
eller evolutionart, og derfor ser
man ofte dyr eller planter i uvante
okologiske roller. I mangel af store
varmblodede plantederne kan
gresningsleddet domineres af
skildpadder og leguaner (f.eks. pa
Galapagos) eller sagar krabber (f.
eks. Julegens landkrabber). Endvi-
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Fig 1. Sammenhang mellem arcal og antal hojere karplantearter i vandhul-
ler i Nordsj@lland. Trekanterne er fira omrader, hvor vandhullerne ligger
tet 1 landskabet, mens kvadraterne er fra omrader med fi vandhuller. Om-

tegnet fira Moller & Rordam (1984).

Species-area relationship relating the species mumber of vascular plants
vs. area of fresinvater ponds in North Zealand, Demnark. Triangles show
ponds inregions with many ponds, while squares show ponds in regions
with few ponds. Redraven from Moller & Reordam (1984).

derc kan denne disharmoni medfe-
re, at meget gamle livsformer und-
gar at udde, fordi der mangler rov-
dyr, konkurrenter eller sygdomme.
Gode ekscmpler cr tutuaraen, cn
representant for cn ®ldgammel og
ellers udded krybdyrgruppe, som
kun findes pa en cnkelt lille @ ved
New Zealand, samt kultidsbregnen
Thyrsopteris, hvis enestc fore-
komst nu er pa Juan Fernandez-
gerne.

Obiogeografi: Studiet af oers bio-
diversitet

Endelig kan man ved studier af ger

fa crfaringer om, hvorledces et helt
landskabs indhold af organismer -
dets biodiversitet — undergar ®n-
dringer. De forste iagttagelser her
ledte til erkendelse af, at savel
oers areal som dcres isolation hav-
de indflydclse pa artsantallet.
Denne biogeografiske tilgangsvin-
kel udviklede sig i sidstc halvdel
af forrige arhundrede til cn na@sten
selvstendig disciplin, sbiogeogra-
fi, i overgangszoncn mellem evolu-
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tionslere, ekologi og biogeografi.

Arts-areal relationer

I obiogeografien har man udviklet
teori og matematiske modecller, der
kan beskriver artsantallet pa eer
som afh@ngig af eens sterrelse, iso-
lationsgrad og en r&ekke andre mal
der knytter sig til gcr. Det cr ofte
vist, og vel ogsa forventeligt, at
desto sterre areal, desto flere arter
findes der pa en @. Det er mere
overraskende, at sammenha&ngen
mellem artsantal og areal ofte kan
beskrives af formlen:

S =cA?
hvor A er arcalet, S artstallet og ¢
og z konstanter.

Det har vist sig, at z nasten altid an-
tog verdier mellem 0,2 og 0,4, uan-
set hvilke organismer (planter, fugle,
insekter) man sa pa (fig. 1), jf. ogsa
Adsersen & Mplgaard (2003). Hvis
z har en typisk verdi pa log 2 =
0,301, medforer det at en tidobling
af arcalet resulterer i en fordobling
af artstallet. Denne gkologiske tom-

melfingerregel (Darlingtons regel) cr
anvendeclig, nar man skal skenne
over @ndringer i artstal som felge af
arealendringer (jf. nedenfor).

Opbygning af eers biobioversitet:
Kolonisation

Den mest drastiskc arealendring er
vel, nér en hel ny o opstar. Hvordan
organismerne indfinder sig pa helt
nydannede eer, har naturligvis ogsa
pakaldt sig biogeografernes intercs-
se. Indvandringsforlebet styres af
organismernes spredningsbiologi og
overlevelsesevner, men ogsa af til-
feldigheder, hvor man dog i de fle-
ste tilfelde iagttager en stigning,
der ender med en udglatning til et
maksimumantal. Udviklingen pa
Surtsey og andre nye vulkanger cr
skolecksempler (fig. 2).

Den biogeografiske ligeveegt
MacArhur & Wilson (1967) frem-
kom med et godt bud pa, hvorfor
artstallet er sa forudsigeligt ud fra
areal og isolation. De h&vdede, at
en @s artsantal ikke beror pa en
fastlagt artssammensatning, men
skyldes en balance mellem fortlg-
bende indvandring og forsvinden af
arter. Den hastighcd, med hvilken
arter indvandrer fra omgivclsernes
artspulje, forventes at verc afh@n-
gig af eens artsantal, sdledcs at
indvandringen sker hastigt til arts-
fattige eller artstomme eer og der-
efter falder gradvist mod nul, nar
alle arter fra artspuljen er indvan-
dret. Omvendt med forsvindingsha-
stigheden: Nar der ingen eller fa
arter cr etableret pa een, forsvinder
der ogsa kun fa eller ingen, mens
der, nar der cr mangc arter etable-
ret, ogsa fortrenges mange af kon-
kurrence eller forstyrrelse. MacAr-
thur og Wilson sattc deres tanker
op i et elegant diagram, som gjorde
det indlysendc at der mattc vare et
ligevegtsartsantal, hvor indvan-
drings- og forsvindingshastighed
var lige stor (fig. 3).

Hvis forsvindingsraten er afh@ngig
af konkurrencen om resurserne, ma



vi forvente, at den cr afth@ngig af,
hvor stor gen er. Desto sterre areal
oen har, desto flere resurser ma vi
forvente, og derved vil ferre arter
blive fortrengt. Derfor vil forsvin-
dingshastighcden for en stor o al-
mindeligvis ligge lavere end for en
mindre @. Dette er i fig. 4 illustre-
ret ved at forsvindingskurven ligger
lavere for den store @ cnd for den
mindre. Skaringspunktet mellem
indvandrings- og forsvindingskurve
vil rykke lengere til hgjre for den
storre @ — vi skal altsa forvente he-
jere artsantal pa denne.

Indvandringsraten ma forventes at
vare athengig af isolationsgraden.
En o, der ligger n®rmere pa et fast-
land end en anden af samme stor-
relse, ma forventes at have en hgje-
re indvandringshastighed, og det
antal af fastlandets arter, der over-
hovedet kan na frem til den, vil
vare storre. Den n@re @s indvan-
dringskurve vil altsd ligge over den
fjernes, sa skeringspunktet rykker
igen til hejre: Nare eer har hgjere
ligevagtsartstal end fjerne (fig. 5).

Det har senere vist sig, at MacAr-
thur-Wilson diagrammet er lidt af
et glansbillede, som dct er svart

- at fa frem, ndr man scr pa rigtige
data. Imidlertid er budskabet fra
ebiogeografien ganske klart: Der
findes lovmassighed mellem oers
artstal pa den ene side og deres
areal, isolationsgrad, hejde over
havet, alder, mm pa den anden,
og det er artstallet, der er karak-
teristisk i hejere grad end en be-
stemt artssammens&tning. Dette
understreger, at en @s befolkning
af organismer ikke er et stabilt
slutresultat af dyrs og planters
spredning og stedbundne aktivite-
ter, men en dynamisk balance
mellem arternes konstante ind-
vandring og uddeen. Denne ind-
sigt har varet sterkt medvirkende
til, at man i andre biogeografiske
og ekologiske fagomrader har an-
lagt et langt mere dynamisk bille-
de af naturcn.
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Figur 2. Kolonisation af hojere planter pa Surtsey. Bemark, at der er en
jevn stigning fra 65 til 75 til et plateau fra 75 til 86. Dette ar slog en lille
koloni af sildemager sig ned, med den virkning, at ct stort antal nyc plante-
arler ik fodfweste i det folgende tiar. Data fra Fridriksson (2000).

The colonisation of vulcanic island Surtsey by higher plants. Note that
there is a gradual increase fiom 1965-75 approaching « stable level fiom
1975-86. Then, a small colony of Lesser Black-hacked Gull setiled resul-
ting in the colonisation by a large munber of new plant species in the fol-
lowing decade. Data_from Fridriksson (2000)).

Ger som ikke er oer — men alligevel
Den definition af eer, som indledte
denne artikel, er ikke den eneste
mulige (se f.eks. Reddersen 2003).
Vi har brug for en lesere definition
af eer, for det viser sig at mange af
de o-trek som er skitseres ovenfor,
kan findes i andre omrader end ge-
ografiske eer: Seer, bjergtoppe,
smaskove, grasplener, kokasser
osv (jf. Christiansen 2003; Nielsen
& Bruun 2003). Det der er felles
for disse habitatger (og rigtige oer)
er, at de er velafgrensede omra-
der, hvis organismer cr adskilt fra
andrc omrader af samine slags.
Dettc er de biogeografiske defini-
tion pa en @.

Kulturlancskabet: en mosaik af eer
Opdyrkningen af et jomfrueligt
landskab fandt sa godt som altid
sted ved, at mindre omréader kulti-
veres, hvorved de fremstod som eer
i naturlandskabet. Efterhanden som
udnyttelsen skred frem, skiftede

det billede, sa det blev naturomré-
der, der fremstod som @cr i et kul-
turlandskab. Typisk er kulturland-
skabet yderligere opdelt i f.eks.
agerjord med forskellige af groder,
grasningsarcaler med forskelligt
grasningstryk, rekreative arealer
som udnyttes og plejes pé forskel-
lig vis (parkanleg, golf- og fod-
boldbaner) og “sorte” arealer som
trafikanleg, industriomrader, sko-
legarde, haveterasser og huse.
Hver iser af disse opfylder den
biogeografiske definition af cn @,
og hver type udger en tilsvarende
egruppe. “Rigtige” egrupper er
omgivet af et felles fremmedmil jo
— havet — men dette er ikke tilf&l-
det for habitat-egrupperne i det
danske kulturlandskab. Her bestar
“havet” af nabohabitater, der ind-
gdr i andre egrupper — og der er
intet fastland, som har en nogen-
lunde stabil artspulje. Sa kultur-
landskabet er en mosaik af velaf-
grensede omrader. Den opdeling i
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smabidder, som landskabet under-
gar, fragmenteringsprocessen, pa-
virker gbiogeografiens centrale
faktorer: Qernes areal og indbyr-
des isolation, og artspuljens ster-
relse og beskaffenhed. Derfor ber
ebiologien da ogsa indga i det fag-
lige grundlag for arealforvaltning
og naturbeskyttelse i kulturland-
skabet.

Mosaikken er i virkeligheden et ka-
lejdoskop

Som det er antydet ovenfor, tager
det tid, for tilvenningsprocessen
til eforhold forer til evolutionzre
@ndringer. Det tager ogsa tid, for
de rigtige organismer finder vej til
eerne, og udkonkurrering sker hel-
ler ikke pé en gang. Opnaelse af

Figur 3-5. MacArthur-Wilson dia-
grammer. Ligevaglsteorien i gra-
tisk form: det antages, al indvan-
dringshastighed falder, og forsvin-
dingshastighed stiger med det antal
arter der er tilstede pa en @. Dette
medforer, at der er et ligevaegtsart-
tal, hvor de to hastigheder cr lige
store. P en stor @ vil forsvindings-
hastigheden vare lavere end pa en
mindre, derfor storre ligevagtsarts-
tal; pa en fjern @ vil indvandrings-
hastigheden og artspuljen vere
mindre end pa en nar o; derfor
mindre ligevagtsartstal.
MacArthnr-Wilson diagrams. The
equilibrinmn theory in graphics. We
assume that innmigration rate de-
creases, and extintion rate increa-
ses, with the mmber of species S
occurring on an island. This im-
plies that there is an equilibrimmn
species number, where the two ra-
tes are equal. On a large island
extinction rate will be lesser than
on a smaller, hence higher equili-
brivin mumber: on a remote island
innigration rate and species pool
P will he smaller than on an island
close to a continent, hence a lower
equilibrivm mnber:




ligevaegtstilstanden eller artsdan-
nelse ma nedvendigvis vare ad-
skillige generationstider for de or-
ganismer, der er involveret. Her
kompliceres omstendighederne
ved at kulturlandskabets @-mosaik
i virkeligheden er et kale jdoskop:
Sadskifte, vejomlegninger, natur-
genopretning eller —odeleggelse,
&ndringer i tilforsel af forurenen-
de og eutrofierende stoffer fore-
kommer meget hyppigt ift. hastig-
heden i biogeografiske processer.
Herved mangler den kontinuitet,
der er en betingelse for den rolige
udvikling, som er en foruds®tning
for den “klassiske” obiologi. Dette
vil is@r gé ud over de arter, som
har svart ved at sprede sig, eller
som satser pa lang livslengde i et
stabilt milje. F.eks. er dagsommer-
fuglen Hedepletvinge meget lav-
mobil og ved at udde og kan slet
ikke né forekomster af vartsplan-
ten Djevelsbid, der afskeres fra
hinanden — eller nyopstar ved na-
turgenopretning, ligesom Kodri-
ver- og Kobjzlde-arter, der spre-
des meget langsomt, men oprethol-
der betandene vegetativt, forsvin-
der, nér deres brik i kalejdoskopet
falder ud. Dette udger en ekstra
udfordring for studier og forvalt-
ning af habitateer i et kulturland-
skab i evig forandring.

ODbiogeografi og fredingsplanlaeg-
ning

Man indsa tidligt (Diamond 1974),
at der i sbiogeografiens begrebsap-
parat 1a nogle letfattelige og slag-
kraftige udsagn, der kunne benyttes
i fredningsplanlegning. Pavisningen
af samspillet mellem isolation, areal
og artstal gav anvisninger pa, hvor-
ledes reservatet burde udformes, og
man fastslog betydningen af, at der
trods isolationen skulle kunne ska-
bes kontakt mellem reservater. Dia-
mond har saledes bidraget til, at be-
greber som spredningskorridorer,
bufferzoner, og metapopulationer er
indgéet i den praktiske arealforvalt-
ning, selvomnogle af konklusioner-
ne stadig debatteres.

@biologi i de tusind oers land
Danmark er de tusind eers land, i
hvert fald hvis vi regner med oer i
biogeografisk forstand. Det er der-
for forventeligt, at der er talrige
studier, der drager sbiologi-aspek-
tet ind i studiet af de danske eer.
Det er imidlertid langt fra tilfeldet.
Der findes ganske vist mange un-
dersogelser, hvor man har studeret
oers flora og fauna, men i de fleste
tilfelde har det drejet sig om obser-
vationer, der lige s& godt kunne
vere foretaget og fortolket pa et-
hvert andet areal. Det er ikke s&
underligt, nar det drejer sig om
”dronte-" og “finke-" aspekterne:
Ingen af de danske eer har veret
bevokset/befolket l&nge nok til, at
artsdannelse har kunnet finde sted.
Der findes dog en god del underse-
gelser, hvor gers s@rlige dishanmo-
niske artssammensa&tning har veret
maélet for undersegelsen : De man-
ge undersogelser af bestande af
ynglefugle (is@r havfugle) og stor-
gnavere pa eer, hvoraf mange for-
tolkes i lyset af den ro, som fuglene
og dyrene har, nar rovdyr og anden
forstyrrelse er fraverende (f.eks.
Bisschop-Larsen 2003; Jensen
2003).

Obiogeografi i de tusind oers
land

I de forste partiar efter MacArthur
& Wilsons bog blev der publiceret
tusindvis af afhandlinger om arts-
areal kurver, og det et markeligt at
meget fa danske ger — og danske
forskere — optrader i denne over-
flod. Der er et par undtagelser, som
faktisk er hyppigt citerede i den in-
ternationale litteratur: Lassens
(1975) undersegelser over fersk-
vandssnegle og Moller og Rerdams
(1984) studium af floraen i vand-
huller - begge handler om seer som
“ger” i et “hav” af landjord. Arsa-
gen til, at de 500 rigtige oer er fra-
verende i denne sammenh&ng, er
muligvis, at — dels alle de storre
ger (> 25 ha) er beboede og sa
sterkt kuturpavirkede, at deres na-
turlige flora og fauna neppe kan

skelnes — og dels at mange af gerne
er relativt unge uden at deres ek-
sakte alder kendes (jf. Adsersen &
Mglgaard 2003).

Den idemassige afsmitning fra den
dynamiske ebiogeografi har dog
veret tydelig. Her skal ferst og
fremmest nevnes Smabiotop-grup-
pen fra RUC. Jessens (1968) monu-
mentale afhandling om Vorses flora
har ogsa, selv om udgangspunktet
er successionsundersogelser, mange
betragtninger af ebiogeografisk na-
tur, og er basis for Adsersens
(1978) udredning om eens floraba-
lance. Indenfor de seneste ars vigti-
ge bidrag kan nzvnes Bruuns
(2000) undersogelser over fragmen-
ter af tort gresland og Lawessons
(1998) og Graaes (2000) underse-
gelser af den floristiske diversitet i
lovskove. Ogsa de allernyeste po-
pulationsgenetiske metoder har mu-
liggjort helt nye typer undersogel-
ser af isolerede fragmenterede be-
stande (Gadeberg & Boomsma
1997).

Naturforvaltning i de tusind oers
land

Den ebiogeografiske lektion har
dogtidligt veret fremtredende in-
denfor naturbevarelse i Danmark,
ikke mindst takket vare et parleb i
Naturfredningsradet mellem dyre-
geografen Bent Muus og Peder Ag-
ger fra Smébiotopgruppen. Dette
er bl. a. kommet til udtryk i pjecer
og symposieberetninger fra den
davarende fredningsstyrelse
(Muus 1981, Lejtnant 1984). Den
tradition, der hermed er oparbejdet
i den overordnede landskabsplan-
legning, er overordentlig vesent-
lig, ikke mindst nu hvor politiske
vinde bl@ser rigeligt med kvelstof
og fre af ugres ind over de fa og
sma pger af natur i det danske kul-
turlandskab. Herudover kan vi sta-
dig glede os over, at strandbygge-
linier stadig automatisk freder de
fleste af vore smager, og at §3-be-
skyttelse omfatter mange af vore
artsrige habitateer.
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| de senere ar har der i det interna-
tionale videnskabelige forum varet
en genopfriskning af de ebiologiske
tanker i forbindelse med biodiversi-
tetsdebatten. Danmarks 1000 eer
giver rig lejlighed til, at vi kan
veere med i studier af gers flora og
fauna, studier som bade kan have
gunstig afsmitning pa den hejere
videnskab, skabe bedre viden-
grundlag for forvaltning af naturen,
og give gode naturoplevelser bade
til iagttageren og den kreds hans
videreformidling henvender sig til.
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Nyopdukkede ger i Danmark. Hyppighed,
arsager og vegetation - med Vrinners & som
eksempel

Jens Reddersen’

Recently emerged islands in Denmark. Frequency, causes and vege-
tation — with Vrinners Island as an example.

Large areas of inner Danish seawaters are very shallow, 0-3 m. Sca bot-
toms and coasts all consist of sand, gravel and stones which may bc re-
distributed across considerablc distances by waves and currents. Such
processes are continuously croding and rebuilding the numerous Danish
islands. The total number of Danish islands is not systematically record-
ed and numbers given vary among different sources and definitions.

At the general level, this paper provides the first accurate, well-defined
and biologically relevant measure of number of islands (>100 m? on digi-
tized 2002-airial photos by Kort- og Matrikelstyrelsen), viz. 1419. Fur-
ther, the paper stresses the very dynamic nature of smaller Danish is-
lands and report and discuss a surprisingly high 2003-estimate of 120
newly emerged islands.

At the specific level, the paper investigate one such newly emerged
island, viz. Vrinners @, at Mols, Jutland. The first map as well as a
physical and biological description of Vrinners O is provided. The island
was visited at two occasions, Scpt 2002 and June 2003, resulting in a
semiquantitative list of vascular plant species. Coherent vegetations
mats (Puccinellia maritima) has started to form and may initiate future
soil development with the associated diversification of flora and fauna.

Key words: newly emerged islands, island formation, vegetation, coloni-
sation, halophytes

Hvem har ikke som barn eller vok-
sen misundt Christoffer Columbus,
Kaptajn Cook eller Robinson Cru-
soe? Ga i land pa en ede @ og gé pa
opdagelse i jomfrueligt land. Mcn
siden 1960’erne, hvor FN stod for
en global kortleegning via flyfotos,
har hele landarealet pa Jorden reelt
set vaeret kortlagt og “opdaget”
(Upubl. 1). I vor teetbefolkede ver-
densdel skete det naturligvis lenge
for. Sclv hos os sker det dog jevn-
ligt, at der opstar helt nyt land —
enten ved vulkansk aktivitet (f.eks.

Surtsey ved Island), ved @ndringer
i stremforhold og materialetrans-
port (erosion og sedimentation) el-
ler ved landhavning. De sidstc to
fenomencr forekommer i Danmark
og endda i en grad, hvor, hvad vi
skal se nedenfor, nyopdukkede ger
er et overraskende hyppigt feeno-
men.

Danske sers antal

Det opgives ofte, at de danske far-
vande rummer 500 storre og min-
dre ger (fx Schou 1969). Men for-
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skellige instanser har forskellige
definitioner pa en @, hvorfor opgi-
velser af antallet ogsa varierer be-
tydeligt. F.eks. medregner Kort- og
Matrikelstyrelsen kun navngivne
oer, som har et minimumsareal pa
100 m?, og opgjorde i 2002 antallet
til 443 (Upubl. 2). Mange sméeer
er gamle og dannet over cn slid-
steerk kerne af moraneaflejringer,
fx Abele, Hjelm, Vejro, Fejo og
Anholt. Hertil vil der ofte i nycre
tid have fojet sig et marint forland,
der i dag kan udgere hovedparten
af gens areal (f.eks. Anholt, jf.
Tolsgaard 2003).

I lavvandede farvande med storc
mengder flytbare sedimenter cr an-
tallet af oer ikke fast og kan pavir-
kes i bdde op- og nedadgéende ret-
ning. Qer kan forsvinde enten ved
overskylning (Nordstrand i det
nordfrisiske vadehav), ved erosion
(Vresen i Storebelt) eller sammen-
smeltning (Avernakes Avernak og
Korshavn). Tilvaekst kan forega ved
opsplitning af ger eller som nyop-
dukkedc eer. De nyopdukkede scr
bestar udclukkende af marine aflcj-
ringer, typisk sand, grus og sten og
forekommer nasten udelukkende i
de indre danske farvande (fig. 1).
Store omrader har lavt vand pa 0-3
meter - bade langs kysterne og til
havs omkring grunde, flak, rev, pul-
ler og sande. Her vil selv relativt
sma @ndringer i strem og materia-
letransport kunne bevirke, at ger
opstar inden for ret fa ar. Nogle af
de senestc artiers nyopdukkede ger
skyldes nyc bro- og havneanlag,
der har medfert lokale @ndringer af
strgm, erosion og aflejring f.eks.
ved nordkysten af Fyn og i Kege
Bugt (Upubl. 3). Dertil kommer
den merc udbredte effekt af land-
havningen nord for ”vippelinien”
(fig. 1). Af kortet ses dog ogsa, at
de nye oer ikke specielt er opstaet i
omréadet med landhavning. Nyop-
dukkede eser kan ofte have navne,
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Figur . Kort over 120 nyopdukkede oer i Danmark — indgaet som sager il
Skov- og Naturstyrelsen (SNS) i perioden 1990-2003. En sag kan rumme
flere nye ocr — kortet viser antal eer pr. sag. (KKort bragt med titladelse fra
SNS). Zoner for landhavning, 0 m og 10 m, er vist.

Map showing ninber and position of 120 newly emerged islands in Den-
mark - according to administrative cases recorded by the Danish Forest
and Nantwre Agency. One case may encompass several neighbouring islands
(mumber per case shown). The munber of cases has increased significantly
since 1990, when the attention and reporting of such cases were intensi-
fied. Thus, the reporting of 120 new islands in 13 vears probably include a
delayed reporting of previously emerged islands. Land upheavel zones, () m

and 10 m, are shown.

der viser deres oprindelse via ef-
terheftede led som pold, sand, rev
og ron, (Oldpold, Hans Rennes
Sand, Seby Rev og Hov Ren).

Dynamikken i de danske sers
kommen og géen illustreres af
Storebaltsgen Vresen. Qen, der
forhen var en ret stor morenes
med huse, eksisterer ikke leenge-
re. | dag er det sandrevene Lange-
sand og Tamodde, der barer nav-
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net Vresen (Upubl. 4).

O-status og ejendomsret

Nar nye eer opstar, opstar samtidigt
spergsmalet om ejerforholdet. |
Danmark bygger man stadig pé en
bestemmelse i Valdemar Sejrs Jyd-
ske Lov fra 1241, nemlig at ”Det
ingen ejer — det ejer Kongen”. | vor
tid betyder det, at herrelgst gods og
land tilfalder staten, pt. Skov- og
Naturstyrelsen i sagsomradet “ny-

opdukkede ger” (Upubl. 3). Men
da mange nyopdukkede ger dannes
pa lavt vand tet ved land (fig. 1),
kan der opsta tvivl om, hvornar et
omréde er en @ i juridisk forstand
og ikke blot f.eks. en tilveekst til en
eksisterende matrikel?

| dansk middelalderjura betragtedes
en @ som en @ og ikke landfast, nar
tre mand i en pram kunne stage sig
hele vejen rundt om den. Dette kri-
terie er i nutidig retspraksis omfor-
met til et krav om minimum 50 ¢cm
vanddybde ved dansk normal hgj-
vand. Samtidig skal sen veere syn-
lig ved dansk normal vandstand og
have et element af permanent vege-
tation (Upubl. 3; Anonym 2003).

Vrinners O

Vrinners @ er en ret ung @, som
staten for fa ar siden sogte ejen-
domsret over. Lokale sommerhus-
ejere med strandgrunde gjorde ind-
sigelse i habet om, at sen med ti-
den ville blive landfast og dermed
tilfalde dem. Nye mélinger af vand-
dybden viste dybder sa lave som 40
cm, og Staten trak sagen tilbage
(Upubl. 3). Juridisk set var Vrin-
ners @ altsé alligevel ikke en o.
Biologisk set fremtreeder sen dog
som en permanent @, dvs. altid over
vandet og aldrig landfast ved nor-
male vandstandssvingninger.

I Danmark kan oplysninger om
smagernes flora og fauna ofte fin-
des i Achton Friis ”De danskes
Qer” (Friis 1981). Fredningsstyrel-
sen og efterfolgeren Skov- og Na-
turstyrelsen udgav en rakke rap-
porter med originale undersogelser
af flora og fauna pa danske smaeer
(f.eks. Andersen et al. 1977; Han-
sen 1984, 1990). I ”Oversigt over
Botaniske Lokaliteter” (f.eks. Wind
1990; Emsholm 1992) er der op-
summeret informationer om mange
lokaliteter, bl.a. smager, fra mange
@ldre og nyere kilder (fx Fog 1966,
1982). Sarlig ber nevnes en iher-
dig indsats fra Bernt Lgjtnant og
Erik Wessberg (f.eks. Lojtnant &




Wessberg 1990a,b, 1991; Wessberg
1988, 1995), der har publiceret flo-
ralister fra et stort antal smaeer -
heriblandt nyopdukkede oer - i
tidsskriftet Gejrfuglen (Upubl. 4).
Nedenfor beskrives for forste gang
geografi, dannelse og vegetation for
Vrinners O.

Materiale og metode

Vrinners O besogtes to gange, 30.
september 2002 og 6. juni 2003, for
at beskrive gen og registrere vege-
tationen. Ved forste besag blev hele
een grundigt gennemgaet. Alle ar-
ter af blomsterplanter blev noteret
sammen med antallet af individer
(eller for Strand-Annelgras antallet
af kloner). Antal under 10 blev op-
talt praecist, mens antal mellem
hhv. 11-25, 26-100 og >100 blev
skennet til 5-, 10- og 100-talsklas-
ser. Ved andet besgg blev oen igen
grundigt gennemgaet, og her blev
den forste floraliste enten konfir-
merct (+ 1 Tabel 1) eller suppleret —
denne gang dog kun som til stede/
ikke tilstede. Ved genbesoget efter-
sogtes specielt vinterannuelle arter,
f.eks. fra korsblomst- og nellikefa-
milien. Qens to nasten vegetations-
lese ender besogtes ikke denne
gang pga. fuglenes yngleaktivitet,
bl.a. 4-5 par havterne (Sterna para-
disaea).

Qens dannelseshistorie og fysiske
forhold er forsegt beskrevet udfra
egne iagttagelser, oplysninger pa
internet og forskellige mundtlige
kilder. Et kort af gen er konstrue-
ret pa baggrund af luftfotos udskre-
vet fra Arhus Amts hjemmeside.
Hverken kortet eller artiklens hgj-
deangivelser er korrigeret for nor-
mal vandsstand (dansk vertikal
nul).

Definitioner, antallet af danske oer
og dynamikken via tilgang og af-
gang af ger er forsegt estimeret via
foresporgsler pa Geografisk Institut
(Kebenhavns Universitet), Skov-
og Naturstyrelsen, SNS, og Kort-
og Matrikelstyrelsen, KMS, (begge

Figur 2. Kortskitse over Vrinners 0. Kortet viser beliggenheden i forhold
til landsbyen Vrinners pa Mols og stranden lige vest for med sommerhus-
omradet. Kortet er tegnet pa baggrund af lufifotos fra Arhus Amts hjem-

meside (www.aaa.dk).

Map showeing the newly emerged island. Vrinners @. The map also shows
the village Vrinners on the Mols peninsula and the beach area immediate-
[y west of Frinners with sununerhouses. The map has been dravwn fron an

airial photo (ww.aaca.dk).

Miljeministeriet) i 2002-03. Efter
foresporgsel har hhv. SNS og KMS
foretaget opgerelser af hhv. antallet
af nyopdukkede ger og det samlede
antal eer i Danmark.

Resultater

Vrinners © fremtraeder som en
langstrakt sandbanke tat ved og
parallelt med kysten vest for lands-
byen Vrinners pé vestsiden af Mols
(fig. 2) og ligger for enden af Vrin-
ners Havvej og sommerhuskvarte-
ret der. Der foreligger ikke noget
om gens alder og dannelse. Den er
hverken med pa Geodetisk Insti-
tuts 4 cm malebordsblade (Kort-
blad 1315 I SV) fra 1977 (kun
markeret spredte sten) eller 1986
(vist som en langstrakt lejligheds-
vist tort sand). Lokale beboere me-
ner dog, at edannelsen startede
med rorlegning af Mejeribaekken
omkring 1939 med sandbanker i
1940’erne, men maske fremmet af
hefder etableret af dyrlege Kjer i
1960’erne (Upubl. 5). Rester af

disse hefder kan anes i den lavvan-
dede lagune inden for gen. Der er
dog enighed om, at gen forst fik
egentlig o-karakter ca. midt i
1970’erne.

Afstanden mellem gen og kysten
var ved den aktuelle vandstand 25-
75 m. Ved bespgene var vanddyb-
den inden for sydenden hgjst ca. 30
cm. Stevlen gik dog 10-20 cm ned i
bunden, der bestar af finkornet
sort, iltfrit sediment (slamagtigt).
Med sé bled bund forstar man godt
myndighedernes problemer med at
fastsla vanddybden.

Qen fremtraeder som en langstrakt,
bugtet revle hen langs kysten, ca.
400 m lang og ved aktuel vand-
stand ca. 20-40 m bred og hejst 1-
1.5 m hej. Mod begge ender strak-
ker der sig nogle lange overskylle-
de odder sig skrét vek fra eens
nord-syd l&ngderetning, som er
med til at give vandomradet mel-
lem gen og fastlandet en laguneag-
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Figur 3. Den nordlige del af Vrinners @ set nordpa. Del er Vrinners Hoved med vindmollen i mellemgrunden og
Nappedambkysten i baggrunden. Der er ingen eve, men langs stranden ses mindre opskylslinier sammen med
eens enestc sammenhangende vegetation af’ Strand-Annelgras (Puccinellia maritima) og umiddelbart (.h. herfor
et lille midtparti med hejere flerarige urter, Marchalm (Levmus arenarius), Kruset Skrappe (Rumex crispus),
Gra-Bynke (Artemisia vilgaris) og Ager-Svinemalk (Sonchus arvensis). Foto: lens Reddersen, 6. juni 2003.

The northern part of Veinners @ seen towards north along the western coastline. There were no large masses of
washed up marine vegetation rich in organic matter and mutrients. but washed up algae indicate occasional
Jooding. There is no dense permanent vegetation cover but the formation of stable and soilforming mats of Puc-
cinellia maritma grass has begun. A small area with high perennial plants is also seen, — particular(y Leymus
arenarius, Rumex crispus, Artemisia vulgaris and Sonchus arvensis.

tig karaktér. Bremmer af opskyl
viser, at stort set /ie/e gen lejlig-
hedsvist bliver overskyllet om ikke
oversvemmet (fig. 3). Qen bestar af
hvidt sand stedvis n@sten dakket
af mindre sten — sjzldent over 10-
15 cm tvaermal (fig. 3).

Der var ikke ved nogen af besogene
sterre og mere permancnte ansam-
linger af alcgraes og tang (eve) pa
een, og sandet var overalt hvidt
uden synligt farvning fra indhold af
organisk materiale. Pa fastlands-
kysten inden for gen var der deri-
mod storc mangder af opskyl. De
spredte opskylsbremmer pa een
bestod af Alegras (Zostera spp.),
Savtang (Fucus serratus J)og Blere-
tang £ vesiculosus). 1 cfteraret
forekom der en del Rerhinde (Enre-
romorpha spp.) fastheftet pa sten -
ved fordrsbesgget var hele lagunen
inden for gen dekket af et tykt lag
los Rerhinde. Dette kan indikere
naringsstofbelastning — enten fra

66

udsivning fra fastlandskystens eve
og/eller fra rerudlebet af Mejeri-
bakken ca. midt for een.

Tabel 1 viser floraen pa Vrinners O
- arterne og deres skennede hyppig-
hed. Qen er vegetationsfri mod beg-
ge ender, og nasten overalt fore-
kommer vegetationen spredt — ofte
sparsom. Et mindre (10-15 m l@ng-
de) midterparti pa eens hojeste
punkt har lidt tzttere vegetation
(0.7-1.2 m hgj, fig. 3) uden dog at
vere egentlig sluttet vegetation.
Lige vest herfor findes enkelte stor-
re vegetationsmatter pa adskillige
m2 af Strand-Annelgras (Puccinel-
lia maritima, fig. 3). Arten har der-
udover etableret sig mange steder —
mod vest modstar den bolgeslagets
erosion og star op i profil. Den hgjt-
voksende vegetation pa midterparti-
et bestar iser af Marchalm (Leymus
arenarius), Kruset Skraeppe (Rumex
crispus), Gra-Bynke (drtemisia vul-
garis) og Ager-Svinemealk (Sonchus

arvensis), som alle nasten kun
forekommer i dette omrade. |
strandkanten mod havsiden er
Strand-Annelgras eneradende,
mens bremmer af Strandgésefod
(Sweda maritima) dominerer i
strandkanten mod landsiden. Ingen
andre klare zoneringer sas. Strand-
Melde (Atriplex littoralis, fig. 5)
og Spyd-Melde (4. prostrata) var
begge talrige — is@r mod landsiden
men ogsa mere spredt pa sandet.

Ved genbesoget fremstod een ufor-
andret, fysisk og biologisk, herun-
der ogsa det lille midterparti, hvor
vegetationen jo ogsa domineres af
flerarige urter. Tabel 1 antyder dog
ogsa enkelte andre forandringer i
gens vegetation. Nogle @ndringer
ma tilskrives arstid og arternes fee-
nologi. Fravaret af Vej-Pileurt (Po-
lygonum aviculare) — selv som
kimplanter - ved genbesgget ma
dog skyldes reelle svingninger i
fremspirct vegetation.




En del af oens arter fandtes pa ky-
sten lige inden for een, s& spred-
ningsvejenc er naturligvis over-
kommelige. P4 kysten af fastlandet
fandtes ogsa arter, der endnu ikke
har etableret sig pa ocn, f.eks.
Strand-Kogleaks (Bolboschoenits
(Scirpus) maritimus), Strandkal
(Crambe maritima), Sandkryb
(Glaux maritima) og Strand-Asters
(Aster tripolium).

Dc forskellige estimater pa antallet
af ger og antal nyopdukkede ocr i
Danmark er samlet i Tabel 2.

Diskussion

Der dukker til stadighed nye ser op
i de danske farvande, ofte ner ved
kysten i beskyttede vige og fjorde.
Faenomenet studeres dog ikke i sin
helhed f.eks. af geografer i Dan-
mark (Upubl. 6), og der har hidtil
ikke veeret gjort status - hverken
over antallet af ger eller dynamik-
ken i form af tilvakst og afgang.
Der indgar forskellige kriterier i de
forskellige definitioner af en @ —
vanddybde rundt om @en, hojde
over havet hhv. ved normal og hgj
vandstand, en “vis” vegetations-
deekning, minimumssterrelse pa
100 m?, om den cr navngivet, osv.
KMS har dog fornylig faet hele
Danmark pa digitale kort bascret
pé luftfotos, og efter forfattercns
foresporgsel har KMS beregnet an-
tal ser > 100 m? til 1419 i 2002.
Her er bade definitionen, metoden
og resultatet for forste gang meget
precist, og med den store fordel, at
opgerelsen nu forholdsvist nemt
kan gentages lebende (Upubl. 7).
Det vil fremover ogsa vare nemt at
koble yderligere informationer pa
KMS’s opgerelser, fx arealudvik-
ling i individuelle polygoner (oer),
statistisk sterrelscsfordeling, etc.

Nogle nyopdukkede eer opnar cn
vis sterrelse og permanens, hvoref-
ter SNS som repreasentant for sta-
ten kan rejse sag om ejendomsfor-
holdct. SNS har derigennem indi-
rckte oplysninger om antallet af ny-

Figur 4. Strandbede forekommer pé eens stencde sandstrand. Foto: Jens
Reddersen, 6. juni 2003.
Beta maritima occurs on the stony sand heaches on Irinners .

Figur 5. Strand-Malde. Foto: Jens Reddersen, 6. juni 2003.
Atriplex littoralis.
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Enkimbladede

Strand-Annelgras
(Puccinellia maritima)

Marehalm

(Leymus arenarius)
Enarig Rapgras
(Poa annua)

Alm. Rapgraes
(Poa trivialis)

Alm. Hvede
(Triticum aestivum)

Spyd-Melde
(Atriplex prostrata)

Strand-Mzlde
(Awriplex littoralis)
Strandgasefod
(Suaeda maritima)
Vej-Pileurt
(Polygonum aviculare)
Kruset Skraeppe
(Rumex crispus)
Gra-Bynke

(drtemisia vulgaris)
Strandarve
(Honckenya peploides)
Melkebotte
(Taraxacum spp.)
Strand-Kamille

(Tripleurospermum maritima)

Ager-Svinemzlk
(Sonchus arvensis)

Hyrdetaske

(Capsella bursa-pastoris)

Vingefreet Hindeknae
(Spergularia media)
Strand-Bede

(Beta vulgaris ssp. maritima)

Ager-Tidsel
(Cirsium arvense)
Pileurt sp.
(Polygonum spp.)
Gase-Potentil
(Potentilla anserina)
Strand-Vejbred
(Plantago maritima)
Skive-Kamille

(Chamomilla suaveolens)

Snerle-Pileurt

(Polygonum convolvulus)

Veg./Gen.

V+G

V+G

V+G

V+G

V+G

V smé

< QL

Freq.
Sept. 02

>100

>100

>500

>500

>200
> 50
>40
> 40
> 40
>25

=113

Freq.
Juni 03

OK

OK

OK

>500

OK
OK
OK
OK
OK

OK

OK

OK
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opdukkede eer i Danmark i nyere
tid. Hidtil havde der aldrig veeret
foretaget opsummeringer af dette
materiale (Upubl. 3). I sommeren
2003 gennemgik Skov- og Natur-
styrelsen alle sager, i alt 30. Da
hver sag omhandlede fra | -mange
oer (helt op til 17 (Odense Fjord)
og 42 (Isefjord og Roskilde Fjord))
gemte der sig en tilgang pa hele
120 (!) nyopdukkede eer i perioden
1990-2003 (Anonym 2003;
Upubl.8). De 120 eer er dog ikke
opstaet pa 13 ar, men er blot ind-
rapporteret siden 1990, hvor SNS
Driftskontor via et brev bad skovdi-
strikterne om at indrapportere uma-
trikulerede eer (Upubl. 3). En til-
vakst pa 120 oer pé fa artier er
selvsagt urealistisk ift. opgorelser
pa i alt 443-500 danske wer. Selv
ift. det nye tal pa 1419 ger er til-
vaksten voldsom, ikke mindst da
KMS forsigtigt vurderer, at netto-
antallet af ger i Danmark nappe er
vokset markant i de seneste tiar
(Upubl. 7). Det har dog vaeret hav-
det (Rasmussen 1973), at Alegras
forhen bandt sedimenterne pa enor-
me omrader med lavt vand, og at
Alegrassets nzsten totale forsvin-
den i 1930’erne abnede for en
enorm omlejring af sand, der i
hvert fald i 1950-60’erne forte til
dannelsen af mange nye sandban-

Tabel 1. Forekomst, fase og hyp-
pighed af karplanter pa Vrinners
0, Djursland - hhv. 30. september
2002 og 6. juni 2003. G = genera-
tiv fase, V= vegetativ fase, ved
mindst ect af besogene. Skonnct
antal af individer eller kloner. OK
= forekomst.

Occurrence, phase and frequency
of vascular plants on the newly
emerged istand, Vrinners @,
Eastern Jutland, during two visits,
Sep 30 2002 and Jun 6 2003. G:
generative phase, V: vegetative
phase during at least one visit.
Numbers of individuals or clones
are indicated, OK = presence at
the second visit.



Definition / Definition

Kilde / Source

Antal oer / Number of islands

Pracision / Precision

“@er i Danmark” —
definition ukendt
"Islands in Denmark” —
definition unknown

Navngivne danske eer >100
m?

Named Danish islands >
100 m?

Toer ved DNO, >50 cm
sejlrende rundt v. DNH og
vis permanent vegetation
Dry at DNO', >50 cm
fairway around at DNH?
and some permanent
vegetation

Polygoner > 100 m? pa

Schou (1969), men uden
definition og kilde
Schou (1969) but without
definition or source

Kort- og Matrikelstyrelen
(Upubl. 2)

Kort- og Matrikelstyrelsen
(Upubl. 2)

Dansk retspraksis (Upubl. 3,
Anonym 2003) og Jydske
Lov/Danske Lov

Danish  legal  practise
(Unpubl. 3; Anonym 2003)
and medieval legislation

Upubl. 7 —beregnet primo

Ca. 500

C. 500

443

443

Ukendt, men 120 nytilkomne
som Statens ejendom i 1990-
2003 (Anonym 2003; Upubl. 8)
Unknown, but 120 newly
emerged islands included as
state property 1990-2003
(Anonym 2003; Unpubl. 8)

1419

Ukendt, men ogsa inkl.
store ger, fx Fyn
Unknown, but incl. large
island, fx Funen

Pracis pga. kravet om
“navngivne”

Precise due to condition
"named”

De 120 ’nye” nok inkl.
eftersleb fra artier for
1990 (jf. tekst)

The 120 "new” island
probably incl. older
islands not claimed as
state property in previous
decades

Precis, + max. 10

KMS digitaliserede 2002-

luftfotos

Polygons > 100 n? on KMS’

digitized 2002 airial photos
inquiry

sep 2003 pa forfatterens
foresporgsel

Unpubl. 7 — computed Sep
2003 following author’s

1419

Precise, + max. 10

Tabel 2: Oversigt over forskellige definitioner pa en o og tilhercnde estimater pa antallet af eer i Danmark.
Review of various definitions of ., an island™ and associated estimates of the munber of islands in Denmark.

" DNO = Dansk Normal Nul / Danish Norimal Zero is the Danish standard sea water level benveen low and high

ticde 2y DNH = Dansk Normal Hojvande / Danish Normal High Tide is the Danish standard sea water high tide
level *) KMS = Kort- og Matrikelstyrelsen / The national mapping and land registration board, Ministiy of En-

vironment.

ker 1 indre danske farvande, f.eks.
Alre Poller. Interview med lokale
molboer antyder, at starten pa Vrin-
ners O skal findes helt tilbage i
1940’erne.

Nar en ny @ opstar, opstar der sam-
tidig mulighed for kolonisation af
landlevende planter, og en “vegeta-
tion med en vis permanent karak-
ter” er netop en af kriterierne for o-
status i geldende retspraksis. Man-
ge geografiske og biologiske pro-
cesser spiller ind, f.eks. jordbund,
tidevand, frekvens af overskylning,
saltholdighed i omgivende hav,
fremherskende vindretninger, af-
stand fra frekilder (vindspredte
fre), stromforhold (vandspredte
fre) og fuglebesog (dyrespredte

fre). I det konkrete tilfelde ligger
Vrinners O sa tet ved land, at
spredning af fie til sen ma vaere
overkommelig for mange plantear-
ter: Vindspredte fre med kun mode-
rat sveveevne vil kunne na een, og
fro uden salttolerans ma ogsa kunne
overleve vandtransport til gen. Qen
besoges aret igennem af mange fug-
le, is@r hette- og stormmager, hav-
terner, skarver, krager, strandskade
og redben, hvor i hvert fald mager
og krager vil kunne sprede tarmto-
lerante fro.

Planternes vakstbetingelser pa een
er endnu udifferentierede og pree-
get af eens unge alder. Jordbunden
bestar alene af sand, grus og min-
dre sten, og der noteredes hverken

eve eller den jordbundsdannelse,
der begynder under sterre perma-
nent og sammenh@ngende vegeta-
tion. Qen er ganske lav og over-
skylles jevnligt — i hvert fald af
bolgeslaget. Overalt pa gen skal
planterne derfor have en vis saltto-
lerance og kunne gro pé urolig,
sandet/stenet bund. P& havsiden er
Strand-Annelgras dog begyndt at
etablere mindre permanente vege-
tationsmatter. Dette kan vare star-
ten pa en afgerende jordbundsdan-
nende proces, der kan skabe vilkar
for etablering af nye plantearter
med krav til mindre turbulent sub-
strat, til mulddannelse, svampeflo-
ra m.v.

Qens nuverende flora rummer en
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del helt specifikke strandplanter -
i strandkanten pa kystsiden domi-
nerer sdledes Strand-Annelgreas,
pé lesiden Strandgasefod og
Strand-Maldc og pa midten Mare-
halm. Men gen rummer ogsé cn
del mindre specifikke strandplan-
ter nemlig arter, der i dag ogsa er
almindeligt udbredte pé ruderater
og 1 landbrugslandet, f.cks. Kruset
Skraeppe, Vej-Pileurt og Gra-Byn-
ke.

Konklusion

Floraen pa Vrinners O er ikke ser-
lig artsrig og rummer ingen sjel-
denheder eller overraskelser. Det
er et gjebliksbillede, og ikke alle
@ndringer er succession. Vegetati-
onen i et pionérsamfund pa urolig
sandbund kan ogsa variere betyde-
ligt fra ar til &r — iseer mht. frem-
spiringen af endrige planter, som
det sas her for Vej-Pilcurt. Strand-
Annelgras er ved at etablere stor-
re, haevede vegetationsmatter, der
kan starte en jordbundsdannelse
med alt, hvad dertil horer af kér-
faktorer, dekomposition og jord-
bundsflora og -fauna. Floralisten
muligger en senere vurdering af
vegetationsudviklingen pa en af
Danmarks mange nyopdukkede
oer, der dog risikerer at blive land-
fast. Med KMS’s nye digitale kort
er der nu mulighed for at folge sta-
tus og udvikling af de 1419 danske
oer statistisk. Qer og nyopdukkede
ger er et spendende emne inden-
for dansk ekologi og naturhistorie
— og man kan undre sig over, at
emnet ikke dyrkes mere systema-
tisk, ndr man tenker pa den inte-
resse, der i gvrigt er for vegetati-
onspekologi, fysisk geografi og
obiogeografiske processer.
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Floraen pa Isefjordens smaholme i gbiogeo-
grafisk belysning

Henning Adsersen’ & Per Molgaard®

The flora on the Isefjord islets analyzed according to island biogeography
In the 1980’ies, the islets in the Isefjord inlet system (North Zealand) and
their vascular flora and avifauna werc investigated thoroughly. The areas
of the islets ranged from 0.1 to 23.4 ha, and the number of vascular plants
from 14 to 136.

We examine the relations between species number and various geographi-
cal and biological factors and show that specics number S is above all cor-
related with arca A (best equation: S = 27,4 x A®*"). The number of salt-
tolerant and salt-avoiding species may be described by similar expressions
but the salt plants have a lower power exponent.

Furthermore, an ordination analysis is performed to elucidate how the ob-
served parameters are corrclated with species composition. Here, it is
shown that the following gcographical parameters have significant correla-
tions with the ordination axes: area, coast linc length, elevation, distance
to Kattegat and UTM northing. Among the biological parameters, the flo-
ristic ones (spccies number, number of salt species and the ratio between
salt avoiding species and salt species) have high correlations, whereas bird
mass density has a lower, yet significant corrclation with the ordination
axcs. The results are discussed in relation to island biogcography theory.

Key words: Island biogeography, islets, vascular plants, Isefjord, ordination

Af Danmarks 500 eer er cn meget
stor del under 25 ha. De kan ka-
raktcriseres som smaholme, som 1
hvert efter strandbyggeliniens ind-
forclse i 1930’erne ikke kan bare
permanent beboelse. De er sed-
vanligvis kun genstand for meget
ekstensiv udnyttelse i form af fri
grasning af ungkreaturer, lidt jagt
og tilfeldige turistbesog. Mange er
underkastet sarlig beskyttelse ho-
vedsagelig for at vaerne fuglelivet,
som kan udfolde sig uden forstyr-
relse fra rovdyr og trafik. Kystpro-
cesser som erosion, aflejring,
marskdannelse, klitdannelse, land-

havning og —senkning gor, at
smaholmene er yderst dynamiske
systemer geografisk set. Dette gor,
at smaholmene herer til den aller-
mindst kulturpavirkede del af vo-
res natur. Naturhistorikere (botani-
kere, zoologer og geografer) har da
ogsa yndet smaholme som feltloka-
litet for undersogelser og ckskursi-
oner, men det er forbavsende f3,
der har set pa deres biodiversitet i
relation til de spccielle geografiske
trek, der defincrer eer: Dc har be-
grenset areal og et overskueligt
antal arter, hvis populationer har
begranset kontakt med andre po-

pulationer og samfund (jf. Adser-
scn 2003). Der er stort set ikke
publiceret gbiogratiske undersoe-
gelser fra danske eer — til trods for
at der fra nabolande som Sverige
og Finland foreligger en righoldig
og ofte citeret litteratur om sma-
ger, som kunne inspirere til danske
analyser, f.eks. klassikere som
Palmgren (1917) og Arrhenius
(1921) samt Nilsson & Nilsson
(1978), Haila (1981), Rydin &
Borgegérd (1988).

1 1978-1988 foretog Erik Hansen,
Per Molgaard og Pclle Anderscn-
Harild for Fredningsstyrelsen op-
tellinger og registrering af fugle-
faunaen og karplantcfloraen pa
langt dc fleste af Iscfjordssyste-
mets smaholme. Resultaterne blev
publiceret i to rapporter (Hansen
et al. 1984, 1990).

Bortset fra mundtlige fremleggel-
ser af Molgaard er de botaniskc
data aldrig blevet yderligere be-
handlet. Flora og Faunas initiativ
med et g-temanummer har tilskyn-
det os til at indhentc noget af det
forsemte, og vi forseger med den-
ne artikel at se pa holmenes flora i
et gbiogeografisk lys.

Undersogelsesomradet
Undersogelserne omfattede 23 hol-
me i Roskilde Fjord og 10 i Ise-
fjord. Hovedvagten 1a pa optalling
af ynglefuglene med henblik pa at
klassiticere holmcnes betydning
som fuglelokalitcter. 1 1979 og
1988 blev fugleundersegelscrne
supplerct med en botanisk invente-
ring, udfert i slutningen af maj
maned af Melgaard. En del scne
arter kan have unddraget sig regi-
strering, og pa dc sterre holme kan
nogle arter vare overset, men cfter
vort bedste sken cr alle holmes
flora lige godt repreesenteret i op-
tegnelserne. 1 bearbejdelsen har vi

'Botanisk Institut, Kobenhavns Universitet, @ster Farimagsgade 2D, 1353 Kobenhavn K (adser@bot.ku.dk) &
2Institut for Medicinalkemi, Damnarks Farmaceutiske Universitet, Universitetsparken 2, 2100 Kobenhavn @

(pm@clfuni.ck)

Flora og Fauna 109(3+4): 71-79. Arlms 2003.
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set bort fra eer, som er sterkt pa-
virket af n@sten permanent bebo-
else, samt nogle smaholme, hvor
arealfaststtelse har varet proble-
matisk. Der indgér hermed 30 hol-
me 1 denne fremstilling. Der er i
alt registreret 255 arter, og det er
noteret om arterne er dominante,
subdominante, eller blot tilstede.
Arterne omfatter 173, der ikke ta-
ler saltvandspavirkning, og 82 der
taler eller kraver saltpavirkning.
Der er stor forskel pa deres udbre-
delse pa holmene: De saltsky fore-
kommer gennemsnitligt pa 3,4 hol-
me, mens saltplanterne gennem-
snitlig forekommer pa 7,9 holme.
Blandt de 255 arter er der kun 19
vedplanter, a f hvilke mange ma
formodes at vare udplantet. De
danner intetsteds et sammenhan-
gende lovd®kke.

Regional inddeling
Isefjordsystemet omfatter Isefjord-
en og Roskildefjord (fig. 1). Fra
den sydlige bund af Isefjorden til
mundingen er der ad sevejen ca.
30 km. Den storste del af fjorden
bestar af Y derbredningen med en
dybde pa en halv snes meter. [
denne del findes kun én holm: Al-
holm (10) ved Kulhus. Ore adskil-
ler Yderbredningen og Inderbred-
ningen, omkring Oro findes 5 af de
behandlede holme (9). Holb&k
Fjord har kun én holm (8), mens
den lavvandede Tempelkrog syd
for Munkholmbroen har tre holme
(7). Tabel 1 angiver holmenes nav-
ne, de forkortelser vi har anvendt,
samt hvilken fjorddel (region) de
findes i. Tallene i parentes refere-
rer til fig. 1.

Roskilde Fjord steder med den ret
sn@vre Kulhus Rende ud til Ise-
fjords nordestlige del. Den nord-
ligste bredning mellem Frederiks-
vark og Jegerprishalveen har in-
gen holme, men i bredningen
umiddelbart nord for Frederiks-
sund findes tre (1). I det lange
sn@vre logb fra Frederikssund til
Eskildse er der flere smagrupper:
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Figur 1. Kort over Isctjordomracdet. Numrene rcfererer til regionerne i
tabel 1.
Map of the Isefjord system, North Zealand. Numbers refer to the region
in tabel 1.

Holmenc ved Skuldelev (2) og hol-
mene ved Jyllinge (3). Syd for
Eskildse breder fjorden sig ud og
forgrener sig i kringlede vige: |
bredningen finder vi langs kyster-
ne tre spredte holme (4), i Kattin-
ge Vig findes tre (5), og i den lang-
strakte Lejre Vig ligger et par sma-
grupper (6). Fra den sydligste
bund af Lejre Vig er der omtrent
50 km ad en snoet sgvej op til Kat-
tegat.

Holmene ligger inden for det rek-
tangel, der begranses af UTM

northing 6171600 og 6200500 og
easting 670800 og 694300. Dette

rektangel har et areal pa ca. 390
km?, og ca. halvdelen udgeres
skensmeassigt af landjord. De fle-
ste af de plantearter, der findes i
det sjellandske mor@nelandskab
og de beskyttede kyster ved det
sydlige Kattegat, er reprasenteret i
omradet. Ingen af holmene ligger
lengere vek fra “fastlandet” end |
km, og til mange kan man vade fra
kysten, si man ma antage, at alle
holme i lige hoj (lav) grad er isole-
ret fra denne artspulje.

Generelle skologiske treek i omradet
Saltholdigheden varierer 1 4 -
2,7% i Isefjorden, Tempelkrogen




mod syd ma betegnes som brak. |
Roskilde Fjords nordlige bredning
er saltholdigheden omkring 1,9%,
mens den sydlige brednings vand
indeholder omkring 0,8% (Hansen
et at. 1984, 1990).

Ingen af holmene har permanent
beboelse eller mere bebyggelse
end et par primitive sommerhuse.
En del var pa undersegelsestids-
punktet tidvist eller permanent af-
graesset af ungkreaturer.

Alderen af gerne lader sig ikke
fastsla med sikkerhed. De laveste
er sikkert skabt af den isostatiske
landhavning, selv om omradet er
ret tet pa vippelinien. De hejeste
af eerne har en moranekerne, der
uden tvivl har veret ger siden Lit-
torinahavets tid, dvs. 1 over 6000
ar. Disse oers areal og form er si-
den blevet @ndret ved landhav-
ning, erosion og palejring. De har
sandsynligvis baret skov ligesom
mange af fjordsystemets nas, i
hvert fald vidner stednavnene
Lindholm, Egholm (gammelt navn
for Kelholm), Alholm og Elleore
om treeforekomst.

Datamaterialet

Rapporternes data og simple kort-
afleesninger giver muligheder for
at opstille en reekke kvantitative
biologiske og geografiske karakte-
ristika for hver af holmene.

Biologiske parametre

Disse er folgende: Karplante-arts-
tallet S varierer mellem 12 (Vad-
dragerholmene) og 136 (Alholm),
middel 41,4. Holmene har alle et
florakontingent af saltarter - saltto-
lerante eller saltkraevende arter
(ifolge Mikkelsen 1969). Som
navnt ovenfor er disse langt hyppi-
gere pa holmene end saltsky arter.
Saltarternes antal SS kan tenkes
at vere et udtryk for de maritime
plantesamfunds udstraekning, sa vi
har her “afprevet” denne storrelse
som uafhangig variabel. Vi har
endvidere beregnet forholdet mel-

Fjorddel nr.

Navn
Islet name

Betegnelse
Abbreviation

Fjorddel

Fiord region Region no.
Bredning N for Frederikssund 1
Skuldelev-holmene 2
Jyllinge Holme 3
Bredningen S for Eskildse 4
Kattinge Vig 5
Lejre Vig 6
Tempelkrog 7
Holbzk F jord 8
Ore Holme 9
Kulhuse 10

Bksneholm ol
Ammesholm a2
Steno st3
Kelholm k4
Gadekarsholmen g6
Lilleo 1i7
Langholm la8
Flengholm 9
Yderste Holm yl10
Tobaksholm tll
Vaddragerholmene v12
Blak bl4
Svaleoen svl5
Elleore ell6
Hesteholmene hel?7
Ringeen rl8
Sivholm sil9
Agholm ®20
Langholm 121
Hyldeholm h22
Skovholmene sk23
Langholm la24
Marsvineholmene ma25
Ronnen 1e26
Eskildsholm es27
Lindholm 1i28
Langoe 1a30
Rone ro3l
Lange la32
Alholm al33

Tabel 1. Navne, forkortelser og fjorddcle (regioner) for de behandlede holme.
Names, abhreviations and regions of the treated islets.

lem artstallene for saltsky og salt-
arter. Vi kalder denne storrelse for
saltpreg SP (bemeark at den er 0
nar der kun er saltarter). SS gar fra
8 (Blak og Agholm) til 44 (Al-
holm), middel 21,3. SP varierer fra
0 (Vaddragerholmene) til 2,09 (Al-
holm), middel 0,87.

Da rapporterne angiver et skon
over ynglefuglebestandene pa de
enkelt holme, har det veret muligt
at kvantificere fuglepdvirkningen.
En del af de ynglende fugles feces
ma forventes af blive deponeret i
nzrheden af redestederne og give
anledning til forhejede niveauer af
nitrat og fosfat i jorden. Faces-
meangden antages at vare afhan-

gig af fuglenes vegt, sé vi har
vagtet fugleantallet med de re-
spektive vegte. De dominerende
ynglefugle er svaner, @nder, mager
og terner, og vi har anvendt folgen-
de kropsvagte (efter konsultation
med C. Rahbak, Zoologisk Muse-
um): svaner 10 kg, &nder (mest
edderfugle) 2 kg, selvméger 1 kg,
stormmager 0,4 kg, hettemager

0,3 kg, og terner 0,15 kg. Fugle-
massen FM er beregnet ved at gan-
ge individtallene i disse kategorier
med de respektive kropsveaegte og
derpa at summere op. Rastende og
fouragerende fugle (iser ges) kan
ogsa give kraftige pavirkninger,
men vi har ingen kvantitative tal
for dette. Herudover har vi bereg-
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K/A AK N E

FM FMT SS SpP

A K H
artstal S 0,64 0,71 0,47 -0,44 -
arcal A 0,86 0,40 -0,41 -
kystlinie K 0,32 -0,36
max hojde H -0,27 -

kyst/arcal K/A

afstand Kattegat AK
northing N

easting E

fuglemasse FM
fuglemassetethed FMT
saltarttal SS

saltpreeg SP

0,48 0,43 -0,23 0,15 -0,40 0,88 0,70

0,34 0,26 -0,22 0,28 -0,41 0,58 0,45

-0,32 0,19 -0,35 0,15 -0,23 0,68 0,49

0,17 0,24 0,06 0,10 -0,40 0,23 0,70
0,04 0,06 0,10 -0,20 0,32 -0,52 -0,26
-0,86 0,36 0,15 0,32 -0,48 -0,17
0,07 -0,25 -0,45 0,38 0,22

-0,21 -0,04 -0,20 -0,14

0,48 0,07 0,18

-0,38 -0,34

0,34

Tabel 2. Korrelationer (Pearsons r) mellem de benyttede geografiske og
biologiske variable, dels mellem artstallet S og de ovrige, dels mellem de
ovrige indbyrdces. Signifikante verdier markeret med fed skrift.

5 % signifikansgraensen er r = 0,339 (r* = 0.115).

Correlations (Pearson’s r) benveen the considered geographical and biolo-
gical variables, partly between species munber S and the others, partly
mutnally between the others. Significant values indicated by boldfuce.
The 5 % significance limit is i = 0,339 (17 = 0.115).

nct fuglemassetetheden FMT ved
at dividere med holmens areal. FM
ligger mellem 10,8 kg (Gadekears-
holm) og 1638 kg (Ringeen), mid-
del 540 kg, FMT mellem 5,9 kg/ha
(Hesteholmenc) og 2531 kg/ha
(Marsvineholmene), middel 587
kg/ha.

Geografiske parametre

De storrelsesbeskrivende parame-
tre: Areal A (i ha), kystlinielengde
K (i m) og maximal hejde H (i m),
er alle tre angivet i rapporterne.
Det afledede mal K/A er et udtryk
for formens afvigelse fra cirkel-
rund. [ to tilfelde har holmen ka-
rakter af en ringe (Ringeen og
Flengholm), her har vi skennet
inds@ens areal og fratrukket dette
(men ikke taget den indre kystlinie
1 betragtning). A varierer fra 0,1 ha
(Ammesholm) til 23,4 ha (Lind-
holm), middel 3,0 - K mellem 30
m (Sivholm) og 3950 m (Lind-
holm), middel 1100 m - H mellem
0,5 m (flere smaholme) og 14 m
(Kelholm), middel 2,6 m - og K/A
mellem 150 m/ha (Sivholm) og
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4200 m/ha (Ammesholm), middel
973 m/ha.

Den geografiske placering er regi-
streret dels ved en udmaling med
kortmaler af den korteste sovej til
Kattegat (Hundested Havn) (af-
stand Kattegat, AK), og dels ved
UTM-koordinater for holmenes
midte (aflest pa Kort- og Matri-
kelstyrelsens VisSIT-PLUS sof't-
ware). AK ligger fra 6 km (Al-

holm) til 46 km (Skovholme), mid-

del 30 k.

Den ebiogeografiske analyse
Resultater

I den forste del af vores analysc
har vi rejst det klassiske ebiogco-
grafiske spergsmal: Hvad bestem-
mer artstallet pa holmene? Vi har
foretaget korrelationsanalyse mecl-
lem samtlige parametre (tabel 2).
Det viser sig, at artstallet S er sig-
nifikant korreleret med areal A,
kystlinielengde L, hejde H (posi-
tivt), K/A (negativt), Kattegatsaf-
standen AK (negativt) nordkoordi-
naten N (positivt), fuglemassetzt-

hed FMT (negativt), saltartstal SS,
og saltprag SP (positive).

De positive korrelationer med A,
K, og H er forventelige - de er
alle rene storrelsesmal, som ma
forventes at vaere knyttet sammen
med resurcemangder. Den ncgati-
ve sammenhang mellem S og K/A
er ogsa forklarlig: Desto lengere
kystlinie per areal, desto merc
plads ma de relativt artsfattige
strandsamfund optage. At AK cr
negativt korreleret kan skyldes to
forhold - dels er der en svag, men
dog signifikant tendens til, at are-
alet bliver mindre, desto leengere
vi kommer dybt ind i fjordenes
vige - og dels er der en tydelig (og
forstaclig) tendens til at antallct
af saltarter falder med afstanden
til det salte Kattegat. Denne af-
stand er i ovrigt nesten udeluk-
kendc en nord-sydrettet af'stand,
sd AK og N viser omtrent samme
billede (omend med modsat for-
tegn) og de er samtidig indbyrdes
sterkt korrelerede. Man kunne
maske have forventet, at fuglepa-
virkningen ville medfore et kon-
tingent af naringskraevende arter,
men dctte slar ikke igennem.
Tveartimod er der en negativ sam-
menhang mellem S og FM/A, og
da der ingen sammenhang er mel-
lem FM og A kan forklaringen
ikke vere, at det fortrinsvis er
sma holme der cr fuglerige. At der
er sterk sammenhang mellem S
og SS er naturligt - saltarterne er
en dcl af S. Saltpraeget diskuteres
nedenfor.

Diskutssion

Allc de foretagne korrelationer er
lincere. Da det meget ofte viser
sig, at relationer mellem artstal og
resurcerelaterede storrelser som
arcal er "krumme”, har vi udfort
logaritmiske og dobbeltlogaritmi-
skec regressionsanalyser ( f.eks. S
mod In A og In S mod In A). Disse
analyser viser, at den skarpeste
sammenhang findes mellem In S
og In A efter denne ligning: In S =
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Figur 2: Arts-arcal plot. Bemerk at der er adderet 1 til alle artstal. Linierne
er regressionslinier (alle signifikante) Bemark at heldningen er mindre for
saltarter end for alle arter. A: areal, S: artstal, In: naturlig logaritme.
Species area plot. Note that 1 is added to all species nimbers. Note that
the slope for salt-species (red squares) is lovwer than that for all species
(blue diamonds). A: area, S: species mmber. In: natural logarithm

3,31 + 0,301 In A, eller omskrevet:
S =27,4 A0.301 (r =0.834).

Dette udtryk er meget ner “ideal-
ligningen” for arts-areal relationen
(f. Adsersen 2003). Eksponenten
0.301 er faktisk pracis den veerdi,
der medforer, at cn tidobbelt sa
stor @ vil have dobbelt sd mange
arter (Darlingtons regel). Det er et
interessant traek, at savel saltarter-
ne som de saltsky arter (SY) ogsa
har god tilpasning til den dobbelt-
logaritmiske ligning InS=c + z
InA:InSS=297+0.195InA (r
=0,723) og In (SY +1) =2.65 +
0,473 In A (r = 0,781). Forskellen
mellem eksponenterne er testet
efter samme metode som i Willer-
slev et al. (2002) og fundet signi-
fikant. Man kan med nogen forsig-
tighed tolke z-verdierne som et
mal for isolationsgrad — desto he-

jere z desto mere er gerne isoleret
fra hinanden (Rosenzweig 1995).
Her er der overensstermmelse med
dette princip: for saltplanterne og
deres spredningsenheder (fre,
frugter, losrevne skud) er fjord-
vandet ikke en voldsom barriere,
mens spredning gennem fjordvan-
det er umuligt for de saltsky arter.
Hvis man satter arealet til 1 giver
ligningerne det antal arter, man
skal forvente pa enhedsarealet.
Denne sterrelse anses i alminde-
lighed for at vaere athengig af
storrelsen af hele omréadets arts-
puljc (Rosenzweig 1995). Nar A =
1 ha, bliver S 27,4, SS 19,5 og SY
13,2. Vi kan nikkc forstaende til,
at alle arter har en sterre artspulje
cnd saltarternc, men det er me-
ningslest at pasta, at de saltsky
arter har mindrc artspulje end
saltarterne. Forklaringen pé dette

er rimeligvis, at en stor dcl af
holmenes areal er hclt uaccepta-
belt for de saltsky arter, sa vi gor
en fejl, nar vi sammenholder total-
arealet af en holm med dets antal
af saltsky arter - vi skulle kun be-
tragte det areal, der aldrig over-
svemmes.

Fig. 2 viser sammenhangen mellem
A pa den ene side og S+1, SS+1, og
SY+1 pa den anden side. Der er ad-
deret | til alle artstallene for at und-
ga det problem at In 0 er udefineret,
idet der er en enkelt holm, der slet
ingen saltsky arter har.

Fig. 3 viser igen sammenhangen
mellem In S og In A. Her er hol-
mens navne indsat, sd at man kan
se hvorledes de enkelte holme pas-
ser ind i relationen. Den holm, der
ligger lengst fia linien, er Alholm
(al33), der har mange flere arter,
end forventet udfra regressionslini-
en. Der kan vere flere arsager: For
det forste har den med sin jevne
overflade 3-5 m over havoverfla-
den givet grobund for en egentlig
artsrig overdrevsvegetation — ma-
ske en reminiscens af den over-
drevsvegetation, der gav plads til
de store sommerhusomrader ved
Hornsved og Kulhuse. Dertil kom-
mer, at Alholms kystlinie er langt
mindre beskyttet end holmene i de
indre dele af fjordsystemet, s& den
har veludviklede sten- og sand-
strands plantesamfund.

Oven over linien finder vi andre
“heje” oer: Eskildsholm (es27) og
Kelholm (k4). Kelholms flora er
oven i kebet if olge rapporten un-
derestimeret, idet den knap var
kommet sig efter en omfattende
brand fa ar fer registreringen.
Marsvineholmene (ma25) ligger
ogsé over linien. Dette skyldes ef-
ter alt at demme, at de lave holme
udover den normale smaholms-
marskvegetation har et rigt islet af
naringskravende arter, der skylder
de store magekolonier deres eksi-
stens.
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Fig 3: Arts-areal plot. Holmenes forkortclser indtegnet. A: areal, S: artstal,
In: naturlig logaritime. Se i ovrigt tabel 1.

Species area plot. Islet abbreviations are shown. 4. area, S: species
nmumber. I natural logarithm. See tabel 1.

Under linien har vi hovedsagelig
meget lave holme, som ikke har
karakter af marsk. Sivholm (sil9)
er en fritliggende rersump, £g-
holin (220) og Hyldeholm (h22) er
stenede rev, og de to Langeer (1a30
og la32) er snarere egrupper af
usammenhangende marskstumper,
maske endda med et til tider min-
dre areal.

Som det fremgar af ovenstaende
kan man benytte modeller som
arts-areal relationen til at skabe en
felles referenceramme for holme
og eer af forskellig storrelse, pla-
cering og oprindelse. Heri ligger
en del af styrken af den gbiogeo-
grafiske anskuelsesvinkel. Det dy-
namiske aspekt er ogsa vigtigt,
men det kreever mere end en en-
kelt registrering. Udfra det forelig-
gende materiale kan vi ikke udtale
os om, hvorvidt holmene er 1 sbio-
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geografisk ligevegt (her kan iser
oens alder spille ind) eller om der
overhovedet foregar indvandring
og forsvinden af arter. S& vi ma
derud igen!

Analysen af artssammensatningen
Resultater

Hidtil har vi kun set pa artstallet —
eventuelt opdelt pa saltarter og
saltskyende arter. Det andet ho-
vedspergsmal i vores analyse er:
Hvad bestemmer artssammenscet-
ningen pa holmene? Foroven har vi
set, hvorledes artstallet er korrele-
ret med de registrerede kar, nu vil
vi vende os mod artssammensat-
ningen. Her bliver vort redskab
ikke ebiogeografien, men vegetati-
onsekologiens teori og metoder. Vi
tilstreeber ikke en tilbundsgéende
analyse, men vil give et eksempel
pa, hvorledes man ved en ordinati-

onsanalyse kan kaste lys over for-
holdene.

I vegetationsegkologien tilstreber
man ved ordinationsanalyse at af-
bilde (ordinere) artssammensat-
ningen pa en rekke forskellige
lokaliteter (som punkter i et koor-
dinatsystem med to eller flere ak-
ser). Der findes adskillige meto-
der, vi benytter her nonmetric
multidimensional scaling (NMS),
som i sit princip er letfattelig,
omend de nedvendige beregninger
er komplicerede (jf. f.eks. McCu-
ne et al. 2002). Princippet i analy-
sen er, at der beregnes et ligheds-
mal for samtlige par af vegetati-
onselementer - her de 30 holme
indbyrdes to og to. Derefter beder
man sit software-program (her
PC-ORD 4) om at afbilde holme-
ne som punkter i et plan eller
rum, séledes at indbyrdes afstan-
de i afbildningen korrelerer bedst
muligt med de respektive ligheds-
mal. Der findes ingen przacis be-
regningsmade til denne opgave, sa
programmet foretager en slags
overvéget rystning”: Forst afpro-
ves en helt tilfeldig placering af
de punkter, der reprasenterer hol-
mene. Derefter ”skubbes” lidt til
punkterne og hvis nogen af de ny
koordinater bidrager til en forbed-
ring af tilpasningen til lighedsma-
lene, sker naeste ”skub” i samme
retning. Programmet forsatter til
der sker en stabilisering (sker ofte
efter ca. 25 rystninger). Som slut-
produkt af metoden far man koor-
dinater til punkterne, plus en de-
terminationskoeffecient (1?) for
hvor godt afbildningens afstande
korrelerer med de indbyrdes lig-
hedsmal.

Man valger pa forhand, hvor
mange dimensioner man ensker
sin afbildning i, samt hvilket lig-
hedsmal man foretrakker. Vi har
udfert proceduren med Serensens
similaritetsindeks (Serensen
1948) og i to dimensioner. Resul-
tatet ses i fig. 4. Determinations-
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Fig 4: Ordinationsdiagram (NMS-ordination). Abne symboler er holme fra
Roskilde Fjord, lukkede fra Isefjord. Regionerne er detineret i tabel 1. Det
punkt, linierne udgdr fra, er punkternes tyngdepunkt. Linierne reprasente-
rer de enkelte variables korrelationer med akserne. Liengderne er proporti-

onale med r*. Se tabel 3 og tekst.
Ordination diagram (NMS ordination).

Open symbols are istet from Ros-

kilde Fjord, filled symnbols are islets from Isefjord. The regions are defined
in tabel 1. The origin of the lines is the point of gravity of the plot points.

Their lengths are proportional with 1.

koefficienten er 0,85, svarende til
at 85% af variationen i ligheds-
mélene forklares af punkternes
placering.

Det naste trin i analysen er at un-
dersoge, hvorledes akserne er kor-
releret med de ekologiske varia-
ble, man har. Det anvendte pro-
gram giver korrelationskoefficien-
ter mellem disse variable i tabel-
form og kan i ordinationsafbildnin-
gen indtegne i hvilken retning og
hvor sterk korrelationen er — det
er linierne, der udstréler fra tyng-
depunktet mellem punkterne i fig.
5. Kun de variable, der har signifi-
kante korrelation med akserne, er
indtegnet.

See tabel 3.

Tolkning af ordinationsanalysen
Holmenes placering i diagrammet
afspejler i nogen grad den geogra-
fiske fordeling: Alholm (al33) er
placeret i et hjerne og de fleste af
de smé holme, der ligger i bunden
af vigen, er placeret si langt vaek
fra den som muligt (si 19, 220,
sk23 og h22). Til gengeld er der
ingen forskel pa hvorledes Ise-
fjordholmene og Roskilde Fjords
holme fordeler sig — en understreg-
ning af det er berettiget, at be-
handle begge fjordes holme under
ét.

Tabel 3 viser determinationskoefti-
cienterne (1?) mellem holmenes ko-
ordinater pa akserne og de enkelte

variable. Det skal bemarkes, at ak-
sernes retning (bortset fra at de
skal vaere vinkelrette pa hinanden)
i NMS er vilkarlig, i modsa&tning
til de flestc andre ordinationsmeto-
der, hvor aksernes rekkefolge af-
spejler de vigtigste variationsbred-
der i det floristiske materiale. Sa
det forhold, at SS er den variabel
der har hgjest 12 med akse | bety-
der ikke, at det er den faktor der er
bedst korreleret med den floristiske
struktur i materialet. For at finde
den bedst korrelerede mé vi benytte
en Pythagoras formel: (r?)? =(r?)* +
(r,2)% Séledes er r -vardierne i ta-
bel 3 beregnet, og disse vardier be-
stemmer lengden af de linier, der i
ordinationsdiagrammet udgar fra
punkternes tyngdepunkt.

Vi kan herudfra se, at de tre vigtig-
ste variable er SP, S og SS. Vi skal
imidlertid ikke legge for meget i
dette: Alle tre er baseret pa holm-
enes artstal og ordinationen pa
holmenes artssammensa&tning, sa
dataszttene er ikke uvath@ngige af
hinanden. Vi kan dog tillade os at
fastsla, at akse 2, som S er korrele-
ret med og SP er nasten parallel
med, mé vare en diversitetsakse.
Til gengeld er de geografiske vari-
able og malene for fuglefaunaen
uafhangige af det floristiske data-
s@t. Vi kan her notere os, at akse |
et er en nasten ren syd-nord akse
— eller Kattegats-afstand-akse. Det
er bemarkelsesvardigt, at saltpre-
get SP (altsd antal saltsky arter /
antal saltarter) “trekker” vinkelret
pa N og AK. Dette betyder at salt-
preget i Fjordomradet — som er
den kraftigste tendens i menstret i
artssammenstningen — er uaf-
hangigt af afstanden til det salte
Kattegat! Antal saltarter (SS) har
en vinkel pa kun ca. 10° med N -
det betyder, at saltarternes indfly-
delse pa holmenes flora stiger mod
nord. A, H, og K trekker stort set i
sammen retning som S — ikke s
overraskende, efter at vi lige har
vist at S afhanger sterkt af alle
tre. FMT og K/A viser sig at traek-
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akse 1 akse 2 2-akse 3-akse
r? e model model
r|l l.rZ
Artstal S 0.37 0.30 0.48 0.61
Areal A 0.26 0.10 0.27 0.41
Kystlinie K 0.21 0.20 0.29 0.40
Hojde H 0.04 0.27 0.27 0.24
K/A 0.18 0.12 0.22 0.29
Afstand Kattegat A 0.37 0.00 0.37 0.41
Northing N 0.36 0.01 0.36 0.33
Easting E 0.00 0.09 0.09 0.19
Fuglemasse FM 0.03 0.07 0.07 0.09
Fuglemassetethed FMT 0.20 0.08 0.21 0.29
Saltpreeg SP 0.00 0.71 0.72 0.58
Saltartstal SS 0.61 0.09 0.62 0.77

Tabel 3. Korrelationer (Pearsons r) mcllem NMS- ordinationsakserne og de
benyttede geografiske og biologiskc variable. r*-vaerdierne angiver lengden
af linicrne 1 ordinationsdiagrammet og viser totalkorrelationen med den af-
bildede struktur (kun signifikantc korrelationer afbildet). Den sidste sojle

viser r*-verdierne fra en tre-akse NMS ordination. Signifikante verdier er

markeret med fed skrift.
5 % signifikansgransen er r

0,339 (1?

0.115).

Correlations (Pearson's r) benwveen the NMS-ordination axes and the consi-
dered geographical and hiological variables. The r]-values give the length
oflines in the ordination diagram and show the total correlation sith the
depicted structure (only significant correlations shown). The last colunm
shows the 1'/3—\’(//1/0.2' from a three-axves NMS ordination. Significant values

indicated by boldface.
The S5 %o significance limit is r

ke i samine retning. Den vegetati-
onssamimens&tning, som er karak-
teristisk for eer med hej K/A, til-
treekker altsa ogsa mange yngle-
fugle - eller omvendt. Dette kunne
ikke ses af de rene korrelations-
analyser —her er r = 0, 32, svaren-
de til r* = 0,10, hvilket netop er
under signifikansgrensen.

Udover 2-akse ordinationen har vi
udfert analysen med tre akser. Vi
viser ikke ordinationsdiagrammer-
ne, men den sidste kolonne i tabel
3 viser de r? — vaerdier, man far.
Der er ikke dcn store forskel. Med
tre-akseafbildningen falder korre-
lationen (r?) mellem holmeparre-
nes floristiske lighed og afstanden
i afbildningen, men kun fra 0,85
til 0,84. Den cneste ekstra oplys-
ning, man far, er, at E bliver signi-

78

0,339 (1

0.115).

fikant. Det vil altsa sige, at ved
tilfojelse af én dimension kan vi
skelne en gst-vestlig variation i
materialet.

Konklusion

Det er et kernepunkt i den gbioge-
ografiske analyse, at det, der un-
dersoeges, ikke er den enkelte art
eller bestand, men et helt og vel-
dcfineret udsnit af naturen - en o.
Vi seger derpa parametre, der ka-
raktcriserer en o: Biologiske para-
metre som artstal eller fuglebio-
masse samt geografiske som areal,
hejdc og placering. Ved korrelati-
onsanalyser pavises det, om de
valgte parametre er indbyrdes af-
hangige. Der er som i vort tilfelde
nasten altid s mange indbyrdes
afhengigheder, at man skal ga for-
sigtigt frem i den videre analyse.

Det neste trin er at udvalge et
biodiversitetsmal (oftest artstallet)
som afhaengig variabel, og dernzst
ved regressionsanalyser sege cfter
sammenhange (arts-areal rclatio-
ner, arts-hejde relationer osv.), og
sa fokusere pa den eller de relatio-
ner, der forklarcr variationen
bedst. I vort tilflde var det den
dobbeltlogaritmiske arts-areal re-
lation, der gav bedst forklaring —
det er ofte tilfeldet, og vi fandt
oven i kebet, at vaerdierne for kon-
stanterne 1& tet op ad det, der er
normalt for ger. Vore holme opfor-
te sig altsa ligesom rigtige”
egrupper, selv om de ligger spredt
rundt om et “fastland” (Hornsher-
red) og ikke i et hav. Derudover
brugte vi en grafisk afbildning for
at segc en forklaring pa, hvorfor
nogle af holmene afveg fra det ge-
nerelle monster.

Vi skal vere opmarksomme pa, at
den pbiogeografiske analyse intet
forteller os om artssammensat-
ning. De pane resultater, som den
viste, kunne teoretisk set ogsa
fremkomime, safremt der var et
“jernteppe” ned gennem Horns-
herred, som gjorde at f. eks. to
tredjedel af arterne var begrenset
til Roskilde Fjord og én tredjedel
af arternc til Isefjorden. Ordinati-
onsanalysen viste os, at det ikke
var tilfeldct: Det antal arter, som
arts-areal relationen tilsiger hol-
mene, kommer fra samme artspul-
je, eller maske snarere fra de sam-
me /o artspuljer - de sjellandske
saltsky planter og de indre danske
kysters saltplanter, som pa flere
mader opfoerte sig ret forskelligt.

Vi kan tilfeje, at vore resultater
har vist, at det var berettiget at
inddrage floristiske undersegelser
i forhold til rapporternes oprindeli-
ge problemformulering: Invente-
ring af holmenes fugleliv. Det flo-
ristiske datasat lod sig analysere i
langt sterre dybde end ynglefugle-
tellingerne, og har frembragt stati-
stiske mal og afprevninger, som i



nogen grad kan verificere feltornit-

hologernes ”fornemmelser”. Der er

f.eks. vist, at fuglemassetathed og
kystlengde pr. areal har samme
relation til floraen, men uden at
der er statistisk sammenhang
imellem dem. Det kan tolkes i ret-
ning af, at fuglene valger den ve-
getation, der er karakteristisk for
eer med relativ lang kystlinie, el-
ler at fuglene pa eer med relativ
lang kystlinie pavirker vegetatio-
nen i bestemt retning.

I en sterre sammenhang peger re-
sultaterne pa, at man kan afdakke
vigtige menstre for artcrnes trivsel
og forekomst i naturen ved at an-
legge en bred betragtningsmade,
som omfatter hele biodiversiteten i
ct omrade — menstre som er van-
skelige eller umulige at skelne, sa-
fremt man fokuserer pa én eller fa
arters forhold.
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videnskabsmanden Carl Wesen-
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Det er en meget grundig og alsidig
biografi, som naturinteresserede vil
have stort udbytte af at lese.
Faderen dede, da Carl var 3 ar
gammel. Han havde en vanskelig
ungdom. Som 12-arig kom han i
Frederiksborg Larde Skole i Hille-
rod. Han ferdedes dagligti skove-
ne omkring byen og iagttog natu-
ren. Ved de mange smé vandhuller
1a han pa maven og iagttog vanddy-
rene. De blev opfisket og bragt
hjem til nermere undersogelse. Det
gik ikke alt for godt med skolefag-
ene. Rektor traf han nu og da pa
turene, og i 3. gymnasieklasse blev
Carl bedt om at holde sig hjemme
og passe sine fag. Han ndede dog
lige at fa 1. karakter til studenter-
eksamen og kunne derfor komme
ind pa Regensen. Her fik han besog
af en bekendt, etatsrad Larsen, som
fik en lege til at se pd Carl. Lagen
fandt, at han led af overanstrengel-
se og sult. Larsen sergede for, at
Carl pa hans regning hver dag kun-
ne fa cn magtig bef med spejleg
og 1 porter pa Hotel Dagmar. Det
hjalp, men ikke nok. Derfor kom
han til at bo hos Larsen i % ar. Sa
kom han til kreefter igen. Laegen
mente, at det reddede hans liv.

Af sine universitctslerere satte han
stor pris pa Eug. Warming, som var
professor i botanik. Han navner
ogsa professor i Zoologi Chr. Liit-
ken og docent i zoologi F. Meinert.
26 ar gammel afsluttede han studiet
med magisterkonferens. 2 ar senere
fik han universitetets guldmedal je
for en prisopgave om mosdyr,
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svampe og hjuldyr. Han fortsatte
studierne af hjuldyr og skrev dok-
tordisputats i en alder af 32 ar. |
1897 fik han Carlsbergfondets stot-
te til at grundlegge Furesplaborato-
riet. I de naste 17 ar foretog han
meget grundige studier over seens
ferskvandsdyr. Det blev meget be-
tydningsfuldt, da det var i et tids-
rum, hvor seen endnu var ren. [
1908 flyttede han tilbage til Hille-
rod og startede med et lille labora-
torium pa 4. sal i en bankbygning.
Senere giundlagde han laboratoriet
ved slotssgen. 1 1912 blev han do-
cent ved Kebenhavns Universitet
og i 1922 ekstraordinar professor.

Carl udgav en rekke meget betyd-
ningsfillde beger om ferskvandsbio-
logi. Det store vaerk “Insektlivet i
ferske Vande” udkom allerede i
1915. 1 arene 1899 til 1952 udgav
han 126 videnskabelige og popu-
lzervidenskabelige publikationer.
Hertil komumer hans utallige indleg
i aviser og fagblade.

Desvarre undgik han ikke at blive
viklet ind i en af de bitreste fejder i
dansk videnskab, som rasede i are-
ne 1860-1910 og begyndte som et
personligt uvenskab mellem profes-
sor Japetus Steenstrup og de to in-
spekterer ved Zoologisk Museum
Henrik Kreyer og is@r hans efter-
folger Jorgen Christian Schiedte.
Carl fortier den kritik, som han
kommer ud for, hvilket sikkert var
klogt, men langt senere, i 1940,
skriver han: Mine ungdomsarbejder
kom ud for en kritik, som vel de
feerreste unge har veret ude for, og
som endnu ferre havde “overle-
vet”.

Carls ferden i naturen helt fra
drengearene gav ham et forste-
handskendskab til mange vasener

foruden ferskvandsdyrene, bl. a.
fugle og naturskovens mange dyr
og planter. Han havde viet sit liv til
skenheden, oplevelserne og span-
dingen i naturen.

Derfor var det helt naturligt, at han
brugte sine evner til at skrive natu-
rens sag i spergsmal vedrerende
jagt, naturfredning, vandforurening,
afvanding og skovenes udnyttelse.
Ikke mindst var han forarget over
det omfattende overgreb mod rov-
fuglene. Han havde en hard mod-
stander 1 Poul Henningsen, som to-
talt manglede sans for naturen, men
mange digtere og kunstnere stillede
sig pa Carls side, og i 1929 blev i
hvert fald erne og svaner fredet.

Mange af nutidens biologer mang-
ler det indgéende kendskab til dyr
og planter, som skaber den alvorligt
arbejdende naturbeskytter. Vi
mangler nogle unge naturhistorike-
re. Bogens titel skulle nedigt blive
sandhed. S& kan vi risikere, at alle
sjeldnere dyr og planter forsvinder
fra Danmark. Den usadvanlige bio-
grafi er meget lererig og tankevaek-
kende. Der er 50 sort-hvide foto-
grafier, som giver interessante hi-
storiske oplysninger. Bogen ber
have en stor udbredelse. Biologer
og naturfredere ber leese den som
de forste.

Ernst Torp



Indvandring og forsvinden af plantearter
i et klitomrade i Nordvestsjzlland.

'Hans Guldager Christiansen

Plant species immigration and extinction in a dune area in North We-
stern Zealand.

For nineteen years, all vascular plant species occurring on a study site was
recorded meticulously. The 0.5 ha study site was a summer cottage lot en-
compassing an ecocline from ocean beach, through dune and heath with
scattered trees. The total number of species recorded was 166 and the
mean annual species number was 121. The mean annual species turnover
was calculated to be 4-5% of the mean total species number. In particular,
a number of annual plant species contributed to the species tumover with
some of them disappearing and reappearing several times - probably from
a persistent dormant seed pool in the soil. Results are analysed and discus-
sed in relation to immigration, extinction, area and isolation, the four key

issues within classical island biogeography.*

Key worids: Island, biogeography, plants, turnover, immigration, extinction

Indledning

Antallet af arter pa en o er ifolge
MacArthur og Wilson (1967) en
balance mellem arter, der ankom-
mer til gen, og arter, der forsvin-
der (udder) fra een. Antallet af ar-
ter pa en @ kan godt over tid vare
ret stabilt, men det dekker over en
evig forsvinden fra og ankomst af
arter til gen.

I denne artikel seges denne grund-
leeggende antagelse i o-teorien ef-
terprovet pa en sommerhusgrund,
der sa vidt muligt holdes i naturtil-
stand. Kan man pavise en udskift-
ning af arter i et tilsyneladende
stabilt omrade? Eller er det blot de
samme arter, som ar efter ar fore-
findes pa arealet?

Det undersogte areal er en som-
merhusgrund beliggende ud mod
Kattegat i Nordvestsjelland. Da
MacArthur og Wilsons e-teori geal-
der for sdvel ser som kontinenter,
kan man betragte den undersogte
sommerhusgrund som en @ af me-
get beskeden sterrelse beliggende
uendelig tat pa “kontinentet”
(Sjzlland). Gens manglende natur-
lige graenser imod omverdenen ma
forventes at medfore en sterre in-
flux af arter og altsa et hojere arts-
antal end for en @ beliggende
fjernt fra alt, men mekanismerne
bestemmende for artsantallet skul-
le vere de samme. I artiklen vises
det, at det nasten konstante arts-
antal dekker over en betydelig dy-
namik.

!Skeltoften 30, 4400 Kalundborg. hclc@get2net.dk

Flova og Fauna 109(3+4): 81-85. Arins 2003.

Metode

Beskrivelse af omrddet
Sommerhusgrunden (fig. 1) strak-
ker sig fra sandstrand imod Katte-
gat og ind over hvid klit, grensver-
klit, gra klit og klithede. Klitheden
invaderes af traeer og i tidens leb er
der indplantet iser Ostrigsk Fyr
(Pinus nigra).

Sommerhusomradet ligger pad gam-
mel havbund, som er overlejret af
betydelige meangder af flyvesand.
Inden somunerhusene trengte frem
i forste halvdel af forrige arhundre-
de, blev flyvesandslodderne (klithe-
den) afgrasset ekstensivt.

I undersegelsesperioden har arealet
haft mere praeg af plantage end klit-
hede, men i 1990erne er der flernet
en del af de efterhdnden meget do-
minerende néletreeer. Foruden den
naturlige succession imod skov, bre-
der den grenne klit sig ud over sand-
stranden, som igen vokser udad pga.
naturlig pélejring af sand. Den gren-
ne klit har spredt sig ca. 20 m mod
havet i forhold til fig.1.

Grundens areal er pa 5066 m?, og
siden 1970erne har jeg i alt fundet
166 arter. De er stort set alle almin-
delige arter fra strand, klit og klit-
hede. Omkring huset har stedet ka-
rakter af ruderat hvilket ogsa i no-
gen grad gaelder omradet med P-
plads syd for huset.

Registrering af arterne

Omrédets arter er minutiost regi-
streret hvert ar fra 1984 til 2002.
Undertegnede har hvert &r opholdt
sig pa stedet i 4-6 uger, og registre-
ringen af arter har veret meget om-
hyggelig. Arterne er kun registreret
som tilstedevaerende, hvis der di-
rekte er set mindst et eksemplar af
arten. Er arten ikke observeret, er
den registreret som forsvundet, selv
om den kunne tenkes stadigvaek at
veare til stede som fro.
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Figur 1. Den ca. % ha store grund set tra nord, fra [Kattegat. Grunden gir
fra den tydelige vej mod ost (tv.) og til plankevarket lige tv. for huset med
fladt tag, tra Kattegat og 2/3 mod syd til den tydelige tveervej. Fotoet er tra

forst 1 1960¢eme.

The %> ha site seen from the north, fiom Kaitegat. The site reaches from the
distinct sandv road east (left) to the fence lefi of the cottage witlr the flat
roof, from Kattegat and 2/3 south to the distinet crossroad. The photo is

from the beginning of the 1960.

Pa trods af stor omhyggelighed i re-
gistreringen hender det, at der duk-
ker nye arter op, som skulle have
veret registreret tidligere. Fx cn
flerc ar gammel Hyld (Sambucus
nigra) i et krat, cller en grastue
(Strand-Svingel, Fesuica arundi-
nacea), som oplagt ikke er et 1. ars
ekscmplar. I sadanne tilfzlde tilba-
gedatercs arten cfter bedste skon.
Selv om det ikke kan undgés, at no-
get overses, har arbcjdsindsatsen
veret sa stor, at langt de fleste for-
skydninger i floraen skennes at
vere registreret. De latinske arts-
navne folger Hansen (1981).

Resultater og diskussion

Det samlede antal arter

Figur 2 viscr antallet af arter i lebet
af de 19 ar, antallet cr gjort op. Det
cr tydeligt, at artsantallet stiger.
Dels stiger artsantallet, nar nalc-
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skov fjernes og plantagen viger for
merc abne samfund. Dels skyldes
det stigende artsantal nok ogsa i en
vis grad, at jeg er blevet bedre til
at fa alle tilstedevarende arter med
i arets optelling.

Oftc kan artsantallet forklares ved
variation i klima og indgreb pa
grunden. Det store hop fra 1989 til
1990 skyldes et omfattende grave-
arbejde pa grunden i august 1989
(septiktank og en overgravet ho-
vedvandledning !). I 1990 registre-
redces ikke mindre end 5 helt nye
arter og i alt 13 arter var nye i for-
hold til aret for. Nedgangen de to
folgende ar kan forklares ved, at 8
af de 13 nyankomne arter for-
svandt igen og desuden at 1992 var
en meget ter sommer med mere
end 2 maneder uden regn. Ti cllers
tilstedeverende enarige arter viste
sig ikke dette ar.

Fra 1993 har vi jevnligt feldet tre-
er, i storrelsesordenen 5-10 ca. 50-
arige traer om aret. | efteraret 1998
feldede vi ca. 50 trecr, og da for-
aret 1999 tilmed var megct regn-
fuldt, kunne der rcgistreres flere
arter end nogensinde tidligere.

Udskifiningen af arter

Af fig. 3 fremgar det hvor mange
arter, der indvandrer (1) i forhold til
det foregacnde ar, og hvor mange
der forsvinder (E). Hvert ar forsvin-
der i snit 5 arter (5,3) og der kom-
mer 6 nye arter til (6,3).

Det ser ud til, at der er cn vekslen
mcllem en stor indvandring og en
stor forsvinden. Afbilder man ind-
vandringen som funktion af forega-
ende ars forsvinden, fig. 4, cr sam-
menh@ngen signifikant (p<0.01).
Det vil sige, forsvinder der et ar
mange arter, folges det aret cfter af
indvandring af mange andre. I nog-
le tilfelde er det de samme arter,
som genindvandrer efter at dc ar
forinden forsvandt.

Det skal dog understreges, at et
stort antal arter er til stede kon-
stant. Ikke mindre end 83 arter har
veret pa grunden uafbrudt i under-
sogelscsperioden, og mange af dem
har givetvis veret der i drhundre-
der.

Hvilke arter konmer og gar ?
Blandt de arter, der kommer og
gar, er ikke overraskende et stort
antal enarige. Arter som Spyd- og
Strand-Melde (Atriplex prostrata
ssp. prostrata og A. littoralis) he-
rer hjemme pé strandbredden og i
den hvide klit, og kommer der
ikke regn, spirer freene ikke. Det
samme gelder adskillige ruderat-
arter. Faktisk kan man med god ret
h&vde, at de endrige arter slet
ikke er forsvundet, idet freene ofte
stadig er til stede og blot venter pa
gunstige betingelser.

Ser man pa hvilke arter, der cr ind-
eller udvandret merc en ¢én gang, cr




der i alt 29 enarige arter, og nogle
af disse koimmer og gar mange gan-
ge i lobet af de 19 ar. De mest usta-
dige arter cr: Gasemad (Arabidop-
sis thaliana), Hejreneb (Erodium
cicutarium), Hare-Klover (Trifoli-
mn arvense), Klovplade (Berteroa
incana), Vej-Pileurt (Polygonum
aviculare), Var-Vikke (Vicia lathy-
roides), Red Tvetand (Lamium pur-
pureun) og Vedbend-Arenpris (Ve-
ronica hederifolia). Alle har de ve-
ret inde og ude af grunden tre gan-
ge eller mere, og de cr kun til stede
i ganskc sma populationer. Andre
enarige er til stede hvert ar og i
stort antal, fx Var-Gaslingcblomst
(Erophila verna) og Femhannet
Hensetarm (Cerastium semi-
decanclrum).

De eneste flerarige arter, som har
varet ude og inde af grunden mere
end én gang er Glat Dueurt (Epilo-
bitun montanum), Strand-Kamille
(Triplewrospernum maritinunmn),
Vild Kervel (Anthriscus sylvestris),
Rejnfan (Tanacetum vulgare) og
Horse-Tidsel (Cirsitun vulgare).
Tre af disse er toérige.

Arsager til udskifiningen

Der er mangc arsager til at arter
indvandrer og derefter bliver i en
kortere eller lengere periode. Fol-
gende arsager kan klart identifice-
res, og de n@vnte arter er eksem-
pler fra undersegelsen:

Nar plantagen feldes, indvandrer
pionerarter hurtigt og effektivt:
Skov-Brandbager (Senecio sylvati-
cus), Kantet Dueurt (Epilobium acd-
natuni), Hindbar (Rubus idaeus) og
Skov-Salat (Lactuca muralis). Ge-
derams (Chamaenerion angustifoli-
) indvandrer ogsa, men den er i
forvejen til stede i hele perioden.
Efter feldningen vender klithedens
arter tilbage, fx har Bredbladet
Mangelev (Dryopreris dilatata)
spredt sig til ct ryddct areal. Efter
fjernelse af Gyvel (Sarothammnus
scoparius) og Rynket Rose (Rosa
rugosa) kom ét eksemplar af Alm.
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Figur 2. Antal af plantearter pa det undersogle klitareal 1 Nordvestsjalland
gennem 19 i,

Number of plant species at the dune site in North Western Zealand
throughout the 19 vears of investigation.
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Figur 3. Antal plantearter der hvert ar indvaodrer () til arealet og hvert dr
torsvinder (E) fra avealet.

Number of plant species that every yvear immigrates (1) into the area aud
disapears (E) from teh area.

Ménerude (Botrychium lunaria).
Det samme eksemplar sés i 6 ar i
trek, men er nu vaek.

Den hvide klit overtages af arter
fra grensvarklitten, hvilket gjorde,
at fa eksemplarer af Strand-Mands-
tro til sidst helt forsvandt.

Plantagen breder sig nogle steder

(succession), selv om den som hel-
hed trenges tilbage. Fx cr Vedbend
(Hedera helix) og Europaisk Lark

(Larix decicua) kommet til. Fugle-
spredte arter ankommer til stadig-
hed: Hyld (Sambucus nigra), Alm.
og Sclje-Ren (Sorbus aucuparia og
S. intermedia), samt Mirabel (Pru-
nus cerasifera). Hvert ar “plantes”
et stort antal Alm. Eg (Quercus ro-
hur) af skovskader, der opbygger
vinterforrad. Néletraer spredes li-
geledes massivt til omradet.

Det storste antal af arter, som an-
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Figur 4. Indvandring som funktion at det foregécende ars torsvinden. Data
fra det undersogte omrade i Nordvestsjeelland. Efter Henning Adsersen (in
litt.).

Immigration as a [unction of the previous veary extinction. Data from the
investigated area in North Western Zealand. After Henning Adsersen (in
litt.).
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Figur 5. Data bchandlet som 1+ MacArthur og Wilsons (1967) klassiske
tremstilling, med antallet af arter dc enkelte ar som x-akse, og den tilsva-
rende indvandring (1) og forsvinden (E) ad y-aksen. S, | og E cr beregnet
som 3 ars rullende gennemsnit. Data Ira det undersogte omrade i Nord-
vestsjelland.

Data is treated as in the classical presentation of MacArthur and Wilson
(1967) with number of species from year to year on the x-axis, and the
corresponding innnigration (1) and extinction (E) on the y-axis. S, | og E
are calculated as rolling means of three vears. Data from the investigated
area in North Testern Zealancl.
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kommer, er nok tilfeldigt indslebte
af mennesker. Det er is@r arter, der
kan lide det ruderatagtige preg
rundt om huset: Stikkelsbaer (Ribes
uva-crispa), Have-Ribs (Ribes ru-
brum ssp. sylvestre) arter af Svine-
melk (Sonchus) og Tidsel (Cirsi-
um), Gold Hejre (Bromus sterilis),
Burre-Snerre (Galium aparine),
Vellugtende Kamille (Chamomilla
recutita) (tabt kamillete?), Rod
Tvetand, m.fl.

Det er oplagt, at de sméa populatio-
ner er de mest sarbare og de for-
svinder ofte hurtigt igen. Men selv
sma populationer kan vere stabile.
Fx har Asparges (dsparagus offici-
nalis) veret til stede i 2-5 eksem-
plarer i hele undersegelsesperio-
den. Det har ligeledes ét stort ek-
semplar af Strandkal (Crampe ma-
ritima), som spirede i den hvide
klit for 1980 og som nu star i gren-
sverklitten.

En sammenligning med Vorso

Jo mindre et omrade bliver, desto
mindre bliver populationerne, og
desto flere arter forsvinder fra om-
radet. Simberloff (1976) udtrykker
det saledes, at en redhals forsvin-
der fra et ®bletr® mange gange
hver dag, nar den flyver et andet
sted hen. Bliver det undersogte
areal for lille, bliver resultaterne
absurde. Omvendt er det vanske-
ligt ngje at registrere indvandring
af plantearter for et storre omrade
og is@r er det svart at registrere,
om en art er forsvundet eller ej.

Et af de bedst undersogte arealer i
den henseende er gen Vorse i Hor-
sens Fjord. Qen er pa 45 ha og i
1965 var der 475 arter pa een. Pa
baggrund af neje studier gennem
35 ar af Jessen har Adsersen
(1984) beregnet en indvandring pa
3,7 arter pr. ar og en forsvinden pa
1,1 art pr. ar. Nar Vorse en dag vil
vere i ligevaegt, beregner Adsersen
en udskiftning pa mellem 2 og 2,3
arter arligt, hvilket svarer til, at
0,3-0,4% af arternc arligt udskif-
tes.




I denne undersoegelse er de tilsva-
rende tal 6,3 indvandrede arter og
5,3 arter, der hvert ar forsvinder,
hvilket pa baggrund af 121 arter i
gennemsnit giver en udskiftning
pa hhv. 5,2 og 4,4 % af arterne ar-
ligt. Disse gennemsnitstal deekker
over iagttagne udsving til op pa
over 10% arter pr. &r. Man kan sa
diskutere rimeligheden i at anse
enarige arter, der enkelt ar ikke
spirer, for at vaere forsvundet. Men
den langt hejere udskiftning af ar-
ter ma i ovrigt forstas som en folge
af den store influx af arter — den
lille afstand til spredningskilderne
— og af den tilsvarende store for-
svinden af arter fra det lille areal.

En sammenligning med klassisk
o-teori.

I MacArthur og Wilsons (1967)
klassiske udformning af @-teorien
beskrives en @’s artsantal S som en
ligevegt mellem indvandring og
forsvinden. I en central figur be-
skriver MacArthur og Wilson ind-
vandringen som en finktion af arts-
antallet ved en eksponentielt fal-
dende kurve, mens arternes forsvin-
den beskrives som en eksponentielt
stigende kurve som funktion af
artsantallet.

Benyttes denne afbildingsform pa
materialet her, ses resultatet i fig.
S. Kurverne er “glattet ud” ved at
benyttte et rullende 3 ars gennem-

snit. Resultatet ligner ikke det for-
ventede, der er endda en tendens
til faldende forsvinden ved store
artsantal, men sammenheangen er
ikke signifikant. Arsager til de igj-
nefaldende afvigelser fra de klassi-
ske kurver kan tenkes at vere, at
tilfeeldige hendelser som nedgrav-
ning af septiktank og en meget tor
sommer har en stor indflydelse pa
det beskedne materiale.

Pa det undersoegte areal dakker det
aktuelle artsantal som vist over en
betydelig ind- og udvandring fra
arealet, og tallene stotter saledes o-
teoriens antagelser. Imidlertid ska-
ber indgrebene pa arealet (feld-
ning, gravning, mv.) nye habitater,
som derefter invaderes af andre ar-
ter. De gamle habitater @ndres og
nye opstar. Det kan ikke ud fra det-
te materiale afgores, i hvor hej grad
udskiftningen af arter kan forklares
som en folge af endringer af habi-
taterne. Men det er oplagt, at arts-
antallet er en folge af en betydelig
indvandring af og forsvinden af ar-
ter til og fra omradet.

Konklusion

Der er dokumentation for, at pa det
undersogte areal dekker det rela-
tivt stabile artsantal over en bety-
delig indvandring og forsvinden.

Der er dokumentation for, at arts-
turnover er hgjt pa det undersogte

areal i sammenligning med Vorse.
Dette var forventeligt i forhold til
arealets beskedne sterrelse og
manglende isolation til omgivelser-
ne.

Der er dokumentation for, at for-
svinder der et ar mange arter, s vil
der det efterfolgende ar ogsa ind-
vandre mange arter (fig. 4). Dette
skyldes til dels en pulje af enarige
arter, som sandsynligvis hele tiden
er til stede som fre, men som hun
spirer, nar forholdene er gunstige.

Tak

Tak til Ditte Guldager Christiansen
for konstruktiv kritik af manuskrip-
tet. Tak til Henning Adsersen for
gode forslag til tekst og figurer.
Fig. 4 er lavet af Henning Adser-
sen.
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Som gammel bruger af Vestkystens
natur, var det med en hvis sp&n-
ding jeg abnede denne nye hand-
bog. Var bogen brugbar for en gam-
mel rotte som mig, eller var bogen
beregnet til ,sommerturister? Ef-
ter at have laest den og prevet nogle
af turene, er svaret: Der er noget at
hente! Der cr interessante informa-
tioner at hente for bade den mere
erfarne ,,vestkystfarer, som for den
mindre erfarne. Bogen henvender
sig ikke kun til dansktalende, der
ogsa findes en udgave pa tysk!

Bogen er opdelt i tre hovedafsnit.
Forste afsnit omhandler natur og
kultur og forteller i korte trek om
landskabet og menneskene langs
kysten. Det storst og vesentligste
afsnit rummer 46 turbeskrivelser
fra grensen til Skagen. Sidste af-
snit er et ”leksikon” der beskriver
nogle af de planter og dyr, man kan
opleve langs kysten. Det sidste af-
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snit, tager af gode grunde, ikke alt
med, men tager et udpluk af de
mere karakteristiske planter, dyr,
havdyr i opskyl, sand, sten og rav.

Bogens hovedformal er at vise
vej” til alle de naturlokaliteter, sto-
rc som sma, der er langs kysten.
Her er bogen til uvurderlig hjelp,
da lokaliteteme sjzldent er s®rlig
godt afmarket og derfor kan vare
svare at finde frem til. Her fortzl-
ler bogen, hvordan man finder frem
ved hjelp af vejbeskrivelse og kort.
Hvad stedet rummer af planter, fug-
le m.m. behandles mere summa-
risk. Det er tydelig, at forfatteren
overlader ansvaret for at fa noget
ud af bespget til dig selv. Bogen
giver en introduktion til lokaliteten,
til naturtypen, til de karakteristiske
planter, til hvilke fugle kan man
made eller til andre ting man skal
vaere opmarksom pa.

Jeg kunne godt have ensket mig
nogle flere pracise tidsangivelser,
for hvornar det er bedst at besoge
stedet; is@r for nogle af de mere
specielle vestkyst oplevclser. Hvis

man gerne vil opleve Purpur-Gege-
urt i blomst, er det ikke nok at
skrive om foraret, men en mere
pracis tidsangivelse er nedvendig.

Ud over at vise vej til natursteder-
ne, drages havnene og landings-
pladsernc ind i turenc. Da det er et
sa vasentlig del af oplevelsen ved
kysten, er det er en god ide at tage
dette emne med, man kommer alli-
gevel forbi havnene, og der er
spandende ting at se pd, nar man
bliver gjort opmarksom dem. Jeg
har, ved at l@se bogen, fundet ud
af, hvordan jeg ser forskel pé en
snurrevodsbad og en trawler. Eller
hvilken snere og blink, jeg skal
bruge, hvis jeg fisker fra Hanst-
holm havn.

Bogen vil for mig fremover vare
en fast del af udrustningen sam-
men med flora og fuglebog nar jeg
n&rmer mig vestkysten.

Gunnar Pedersen
Bodkersmindevej 13
Thorning,

8620 Kjellerup




Bestandsudviklingen hos terner (Sterna spp.,
Aves) i Det Sydfynske Qhav

Leif Bisschop-Larsen’

Population development in terns (Sterna spp., Aves) in the South Fu-
nen Archipelago.

The South Funen Archipelago (SFA) in the south of Denmark is internatio-
nally important as a breeding area for coastal birds, among them especial-
ly the terns, Sterna spp. SFA hosts populations of four tern specics, which
have been found breeding, presently or previously, on a total of 73 sites:
Sandwich Tern (S. sandvicensis), Comumon Tern (S. hirundo), Arctic Tern
(S. paradisaea) and Little Tern (S. albifrons). The changes in their popula-
tions are described for the period 1970-2002. Population declines are do-
cumented for Arctic Tern (12-27%), Comimon Tern (90-100%) and Little
Tern (90%), while the population of Sandwich Tern have increased (74-
165%). Population changes in all of Denmark are compared with those in
the SFA, and it is concluded that the decline in populations of the three
first mentioned species above were steeper in SFA, while the last species
had a cqual or a little steeper population increase in SFA. Also, the data is
analysed for differences between small islands/islets and the bigger is-
lands including Funen, and, further, for differences in restrictions in
public access. The results indicates that terns exhibit better population
trends in restricted areas and also tend to prefer smaller islands. Possible
causes for the negative population trends in SFA arc discussed and distur-
bances from human recreational activitics are proposed as a possible main

factor.

Key words: Sterna spp., Funen, archipelago, population development, Arc-
tic Tern, Conumon Tern, Sanchvich Tern, Little Tern

Indledning

Den fynske region er domineret af
kystlandskaber, og blandt disse har
Det Sydfynske Qhav en sarlig be-
tydning med sine talrige store og
sma ger i det lavvandedc havomrade
mcllem Fyn, Langeland og &Lroe. Pa
grund af de mange ynglende og rast-
endc fugle, padder som Klokkefro
og andre dyrearter, plantcarter og
naturtyper er en stor del af omradet
udpeget som Internationalt Naturbe-
skyttelsesomrade efter EF-fuglebe-
skyttelsesdirektivet, EF-habitatdi-
rektivet og Ramsarkonventionen
(Miljeministeriet 2003).

De sterre ger er beboede og er
traditionelt udnyttede til landbrug
og fiskeri. Men der er i omradet
ogsa en meget stor interesse for
friluftsaktiviteter som sejlsport,
lystfiskeri og jagt, og disse aktivi-
teter har veret stigende i omfang
gennem de sidste 50 ar. I den
samme periode har der varet
mange meldinger om tilbagegang
for naturen, herunder is@r kyst-
fuglene, hvoraf de fleste arter cr
felsomme for forstyrrelser af yng-
lestedernc (f.eks. Andersen-Har-
ild et al. 1974; Nielsen & Harritz
1996).

Oplysninger om ynglefugle i Det
Sydfynske Ohav findes helt tilbage
til 1920’erne, hvor Achton Friis og
Johannes Larsen besogte og be-
skrev de danske ecr, herunder fug-
lelivet (Friis 1981). Disse beskri-
velser kan ikke benyttes til direkte
sammenligning med dct nutidige
materialc, men det er verd at be-
marke, at der flere stcder skrives
om tilbagegang for fuglelivet pa
grund af overudnyttelsc af gerne og
jagt. Sencre, i 1940’erne, er der
spredte beskrivelser (Christiansen
1943; LaCour 1941), og naste
gang, 1 1960-erne, begynder omito-
loger i Dansk Ornitologisk For-
ening organiserede optellinger af
ynglefugle pé sterre fuglelokaliteter
(Ferdinand 1971). Her er for forste
gang palidelige bestandsopgerelser
over ynglefuglene, men i Qhavet
dog kun for omkring 50% af kyst-
fuglelokaliteterne.

Formalet med denne artikel er at
beskrive og diskutere bestandsud-
viklingen for nogle af de mest ka-
rakteristiske ynglefuglcarter pa
strandengc og kyster, nemlig ter-
nerne (Sterna spp.). Forekomsten
af de firc arter, Splitterne (S. sancd/-
vicensis), Fjordterne (S. hirundo),
Havterne (S. paradisaea) og
Dvergterne (S. albifions), har ve-
ret en vasentlig arsag til, at Det
Sydfynske Qhav blev udpeget som
EF-fuglcbeskyttelsesomrade nr. 71
(Jensen 1996). Arterncs forekomst i
Det Sydfynske Qhav cr relativt vel-
undersoegt siden 1960’erne, og ma-
terialet fremlegges her for forste
gang samlet.

Materiale og metode
Datagrundlaget for denne analyse
udgercs af savel publicerede som
upublicerede optallingsresultater
for perioden 1970 til 2002, som er
samlet i en databasc i Fyns Amt.

1 1973-76 gennemfortes de hidtil
mest omfattende optallinger af

'Fyns Amt, Natur- og Vandmiljeafdelingen, @Orbeekvej 100, 5220 Odense S@ E-mail 1bl@anv.fyns-amt.dk
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ynglefugle pa alle gerne omkring
Fyn (Andersen et al. 1977). Resul-
taterne anses for meget palidelige,
og de er fuldt sammenlignelige
med de senere optallinger. I Det
Sydfynske Qhav fortsattes optellin-
ger pa alle de ubeboede oer (38 lo-
kaliteter) frem til 1994 — en enesta-
ende lang tidsserie for disse @er
(Nielsen & Harritz 1996). Der er
desuden medtaget optllinger fra
for 1973 i Andersen et al. (1977).

Fyns Amt startede i 1989 et over-
véagningsprogram for fugle (Fyns
Amt 1992), som 1 Qhavet omfatter
ynglefugletllinger pa Lye, Bjerng,
Avernakg, Drejo, Skare, Hjorte og
Birkholm samt de sterre strand-
engslokaliteter pa Fyn, Tasinge,
Langeland og Z£re, som ikke blev
dzkket i ovennavnte g-tellinger - i
alt ca. 35 lokaliteter. Alle lokalite-
ter optelles ikke hvert ar, idet felt-
arbejdet af ressourcemassige arsa-
ger er tidsmassigt forskudt, saledes
at fa lokaliteter optzlles hvert ar og
andre med interval pa 2-5 ar. |
1996 og i 2001 blev optzllingerne
udvidet til ogsa at omfatte de ube-
boede holme og i 1996 tilstrebtes
en total dekning af ehavet inklusiv
meget sma kystlokaliteter — i alt
144 lokaliteter.

Bestandstallene er baseret pé total-
optalling af ynglepar, hyppigst ved
optalling af antal voksne fugle med
yngleadferd, men i en del tilfzlde
ogsa ved redeoptelling. Der er talt
fra en til fem gange i loebet af yngle-
sesonen. Pa mange af de ubeboede
ger er der udfort to optallinger/ar.

Geografisk er optallingerne af-
granset som vist i fig. 1. Inden for
dette omrade er der registreret i alt
73 lokaliteter med ynglende terner.
Det vurderes, at alle vasentlige lo-
kaliteter med terner er registreret.

Formalet med denne analyse er at
beskrive udviklingen for de totale
ynglebestande indenfor det geogra-
fisk valgte omrade ved en ar-til-ar
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Figur I. Kort over undersogelsesomridet Det Sydtynske Ghav med alle ter-
nclokaliteter indtegnet. EF-fuglebeskyttelsesomraderne er markeret.

The South Funen Archipelago showing all previous and present breeding
sites for terns (red dots), the international bird-protection areas are shown

hatched.

udvikling. Men da der for en given
lokalitet ikke findes bestandstal for
alle ar, er der benyttet en indeksbe-
regning ved de arter, hvor der er
tilstrekkeligt mange lokaliteter
med optalte bestande, hvilket gel-
der Havterne og Dveargterne. For
disse to arter er de omfattende op-
tellinger i perioden 1970-80 (hen-
holdsvis 32 og 14 lokaliteter gen-
nemsnitligt optalt pr ar) benyttet
som referencevardi efter folgende
metode: For hver enkelt lokalitet er
middelverdien af bestandstallene
fra perioden 1970-80 beregnet, og
derefter er middelvaerdierne sam-
menlagt for alle lokaliteterne til
den samlede bestand i Ohavet for
1970-80. Herefter er der ar for ar
efter 1980 beregnet et indeks for
den samlede bestand pa de lokalite-
ter, hvor der er foretaget optallin-
ger. Da referencevardien for 1970-
80 er middelvardien for den fak-

tisk optalte samlede bestand, vur-
deres de indeks-beregnede be-
standstal at give et godt estimat af
den reelle bestand ar for ar. Derfor
vises den samlede bestandsudvik-
ling i diagrammerme som en bereg-
net bestand udregnet séledes:

(SUM(bestandssterrelse for lokali-
teter optalt)/SUM(middelveardi af
bestandssterrelse 1970-80 for de
samme lokaliteter))*SUM(middel-
vardi af bestandsstorrelse 1970-80
for alle lokaliteter).

Usikkerheden ved denne bereg-
ningsmetode er omvendt proporti-
onal med antallet af optalte lokali-
teter det enkelte ar i forhold til an-
tallet i referencearene 1970-80. I
diagrammerne vises antallet af op-
talte lokaliteter for visuelt at indi-
kere sikkerheden i de beregnede
bestandstal, idet der ikke er fundet



en metode til at beregne et sikker-
hedsniveau. Desuden vises en ten-
denslinie, som er fundet ved re-
gression (de mindste kvadraters
metode).

Ud over at beskrive arternes samle-
de bestandsudvikling enskes det
belyst, om valg af ynglested kan
have betydning for bestandsudvik-
lingen. [ analysen opdeles materia-
let derfor pé to mader, nemlig efter
»g-effekt” og efter om der er reser-
vatbeskyttelse.

O-effekt: Ternernes ynglesteder i
Det Sydfynske Qhav fordeler sig
pa hhv. kyster pa sé store ger, at
de i denne sammenhang har “fast-
landskarakter” (herefter kaldet
“storger”), og smaeer og holme
uden eller med kun enkelte men-
neskelige beboelser (kaldet hol-
me”). I forhold til ynglefugle vur-
deres det is@r at have betydning,
om der n&r ved er tet bebyggelse
med meget menneskelig aktivitet,
hertil herer ogsa hunde og katte.
Desuden vil der ofte vaere rav,
mardyr og rotte pa “fastlandsloka-
liteterne”, som sammen med hund
og kat udger en negativ faktor for
ynglende terner. I biogeograf'isk
forstand er ingen af eerne i Det
Sydfynske Ghav isolerede i en
grad som vanskeliggor fuglenes
spredning til dem.

Reservatoprettelse: Pa nogle loka-
liteter er der indfert adgangsfor-
bud i yngletiden for at undga for-
styrrelser og dermed forbedre yng-
lesuccesen. I DSO er der helt eller
delvis adgangsforbud pa 8 (11%)
af denne undersogelses lokaliteter.
Tre af disse reservater er oprettet i
1977, de ovrige i henholdsvis
1978, 1980, 1983, 1987 og 1990.
Reservaterne er indfort sa tidligt i
forhold til undersegelsens tidsperi-
ode, at en eventuel effekt pa be-
standsudviklingen i denne gruppe
lokaliteter sammenlignet med de
ovrige lokaliteter ber kunne ses i
materialet.

Opdelingen efter de to s&t kriterier
giver folgende fordeling: Der er 4
holme med reservat og 27 uden, og
der er 4 storger med reservat og 38
uden. Fordelingen efter de to krite-
rier vurderes ikke at udgere en fejl-
kilde.

Resultater

Havterne:

Havterne er den almindeligst yng-
lende terne i Det Sydfynske Ohav.
Arten blev i 1970-80 registreret
ynglende pa 48 lokaliteter med en
samlet bestand pa 1021 par (mid-
delvardi). Siden da er Havterne
registreret ynglende mindst én
gang pa yderligere 17 lokaliteter.
Den storste samlede ynglebestand
optaltes i 1980 og var pa 1257 par.
1 arene 1981-2002 er der gennem-
snitligt optalt 26,9 lokaliteter/ar
eller 41% af lokaliteter med fore-
komst af Havterne i 1970-1980.
For arene 1997-2000 og 2002 er
derdog kun optalt hhv. 3, 10, 7,

13 og 10 lokaliteter, hvorfor de be-
regnede verdier for disse ar vurde-
res at vare for usikre til at repre-
sentere de reelle bestande. For alle
ovrige ar vurderes de beregnede
bestande at angive niveauet for de
reelle bestande.

Udviklingen for bestanden af Hav-
terne i Det Sydfynske Qhav er vist i
fig. 2. Efter en stigning fra middel-
vardien for 1970-1980 pa 1021 par
til 1618 par i 1985 viser bestands-
kurven en faldende tendens med
arlige udsving pa op til 200-300
par. En line@r tendenslinie for hele
perioden har h&ldningen —29 (par/
ar). Tendenslinien er dog meget pa-
virkelig af de usikre bercgninger i
1997-2000, og hvis beregningen
afsluttes 1 1996 fas en mindre
haldning pa -19. Niveauet i slut-
ningen af perioden (2002) er efter
disse to tendenslinier mellem 900
og 750 par, hvilket er et fald pa
mellem 12 og 27 % i forhold til
1970-80. Faldet kan dog veare stor-
re, hvis bestanden pa kun 523 par i
2001 (beregnet ud fra 39 optalte

lokaliteter) er udtryk for de reelle
bestande efter 1996.

Fjordterne

Fjordterne er fatallig i Det Sydfynske
Ohav og har sanunenlagt kun ynglet
pé 17 lokaliteter. Pa grund af den lil-
le bestand er der ikke foretaget in-
deksberegning, men i stedet anvendt
de faktisk optalte bestande (fig. 3).

Fjordternen er registreret ynglende
med 120 par i 1970-1980. Antallet
faldt i 1980’erne til 20 par og der-
under, og siden er arten gaet yderli-
gere tilbage til kun at yngle uregel-
massigt med 0-5 par. Det er frem-
fort af flere (f.eks. Rasmussen
1999), at observatererne tidligere
ikke i tilstrekkeligt omfang kunne
skelne mellem Hav- og Fjordterne
og derfor under- eller overvurdere-
de Fjordterne-bestandene. Det vur-
deres dog ikke at vare tilfeldet i
dette materiale, da optallerne her
var s@rligt opma@rksomme pa arten
(Andersen-Harild et al. 1974).

Samlet kan der konstateres en til-
bagegang for Fjordternen i Det
Sydfynske Qhav pa 90-100%.

Splitterne

Splitterne har sammenlagt kun yng-
let pa 5 lokaliteter i Det Sydfynske
Ohav, og heraf kun pa 2 i en sterre
del af perioden. Materialet tyder
pa, at den ene koloni flyttede til en
ny lokalitet omkring 1999-2000. De
enkelte kolonier er ofte forholdsvis
store med 50-100 ynglepar. Der
mangler desvarre optzllinger fra
ynglelokaliteterne for flere & i pe-
rioden efter 1994, hvilket gor den
nuvarende bestandsopgerelse usik-
ker. Den reelle bestand vurderes at
vare omkring eller over 100 par i
1995-2001.

Den samlede bestand (fig. 4) har
siden 1970-80 vist en stigende ten-
dens fra gennemsnittet pa 86 par i
1970-80, over en nedgangsperiode i
begyndelsen af 1980’erne til 150-
228 par i 1990’erne.
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Figur 2. Bestandsudvikling for Havterne (Sterna para-
disaea) i Det Sydfynske Ohav.

Changes in population size of Arctic Tern (Sterna pa-
radisaea). Red curve: index-caleulated population
size based on average for 1970-80, black curve: linear
tendency line, blue curve: nimber of sites counted.

Figur 3. Bestandsudvikling for Fjordternc (Sterna hi-
runcloy 1 Det Sydfynske Qhav.

Changes in population size of Common Tern (Sterna
hirundo). Red curve: total conat of population size,
blue curve: munber of sites cotmted.
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Figur 4. Bestandsudvikling for Splitterne (Sterna
sanclvicensis) 1 Det Sydfynske Qhav.

Changes in population size of Sandwicl Tern (Sterna
sandvicensis). Red curve: total count of population
size, black curve: linear tendency line, blue curve:
munber of sites counted.

Figur S. Bestandsudvikling for Dvergterne (Sterna
albifrons) i Det Sydfynske Qhav.

Changes in population size of Little Tern (Sterna albi-
frons). Red curve: index-calculated population size
based on average for 1970-80, black curve: logarith-
mic tendency line, blue curve: number of sites
counted.

Dveergterne

Dvergterne har ynglet forholdsvis
mange steder i Qhavet (40 lokalite-
ter), men oftest i ganske sma kolo-
nier. Middelbestanden i 1970-80
var 106 par i Det Sydfynske Qhav.
Udviklingen siden 1970-80 viser et
markant fald i den samlede bereg-
nede bestand igennem 1980’erne til
et niveau under 20 par (fig. 5). Ef-
ter en kort fremgang til 39 par i
1992 faldt bestanden igen til under
20 par. Som for Havterne er antal-
let af lokaliteter med optellinger i
arene 1997-2000 og 2002 for sma
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til at give sikre indeksberegnede
bestande for disse ar. Der er dog
ingen indikationer i materialet om,
at man ville finde vesentligt flere
ynglepar i disse ar, hvis flere loka-
liteter havde varet optalt.

Den samlede bestand af Dvargter-
ne i Ghavet er ud fra disse bereg-
ninger faldet med ca. 90% i forhold
til niveauet i 1970-80.

Arternes generelle udvikling

I Tabel | er bestandsopgerelser for
hele Danmark sammenlignet med

de talte/beregnede bestande i1 Det

Sydfynske Qhav. Det ses, at tilbage-
gangen for bade Hav- og Fjordterne
i Det Sydfynske Ohav star i modsaet-
ning til en generel fremgang pa
landsplan, at fremgangen i DSO for
Splitterne ser ud til at vare sterre
end generelt, og at Dvaergterne har
en vasentlig storre tilbagegang i
DS@ end for hele landet. Opgorel-
ser af landsbestande er behzaftet
med sterre usikkerhed end denne
undersegelses beregninger, men vur-
deres dog at veere sikre, hvad angar
den overordnede udvikling. Det vil
sige, at der ikke er sket den samme




udvikling for ternerne i DSO som i
Danmark som helhed.

Arternes valg af lokalitetstyper

I Tabel 2 er de optalte bestande for-
delt pa de to lokalitetstyper, holme
og storger, i referenceperioden
1970-80 og i perioden 1993-96,
hvor der i begge perioder var en
god dekning af ynglelokaliteterne.
For begge perioder er der benyttet
middelvardier for antal lokaliteter
og antal ynglepar.

Den fundne fordeling viser noget
om arternes habitatvalg. Havterne
synes at have en tydelig praeference
for holme med 62-85% af bestan-
den ynglende her, Splitterne er end-
nu mere knyttet til holme, da 100%
af bestanden yngler her. Fjordter-
nen synes derimod at have en stark
praference for storeer med 78-
100% af bestanden her. Dvargterne
viser i 1970-80 praference for stor-
oer (64%), mens de fa pari 1993-
96 var koncentrerede pa holme
(87%).

Reservatoprettelse

Materialet er opdelt i lokaliteter
med adgangsregulering i yngleti-
den og lokaliteter uden begrans-
ninger i faerdsel i Tabel 3. For dis-
se to grupper sammenlignes de op-
talte bestande (middelveardier) for
1970-80 og 1993-96. Perioden
1993-96 er valgt, fordi der er man-
ge optallinger, og fordi den falder
sammen med landsopgerelsen i
tabel 1.

Det ses, at Havterne har klaret sig
bedre pa lokaliteter med adgangsre-
gulering i yngletiden sammenlignet
med lokaliteter uden begrensnin-
ger i ferdsel. Bestanden af Havter-
ne pa reservaterne er steget 33% i
forhold til en nedgang pa 55% pa
de ovrige lokaliteter, hvilket er sta-
tistisk signifikant (y-test: p<0,001,
df=1). Bestanden af Dvergterne er
faldet i begge grupper, dog kun
79% pa reservaterne mod 94% pa
de ovrige lokaliteter, men forskel-

Figur 6. Havterne er en karakterart ved oerne i det Sydfynske Ohav om
sommeren. Vinteren tilbringes ved Antarktis - del cr det lengste trek, der
kendes fra nogen fugleart. Foto: Leif Bisschop-Larsen.

Aretic Tern is a characteristic species of SFA during sunnimer. Photo: Leif
Bisschop-Larsen.

len er ikke statistisk signifikant
(x*-test: p>0,05, df=1). Fjordterne
er forsvundet fra reservaterne, men
andelen af bestanden her var ogsa
beskeden i 1970-80 (9%). Splitter-
ne har ikke pa noget tidspunkt yng-
let pé reservaterne.

Diskussion

I Det Sydfynske Qhav viser tre af
de fire ternearter tydelige tilbage-
gange over en periode pé 22 ar ef-
ter referenceperioden 1970-80.
Splitterne har som den eneste haft
en stigende bestand (sterrelsesor-
den 50-100%). Havterne er den tal-
rigeste og samtidig den art, der har
haft mindst tilbagegang (12-27%).
Fjordterne og Dvargterne er géet sa
markant tilbage (90-100%), at de to
arter nu er udryddelsestruede i Det
Sydfynske Qhav.

Bestandsudviklingen i Det Sydfyn-
ske Ohav svarer ikke til arternes

udvikling i hele Danmark. Det ty-
der pé, at s@rlige negative forhold
er geldende i shavet for Havterne,
Fjordterne og Dvargterne. Disse
tre arter har ynglet pa mange loka-
liteter i Ohavet, og derfor vurderes
de negative faktorer at vere vidt
udbredt i omradet. [ modsatning
hertil har Splitterne kun ynglet pa
fa lokaliteter, og artens fremgang
kan derfor skyldes mere lokale for-
hold, som ikke kan belyses i den
generelle analyse.

Blandt de vasentligste faktorer, der
kan pavirke arternes bestandsud-
vikling, er der nogle, som vurderes
at vaere ensartede for hele landet.
Det drejer sig om klima, vandmil jo
i havet og erhvervsudviklingen in-
denfor landbrug og fiskeri. Disse
faktorer kan derfor neppe forklare
bestandsudviklingen i Qhavet set i
forhold til den landsdekkende ud-
vikling.
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Havterne Fjordterne Splitternc Dvargterne
Sterna paradi: Sterna hirundo Sternasandvicensis Sterna albifrons
Bestand i Danmark 1973: 6000 1970-76: 6-800 1950: 7-8000  1960-69: 6-900
1978-81: 6-8000 1988: 1500 1970-: 40007  1971-74: 6-800
1993-96: 8-9000 1993-96: 1000 1993-96: 4500 1987-88: 420-450
1993-96: 4-600
Udvikling i Danmark
1970-96: +(33-50)% +(25-66)% +(0-13)% -(25-33)%
Bestand i DSO: 1970-80: 1021 1970-80: 120  1970-80: 86 1970-80: 106
1993-96: 950  1993-96: 1.5 1993-96: 102 1993-96: 16
2002: 750-900  2002: 0-5 2002: 150-228  2002: 13
Udvikling DS®@
1970-96: -7% -99% +19% -85%
1970-2002: - (12-27)% - (90-100)% +(74-165)% - 88%

Tabel 1. Totale bestande (antal ynglepar) i Danmark af ternearter (Rasmussen 1999, Grell 1998, Dybbro 1976, Fer-
dinand 1980) og deres bestandsudviklinger sammenlignet med denne undersegelscs beregnede/optalte bestande og
bestandsudviklinger i Det Sydfynskc Qhav.

Total populations (munber of breeding pairs) of terns in Denmark (Bestand i Danmark) compared to the calcu-
lated or counted populations in the South Funen Archipelago (Bestand i DSO) and their population changes (Ud-
vikling i DSO).

Havterne Fjordterne Splitterne Dvargterne
Sterna paradisaea Sterna hirundo Sterna sandvicensis Sterna albifrons
1970-80 1993-96 1970-80 1993-96 1970-80 1993-96 1970-80 1993-96

Lok. par _ Lok. par  Lok. par  Lok. par  Lok. par  Lok. par  Lok. par  Lok. par

Holme: 26 630 24 504 4 27 0 0 3 86 3w eli02 14 38 5 8
%: 54 62 53 85 31 22 0 0 100 100 100 100 37 36 33 87
Storoer: 20397 21 90 9 94 3 2 0 0 0 0 24 68 10 5
%: 46 38 47 15 69 78 100 100 0 0 0 0 63 64 67 13

o

Tabel 2: Fordeling af antal ynglelokaliteter og antal optalte ynglepar pa "holme™ og “storeer” i Dct Sydfynske @Ghav
for 1970-80 og 1993-96.

Number of breeding sites and breeding pairs on small islands/islets (holme) and big islands/mainland (storeer) in
the SFA, respectively, in 1970-80 and 1993-96, respectively.

Havterne Fjordterne Splitterne Dvargterne
Sterna paradisaea Sterna hirtmdo Sterna sandvicensis Sterna albifrons
1970-80 1993-96 1970-80 1993-96 1970-80 1993-96 1970-80 1993-96
Lok. par Lok. par Lok. par Lok. par Lok. par Lok. par Lok. par Lok. par
Reservater: (e 1 1) 6189 3 11 0 0 0 0 0 0 8 42 5 9
%: 15 15 13 34 23 9 0 0 0 0 0 0 21 40 33 69
Ovrige: 4IRS R71 39395 10 110 4 2 3 86 3 102 30 64 10 4
%: S5 N85, 87 66 77 91 100 100 100 100 100 100 79 60 67 31

Tabel 3: Fordelingen af antal ynglelokalitcter og optalte par pé lokaliteter med adgangsregulering i yngletiden (“re-
servater™) og lokaliteter uden ("ovrige™) i Det Sydfynske OQhav for 1970-80 og 1993-96.

Number of hreeding sites and breeding pairs on sites with restrictions in access (reservater), and remaining sites
(ovrige) in the SFA, respectively, in 1970-80 and 1993-96, respectively.

Udviklingen i turisme og rekreative
aktiviteter har vaeret generelt sti-
gende i undersegelsespcrioden.
Dette har varet beskrevet kvalita-
tivt af bl.a. Ferdinand (1980), og
turisterhvervenes statistik for antal-
let af overnatninger viser en stig-

tiviteter, men giver et overordnet
niveau for turismens potentielle
forstyrrelsesniveau i naturomrader-
ne. Det er min erfaring, at der i un-
dersogelsesperioden er sket en vis
omlaegning af turisternes aktivite-
ter, idet aktivt friluftsliv med wind-

ning igennem 1980’erne, men et ret
stabilt niveau i 1990’eme (Dan-
marks Turistrad 2003). Der er dog
ikke 1 disse tal vasentlig forskel
mellem Fyns Amt og hele landet.
Antal overnatninger indeholder
ikke information om turisternes ak-
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surfing, kite-surfing, kajakroning,
overlevelsesture mv. er kommet til
i stigende omfang. I omradet er der
i lobet af perioden etableret hgjsko-
ler og udlejningsfirmaer, som spe-
cielt retter sig mod naturomrader-
ne. Selvom den overordnede udvik-
ling i turismen efter en opgangspe-
riode har veret stagnerende i
1990’erne, vurderer jeg, at aktivi-
tetsniveauet 1 Phavet og dermed
potentialet for forstyrrelser i terner-
nes yngleomrader har varet stigen-
de i 1990’erne. Der er ikke doku-
mentation for, at de naturrettede
rekreative aktiviteter har varet
sterkere stigende 1 shavet end i re-
sten af landet, men det kan meget
vel veere tilfeldet pa baggrund af
det lokale turisterhvervs meget ak-
tive indsats pa omradet.

Forstyrrelse af ynglefugle opfattes
af de fleste feltornitologer som
den maske vigtigste enkeltfaktor,
der kan forarsage darlig ynglesuc-
ces hos terner. Det er vanskeligt
at belyse dette gennem alminde-
ligt feltarbejde, idet registrering
af fuglene sker punktvis og for-
styrrelser derfor kun observeres
tilfeldigt. Der er heller ikke i
denne analyse fundet litteratur,
som dokumenterer denne sam-
menhang. Materialet giver dog
mulighed for indirekte at belyse
betydningen af forstyrrelser, eller
maske rettere vigtigheden af ufor-
styrrede ynglesteder.

Ynglestederne kan vere uforstyrre-
de, hvis der er tale om smager og
holme uden s@rlig menneskelig ak-
tivitet, fordi de er ubeboede eller
ligger afsides i forhold til de mest
besogte steder. Ynglestederne kan
ogsa vare uforstyrrede, hvis der er
indfort reservater med adgangsfor-
bud i yngletiden.

Opdeling af materialet i ”holme”
og “’storger” peger pa, at ternearter-
ne i Det Sydfynske @hav har for-
skellige preferencer for habitat-
valg, og disse er i overensstemmel-

Figur 7. Fjordtere toretraekcker ferskvandssoer og kystomiridder med . fastlandskarakter*.

Arten er punzesten forsvundet som yngletug! fra det Sydfynske Ohav. Foto: Leit Bis-

schop-Larsen.

Connnon Tern has alimost disappeared as « breeding species from SFA. Photo: Leif

Bisschop-Larsen.

se med beskrivelser i f.eks. Cramp
(1985) og Olsen (2002). Det synes
ogsa at vise, at arterne knyttet til
storger har haft sterst tilbagegang.
Fjordterne og Dvergternes prafe-
rence for kyster pa sterre oer (eller
fastland) kan vare en del af forkla-
ringen pa de to arters tilbagegang,
idet disse ommrader er lettere tilgen-
gelige for rekreative aktiviteter og
mere péavirkede af landbrugsdsdrift
mv. Havterne og Dvargterne, som
begge har tilbagegang i deres sam-
lede bestande, viser en stigende
praference for holme fra 1970-80
til 1993-96, hvilket kan have sam-
me arsag.

Opdelingen af materialet i lokalite-
ter med adgangsbegrensning i yng-
letiden og de ovrige med “fri ad-
gang” peger pa, at is&r Havterne
har haft fordel af reservatoprettel-
serne, idet bestanden er steget pa
lokaliteter, hvor der er indfert ad-
gangsbegransning (33%) og faldet
pa evrige lokaliteter (-55%). Reser-

vatoprettelseme kan ogsa have be-
tydet mindsket tilbagegang for
Dvergteme, da tilbagegangen er
mindst her (-79%) i forhold til de
ovrige lokaliteter (-94%). De to an-
dre ternearter har ikke, eller kun i
meget ringe grad, ynglet pa de lo-
kaliteter, hvor der er oprettet reser-
vater, og bidrager derfor ikke til at
belyse denne problemstilling.

Oprettelse af reservater med ad-
gangsforbud i yngletiden er sket
flere steder med det specifikke for-
mal at sikre temer og andre kyst-
fugles ynglesucces. Indenfor EF-
fuglebeskyttelsesomrader (som dele
af Det Sydfynske Ohav er) kan re-
servater blive oprettet for at sikre
en gunstig bevaringsstatus for ter-
ner og andre sarlige arter. Erfarin-
geme med disse reservater er gene-
relt, at der er en klar effekt (Ras-
mussen & Thorup 1998, Rasmus-
sen 1999, Bisschop-Larsen 2003),
selvom der ofte samtidig sker visse
forandringer i habitat mv., som
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ogsa kan spille ind. Bestandsudvik-
lingen af Havterne og Dvargterne i
Det Sydfynske Qhav underbygger
disse erfaringer.

Det er s@rligt interessant i for-
valtningsmassig sammenha&ng, at
der saledes kan peges pa regulér-
bare faktorer, som giver mulighed
for at forbedre forholdene for ar-
terne og dermed ege bestandene.
Uforstyrrede ynglesteder kan op-
nas pa en meget kontant made
gennem adgangsforbud, men der
er ogsa andre, mere indirekte ma-
der at opna det samme pa. Ek-
sempelvis hegning til gressende
dyr, etablering af stier udenom de
felsomme yngleomrader, opsat-
ning af observationssteder for
fugleinteresserede og skiltning
med opfordring til at undga ferd-
sel 1 yngleomrader.

Sammenfatning

De paviste tilbagegange i DS for
Havterne, Fjordterne og Dvargter-
ne adskiller sig fra en vasentlig
mere positiv bestandsudvikling i
hele landet. Gennemgang af fakto-
rer, der vurderes at kunne forarsage
denne udvikling, peger i retning af],
at forstyrrelser pa ynglestederne
kan vere en vasentlig arsag til ud-
viklingen. Ternerne klarer sig nem-
lig bedre i reservater med adgangs-
forbud i yngletiden end udenfor
disse, og samtidig er arternes pra-
ference for sma holme med lavere
forstyrrelsestryk blevet sterre. Det
er sandsynligt, at der er sket en
stigning i menneskelige aktiviteter
(og dermed forstyrrelser) i Ghavet
gennem undersegelsesperioden
pga. af eget turisme og friluftspro-
jekter. Det kan dog ikke pavises, at
denne udvikling har varet kraftige-
re i DSO end i hele landet.

Det ma konstateres, at der er behov
for undersogelser, der n&ermere kan
belyse forstyrrelsers betydning for
kystfugles ynglesucces og bestands-
udvikling.
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Forvaltningsmassigt peger under-
sogelsens konklusioner pa, at op-
rettelse af ynglereservater og andre
tiltag til formindskelse af forstyr-
relsesniveauet ma overvejes for at
forbedre ternernes ynglemulighe-
der. Derved kan naturgrundlaget
styrkes i Det Sydfynske Jhav — et
omrade med en international for-
pligtigelse til at sikre en gunstig
bevaringsstatus for fuglearterne
samtidig med, at der er sterke on-
sker om yderligere udvikling af na-
turturismen.

Tak

De mange feltornitologer, der har
indsamlet data til Fyns Amts Natur-
database, skal forst og fremmest
takkes. For konkrete informationer
og kommentarer takkes Ole
Goldschmidt, Lars Hansen, Morten
Nielsen og Nis Rattenborg.
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Gravhgje som ger i agerlandet: Forandringer
i floraen 1961 til 2000

Heidi B. Nielsen' & Hans Henrik Briunn?

Grassland fragments on Bronze Age burial mounds in the arable
landscape: vegetation change 1961-2000. A published investigation in
1961 of the vegetation on 10 burial mounds in southern Zealand was re-
peated in 2000. The burial mounds were situated as islands in the intensi-
vely used arable landscape. It is likely that such small fragments receive
great inputs of Nitrogen by wet deposition and spill-over of artificial ferti-
liser from the surrounding fields. It was hypothesised that burial mounds
in close contact with arable farming should show early signs of effects
upon vegetation of eutrophication, and potentially warn of long-term chan-
ges in more coherent habitat areas of similar kind. We analysed the data
by Detrended Correspondence Analysis (DCA), and compared the sample
scores from the two surveys by pairwise t-tests. The DCA-axes were inter-
preted in tenms of measured and calibrated environmental parameters, soil
pH, soil type, cover of woody plants, and calibrated Ellenberg N-value. It
was found that a significant change in the species composition had taken
place. Nitrophilic and shade-tolerant species had increased significantly.
Common species typical of dry grassland and heathland had decreased in
abundance, and rarer species had disappeared altogether. The vegetation
changes are discussed in terms of changed agricultural land-use and ce-
ased grazing.

Key words: Burial mound, burning, eutrophication. grassland, heath-
land, land-use change

Indledning

Gravhgje ligger som sma oaser af
natur i det ellers sterkt kulturpévir-
kede agerland. I mange egne udger
gravheje de eneste tilgengelige le-
vesteder for plante- og dyrearter
tilknyttet neringsfattig og lysaben,
tor bund.

Men netop pa grund af deres isole-
rede natur og ringe storrelse er
gravheje meget modtagelige for pa-
virkninger fra omgivelserne. De
markante forandringer som dansk

landbrug har gennemgaet i lobet af
det sidste halve arhundrede kan sa-
ledes tenkes at have gvet direkte
pavirkning pa gravhejene mere end
pa andre typer af naturlokaliteter.

Allerede i 1926 skrev Christen
Raunkier, botanikprofessor i Ko-
benhavn og pioner i gkologi og na-
turfredning, en meget folelsesladet
artikel om landbrugets stigende do-
minans i det abne land og gravhgjs-
floraens snarlige undergang som
folge deraf (Raunkizr 1926a).

Raunkizr opfordrede til en under-
sogelse af gravhejenes vegetation,
og viderebragte selv en floristisk
undersogelse af en enkelt hgj,
Maglehoj ved Frederiksvaerk
(Raunki@r 1926b; gentaget flere
gange (Fox Maule & Vestergaard
1988) i arene 1970-1985). Flere
botanikere reagerede pa opfordrin-
gen; Svend Andersen publicerede
fa ar senere floralister fra syv grav-
heje spredt over hele landet (An-
dersen 193 1), og noget senere kom
Anfred Pedersens (1946) og P.
Groentveds (1961) mere omfattende
undersogelser. Det er Grentveds
undersoegelse vi hér folger op pa.

I gennem de sidste mere end 50 ar
har struktur@ndringer og stigende
industrialisering af landbruget med-
fort &ndrede vilkar for floraen i
agerlandet (Ejrnas et al. 1998).
Struktur@ndringerne har bestaet i
feerre og mere homogene landbrugs-
bedrifter med sterre marker. For de
vilde planter og dyr har det betydet
at mange habitater er forsvundet,
hvad enten man kan kalde dem
halv- eller hel-naturomrader. Store
koncentrationer af husdyr har samti-
dig ledt til kraftig afsetning af luft-
baren kvalstof lokalt. Industrialise-
ringen af landbruget har blandt an-
det bestaet i et voldsomt foreget for-
brug af pesticider og kunstige god-
ningsstoffer. Gravhgjene er i denne
sammenhang s&rligt interessante,
fordi deres dannelse og traditionelle
anvendelse har medfort en oligotrof
vegetation som pa andre hede- og
overdrevsarealer, og fordi de ved at
ligge som isolerede smager i ager-
landet er szrligt udsatte for utilsig-
tet neringsberigelse, bade ved af-
drift fra gedskning af marker og ved
terdeposition af ammoniak fra hus-
dyrbrug. Det er altsd interessant at
se i hvor hej grad floraen pa grav-
heje 1 agerlandet er blevet pavirket
af disse @ndrede vilkar.

'Wilkensvej 24D st. th, 2000 Frederiksberg, *Lunds Universitet, Avd. for Viixtekologi och Systematik, Ekologihu-

set, 221 00 Lund, Sverige

Flora og Fauna 109(3+4): 95-100. Arlus 2003,
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Figur 1. Placeringen af de 10 undersogte gravhoje i Storstroms amts nordli-
ge del: |. Galgebakken ved Tybjerglille, 2. Someaerkehoj ved Tégeby. 3.
Trollchoj ved Niby, 4. Flintebjerg ved Nr. Tvede, 5. Kristianshoj ved Vie-
mose. 6. sydligste af Syvhoje ved Karrebak. 7. Stridsmmolle ved Bavelse. 8.
Hovedskovgird, 9. Gangesbro. 10. Stejlehoj ved Myrup.

Situation of the investigated burial mounds in Southern Zealand, and
(inset) of the investigation area in Denmark.

De typiske gravhgje, det vil sige
rundheje uden stenkamre, stammer
helt overvejende fra tidlig bronzeal-
der (1700-1100 f. Kr.). Egne med
rigtig mange bevarcde gravheje er i
s@rklasse Thy, og desuden Him-
merland, dele af Vendsyssel, Midt-
og Vestjylland, samt Hornsherred
og Odsherred pé Sjelland (Jensen
1988). Tetheden af gravheje i
landskabet af'spejler dels befolk-
ningstetheden og samfundenes vel-
stand i bronzealderen, dels hvor
stor en andel af gravhgjene som er
bevaret frem til vore dage. Mange
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steder er gravhgje overvejende be-
varet i skovene, mens de er gravet
bort og plejet over i agerlandet.
Der findes stadig overordentlig
mange gravheje i Danmark, selvom
mange er blevet slgjfet i tidens lob.
Omtrent 20.000 skal vere bevaret
til vore dage (Jensen 1988). Om
den traditionelle brug af gravheje —
se boks.

Vi prasenterer her resultaterne af
en undersegelse af forandringeime i
gravhgjenes vegetation over 39 éar,
og tolker disse i relation til pavirk-

ningen fra det omgivne agerland.

Materialer og metoder

I sommeren 1961 undersogte P.
Grentved vegetationen pa 10 syd-
sjellandske gravheje. Arternes
hyppighed pa den enkelte haj blev
skennet pa en skala med ti klas-
ser. Grontved fandt ret stor varia-
tion i de forskellige hojes arts-
sammens&tning, men fandt samti-
dig at floraen pa alle hgjene var
en slags tor graslandsvegetation.
Pa trods af den lysabne vegeta-
tions tilstedevarelse, sas allerede
1 1961 en begyndende tilgroning
pé flere af gravhejene. Grontved
skenncde folgelig dekningsgraden
af treeer og krat pa hver hej. |
sommeren 2000 blev Groentveds
undersogelse gentaget af HBN,
ved igen at registrere de enkelte
plantearters hyppighed pa hver af
de 10 gravheje. Her blev tilgro-
ningen pa samme made malt ved
den procentvise andel af traer og
krat pa hejene.

De to undersogelser af gravhgjene
giver tilsammen 20 undcrsegte
gravhgje, som parvis kan sammen-
lignes fra 1961 til 2000. Denne
sammenligning er gjort ved forst
at foretage en DCA-ordination pa
hele dataszttet bestdende af 20
kvantitative floralister (fig. 1), og
ved derefter at teste om der er en
signifikant trend 1 den floristiske
udvikling pa gravhegjene. DCA
(detrended correspondence analy-
sis) er er metode til at opsummere
data om artssammens&tning sa de
bliver tolkbare i forhold til milje-
parametre. Denne opsummering
sker ved at regne sig frem til ak-
ser som udtrykker udskiftning i
artssammens&tningen fra en pro-
ve til den naste. Den storste grad
af floristisk variation udtrykkes
per definition i fersteaksen. Der
kan i princippet beregnes lige sa
mange akser som der er arter i det
samlede dataset (minus 1), men
det vil altid kun vare de forste to
- fire akser som udtrykker miljo-




ets indvirkning pa arternes fore-
komst. De efterfelgende akser er
udtryk for det moment af tilfel-
dighed der altid er forbundet med
om en art er til stede pa en lokali-
tet eller ej. I denne analyse er kun
de to forste ordinationsakser me-
ningsfulde i relation til miljefak-
torerne. Enhederne pé akserne er
udtryk for d-diversitet , altsa ud-
skiftning i artssammens&tningen
gennem datas®ttet, fx langs en
miljegradient. Undersogelsen vi-
ser om der er sket en overordnet
udvikling i artssammens&tningen
ved med parvise test (Students t-
test) at sammenligne alle 1961-
prevernes positioner langs de to
akser med de tilsvarende for
2000-preverne.

For at lcuime tolke den observere-
de udviklingstrend har vi anvendt
malte miljovariabler, samt afledte
miljevariabler som bygger pa ek-
sisterende viden om de forekom-
mende arters skologi. Jordbund-
ens pH blev malt i 1961 og igen i
2000, og jordbundens grad af san-
dethed skennet. Tilgroningsgraden
blev skennet de to ar. Ud fra flo-
ralisterne blev gennemsnittet af
Ellenbergs nitrogen-tal (Ellenberg
et al. 1992; mere kvalstofkreven-
de arter har hojere N-tal) beregnet
for hver af de 20 gravheje i hvert
undersogelsesar. Disse variabler
blev testet for korrelation med
DCA-ordinationens akser (Ken-
dalls rangkorrelation). Desuden
blev der fra hver floraliste bereg-
net et spektrum over foretrukken
habitattype (procentvis fordeling
af plantearter pa disse). Indelin-
gen i habitattyper folger Tranberg
(1992): Oligotroft gresland, meso-
troft gresland, eutroft grasland,
kulturjord, skovbryn, skovrydning,
og skov. Forskelle i spektre for
samme hej mellem 1961 og 2000
blev testet med Wilcoxons two-
sample test.

Resultater
DCA-ordinationen af de 241 fund-
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Figur 2. Plot af DCA-ordinationens forste to akser med punkter for hoje un-

dersogt 1961 (a) forbundet ved pil med punkter for samme hoje undersogt
2000 (b). Hoje med lerjord er vist med tom signatur, haje med sandjord er

vist med tyldt signatur.

DCA-ordination (axes | and 2) of the species composition of the 10 investi-
gated burial mounds. Points representing the saime mound in 1961 (a) and
2000 (b) are conmected by an arrovw. Moundsyith claveyv and sandy soils
are given empiv and filled signature, respectively.

ne arters hyppighed i de tyve flora-
lister viser variationen i artssam-
mens&tning mellem hgjene til de to
undersogelsestidspunter og mellem
disse to tidspunkter (fig. 2). De flo-
ristiske forskelle afspejler forskelle
i hojenes lokale milje. Hoje med
leret jord har lave verdier pa for-
steaksen (ligger til venstre), mens
hoje med sandet jord overvejende
har heje verdier. Desuden udtryk-
ker variationen langs forsteaksen
tilgroningsgraden (Tabel 1), séledes
at mere tilgroede hgje har lave ver-
dier. Gravheje med hoje vaerdier af
det afledte nitrogen-tal har lave
vardier pa ordinationens andenak-
se. Pilene, som forbinder punkter

for samme heje til de to tidspunk-
ter, peger i overvejende grad nedad
langs andenaksen (Students t-test,
p =0,007). Det vil sige at vegetati-
onen pa mange gravheje har faet
storre dominans af n@ringskreven-
de arter. Dette gelder i s@rlig grad
heje med sandet jordbund, hvor en
eutrofiering matte forventes at have
den storste effekt pa vegetationen.
Ganske mange pile peger til ven-
stre langs forsteaksen ogsa. De re-
prasenterer gravhegje som er groet
til siden 1961. Kun en enkelt grav-
hej synes ikke at have forandret
artssammens&tning i s@rlig hgj
grad fra 1961 til 2000. Det er hgj 6,
den sydligste af Syvhejene ved
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Gravhgjenes brugshistorie

Gravhgje har traditionelt veret brugt pa samme made som andre smaare-
aler med gras- og lyngdomineret vegetation. Gravhgje der i trevangsbru-
gets dage for udskiftningen la skov eller overdrev/hede, blev grasset pa
samme made som omgivelseime. Det er stadig tilfzldet for mange heje pa
naturarealer. Hoje der 14 i de dyrkede vange, blev brugt til ekstensiv
gresning nar de omgivende agre 14 falled. Opveakst af vedplanter blev
feeldet til brug som gardsel eller brendeved.

Vegetationen pa gravhejene har dog ogsa, delvis i mods&tning til andre
smapletter af ekstensivt udnyttede vegetationstyper, varet braendt fra tid
til anden (Bruun, i trykken). Dette er foregéet i forbindelse med landbe-
folkningens arstidsbestemte fester, samt i forbindelse med bavne-signale-
ring i krigstid. Man har givetvis ikke varet interesseret i at ilden bredte
sig mere end hojst nedvendigt, og da slet ikke ud i beséede arealer. Alli-
gevel er det sandsynligt at hejens vegetation fra tid til anden, is&r i torre
ar, helt eller delvis er blevet breendt af. Man finder ofte pa toppen af
gravhoeje en fordybning pa nogle kvadratmeter. Vegetationen i og omkring
denne er nasten altid helt anderledes end pa resten af hgjen, ofte med do-
minans af nogle fa neringskrevende og dominante arter (fx Stor Ne&lde,
Hindbar eller Gederams). Det er sandsynligvis stedet hvor balet eller
bavnen tendtes, hvorved en del humus i graestervjorden underneden er
blevet glodet bort, og planten@ringsstoffer frigivet. Pa resten af hgjen,
hvor ilden sandsynligvis har veret mere overfladisk, mé afbrendingen
have pavirket vegetationen anderledes. Den tilgengelige viden om hede-
og graslandsplanternes respons pa brand er begrenset, men det kan ten-
kes at visse arter endnu i dag er mere hyppige pa gravheje end pa nzrlig-
gende graeslandslokaliteter af denne grund, fx lav skorsoner i Roskilde
amt og det nordlige Hornsherred (Leth 1992; Bruun et al., i trykken).
Generelt tendtes blus pa hejene Valborgaften (30. april) i Ostjylland,
mens det var til Skt. Hans i det meste af det ovrige land (Schmidt 1929).
Traditionen gar langt tilbage, hvilket kan illustreres med nogle fa udvalg-
te citater. [ 1684 beskrev Jens Nielsen Mundelstrup valborgblus i Ostjyl-
land (citeret efter Hansen 1980):

“Gadeild brander voldermisse aften. Det forste jeg sa denne skik at
brende gadeild var henne i Tanderup sogn, hvor der blev antendt en ild
pa det hgjeste bjerg, der var pa marken. Alle benderkarle og piger kom-
mer sammen med lange rafter og stenger og rorer i ilden, at luen stéar sa
hejt op i vejret, man kan se den een eller to mile borte”.

Fra Nordsjlland kort fer 1800 lyder en beskrivelse af Skt. Hansaften (J.
Junge, 1798: p. 247):

“... samler endnu paa mange Steder, is@r Ungdommen, sig skarevis for,
som det hedder, at breende Blus paa Heiene”,

og fra Hellested sogn pa Stevns skriver Peder Syv i en prasteindberetning
til Peder Resen 1667 (citeret efter Kristensen 1895, s. 65):
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Karrebzk, som bade i 1961 og
2000 ved bevokset med nogle store
begetraeer og havde en bundvegeta-
tion typisk for bageskov pa mor-
bund. Kigger vi pa spektre af arter-
nes habitatpreference, ser vi at
over de knap fyrre ar er der sket en
tydelig tilbagegang for arter tilknyt-
tet oligo- og mesotroft grasland,
altsd eng- og overdrevsarter, samt
en endnu tydeligere fremgang for
skovarter (fig. 3). Nogle af de arter
som er blevet markant sjeldnere
eller almindeligere over de 39 ar er
navnt i tabel 2. Der er dog ogsa ar-
ter som allerede var regionalt
sjeldne i 1961 og som nu helt er
forsvundet fra de undersegte grav-
heje, fx Hedelyng (Calluna vilga-
ris) og Alm. Malkurt (Polygala
vulgaris). Det er netop sadanne ar-
ter der er mest afhangige af grav-
hejene som habitater i Sydsjel-
lands frugtbare landbrugsland.

Diskussion

Gentagelsen af Grontveds (1961)
undersogelse viser tydeligt at vege-
tationen pa de fleste sydsjelland-
ske gravheje har undergaet ret store
forandringer over de sidste 40 ar.
Den viser ogsé at forandringerne
navnlig ma vaere drevet af en ne-
ringsberigelse af gravhgjene. Den-
ne eutrofiering driver ogsa, sam-
men med fraveret af grasning og
heslet, en tiltagende tilgroning
med vedplanter. Skyggen fra ved-
planterne forer til forandringer i
urtelaget mod en flora med flere
skovbundsplanter. De to generelle
forandringer, n@ringsberigelse og
tilgroning, he&nger saledes tet sam-
men. Vi vil dog vove den péstand at
naringsberigelsen har ovet den
storste indflydelse, men altsa delvis
via accelereret tilgroning.

Vi kan ikke vise hvor store foran-
dringer vegetationen ville have un-
dergéet, hvis der ikke havde veret
nogen pavirkning fra omgivelserne.
Saledes ville det have foreget vores
viden hvis nogle af gravhgjene i
hele perioden havde ligget omgivet



DCA-1 DCA-2
Tilgroningsprocent -0,55  ** 0,16 is.
Ellenbergs N-tal -0,35  is. -0,52 **
Jordbundstype 0,60  ** -0,19 is.
Jordens pH 0,16 i.s. -0,33 i.s.

Tabel 1. Korrelation mellem DCA-ordinationens torste to akser og ud-

valgte miljovariabler (Kendalls Tau, og p-veerdi,

signifikant).

“* p<001, i.s. ikke

Correlation between DCA axes | and 2 and selected environmental va-
riables (degree of scrub cover. calibrated Ellenberg N-value, soil tvpe,
and soil pH). Kendall s Tau, and associated p-value, ‘is. " means non-

significant.

Art

1961 2000

Alm. Hvene (Agrostis capillaris)

Alm. Knopurt (Centawrea jacea)

Alm. Pimpinelle (Pimpinella saxifraga)
Alm. Rellike (Achillea millefolium)

Knold-Rottehale (Philewmn pratense ssp. bertolonii)

Kornet Stenbrak (Savifraga gramulata)
Liden Klokke (Campanula rotundifolia)
Rodkna (Rumex acetosella)

Stor Knopurt (Centaurea scabiosa)

Vild Gulerod (Datucus carota)

Ahorn (Acer pseudoplatans)

Alm. Hyld (Sambucus nigra)
Burre-Snerre (Galium aparine)
Vedbend-Arenpris (Veronica hederifolia)
Vorterod (Ranunculus ficaria)
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Tabel 2. Nogle arter som markant har andret hyppighed pa de [0 sydsjel-
landske gravheje tra 1961-2000. Antallet at gravheje hvor arter blev tun-

det i de to undersogelsesir er angivel.

Selected species exhibiting marked change in frequency 1961-2000 in
the vegetation of burial mounds (mumber of occurrences).

af ekstensivt udnyttede naturtyper,
fx tort graesland. Saddanne hgje ville
kun have veret udsat for bag-
grundsdepositionen af kvelstof.
Man ville saledes have kunnet
skelne effekten af denne fra effek-
ten af vaddeposition fra naerliggen-
de husdyrbrug og af afdrift fra ager-
dyrkningen. Imidlertid er resulta-
tet af ordinationen sé klart at der
ikke kan herske tvivl om at en
massiv forandring har fundet sted
i de sydsjellandske gravhgjes
flora. Strukturendringerne og den

stigende industrialisering af land-
bruget har nzppe fort til storre
forandring i Sydsjalland end i
det gvrige land. Méske snarere
tvaertimod; brugen af kunstged-
ning kan tenkes at have fort til
en storre relativ eutrofiering pa
mere sandede jorder i Nordsjel-
land eller Midt- og Vestjylland.
Det er saledes sandsynligt at for-
andringer i samme sterrelsesor-
den har fundet sted pa flertallet
af gravheje i det abne agerland
over hele Danmark.

Resultaterne af en nylig underse-
gelse af fynske gravheje (Tranberg
et al. 2002) ligger i trad med vore.
Den undersegelse bestod i en sam-
menligning af floralister fra 125
fynske gravheje med hundredvis af
floralister fra naturgresland, hede
og opgivne agre. Den viste at vege-
tationen pa gravhgjene mere ligner
den pa opgivne agre end den i na-
turlige vegetationstyper. Denne un-
dersogelse omfattede ogsé en en-
kelt gravhej som var besogt for et
halvt arhundrede siden, nemlig
Drengehgj ved Voldtofte (Andersen
1931). Vegetationen pa denne hgj
havde i hoj grad forandret sig, fra
noget overdrevslignende til noget
mere brakmarkslignende.

Pa samme made som Danmarks
mange sméaholme er sterkt pavirke-
de af havet omkring dem, er grav-
hejene massivt pavirkede af land-
brugspraksis i deres omgivelser.
Det er et vilkar for alle ’eer’, hvad
enten det er virkelige oer eller ha-
bitatfragmenter. Vi kan ikke med
denne undersogelse direkte doku-
mentere at forandringen i gravhejs-
floraen er sterre end forandringen i
floraen pa sterre overdrevsarealer
over den samme tidsperiode. Men
det er vores klare indtryk at dette
ikke desto mindre er tilfeldet. Den
overdrevs- og hedelignende grav-
hojsflora er overalt i Danmark pa
vej til at forsvinde. Der er ganske
vist ingen arter som kun findes pa
gravhoje, sa Danmark som helhed
bliver maske ikke artsfattigere ved
denne udvikling. Men i mange
egne af landet er gravhgje de ene-
ste levesteder for plante- og dyrear-
ter tilknyttet lysaben, tor bund. Det
gelder i serlig grad de indre dele
af landet, for langs kysterne er
skraenter og marint forland nok de
vigtigste levesteder af denne type.
Pa en regional skala vil den forarm-
ning af gravhejsfloraen, som tilsy-
neladende er en uundgaelig konse-
kvens af et hejproduktivt landbrug,
lede til en betydelig forarmning af
artsdiversiteten. Hvor stor mé& mere
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Figur 3. De ti gravhejes medianvardier for ikke genfundne og nytilkomne
arter (1961 - 2000) fordelt efter habitatpreferencer: Arter fra oligotrott
graesland, mesotroft gresland, eutroft gresland, kulturbundne arter, samt

skovbryns- og egentlige skovarter.

Mecdian percentage of extant and disappeared (1961-2000) species binned
according to habitat preference (f.1.: oligotrophic grassland, mesotrophic
grassland, eutrophic grassland, ruderal species, forest fringe, forest).

omfattende undersogelser vise.
Men de skal foretages for det er for
sent.

Tak

Tak til Peter Vestergaard, Botanisk
Institut, Kebenhavns Universitet,
som var HBNs vejleder under spe-
cialestudiet.
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Husmusens (Mus musculus) habitatvalg pa
Anholt

Tine Sussi Hansen', Rikke Wedfeldf & Thomas Secher Jensen'

Habitat preferences of the House mouse (Mus musculus) on Anholt
In general, small islands hold a relatively low animal species diversity
and this also relates to the diversity of small mammals alone. The House
mouse (Mus musculus) is the only small mammal species present on the
Danish 21.9 km? island of Anholt situated in the middle of Kattegat Sea.
In September 2001, the occurrence and habitat preferences of the House
mouse were studied on Anholt. It was done by live trapping in different
biotope types: heathland, meadow, reed, sand dune, small biotope, gar-
den, oak scrub and pine forest. Results confirmed that the House mouse
is the only small mammal species on the island. The House mouse was
found in all biotope types sampled, which is differcnt from the habitat
preferences found on the Danish mainland. Normally, the House mouse
is associated to buildings, in the summer however, also to the adjacent
fields and hedgerows. The deviating habitat preferences of the House
mouse on Anholt could be caused by the lack of interspecific competiti-
on from other small mammals, e.g. from the Wood mouse (4dpodenus
sylvaticus), which on the mainland is often found in habitats similar to

_ those where the House mouse was recorded on Anholt. Another contri-
buting cause could be the scarcity of predators (only domestic cat) on
the island. Furthermore, results showed that catches of House mouse in-
creased with distance from the village of the island. This density-distan-
ce relationship could be ascribed to a lower predation risk from domes-
tic cat away from the village.

Key words: Island biogeography, small manmmals, habitat preferences,
interspecific competition, predation risk

Qen Anholt ligger i Kattegat, 45
km fra nermeste fastland, og er
21,9 km? stor. Som det er karakte-
ristisk for mindre oer, er artsdiver-
siteten pa Anholt lav — herunder
ogsa diversiteten af smapattedyr.
Hidtil er husmus Mus musculus
den eneste art af smapattedyr, som
er registreret pd Anholt (Jan Kjar-
gaard Jensen, pers. medd., Ursin
1952a, Ursin 1952b).

Husmus stammer oprindeligt fra
det centrale Asien, hvor den fore-
kommer i det abne land, pé de terre

stepper og aldrig i skov (Schwarz
& Schwarz 1943, Reichstein 1978).
Det er ikke kendt, hvornar husmus
er kommet til Anholt. De ®ldste
knoglerester af husmus i Danmark
er fra fund fra jernalderen, men
husmus er sandsynligvis kommet til
landet allerede ved opdyrkningen af
landet i bondestenalderen eller i
bronzealderen (Aaris-Serensen
1998). Husmus spredes let med
menneskelige aktiviteter, og det er
derfor tenkeligt, at husmus er kom-
met til Anholt sanumen med de for-
ste indbyggere.

'Naturhistorisk Museum,Universitetsparken, Bygning 210, 8000 Arhus C

Flora og Fauna 109(3+4): 101-106. Arlues 2003,

Undersogelser af husmusens habi-
tatvalg pa mindre ger i Danmark
(herunder Anholt) er ikke tidligere
foretaget. Som navnet antyder fore-
kommer husmus normalt i tilknyt-
ning til eller i bygninger (Jensen
1966, Carlsen 1993). Husmusens
habitatvalg i Danmark er bl.a. un-
dersogt 1 Ostjylland og Midtjylland
(Jensen & Hansen 2003) og pa
Sydsjelland (Carlsen 1993). I vin-
terperioderne blev husmus ikke re-
gistreret udenfor bygninger, mens
den i sommerperioderne ofte blev
fundet pa dyrkede marker, i leven-
de hegn mm.; dog ofte i nar til-
knytning til garde o. lign. Husmus
er heller ikke registreret pa halvna-
turarealer som eng, hede og over-
drev i Mols Bjerge (Jensen & Han-
scn 2001).

De danske undersogelser af habi-
tatvalget svarer godt til udenland-
ske underspgelser. Om vinteren
findes husmus i bygninger og om
sommeren pa dyrkede marker —
iser kornafgreder (Southern &
Laurie 1946, Zejda 1975, Rowe
1981, Rowe ef al. 1987). Tidligere
var husmusen en af de hyppigste
smapattedyrarter i det engelske
agerland (Southern & Laurie
1946), hvor kornet blev lagret i
abne lader. Men i takt med at
kornlagrene er flyttet ind til garde-
ne i lukkede lader, er tetheden af
husmus reduceret ude pa markerne
(Tew 1994).

Udenlandske undersegelser har dog
vist, at husmusen under specielle
omst@ndigheder kan have et habi-
tatvalg, som er helt uafhengigt af
bygninger. Dette er bl.a. tilfeldet
pa sma eer, hvor konkurrencen fra
andre smapattedyr er lav eller helt
fraverende (Evans & Vevers 1938,
Southern 1938, Degerbel 1942,
Berry 1968, Berry & Tricker 1969,
Berry et al. 1978, Torre & Bosch
1999).




Figur 1. Forsogsomrider pa Anholt. De rode cirkler angiver trausckter

med hver [0 tzelder.

Study areas on Anholt. The red circles indicate the position of the 17

transects with 10 traps each.

Formaélet med n@rverende under-
sogelse var at undersege husmus-
ens habitatvalg pa Anholt, og her-
under at redegere for husmusens
forekomst i forhold til afstanden til
bygninger. Derudover skulle tilste-
devarelsen af andre smépattedyr
klarlegges — bl.a. for at forklare
husmusens habitatvalg udfra even-
tuel interspecifik konkurrence eller
mangel pd samme.

Materialer og metoder

Der blev udfort feldefangster pa
Anholt (fig. 1) i perioden d. 3. -
6. september 2001. Felderne blev
opsat i transektlinier i de tilgen-
gelige biotoptyper: a) Strand og
klit, b) graskledte; eng, hede,
rerskov og c) trekladte; skov,
skovbryn, have og smabiotop
(Tab. 1).

Falderne blev opsat langs 17 tran-
sekter med 10 fzlder pr. transekt.
Hvert transekt blev opstillet in-
denfor en biotoptype. De 10 felder
pr. transekt bestod af 5 Ugglan
Special og 5 Ugglan Lammel
(Grahnab, Sverige). Falderne er
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levendefangstfelder og adskiller
sig fra hinanden ved, at Special-
felderne har en mindre trzdepla-
de end Lammel-fzlderne. Begge
feldetyper blev anvendt for at til-
godese alle smapattedyrarter. De
10 felder blev opsat med 15 me-
ters mellemrum (skiftevis felde-
typerne i mellem), og den totale
transektlinje var derfor 135 me-
ter. Felderne var forsynet med
foder og redemateriale i form af
@®ble, valset havre og he. Felder-
ne stod til fangst i 2 degn, hvor-
med der i alt blev fanget i 340
feldenatter.

Resultater

Fangster

Husmus var den eneste art af
smépattedyr, der blev fanget i
felderne. I alt blev 82 husmus
fanget pa 340 feldenatter,
hvilket svarer til 24 individer
pr. 100 feldenatter (herefter
indv./100 fn). Der var store for-
skelle transekterne imellem,
idet der pa de enkelte transek-
ter blev fanget mellem 0 og 11
dyr (Tab. 1).

Feeldetype

Husmus blev fanget i begge felde-
typer: 44 individer i Ugglan Lam-

mel og 38 individer i Ugglan Spe-
cial. Der var ingen signifikant for-
skel mellem de to feldetyper (x>

test, p=0,51)

Biotoptyper

Husmus blev registreret i alle over-
ordnede biotoptyper (Tab. 1): a)
Strand/klit, b) greskledte og c)
trekledte biotoper. De storste
fangster (11 indv. pr. transekt) fore-
kom i to transekter — en i en strand-
og klitbiotop og en i en graeskledt
biotop. I tre transekter blev der slet
ikke fanget husmus — en i hede, en
i fyrreskov og en i skovbryn langs
fyrreskov. Undersegelsen viste in-
gen klare forskelle mellem hoved-
biotoptyperne. I de trekledte bio-
toptyper blev i gennemsnit fanget
3,8 indv. pr. transekt, 4,6 indv. pr.
transekt i de grasklaedte biotopty-
per og 6,8 indv. pr. transekt i
strand- og klit-biotoperne (Tab. 1).
Forskellene i gennemsnittene daek-
ker dog over betydelig variation in-
den for hver biotoptype.

Afstand til bebyggelse
Bebyggelsen pa Anholt er koncen-
treret omkring byens centrum. Der-
udover findes bebyggelse omkring
byen (bl.a. mange sommerhuse) og
ude ved fyret pa eens nordestligste
ende. Opgores afstanden fra hvert
transekt til n@rmeste bebyggelse,
er der ingen umiddelbar sammen-
heng mellem antallet af husmus
fanget pr. transekt og af'standen til
nermeste bebyggelse (R>=0.22,
p=0.06). Der er derimod en tendens
til, at afstanden fra selve bycen-
trum har betydning for antallet af
husmus i felderne (fig. 2). Tathe-
den af husmus (indv. pr. transekt)
oges med af'standen til bycentrum
(R*=0,47, p=0,002).

Rovdyr

Der findes hverken rev, grevling,
brud, l&kat eller andre vildtlevende
rovdyr pa Anholt. Dog findes hus-




Biotoptype Lokalitet Antal husmus pr. transekt  Gennemsnit + SD
Type of biotop Locality # M. musculus per transect Average = SD
Strand/Klit Hjelme Flakket 11
H jelme Sxlhoje T
Tidal meadow / Hjetme Flakket 5 6,8 +3,1
sand dune
Hjelme Indien 4
Greeskledt Porse, revling, hjelme Totten 11
Tagror Flakket 6
Grassland / meadow / Fogiieng Rivghd) 5
heathland : 4,6+3,6
Porse, spredte fyr, rosenbuske, pil Totten 5
Hede Flakket 4
Hede Rathulen |
Hede Rathulen 0
Treekledt Smébiotop i fugtig eng Kringhoj 10
Skovbryn, egekrat Totten 9
?Oi;f’o);;’eg’ el Skov, fyr & egekrat Hermannsgave 3 38445
small biotope Have m fyr Anholt by |
Skovbryn, fyr Kringhoj 0
Skov. fvr Kringhoi 0

Tabel 1. Antal husmus Mus musculus fanget pr. transekt fordett pa biotoptype og lokalitet.

The munber of House mouse Ntus musculus caught per transect (10 traps x 2 uights

in various biotopes and localities.

kat (Felis catus) inde i Anholt by,
mens der ikke holdes kat ude ved
fyret. Der treffes dog med jevne
mellemrum katte udenfor byen
(Fyrmester Ejner Boisen, pers.
medd.). Derudover findes rovfugle
og ugler pa Anholt, som kan vare
vasentlige praedatorer for sméagna-
vere. Hugorm (Vispera berus) fore-
kommer ikke pa een (Fyrmester Ej-
ner Boisen, pers. medd.; Arhus
Amt 2001).

Diskussion

Pa Anholt opherte landbrugsdriften
omkring 1960, og der findes derfor
ikke dyrkede marker pa een (Niel-
sen 1975). Undersogelsen af hus-
musens habitatvalg omfatter sale-
des ikke nogle af de biotoptyper,
der om sommeren er dens foretruk-
ne levesteder pa fastlandet. Hus-
mus blev registrerct i alle under-
sogte biotoptyper pa Anholt. Der
var ingen umiddelbar forskel i dens
valg af habitater; dog blev der fan-
get ferrest husmus i fyrreskov. Det-
te stemmer godt overens med, at
husmus ofte undgér skov (Ursin
1952b; Zejda 1975; Jensen & Han-

sen 2003), hvorimod der i trekled-
te biotoptyper i det abne land, sa-
som levende hegn, kan forekomme
husmus (Carlsen 1993).

Husmusens foretrukne fedeemne
er normalt fre, og pa dyrkede mar-
ker er det is@r den pageldende
kornafgredes fro, der udger en stor
del af feden (Bomford 1987). Men
insekter (is@r larver og sommer-
fugle), redder og andet plantema-
teriale indgér ogsa i feden og kan
endda udgere store andele (Berry
1968; Rowe 1981; Ward 1981;
Miller & Webb 2001; Le Roux er
al. 2002). 1 klitter pa New Zealand
udger invertebrater (is@r sommer-
fuglelarver, biller og edderkopper)
en stor del af husmusens fode
(Miller & Webb 2001). De umid-
delbart meget torre omrader pa
Anbholt hindrer ikke husmusen i at
opretholde vandbalancen, idet den
oprindeligt er tilpasset torre area-
ler (Schwarz & Schwarz 1943),
herunder omrader uden adgang til
abne vandflader. Vandbehovet
dekkes da igennem feden og fra
dug (Rowe 1981).

20 trapnights per trausects)

Husmusens habitatvalg pa Anholt
adskiller sig sdledes markant fra
fastlandet. Forekomst af pattedyr
og deres levevis pa ger adskiller
sig ofte fra fastlandet. I 1967 blev
mange ebiogeografiske underse-
gelser samlet i det klassiske verk
”The Theory of Island Biogeogra-
phy” (MacArthur & Wilson 1967).
Forskellene mellem populationer
pa eer og pa fastlandet er hoved-
sagligt knyttet til graden af isolati-
on og gens sterrelse (MacArthur &
Wilson 1967; Torre & Bosch
1999). Populationer af smagnavere
pa eer adskiller sig fra fastlandet
(og sterre ger) ved ofte at have ho-
jere tetheder (Gliwicz 1980; Wil-
liamson 1983; Adler 1994; Yom-
Tov et al. 1999). Dette indgér bl.a.
i @-syndromet Zs/and Syndrome,
hvor populationstetheden pa sma
eer oges med @ens isolation og re-
duceres med eens areal (Adler
1994). Dette skyldes, at diversite-
ten (eller graden) af praedation og
den interspecifikke konkurrence
oges med oens storrelse (Grant
1965; Smith 1992; Gray & Hurst
1998).
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Figur 2. Antal husmus Afus musculus tanget pr. transekt (10 falder) afsat

som tunktion af afstanden til bycentrum (meter). Logaritmisk skala. Linewer

regression, R=(),47.

Number of House mouse Mus musculus caughit per transect (10 traps) as a
function of distance to the centre of village (meters). Logariihmic scale.

Linecr regression. R*=(),47.

Den observerede tathed af husmus
pé Anholt var i gennemsnit 24
indv./100 fn, hvilket er hgjt sam-
menlignet med undersegelser pa
fastlandet, hvor Jensen & Hansen
(2003) pa samme arstid fandt de
hejeste tetheder i rocmarker med
14 indv./100 fn i gennemsnit.
Populationstetheder svinger meget
fra ar til ar, s& hvorvidt den obser-
verede heje tethed skyldes o-syn-
dromet (reduceret pradation og in-
terspecifik konkurrence) eller an-
det er ikke muligt at afgere.

Husmus blev fundet langt fra byg-
ninger; helt op til 2600 meter, hvil-
ket igen adskiller sig fra habitat-
valget pa fastlandet. Husmus fin-
des dog ogsa i bygningerne pa An-
holt, idet samtaler med indbyggere
kunne bekrefte, at der jevnligt
blev registreret mus i husene, hvil-
ket ma antages at vere husmus.
Husmusens tilstedevarelse i land-
skabet uden videre tilknytning til
bebyggelse stemmer godt overens
med mange udenlandske underse-
gelser (Evans & Vevers 1938; Sou-
thern 1938; Degerbol 1942; Berry
1968; Berry & Tricker 1969; Berry
et al. 1978; Torrec & Bosch 1999;
Miller & Webb 2001). Karakteri-
stisk for husmuspopulationer, som
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findes uafh@ngigt af bebyggelse er,
at de findes pa sma eer, hvor der
kun er fa eller ingen andre smapat-
tedyrarter (Evans & Vevers 1938;
Degerbel 1942; Berry 1968; Berry
& Tricker 1969; Berry et al. 1978).
Husmusen er meget falsom over for
interspecifik konkurrence, idet den
ofte er den svageste konkurrent
(Delong 1966; Berry & Tricker
1969; Berry 1981; Boitani et al.
1985; Dueser & Porter 1986). Der-
for seger husmusen levesteder,
hvor der ikke er andre konkurreren-
de smapattedyrarter (Delong 1966).
[ tilfelde, hvor det ikke er muligt at
finde egnede levesteder uden kon-
kurrence (som pé nogle mindre
ger), vil populationen udde. Dette
sker ikke pga. sult eller fysiske
kampe, men fordi reproduktionen
ikke kan opretholdes (Berry 1981).
Interspecifik konkurrence (eller
pradation) mellem husmus og brun
rotte Rattus norvegicus er ogsa re-
gistreret (Lidicker 1966; Berry
1981), men arterne kan eksistere
sammen. Rotter findes dog ikke pa
Anholt (Fyrmester Ejner Boisen,
pers. medd.; Arhus Amt 2001).
Mange andre arter af smapattedyr
er ogsa kendt for at kunne pavirke
husmus habitatvalg, men dog uden
at de nedvendigvis udelukker hin-

andens eksistens (Berry 1981).

Iser skovmus (dpodenus syivati-
cus) er dominerende i konkurrere
med husmus (Berry & Tricker 1969;
Berry 1981; Boitani e al. 1985).
Husmusens migration pa fastlandet
fra marker til bygninger skyldes
sandsynligvis tilstedeverelsen af
skovmus (Carlsen 1993). En af de
forste klassiske underspgelser af
konkurrenceforholdet mellem skov-
mus og husmus stamimer fra gen
Hirta i egruppen St. Kilda. Jen blev
affolket i 1930, hvorefter husmusbe-
standen blev kraftigt reduceret (Har-
risson & Moy-Thomas 1933). Hus-
musens tilbagegang blev i forste
omgang tilskrevet affolkningen pga.
manglende fode i husene (Harrisson
& Moy-Thomas 1933), men er scnc-
re tilskrevet konkurrence fra skov-
mus (Berry 1968; Berry & Tricker
1969). Affolkningen resulterede
nemlig i, at skovmus indtog biotop-
typer, hvor husmusen hidtil havde
forekommet. Siden 1969 har skov-
musen saledes varet den eneste
smapattedyrart pa Hirta (Berry &
Tricker 1969; Berry 1981). Tilstede-
verelsen af husmus i de forskellige
biotoptyper pa Anholt, skyldes sand-
synligvis manglende konkurrence
fra is@r skovmus.

Der var ingen sarmmenha&ng mellem
antallet af individer og af'stand til
nermeste bebyggelse pa Anholt. Der
var derimod en positiv sammen-
heng mellem afstanden til sclve
centrum af byen og antallet af indv.
pr. transekt. Disse resultater afviger
fra fastlandet, hvor de storste tethe-
der om sommeren er at findc pa
marker nar bebyggelse. En mulig
arsag kan vere, at huskat cr eneste
pattedyrpredator pa Anholt. Udover
en given habitats fedeudbud, vil
smagnaveres habitatvalg ncmlig
ogsa afh@nge af predationstrykket.
Husmus fravalger normalt habitat-
typer med lav vegetationsdekning
pga. oget praedationsrisiko (Yldnen
et al. 2002). Men nar populations-
tetheden oges vil konkurrencen om



fode blive sterre, og husmusen ind-
drager flere risikofyldte omrader i
fodesogningen (Ylonen et al. 2002).
Nar der er risiko for predation, vel-
ger husmusen habitattyper med hej
vegetationsdekning. Nar preda-
tionstrykket derimod reduceres er
vegetationsdaekningen ikke lengere
nedvendig i samme grad. Biotopty-
per, som ikke indgar i husmusens
“normale” habitatvalg, kan dermed
blive egnede levesteder (Dickman
1992; Gray & Hurst 1998). Der er
saledes en omvendt sammenha&ng
mellem forekomst (og tethed) af
husmus i landskabet og pradations-
risiko. Denne sammenhang kan
vaere den samme, som blev observe-
ret pa Anholt: En positiv sammen-
heng mellem tetheden og afstanden
til bycentrum, som kan skyldes en
reduceret predationsrisiko (fra hus-
kat).

Konklusion

Undersogelsen bekrzftede, at hus-
mus tilsyneladende er den eneste art
af smapattedyr pd Anholt. Husmus
blev registreret i alle undersogte
biotoptyper, hvilket ikke'er alminde-
ligt for husmus pa fastlandet. Dette
kan skyldes flere faktorer: Mangel
pa interspecifik konkwrence (fra
is@r skovimus) og fravar af predato-
rer (herunder huskat) uden for byen.
Vi fandt en forholdsvis hej tethed af
husmus pa Anholt; selv langt fra be-
byggelse. Der var en positiv sam-
menh@ng mellem tetheden af hus-
mus og afstanden til byens centrum.
Dette afviger ogsa fra husmusens
populationsmenstre pa fastlandet,
hvor de hgjeste tetheder findes i og
nar bebyggelse. De hgjeste
populationstetheder l&ngst fra byen
skyldes sandsynligvis mangel pa in-
terspecifik konkurrence (isr fra
skovimus) og den aftagende prada-
tionsrisiko fra huskat.

Tak

Tak til Fyrmester Ejner Boisen for
oplysninger om Anholt og til lods-
ejerne Van der Masse og Arhus Amt
for tilladelse til ops@tning af felder.
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En cocktail af varme og vind? — Kejserkabe
(Argynnis paphia), skovblafugl (Celastrina ar-
giolus) og blafugl sp. (Polyommatus sp.) pa
vandring

Morten DD Hansen'

A cocktail of heat and wind? — Migrating Argynnis paphia, Celastri-
na argiolus and Polyommatus sp. (Lepidoptera).

This short communication reports the observations of three Argynnis pa-
phia, one Celastrina argiolus, and three Polyommatus sp. attempting mi-
gration across the water (c. 4 km) at Vejle Fiord, Eastern Jutland, Den-
mark, in August 1996. It is suggested that the unexpected migration inci-
dents of these usually less mobile species were initiated by the hot, sunny
weather (highly active butterflies) and strong winds (more prone to wind

drift).

Key words: Lepidoptera, Argynnis paphia, Celastrina argiolus, Polyom-

matus sp., migration, weather

Den 12. august 1996 var en solrig,
varm dag med temperaturer om-
kring 25 grader. Vinden var frisk
fra ost, og jeg var taget til Trasko-
hage Fyr ved Vejle Fjord for at
iagttage sydtrekket af dagsom-
merfugle, specielt tidselsommer-
fugl (Vanessa cardui), somi 1996
var ekstraordinart talrig.

Da jeg ankom kl. 10, var trekket
allerede i gang, dog var der mod
min forventning ingen tidselsom-
merfugle. Til gengeld, som noget
typisk ved varme gstenvinde i
august, flej dagpafuglesje (/na-
chis io) og stor kalsommerfugl
(Pieris brassicae) i en lind strem
ud over havet mod vest, hvor af-
standen til kysten pd den anden
side fjorden er ca. 4 km. Ind til kl.
1400 registrerede jeg af dagpafug-
lesje ca. 600 trekkende individer

og af stor kdlsommerfugl omkring
1000.

Stor var min overraskelse, da jeg
flere gange observerede individer
af normalt mere station@re som-
merfugle-arter, som floj ud over
havet. [ tidsrummet fra 10 til 14
noterede jeg nemlig | skovblafugl
(fig.1), 3 andre blafugle (forment-
lig almindelig blafugl) samt 3 indi-
vider af kejserkéabe (fig.2), som
alle forsvandt mod vest — blafugle-
ne udelukkende i aktiv flugt, mens
kejserkabe ligesom dagpafuglesje
vekslede mellem aktiv flugt og gli-
de-/sveveflugt.

Specielt kejserkébe fortjener op-
marksomhed. Efter en voldsom
tilbagegang er arten nu yderst lo-
kalt optradende i Jylland (Stoltze
1996). Normalt anses arten for at

vare ganske stedtro, men i Eng-
land er der dog rapporteret om en-
kelte trek-bevaegelser (Dennis &
Shreeve 1997), ligesom den har
udvidet sit udbredelsesomrade
mod nord i Mellemsverige i det
20. arhundrede (Parmesan 1999).
Dette tyder pa et vist potentiale for
migration. Dog findes observatio-
ner af trekbevagelser over vand
tilsyneladende ikke i litteraturen.

Ved Vejle Fjord har kejserkabe en
god bestand i bl.a. Grund Skov
ved Traeskohage Fyr. Pa den pa-
geldende dag fouragerede ca. 10
individer pa hjortetrost (Eupatori-
wm cannabinum) kun 50 meter ost
for fyret, og det er hojst tenke-
ligt, at de trekkende sommerfugle
kom herfra. Arsagerne til at nogle
af disse sommerfugle er endt ude
over havet, er formentlig en kom-
bination af hej temperatur og
kraftig vind. Nar sommerfugle pa
s& varme dage forstyrres under
fouragering, flyver mange lynhur-
tigt op i 5-10 meters hojde, hvor-
fra de i glide- eller aktiv flugt
igen seger ned mod fodekilden.
P4 den pageldende dag er nogle
sommerfugle utvivisomt blevet
fanget af vinden, og efter at have
mistet orienteringen i forhold til
fodekilden - hos eng- og busk-
randeje sker dette pa ca. 100 me-
ters af'stand (Conradt et al. 2001)
- er de blot fortsat med at flyve
med vinden mod vest.

Hvis denne formodning holder
stik, abner det for nogle sp@nden-
de betragtninger omkring spred-
ningen hos lokale, normalt statio-
n&re arter. Pa trods af talrige stu-
dier af dagsommerfuglene i land-
skabet ved vi stadig meget lidt om
de enkelte individers bevaegelser
(Shreeve & Dennis 1991). Det kan
saledes meget vel vere, at over
99% af individerne maksimalt fly-
ver de 1-10 km, som er estimeret

'Naturhistorisk Museum, Molslaboratoriet, Strandkeervej 6, Femmoller, 8400 Ebeltoft. mortendd@molslab.dk
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Figur 1. Skovblatugl (Celastrina argiolus). Foto: Mor-
ten DD. Hansen.

af Thomas & Hanski (1997), men
hvis blot den sidste procent eller
promille under visse vejrforhold
vil flyve endnu l&ngere, har det en
enorm betydning for arternes mu-
lighed for at kolonisere nye leve-
steder, herunder ger. Observatio-
nerne fra Vejle Fjord antyder, at
vejret faktisk kan spille en rolle:
Nar varme oger aktivitetsniveauet,
og vind (op til en vis grense) eger
risikoen for drift, vil l&engere van-
dringer (fx til oer) folgelig pri-
meart finde sted pa dage med kom-
bination af hgj varme og nogen
vind. Realistiske studier af lokale
sommerfugles populationsdynamik
vil derfor kreve, at sommerfuglene
folges ekstra tet i disse “migrati-
onsvinduer”’; i modsat fald vil stu-
dierne formentlig undervurdere
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sandsynligheden for migration
over storre afstande.
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Vegetation og landskab omkring Kebenhavns
Universitets feltlaboratorium ”Lyngholt” pa
Laeso

Peter Vestergaard'

Vegetation and landscape of the Copenhagen University field station
’Lyngholt’ on the island Laso

The Danish island, Lase, is geologically relatively young, formed since 2-
3000 BC by land-upheaval in the northern Kattegat. The recent landscape
of Lase is composed by beach ridges and shifting sand. The beach ridge
areas are partly cultivated, partly covered by woodland, heathland and salt
marshes. The shifting sand areas have been planted with coniferous forest
(dune plantation). In earlier times, most of L&se was covered by forest,
but these forests were gradually felled for fuel for the extraction of salt
from saline groundwater, and the land was laid open to sand drift. In
1977, the University of Copenhagen established the field station *Lyng-
holt’ in the southeastern part of the island.

The Lyngholt area is about 200 ha. Previously, part of the area was uti-
lised for cultivation of crops or grazing by domestic animal. But the main
part of the area was heathland, which gradually developed into coniferous
and birch woodland, and salt marshes. After the establishment of the
Lyngholt field station, nature conservation measures were initiated, inclu-
ding continuous cattle and sheep grazing in grass fields and salt marshes,
thinning of the woodlands and fencing of the total area into one enclosure.
Thus, the animals are allowed to graze the open areas and the woodlands
in common. The effect of the nature conservation measures are currently
monitored.

The recent vegetation cover of the Lyngholt area includes salt marshes,
open beach ridges covered with grassland or heathland, dry and moist
heathlands, partly in development towards woodland, closed and open
pine woodlands, moist birch forests, oligotrophic fens, and grass fields,
developed from areas, which earlier were sown and fertilized. 163 species
of phanerogams and ferns have been recorded until now, besides some
moss and lichen species. Due to its size and location close to the main-
land, Jutland, the biological island character of Le&so is not very notice-
able.

Key words: Vegetation, beach ridge, management, grazing

Den @ldste og hojeste del af sen
udgeres at et trekantet plateau mel-
lem byerne Vesters Havn, Byrum
og Osterby. Langs is@r syd- og ost-
kysten af dctte plateau fortsatte
dannelsen af land ved aflejring af
systemer af strandvolde i takt med,

Indledning

Laso er geologisk set en ung o, der
udger den hejstliggende, terrestri-
ske del af et stort fladvandsomrade
i det nordlige Kattegat. Det nuva-
rende Lese dukkede op over hav-
overfladen for ca. 3000 ar siden.

at landet h®vede sig (Hansen 1994,
1995).

Lases natur er serpreget og varie-
ret. Det skyldes dels sens geologi-
ske historie og geomorfologiske
struktur, dels havets nerhed, og
dels mennekets udnyttelse gennem
opdyrkning og saltindvinding (Han-
sen 1995). Den opdyrkede del af
een findes is@r i de gamle land-
h&vningsomrader mellem Leso
Klitplantage og de store strandenge
langs syd- og sydestkysten.

Saltsydningen, der fra den tidlige
middelalder var gens vigtigste ind-
tegtskilde, var koncentreret pa
strandengsomraderne (Vellev 1993,
2001). Den har gennem tiden med-
fort gennemgribende @ndringer af
eens naturgrundlag. For ca. 350 ar
siden var stort set al Les@s oprin-
delige skov blevet feldet og sam-
men med afgravet lyngterv brugt
ved saltsydningen. Forst efter ca.
250 ar, hvor L&ese var nasten uden
treeer, og hvor sandflugten tog over-
hand, blev genplantning ivarksat,
og idag er store dele af Leso igen
dekket af dels plantet dels selvgro-
et skov.

Laeses vegetation er forholdsvis
velbeskrevet. En vigtig kilde til
oens flora og vegetationsforhold i
de forste tiar af det 20. arhundrede
er K. Wiinstedts monografi, der
delvis bygger pa tidligere arbejder
af C.H.Ostenfeld (Wiinstedt 1932).
En nyere sanunenstilling af kendt
viden om botaniske lokaliteter pa
Lese er givet af Wind (1992).

Kebenhavns Universitet ejer et
samlet areal pa 359 ha pa Lese for-
delt pa to sterre arealer, ét pa
Nordmarken omkring feltlaborato-
riet ”Nordmarkshuset” og ét ved
Stoklund est for Byrum. Desuden
ejes to mindre arealer i naturomra-
det lige ost for Lese Klitplantage.

'Kobenhavns Universitet, Botanisk Institut, @ster Farimagsgade 2D, 1353 Kobenhavn K.
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Figur 1. Det sydostlige Lazsso med Lyngholt laboratoriet indtegnet pa udsnit
af' 4 cm kort (tegnet 1976-1978, rettelser 1986). Den smalle parcel midt pa
arcalet er ikke ¢jet af Kobenhavns Universitet. Den stiplede Tinie markerer
den omtrentlige aktuelle graense mcllem hedezonen og skovzonen. *: linie-
taksermg (label 1). © Kort- og Matrikelstyrelsen G. 15-99.

Southeastern part of Leeso with location of the Lyngholt Field Sration. Map

Jrom 1986.

”Lyngholt ” blev etableret som felt-
laboratorium i 1977 pa arealet ved
Stoklund. Dets nuvarende areal
blev fastlagt i 1992 (Miinster-
Swendsen 1997). Denne artikel er
koncentreret omkring landskabs- og
vegetationsudviklingen omkring
Lyngholt, som siden 1977 er blevet
fulgt af afdede lektor Tyge Chri-
stensen, Botanisk Institut, Keben-
havns Universitet, samt af forfatte-
ren.

Landskabets udvikling

Arealet omkring Lyngholt er knap
200 ha (fig. 1). Udviklingen af
landskabet gennem de seneste ca.
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150 ar kan studeres pa matrikelkort
og topografiske kort samt luftfotos.
Pa matrikelkortet, der var i brug fra
1844 til 1854, er omradet umatri-
kuleret og fremtraeder som fuld-
stendig treles hede af lav bonitet
og, nermere kysten, som eng af no-
get hojere bonitet. Arealet har gi-
vetvis veret udnyttet til felles-
gresning for gardene i Stoklund.
Pa det folgende matrikelkort (i
brug fra 1854 til 1890) er omradet
blevet matrikuleret. Ifelge Wiin-
stedt (1932) er omradet omkring
Lyngholt placeret pa overgangen
mellem den jevne “hede pa
strandsand”, som felger Leses syd-

kyst fra Vester Nyland til Stoklund,
og den nordfor liggende, mere ku-
perede hede pa flyvesand”. Lyng-
holtarealet indgar i Leses sydestli-
ge strandvoldslandskab og er op-
bygget af ca. 25 kystparallelle
strandvolde med mellemliggende
lavninger, hvor hejdeforskellene
gennemgaende er mindre end Y
meter (Hansen 1995).

Pa det ®ldste malebordsblad
(1:20.000) fra 1887 er en lille land-
cjendom ("Lyngholt™) blevet etab-
leret pa den abne hede (fig. 2).
Garden er omgivet af lidt dyrket
mark, men har tilsyneladende ellers
veret baseret pa afgresning af de
tilherende hede- og engarealer, der
stadig fremtreder fuldstendig tre-
lose pa kortet. P4 malebordsbladet,
rettet 1928, er landskabet fortsat
overvejende trelost. Der er dog sig-
naturer, der viser, at der er plantet
levende hegn, samt tilstedeveerelse
af sma arealer med nale- og lovtre-
er pa den hgjstliggende del. Om
disse treforekomster skyldes plant-
ning eller begyndende naturlig til-
groning, vides ikke.

Pa det nyeste 4 cm kort, tegnet
1976-1978, rettelser 1986, er den
hojstliggende, nordvestlige del af
Lyngholtarealet skovdzkket, bort-
set fra abne grasningsarealer om-
kring ”Lyngholt”, mens den sydest-
lige del fremtrader som hede med
spredt trevakst samt strandeng
(fig. 1). Luftfotos fra 1980’erne vi-
ser dog, at ogsa en meget stor del af
hedearealet nu er dekket af nales-
treesbevoksninger, mens de mel-
lemliggende fugtige arealer (’sige’)
er abne eller bevokset med birk.
Den aktuelle grense mellem skov
og hede er markeret ved en stiplet
linie pa fig. |. Lyngholtarealet ind-
gar i den del af Lasg, der tidligere
blev udnyttet til saltsydning. Der er
saledes fundet flere fundamenter
efter saltsydningsanleg pa arealet.
De er vist pa J.M. Hansens kort
over Lese’s kystdannelser fra 1992
(Hansen 1995).




Drift og naturpleje

Ved Kebenhavns Universitets over-
tagelse af Lyngholt var en stor del
af is@r de hejereliggende partier
vokset til med tet og uigennem-
trengelig fyrreskov. Den resterende
del af arealet bestod af hegnede
grasningsarealer, herunder strand-
enge, samt ugresset strandvoldshe-
de under tilgroning og lavninger
delvis bevokset med birkeskov.
Arealet er sterkt preget af hojtlig-
gende grundvand. Det er derfor me-
get vadt, delvist vanddekket om
vinteren og er stor del af foréret.

Siden 1977 har universitetet staet
for en omfattende naturpleje pa
arealet. Formalet er dels at genska-
be og opretholde de lysabne graes-
ningsmiljeer, savel ferske som sal-
te, der giver mulighed for stor na-
turlig artsrigdom, dels at skabe og
opretholde lysébne fyrreskove pa
tor bund og og lysabne fugtig-
bundsskove med birk. Men en maél-
s@tning er ogsa at sikre den naturli-
ge tilgroningsdynamik pa overgan-
gen mellem strandenge og strand-
volde.

Naturplejen har overvejende besta-
et af rydning og udtynding samt
gresning. Arealet grasses nu det
meste af aret af kedkvag og got-
landske far i samme indhegning. |
de forste ar var grasningen be-
“greenset til de hegnede arealer,
d.v.s. de tidligere gressede fenner.
I de senere ar er hele Lyngholtarea-
let blevet hegnet som én samlet
fenne. Det betyder, at dyrene fort-
sat gresser pa de abne gresnings-
arealer, men at de tillige dagligt
gennemvandrer og grasser i sko-
ven, hvilket har den effekt, at den
abne skov med en mosaik af lysnin-
ger bevares i en ret stabil tilstand.

Det samlede, gennemsnitlige gras-
ningstryk er beregnet til ca. 0.5
ungkreaturer pr. ha. Det ma beteg-
nes som et forholdsvist lavt tryk,
selv i betragtning af at grasnings-
arealerne ikke (lengere) bliver

Figur 2. Landejendommen Lyngholt (L) med omgivelser pa kort fra [887.
De fugtige lavninger mellem strandvoldene er vist med gront. © Kort- og
Matrikelstyrcisen G. 15-99.
Lyngholt (L) shown on map from 1887. Brown colowr: heathland, green
colour: moist slacks.

godsket (Buttenschen 1993). Det
reelle gresningstryk er dog vesent-
lig hojere pa de abne grasningsare-
aler, hvor dyrene fortrinsvis ophol-
der sig, og tilsvarende lavere i sko-
ven. For at fremme draningen af
arealet uddybes med ars mellem-
rum de lange grofter, der leber
langs de gamle matrikelgraenser
vinkelret pa kystlinien.

Effekten af naturplejen folges lo-
bende af forfatteren ved hjzlp af
faste fotopunkter, der blev etableret
1988 i forskellige vegetationstyper.
Punkterne er markeret pa detaljere-
de luftfotos. De er afmarket i ter-
renet ved hjelp af rede metalrer og
lokaliseret ved hjelp af GPS. Ved
etableringen af punkterne blev der
optaget artslister fra de vegetati-
onstyper, de respektive fotos dek-
ker. Punkterne genfotograferes ca.
hvert andet ar, og lebende @ndrin-
ger af vegetationen noteres. Des-
uden findes der i laboratoriets arkiv
et materiale fra 1979 og 1981 af

vegetationsnotater og fotos fra
punkter i terr@net relateret til
UTM-nettet. Materialet skyldes da-
verende bestyrelsesmedlem, lektor
Tyge Christensen (Christensen
1981).

Fig. 3 viser et "for og efter” eksem-
pel (henholdsvis 1988 og 2001) pa
naturplejens virkning. Figur 3A vi-
ser en dvargbuskhede med Hede-
lyng (Calluna vulgaris) og Klokke-
lyng (Erica tetralix) under kraftig
tilgroning med birk og Tagror
(Plragmites australis) pa trods af
faregresningen. Figur 3B viser
samme lokalitet efter at en del krat
er blevet ryddet, og grasningstryk-
ket er foreget. Dvargbuskene har
faet mere lys, og antallet af regi-
strerede arter er steget fra 10 til 17.

Vegetationstyperne i dag
Lyngholtarealet kan overordnet ind-
deles i en strandengszone, en hede-
zone og en skovzone (fig. 1). Zoner-
ne fordeler sig langs en overordnet
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Figur 3. Fotopunkt nr. 7. A: Juli 1988. B: Samme sled august 2001. Udtynding og intensiveret gresning har gen-
skabt dvargbuskhede. Foto: Peter Vestergaard.

Permanent photo point no. 7 (A: Julv 1988. B: August 2001)

recreated open heatland.

Figur 4. Strandeng. Til venstre: grasset salteng. Til hej-
re for hegnel: ugraessct eng. Relning: nordest. Folo: Pe-
ter Vestergaard, juli 1988.
Salt marsh. Grazed and wungrazed side of fence.

hejdegradient, der over en straek-
ning pa ca. 1,5 km stiger ca. 2 me-
ter, men som utydeliggeres af det
stadige skifte mellem flade strand-
volde og lavninger langs gradien-
ten. De tre zoner kan tolkes som
stadier 1 en succession fra lysdben,
saltpavirket vegetation, over dvarg-
buskhede under tilgroning til skov.
Dertil kommer de lysébne, ferske
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graesningsarealer (hvide pa fig. 1). 1
det folgende bliver de vigtigste ve-
getationstyper karakteriseret. [ alt
er der pé arealerne omkring Lyng-
holt registreret 163 arter af kar-
planter samt en del arter af mosser
og laver.

Strandengene
Den ca. 150 meter brede strandeng

. Thinning and introduction of grazing have

Figur 5. Indre del af strandengen. Til hejre: Hejerelig-
gende arcaler indvaderel af birk. Retning: syd, set fra
fugletarnel. Folo: Peler Veslergaard, august 1998.
Tnner part of salt marsh seen from bird watch towei: To
the right: higher areas invaded by birch.

er afgresset, bortset fra en smal,
frahegnet zone yderst mod den lav-
vandede sandfj®re (vade), der
strekker sig kilometervis ud fra ky-
sten (fig. 4). Den grassede salteng
indeholder en rig variation af loer,
saltpander og myretuer, og vegetati-
onen rummer et righoldigt udvalg
af de karakteristiske salttalende
strandengsarter. Eksempelvis kan



Figur 6. Dveergbuskhede under tilgroning, dominceret af
Klokkelyng. Foto Tyge Christensen, 1981.
Heathland dominated by Erica tetralix.

Figur 8. Lysaben lavning (sig) med Pors omgivet af
birkeskov. Foto: Peter Vestergaard, juli 1994.

Open oligotrophic moist depression with Myrica gale
surrounded by birch forest.

nevnes Tetblomstret Hindebager
(Limonium vulgare), Strand-Malurt
(Artemisia maritima), Strand-Fir-
ling (Sagina maritima), Smalbladet
Hareoerce (Buplewrn tenuissimum)
(p& myretuer), Strand-Tusindgylden
(Cemtaurium vulgare), Fjernaksct
Star (Carex distans), Kveller (Sali-
cornia europaea) og Stilket Kile-
baeger (Halimione pedunculata).

Figur 7. Birkeskov pé fugtig bund med Blatop. Foto:
Peter Vestergaard, juli 1995.

Moist hirch forest with Molinia caerulea.

sion.

De lysabne strandvolde

Gennem strandengen strakker der
sig flere kystparallelle, lave strand-
volde. Vegetationen pé de ydre vol-
de bestar af arter, der er karakteri-
stiske for terre, kystneaere strand-
overdrev, f.eks. Red Svingel
(Festuca rubra), Alm. Hvene
(Agrostis tenuis), Alm. Keallinge-
tand (Lotus corniculatus), Engelsk-

Figur 9. Klokke-Ensian i fugtig, neringsfattig lavning.
Foto: Peter Vestergaard, august 1990.
Gentiana pnewnonanthe in moist, oligotrophic depres-

grees (Armeria maritima), Strand-
Vejbred (Plantago maritima) og
Hare-Klever (Trifolium arvense).
Pa de indre strandvolde spiller he-
deplanter en stigende rolle, og ve-
getationen skifter karakter fra
strandoverdrev til strandvoldshede,
samtidig med at birk invaderer (fig.
5). Tabel 1 giver et eksempel pa en
linietaksering af vegetationen pa
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Indre salteng Strandvoldshede

Afstand, meter 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

Harril (Juncus gerardi)

Gése-Potentil (Potentilla anserina)
Kryb-Hvene (Agiostis stolonifera)
Strand-Trehage (Triglochin maritinmam)
Enskellet Sumpstra (Eleocharis uniglumis)
Sandkryb (Glaux maritima)

Rodbrun Kogleaks (Scirpus rufis)
Strand-Kogleaks (Bolboschoenus maritimus)
Jordbeer-Klover (Trifolinm fragiferum) 4
Strand-Vejbred (Plantago maritima)

Eng-Rapgras (Poa pratensis)

Hvid-Kloever (7rifolitm repens)

Rod Svingel (Festuca rubra)

Host-Borst (Leontodon autumnalis)

Flojlsgraes (Holcus lanatus) 1

Glanskapslet Siv (Juncus articulatus) 1

Alm. Firling (Sagina procumbens) 1 1
Tudse-Siv (Juncus bufonius) 1

Muse-Vikke (Ficia cracca) 2

Tandbalg (Danthonia decumbens) 2 2 2
Alm. Star (Carex nigra) 1 |
Alm. Hvene (Agrostis cappilaris) 1 4
Gulaks (Anthoxantum odoratun)

Krybende Pil (Salix repens)

Gul Klever (Trifolitm campestre)

Katteskag (Nardus stricta)

Alm. Keallingetand (Lotus corniculatus)

Alm, Honsetarm ( Cerastitm fontanum ssp. triviale)

Hedelyng (Callunavulgaris)

Klokkelyng(Ericatetralix)

Tormentil (Potentilla erecta)

Smalbladet Hogeurt (Hieracium nmbellatunr)

Alm. Kongepen (Hypochoeris radicata)

Féare-Svingel (Festtca ovina)

Revling (Empetrum nigruni)

Mangeblomstret Frytle(Luzidamultiflora)

Grasbladet Fladst jerne (Stellaria graminea) 1
Rodkna (Rumex acetosella) 1
Sand-Star (Carex arenaria) |
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Tabel | Linictaksering tra indre strandeng tl strandvoldshede med spredt birk. Hojdeforskellen langs linien (40
meter) er godt Yo meter. Tallene angiver arternes dackningsgrad inden for kvadrater pa | m?, efter den semilogarit-
miske Hult-Sernander 1-5 skala.

Line transect from inner salt marsh to beach ridge heath svith scattered birch. Elevation difference along the line
(40 m): ¥ meter. Figures give the cover degree of phanerogams within 1 nr” squares according the semilogarithmic
Hulti-Sernander 1-5 scale.
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overgangen mellem indre strandeng
og strandvoldshede (ved * pa fig.
1). Analysen viser at der er ganske
jeevn overgang fra dominans af salt-
talende arter til dominans af sur-
bundsarter (pH 4.5), via en mel-
lemzone, der er sterkt praeget af
Flejlsgraes (Holcus lanatus), Red
Svingel og Tandbelg (Danthonia
decumbens) (pH 5.4).

Dveergbuskhederne

Hederne pa de lysabne strandvolde,
som indgar i strandengszonen, géar
leengere inde over i mere udbredt
hedevegetation, sével terbundshede
med bl.a. Hedelyng, Revling (Em-
petrum nigrum) og Katteskeg
(Nardus stricta), som fugthede med
IKlokkelyng og Mosebselle (Vaccini-
um uliginosum) (fig. 6). Dverg-
buskheden rummer tillige stedvis
en del laver og mosser; denne flora
fortjener nermere undersogelse.
Dvargbuskheden er dog i vidt om-
fang under tilgroning med treeer,
iseer Dun-Birk (Betula pubescens),
men ogsa Alm. Ren (Sorbus aucu-
paria) og Skov-Fyr (Pinus silve-
SIris).

Skovene

Skovpraget oges i takt med afstan-
den fra stranden. Skovzonen rum-
mer fyrreskov pa ter bund og birke-
skov pa mere fugtig bund med be-
voksninger af Red-El (Alnus gluti-
nosa) samt lysabne lavninger. I tet
fyrreskov er bundvegetationen
yderst sparsom. Hvor skoven er
blevet udtyndet som en del af na-
turplejen, er bundvegetationen
mere artsrig med dominans af
grasser og halvgrasser som Flgjls-
graes, Vellugtende Gulaks (Antho-
xanthum odoratum) og Sand-Star
(Carex arenaria), men ogsa med
Hedelyng og nedbidt Tagrer, hvil-
ket viser, at grundvandet overalt
star hajt.

Birkeskovene pé fugtig, tervehol-
dig, neringsfattig bund er gennem-
gaende ret lysabne (fig. 7). Blatop
(Molinia caerulea) dominerer

Figur 10. Graesningsareal med hejere partier (strandvolde) atvekslende
med lavninger. Foto: Peter Vestergaard, juli 1995.
Grass field composed by beach ridges alternating with depressions.

bundvegetationen. Andre arter er
f.eks. Kar-Ranunkel (Ramunculus

Slammula), Lyse-Siv (Juncus effu-

sus), Katteskaeg, Alm. Star (Carex
nigra), Eng-Rerhvene (Calamagro-
stis canescens) og Klokkelyng.
Sammen med Birk treeffes Alm.
Roen, Skov-Fyr og Red-El

Lysabne skovlavninger

Et markant indslag i skovzonen er
de lysabne lavninger (’sige’). De
kan have karakter af langstrakte,
kystparallelle lavninger mellem
strandvoldene (fig. 8), eller de kan
danne noget storre flader med ure-
gelmassigt omrids efter 1ydning af
fugtig skov. Jordbunden er narings-
fattig torv pé sand, og vegetationen
har karakter af oligotroft kaer med
vekslende dominans af Blatop (ofte
nedbidt), Vandnavle (Hydrocotyle
vulgare), Alm. Star, Ker-Ranunkel,
Gase-Potentil (Porentilla anserina),
Smalbladet Keeruld (Eriophorum
angustifolium), Sand-Hvene (Agro-
stis stricta), Alm. Sumpstra (Eleo-
charis palustris) samt Pors (Myrica

gale), der ofte danner udstrakte be-
voksninger, ise@r langs kanterne pa
overgangen til birkeskov. Klokke-
Ensian (Gentiana pneumonanthe)
er spredt forekommende (fig. 9).

De lysabne greesningsarealer

De lysabne gresningsarealer land-
verts strandengen stammer fra den
tid, da Lyngholt var en landbrugs-
ejendom, og er tidligere blevet om-
lagt, tilsdet med kulturgrasser og
godsket. I dag er gedskningen hert
op, og arealerne fremtrader ret ens-
artede, dog med hgjere og lavere
partier svarende til de gamle
strandvolde og mellemliggende lav-
ninger (fig. 10). De hgjere partier
kan vere domineret af Alm. Raj-
graes (Lolium perenne), Eng-Rap-
gras (Poa pratensis), Bidende Ra-
nunkel (Ramunculus acris), Alm.
Hvene, Flojlsgraes og Hvid-Klever
(Trifolivm repens). Lavningerne
kan vere praeget af Knabgjet Ree-
vehale (dlopecurus geniculatus),
Glanskapslet Siv (Juncus articula-
tus) og Kaer-Ranunkel, og kan rum-
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me indslag af saltplanter som Har-
1il (Juncus gerarci) og Jordbaer-
Klever (Trifolivum fragiferum).

Laso som o

Pa grund af sterrelse og relativ
narhed til fastlandet er Lesos flo-
ristiske o-preg ikke s@rligt udtalt.
Wiinstedt (1932) anforer, at artsan-
tallet pa Laese kun er lidt mindre
end antallet af arter pa strekningen
fra Skagen til Seby. Kortene fra
Den Topografisk-Botaniske Under-
sogelse over de danske karplanters
udbredelse (TBU) viser dog, at
mange arter, der findes i Vendsys-
sel, ikke er observeret pa Leso.
Medvirkende hertil kan vere, at
egnede habitater for mange arter
ikke findes pa Laso pa grund af
den nzringsfattige jordbund, der er
udviklet pa grundlag af marine af-
lejringer, udvaskning og flyvesand.
Men den lgbende botaniske regi-
strering gennem den landsdekken-
de Atlas Flora Danica kortlegning
kan naturligvis tenkes at foje nye
arter til Lesos flora. Wiinstedt ob-
serverer dog, at Lese har en rig re-
prasentation af Siv-arter ( Juncus
spp.), hvilket han netop tilskriver
de s@rlige jordbundsforhold. Der
synes kun at vere en enkelt kar-
planteart, der i Danmark kun fore-
kommer pa Lase — det er den red-
listede Strand-Vortemealk (Euphor-
bia palustris) (Kaad 1958, Wind
2000).

Gode muligheder for

fremtidige undersogelser

Lesoes s@rlige biologiske betydning
henger iser sammen med forekom-
sten af store arealer med relativt
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ubcrert natur og den rige reprasen-
tation af kysttyper og naturtyper in-
den for den mere n@ringsfattige
ende af spektret. I dette menster
udger Kebenhavns Universitets
arealer pa Laese et verdifuldt ele-
ment, som udover vegetationstyper-
ne pa Lyngholt ogsa rummer meget
verdifulde klit- og klithedelokalite-
ter i Nordmarken (Bergesen et al.
1984). Denne mangfoldighed gor
Laselaboratorierne og deres omgi-
velser meget velegnede til skologi-
ske og vegetationsdynamiske un-
dersogelser. Pa Lyngholt vil studier
af vegetationens dynamik i relation
til strandvoldsterrenets morfologi
og hydrologi, savel som studier af
grasningens betydning for artssam-
mens@tning og artsrigdom og i re-
lation til tilgroning, kunne give
spe&ndende resultater. Til stotte for
sadanne undersogelser forefindes
pé laboratoriet det tidligere nevnte
materiale af fotos og artslister ind-
samlet i forbindelse med overvag-
ningen af naturplejen, samt en sam-
let liste over de registrerede arter.
Oplysninger om Lyngholt og om
feltlaboratoriet i Nordmarken kan
findes pd www.zi.ku.dk/laesoe.
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Forekomst af vild- og tamkanin (Oryctolagus
cuniculus) pa de danske ser

Birger Jensen'

Occurrence of wild and domestic rabbit (Oryctolagus cuniculus) on
the Danish islands.

In Denmark, the rabbit has only been able to immigrate by own powers
into the most southern parts of Jutland from German populations through
Schleswig-Holstein. However, wild as well as domestic rabbits have from
time to time been released on Danish islands as part of previous mixed
farming practises as well as, even until recently, for hunting purposes.
Release of wild and domestic rabbits is now prohibited. This paper
reviews the current and historic status of rabbit occurrence on Danish
islands using published and unpublished written sources as well as oral
communications. Rabbit keeping on Danish islands at least date back to c.
1300 (island Hjelm). There were accounts of rabbit populations on a total
of 28 Danish islands (or groups of islands) but, currently, only 8 islands
hold a population, viz. 5 larger islands (Fang, Als, Endelave, Lolland and
Bornholm — all wild rabbit) and 3 lesser islands (Grasholm, Linderum
and Musholm — all domestic rabbit).

Key woids: Rodents, mammal, distribution, release, domestic, hunting.

I Europa findes vildkaninen nu vidt
udbredt i den vestlige og centrale
del, men forekommer mere spredt i
den sydlige og ostlige (Homolka &
Zima 1999). Arten menes at have
spredt sig over Europa fra den ibe-
riske halve, dels ved egen hjelp,
dels gennem udsatninger. I Dan-
mark findes vildkaninen kun i Sen-
derjylland, hvortil den ndede om-
kring 1920, samt pa en rakke oer,
hvor den er blevet udsat i tidens
lob. Tamkaninen, der nedstammer
fra vildkaninen og kan give frugt-
bart afkom med denne, er ogsé ble-
vet udsat pa en reekke danske eer
og har 1 perioder dannet fritlevende
bestande der.

Udover den gengse handbogslitte-
ratur (f.eks. Jensen 1991, 1993)
foreligger der meget lidt om vildka-
nin 1 Danmark. Kun Hvass (1939)

Vedovej 13, 8560 Kolind

giver et billede af dens forekomst
og skadcvolden, og Weitemeyer
(1976) giver en detaljeret oversigt
over artens forekomst, biologi og
jagtlige udnyttelse i Senderjylland.

Nedenfor gives en kortfattet over-
sigt over savel vildkaninens som
tamkaninens forekomst pa de dan-
ske @er gennem tiden, og i afsnittet
sammenfatning og diskussion knyt-
tes nogle kommentarer til listen.

Metode

Oversigten er en samumenstilling af
litteratur og personlige oplysninger,
jeg pa forskellig made har faet.
Egentlige feltundersegelser eller en
systematisk segning efter oplysnin-
ger om kaninforekomst péa de dan-
ske oer er ikke foretaget. Specielt
skal navnes, at jeg har haft adgang
til nogle upublicerede notater gjort

Flora og Famna 109(3+4): 117-124. Arhus 2003.

af Lars Weitemeyer i forbindelse
med hans undersegelser midt i
1970’erne over vildkanin specielt i
Senderjylland (Weitemeyer 1976).

I felten kan kanin og hare forveks-
les, men et helhedsbilledc af situa-
tionen med kaninforekomst pa cn o
har ikke her efterladt tvivlistilfelde
om artsbestemmelsen. Derimod
kan der til tider vere tvivl om,
hvorvidt det drejer sig om vildka-
nin eller tamkanin, eventuelt begge
dele, og betegnelsen “vilde kani-
ner” i betydningen forvildede tam-
kaniner i modsatning til stamfor-
men vildkanin kan give misforsta-
elser. Her er foretaget en vurdering
i det enkelte tilfeelde udfra de fore-
liggende oplysninger.

Resultater

1. Hirsholmene. Boas (1924) nav-
ner, at der ca. 1900 blev udsat 17
tamkaniner (harekaniner) pa Grees-
holm og Pikkerholm. Der har dog
veret kaniner pa Hirsholmene for
den tid, da Nyt illustreret Uge-
blad” fra 1871 navner “en Mangde
vilde Kaniner pa Grasholmen”. Li-
geledes nevner Trap Danmark fra
1901 vilde kaniner herfra, og Zoo-
logisk Museum i Kebenhavn har et
kaninskelet herfra fra 1897. Friis
(1928) angiver, at der ved hans be-
sog pa Graesholm i 1924 var et utal
af kaniner, mens Hvass (1939) be-
merker, at “de findes stadig i ret
stort antal”, og Lauesgaard (1933)
og Jespersen (1954) giver et par
sma skildringer af kaninjagt pa
Grasholm. [ 1970 besogte Weite-
meyer holmen og anslog kaninbe-
standen til ca. 200, men anfortc, at
den svinger meget, og at speciclt
strenge vintre og terre somre deci-
merer den. [ isvintre kan kaninerne
sprede sig fra Grasholm til dc ovri-
ge holme i egruppen, men normalt
er der kun en bestand p& Grasholm
(Upubl. 1). Arsrapporterne “Fugle
og dyr i Nordjylland” fra 1984 til
2000 indeholder kun nogle fa iag-
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Figur 1. Danske eer eller sgrupper, hvor der i tidens leb er registreret fore-
komst af vild- og/eller tamkanin. Qernes numre refererer til teksten.
Danish islands (or groups of islands) where, in the course of time, wild
and/or domestic rabbit has been reported. Numbers refer to main text.

tagelser af kanin fra Hirsholmene. I
brev af 19. marts 2001 har Lene
Petersen, Hirsholmene, oplyst, at
fra hun kom derover i januar 1996,
var der en stor bestand pa Grees-
holm, men vinteren 1998-99 virke-
de det, som om den var helt udded,

og der blev fundet mange kadavere.

I november 2000 sas imidlertid at-
ter en kanin, siden flere, og ifelge
telefonisk oplysning til forfatteren
april 2003 er der nu igen en god
bestand.

Pa den ud for Frederikshavn belig-
gende holm Deget har der ogsa vee-

ret kaniner. Det vides ikke, hvornar
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de er konimet her, og hvornar de er
forsvundet, men i 1970 besogte
Weitemeyer gen og anslog bestan-
den til ca. 100 (Upubl. 1).

2. Nordre Renner. Friis (1928)
nevner, at nogle tamme kaniner,
som man “for nogle ar siden” satte
over pa denne lille sgruppe nord
for Lese, hurtigt omkom. Ifelge te-
lefonisk oplysning til forfatteren fra
P. Liljenskjold april 2003 blev der i
sidste halvdel af 1990’erne ulovligt
udsat kaniner pa Nordre Renner.
En bekampelse blev ivaerksat, og i
lobet af et ars tid blev der nedlagt
knap en snes og bestanden udryd-

det. Ifelge lokal oplysning til natur-
fotograf C. Eriksen skete udsetnin-
gen i 1997, men fra 2002 er ingen
set. Selv sa han derovre i 1998 en
snes unger af forskellig farve (Erik-
sen, pers. comm. 2003).

3. Store Rotholm. Ifelge meddelel-
se fra godsejer Schiitte, Esker, i
1976 til Weitemeyer (Upubl. 1) er
der i to omgange udsat tamkaniner
pa denne 5-6 ha store @ ved Hvalp-
sund i Limfjorden. I forste omgang
drejede det sig om hvide landkani-
ner fra 1879 til 1912 og i anden
omgang om franske Bourgogne-ka-
niner fra midt i 1940’ernc. Bestan-
den af sidstnevnte var pé ca. 25,
indtil der i isvinteren 1956-57 kom
rav til gen. Dette reducerede be-
standen kraftigt, og de sidste kani-
ner forsvandt kort efter som folge
af en oversvemmelse.

4. Langli. Med den tidligere op-
synsmand pé een som kilde oplyser
Hvass (1939), at der “for en del ar
siden” blev udsat 10 par pelskani-
ner pa denne 80 ha store @ 1 Ho
Bugt, og at der nu findes “kaniner i
tusindvis og af alle mulige kryds-
ningstyper”. Olesen (1940) skriver
ogsa "~ dog blev der for nogle ar
siden sat 10 Chinchilla-kaniner
derover af jagtforeningen, og de har
ynglet meget”. I brev til forfatteren
af 26. juli 1979 oplyser H. Meesen-
burg, at der har varet kaniner pa
een frem til 2. verdenskrig, da de
sidste blev udryddet, bl.a. ved
hjeelp af fritte.

S. Fane. Boas (1924) angiver, at
”for nogle ar siden slap en jeger 4-
5 kaniner les i Klitplantagen pa
Fane”, og at bestanden ifolge med-
delelse fra 1917 nu optraeder skade-
voldende. Hvass (1939) angiver
aret for udslip til omkring 1912 og
anforer, at det drejede sig om vild-
kaniner. De skulle ifelge notat pa
journalblad pa Zoologisk Museum i
Kebenhavn stamime fra Schlesien.
Desuden omtales den stigende be-
stand og den skade, den forvolder,
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Figur 2. Registreret forekomst at vild- og/eller tamkanin pa danske gcr eller ogrupper i perioden 1870-2003.
Recorded occurrences of wild and/or domestic rabbit on Danish islands (or groups of islands) duwring 1870-2003.

samt at der udbetales “skydepre-
mie”, og at der i 1938 mindst er
udryddet 3-4000 vildkaniner pa een
(56 km?). Herefter har det arlige
vildtudbytte af kaniner svinget me-
get steerkt fra flere tusind arligt til
nogle hundrede. 1 1938 foretoges
der pa een de forste forseg her-
hjemme med kaninbekempelse ved
hjelp af gasning med cyan-gas, og i
arene omkring 1960 foretoges nee-
sten arligt bekempelse hermed pa
Fane (Hvass 1939; Upubl. 1). I gje-
blikket (2003) er der en moderat
bestand, som isar holder til i som-
merhusomraderne.

6. Jordsand. Jepsen (1975) omtaler
i sin publikation om een Jordsand
kaniner fra denne lille hallig i Va-
dehavet syd for Reme. Her blev ud-
sat vildkanin omkring arhundrede-
skiftet, og den blev de folgende ar

et yndet jagtobjekt, indtil bestan-
den sandsynligvis druknede ved en
oversvemmelse af gen. I 1943 ud-
sattes 2 tamkaniner, og allerede
aret efter var der en anselig be-
stand, men ogsa denne druknede
under en oversvemmelse. [ gvrigt
er gen nu sa godt som helt eroderet
bort (Jepsen, pers. comm. 2003).

7. Als. Ifolge oplysning til forfatte-
ren marts 2003 fra tidligere vildt-
konsulent Seren Essendrop var der
i 1970’erne og 1980’erne vildkani-
ner ved Pgl pa sydest-hjernet af
Als, og der blev de bekempet. Des-
uden har der i op mod en halv snes
ar veret vildkanin ved lystbadehav-
nen pa sydsiden af Senderborg.
Denne forekomst er der ogsa indga-
et to oplysninger om fra 2001-2003
til Dansk Pattedyratlas. Der skal
ogsa tidligere vaere set vildkanin

ved roklubbens areal nordvest for
Senderborg. Muligvis er kaninerne
ved Senderborg kommet til Als via
den nye bro over Als Sund fra forst
i 1980°erne. I hvert fald har der si-
den 1950’erne eller 1960’erne til
stadighed veret en vildkaninbe-
stand ved baneterrenet langs Als
Sund péa Sundeved-siden op mod
den navnte bro.

8. Linderum. Trap Danmark (1929)
angiver, at denne 6 ha store @ i Lil-
lebalt udfor Haderslev for har ve-
ret anvendt til greesning, men nu er
bortforpagtet til kaninavl. Hvass
(1939) angiver, at der gennem flere
ar er udsat tamkaniner pa een. Ifel-
ge Weitemeyer (Upubl. |) foretoges
der arligt udsatning af tamkaniner,
og bestanden var 1974/75 pé 3-400.
Det arlige jagtudbytte svingede
mellem 100 og 200. I marts 2003

119




Figur 3. Udsatte tamkaniner pad Nordre Ronner 26. april 1998. Foto Claus
Eriksen.
Domestic rabbits released on Nordre Ronner, April 26 1998.

oplyste vildtkonsulent Bent Junker-
Hansen til forfatteren, at der fortsat
er kaniner pa een.

9. Abelsholm-ZAbele. Weitemeyer
(Upubl. 1) rummer oplysninger om
folgende forekomst. Fem tamkani-
ner blev anbragt under grasnings-
bur pa Abelgholm sommeren 1948.
De slap ud og etablerede en be-
stand, der ogsé naede ud pé selve
Abele. Pr. 25. juli 1953 var der
skudt eller indfanget 51 stk., og
forekomsten blev anmeldt til politi-
et. [ lebet af vinteren 1953/54 blev
bestanden udryddet bade pé hol-
men og gen. [ gvrigt skulle £be-
lgholm tidligere have huset en stor
kaninbestand, som omkom ved en
oversvemmelse omkring 1928
(Upubl. 1).

10. Endelave. Ifelge Hvass (1939)
blev der i 1925, muligvis 1926, ud-
sat 4 par vildkaniner pa denne 14
km?2 store o ud for Horsens Fjord. I
1933/34 var bestanden blevet sa
stor, at der blev udsat skydepramie
pa kaniner, og over 10.000 blev
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nedlagt. I ferste halvdel af
1940’erne foretoges igen en be-
kempelse og derefter i januar
1956, januar 1961 og maj 1962.
Herved opnéedes en midlertidig re-
duktion af bestanden, men en jagt-
lig interesse pa een for vildkaniner
mindskede effekten af bekaempel-
sen (Upubl. 1). Ifelge vildtudbytte-
statistikken toppede antallet af ned-
lagte kaniner i 1974/75 med stor-
relsesorden 6.000 (Upubl. 3). T
slutningen af 1980’erne blev der
ogsa nedlagt mange, og i "Gejrfug-
len” fra oktober 1989 anferes 3-
4.000 arligt, mens der ifolge lokalt
skon de senere ar (1997-2001) er
nedlagt omkring et par tusind ar-

ligt.

1. Vejre. Boas (1924) angiver, at
pé denne 50 ha store @ gst for Sam-
so blev der — vistnok i 1870’erne —
sluppet nogle tamme kaniner lgs.
De formerede sig sa staerkt, at be-
standen 3-4 ar senere kunne ansla-
es til 1.000, og der blev pa én jagt-
dag 1 1878 eller 1879 skudt 500,
men bestanden uddede pludseligt

nogle ar efter. Ifolge Hvass (1939)
blev der omkring 1913 igen udsat
tamkaniner pa een, men ifglge
Weitemeyer (Upubl. 1) skete det
omkring 1918 og ifelge Boas
(1924) “for 3 ar siden”. Imidlertid
anferer Weitemeyer (Upubl. 1), at
kaninbestanden pa Vejro i
1930’erne blev suppleret med vild-
kaniner fra Saltholm, og at den der-
efter jevnligt er suppleret med
tamkaniner. Jagtligt er bestanden
blevet udnyttet i en lang arrakke,
og der blev i jagtaret 1974/75 ned-
lagt omkring 2.000. I forbindelse
med, at der kom rave til gen i
isvinteren 1987/88 uddede bestan-
den (pers. comm. 2003 fra jagtlejer
P. Agersted).

12. Hjelm. Iser i den tidlige mid-
delalder holdtes der ved slotte og
klostre rundt om i Europa kaniner
til kedforsyning i “kaningarde”,
eventuelt pa ger (Weismann 1931).
Dette har muligvis allerede veret
tilfeldet i Danmark i 1200-tallet,
da kaniner nevnes i o-listen” i
Kong Valdemars Jordebog fra ca.
1230 (Ursin 1949). Der foreligger
ogsé et par subfossilfund af kanin-
knogler fra Danmark, som dog ikke
med sikkerhed kan dateres n@rme-
re (Enghoff 2002). Imidlertid er der
nu ved udgravninger i 1999 og
2000 pa Hjelm i Kattegat sydest for
Djursland fundet et stort antal ka-
ninknogler, som ma stamme fra
Marsk Stigs tid pa een (1290-
1306), samt spor efter kaninernes
gangsystemer (Enghoff 2002). Fra
nyere tid foreligger kun en enkelt
s@tning om kaniner pa Hjelm, idet
Friis (1927) fra sit besog pa een i
1922 skriver: “Her ser vi fra stran-
den de vilde kaniner smutte mel-
lem buskene deroppe”.

13. Mejle — Bogoe — Vejle. Hvass
(1939) angiver, at der i 1921 blev
udsat 40 tamkaniner pa disse tre
oer ved Hindsholm pa Nordfyn. Be-
standen formerede sig, s& der midt
i 1930’erne var mindst 1.000 indi-
vider, og der arligt blev skudt 400.



En sygdom forarsagede, at bestan-
den sidst i 1930’erne kun var pa
100, men den holdt sig i live til
1958/59 if elge oplysninger til
Weitemeyer fra Vistoft-Larsen,
Scheelenborg Gods (Upubl. 1).
Hertil kan fojes, at Friis (1926) ef-
ter et besog i 1921 skriver: ”Over-
alt, hvor vi gar, tumler kaninerne
forfjamsket rundt mellem tjorne
eller farer som et skud fra hul til
hul. De er den encste form for vilde
pattedyr pa Korshavns ger og fin-
des endda kun pa Mejle, hvor de
naturligvis er indfert”.

14. Romse. Berntsen (1656; citeret
fra Friis 1926) skriver om Romsg i
Storebelt nordest for Kerteminde:
”.... der er begroet med skov, har
en gard og er fuldt af vildt, navnlig
en stor mengde kaniner”. Senere
oplysninger om kaniner har jeg
ikke fundet.

15. Musholm. Ifelge indberetning
til Dansk Pattedyratlas og telefo-
nisk oplysning til forfatteren fra
Steen Flex, maj 2003, har der i
hvert fald siden begyndelsen af
1990’erne vearet en bestand af frit-
levende tamkaniner pa denne ca.
25 ha store @ i Storebzlt nord for
Korser. Den 3. maj 2003 blev der
talt minimum 30 kaniner pa een.
Der drives jagt pa dem.

16. Vresen. Hvass (1939) angiver,
at der i 1918 blev udsat 6 tamkani-
ner pa denne ca. 5 ha store @ 1 Sto-
rebelt sydest for Nyborg. Der blev
skudt op til 100 om aret indtil
1930, hvor de helt var forsvundet.
Fra et besog pa een i 1921 skriver
Friis (1926): ”Sorte, brune og hvide
smabylter farer forflamskede rundt
pa jorden mellem treeeme”. Qen er
i dag et 14 ki langt sandrev (Har-
ritz 2002).

17. Sydfynske Ghav. Hvass (1939)
nevner ikke kaniner fra dette om-
rade. Friis (1926) omtaler imidler-
tid “en styrtende mangde” kaniner
i alle mulige farver fra Eskildso i

1921, sorte, gra, hvide, sort- og
hvidbrogede og en helt bla. Skovri-
der Engberg oplyste telefonisk til
forfatteren i 1980, at der i hans
barndom omkring 1935 var kaniner
pa Vogterholm og Bondeholm. Ur-
sin (1948) anferer i skema tamka-
niner fra Eskildse, Bondeholm,
Vogterholm og Halme. Ifelge oplys-
ninger fra lokale til Weitemeyer
(Upubl. 1) blev tamkaniner om for-
aret udsat af private pa sma, flade,
graskladte, ubeboede ger, der for-
uden ovennavnte omfattede Grees-
holm, Bredholm,
Buddiken,Grensholm og muligvis
Kvarnen. Hovedparten af kaniner-
ne indfangedes igen om efteraret.
Ca. 1960 var der ifolge pers.
comm. til forfatteren juli 2003 fra
skytte Erik Christensen tamkaniner
pé Langholm, hvor der blev drevet
jagt pa dem. Ifolge ikke nermere
preciserede oplysninger til forfatte-
ren foraret 2003 har der endnu i
1980’erne og ind i 1990’erne varet
kaniner pa nogle af de nevnte ger,
men det synes der ikke laengere at
vere.

18. Vensholm. Boas (1924) refere-
rer fra Nationaltidende 26. oktober
1901, at der ved en jagt i oktober
1901 blev skudt 147 kaniner pa
denne 5 ha store @ udfor det nord-
vestlige hjerne af Lolland.

19. Lindholm. Boas (1924) angiver,
at der pa denne 10 ha store g under
Knuthenborg pé Nordlolland for
“en halv snes ar siden” var en hel
del kaniner, ”som i de sidste ar er
blevet totalt udryddede”.

20. Dyrefod. Wilhjelm (1907) angi-
ver, at der i "vist nok 1875 eller
76” blev udsat nogle fa par vildka-
niner pa denne knap | ha store @
udfor den nordvestlige del af Fal-
ster. Kaninerne formerede sig
steerkt, men gik til grunde i en
streng vinter omkring 1880.

21. Nordest-Lolland. Juli 1980
konstateredes der vildkaniner i

Maltrup Skov 4 kim NV for Sakske-
bing. Denne forekomst anses ikke
for at have en naturlig forbindelse
med den nedenfor omtalte pa Syd-
Lolland, men er formodentlig resul-
tatet af en ulovlig udsetning i om-
radet. Derimod skyldes et par sam-
tidige forekomster i Sakskebing by
formodentlig en naturlig spredning
fra Maltrup Skov (Upubl. 2). Trods
politianmeldelse lykkedes det ikke
at finde den ansvarlige for udset-
ningen. Det lykkedes heller ikke at
fa finansieret en malrettet bekaem-
pelse af kaninerne, trods risikoen
for at de efterhanden kunne brede
sig til Syd-Lolland, hvor det netop
var lykkedes at udrydde bestanden
der (se nedenfor).

De folgende ar bredte kaninerne sig
i Bandholm-Sakskebing-Maribo-
omradet med enkeltc afstikkere
udenfor. [ begyndelsen af
1990’erne blev kaninerne angrebet
af en sygdom og dede i stort tal.
Det drejede sig formodentlig om
RVHD-virus (Rabbit Viral Haemor-
rhagic Disease), der i hvert fald i
februar 1990 blev konstateret hos
tamkaniner i Maribo. Siden synes
bestanden de fleste steder pa Nord-
ost-Lolland at have varet tynd, og
en rundsperge marts 2003 tydede
pa, at der fortsat kun er spredte
forekomster nar undtages en stor
bestand p& Knuthenborg (pers.
comm. Finn Jensen).

22. Syd-Lolland. I brev af 7. juni
1977 indberettede vildtkonsulent
Finn Jensen til Jagtradet, at han
havdc konstateret forekomst af
vildkanin pa Lungholm inddaem-
ning pa Lolland. Det gav i forste
omgang kun anledning til, at vildt-
konsulenten anmodedes om “en
gang arligt at sende en rapport ang.
sagen”. Risikoen for at kaninerne
ved gravning kunne svekke diget
ud mod Osterseen foranledigede
dog i april 1978, at politiet blev an-
modet om at undersege, hvem der
ulovligt havde udsat vildkaniner i
omradet. Dette blev aldrig afklaret,
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Figur 4. Vildkaniner pa mark syd for Aabenraa. Foto Leif Bjorn Petersen.
Wild rabbits on a field south of Aabenraa.

pelsen benyttedes — med forneden
dispensation — alle midler (jagt
med skydevaben ogsé fra motorke-
retoj og med brug af projektor om
natten, jagt med fritte og hund, gas-
ning mcd fosforbrinte og brug af
feelder og antikoagulantet coumate-
tralyl. Resultatet var, at Syd-Lol-
land ved bekampelsens opher i
marts 1981 kunne betragtes som
kaninfrit. Indtil udgangen af 1979
havde digelaget nedlagt 284 kani-
ner, og i forbindelse med bekam-
pelsen 1980/81 blev der formentlig
dreebt i alt i sterrelsesordenen 350-
400. Dertil kommer at skensmas-
sigt et par hundrede er skudt af pri-
vate rundt om. I alt er séledes afli-
vet i sterrelsesordenen 800 vildka-
niner i det sydlollandske omréade
fra udsatning fandt sted omkring
1975 og til de sidste var flernet i
foraret 1981 (Upubl. 2).

23. Lindholm. Boas (1924) angiver,
at der 1884 blev udsat nogle vild-
kaniner pa denne 10 ha store o syd-
vest for Nysted pa Lolland. De for-
merede sig sterkt, og nogle gik en
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og heller ikke ar og lokalitet for ud-
setningen kendes ngjagtigt. Formo-
dentlig fandt den sted i 1974 eller
1975 i Hyllekrog-omradet. Ved ef-
terdrsjagten i 1976 blev der nedlagt
enkelte, og i lobet af 1978 bredte
kaninerne sig langs den sydlolland-
ske kyst fra Hyllekrog i ost til
Kramnitse i vest, og den fandtes
ogsa nogle steder inde pa een (Tir-
sted og Holeby). Et stort og langva-
rigt sneleg i vinteren 1978/79 re-
ducerede dog bestanden meget ve-
sentligt, og der blev nu i 1979 i
Landbrugsministeriet arbejdet pa at
etablere en bekampelse. Gennem
et samarbe jde mellem Holeby,
Redby og Rudbjerg kommuner, Det
lollandske digelag og Statens Ska-
dedyrlaboratorium ansattes skytte
Mogens Rosengaard i perioden 15.
februar 1980 — 15. marts 1981 til at
foretage en lebende bekampelse
med henblik pa at udrydde kanin-
bestanden. Statens Skadedyrlabora-
torium fungerede som ansvarsha-
vende, Holger Holm, Hellevad,
som konsulent, og en raekke lokale
deltog i bekaempelsen. Ved bekaem-

isvinter over til Lolland. De blev
udryddet 1888-90 (Hvass 1939).

24. Hessele. Hvass (1939) angiver,
at der sidst i 1880’erne og i
1890’erne fandtes vildkaniner pé
oen.

25. Rone. Ifolge Weitemeyer
(Upubl. 1) blev der omkring 1940
udsat tamkaniner pa denne ca. 6 ha
store @ syd for Org i bunden af Ise-
fjord. Bestanden er enkelte gange
blevet suppleret med mindre ud-
setninger og var pa 70-150, hvoraf
der i 1974/75 blev nedlagt 43. Han-
sen et al. (1990) naevner ikke kani-
ner fra @en i en oversigt over fugle
og pattedyr pa holmene i Isefjord,
men telefonisk har Erik Hansen op-
lyst juli 2003 til forfatteren, at der
27. maj 1993 og 27. maj 1994 blev
set henholdsvis 2 og | kanin pa een
samt huller efter kanin. Siden er
der ikke set kaniner pa een ved de
arlige optellinger af ynglefugle.

26. Kelholm. Hansen et al. (1984)
navner, at der pa denne 3 ha store
o i Roskilde Fjord syd for Frede-
rikssund bl.a. har varet en kanin-
farm. Undslupne kaniner herfia le-
vede som vilde pa gen, indtil en
brand i 1976 edelagde bygninger
m.m., og kaninbestanden forsvandt.

27. Hyldeholm. Ifelge pers. comm.
til forfatteren juli 2003 fra Erik
Larsen blev der i 1930’erne udsat
tamkaniner pa den ¥ ha store @ i
Roskilde Fjord udfor Skuldelev.
Under de strenge vintre forst i
1940’erne gik de imidlertid over
isen ind til land, og bestanden pa
oen blev derfor udryddet ved jagt.
Det skete ved hjelp af fritte.

28. Saltholm. Ifelge Hvass (1939)
blevderi 1921 udsat 17-18 vildka-
niner pa Saltholm i Qresund (16
km?2), og de skulle ifolge notat pa
journalblad pa Zoologisk Museum i
Kebenhavn stamme fra Fang. Kun
5-6 ar efter var gen “oversvemmet
med dem”, og kroforpagteren pa



oen regnede med “at der de senere
ar er blevet aflivet ca. 25.000 kani-
ner om aret”. Efter den strenge vin-
ter 1940/41 uddede bestanden ne-
sten, men den kom op pé ca. 100 i
lobet af den folgende sommer. Vin-
teren 1941/42 udryddede den dog
helt (Svendsen 1945; Upubl. 1)
Biering (1976) angiver, at bestan-
den i 1930’erne naede 30.000, men
Svendsen (1935) anferer mere mo-
derate tal: ”...og bestanden var i
1928-29 ret stor. Der blev skudt og
pa forskellig made fanget ca. 1.000
kaniner. Derefter kom en streng
vinter, som i forbindelse med syg-
dom ryddede sterkt op i bestanden.
Siden har der arligt veret skudt og
fanget nogle hundrede stykker, men
antallet synes ikke at vere stigen-
de”.

29. Bornholm. Fa ar efter, at der
ulovligt var blevet udsat vildkani-
ner to steder pa Lolland, fandt der
en tilsvarende ulovlig uds@tning
sted pa Bornholm. Det var i 1980
ved Vallensgard Mose midt pa een.
Heller ikke her fandt man frem til
gerningsmanden, og der blev ikke
gjort egentlig forseg pa at hindre
kaninerne i at etablere og sprede
sig.

Trolle (2001-02) har kort omtalt
artens spredning og anferer, at der
nu er mange kaniner pa sydkysten
fra Arnager til Semarken, og der er
ogsa meldt om kaniner nord for Al-
mindingen. Ifelge Larsen (2001-02)
er der imidlertid ogsa mange forvil-
dede tamkaniner i bestanden, is@r
efter en sygdomsepidemi blandt
vildkaninerne midt i 1990’erne.
Jagtligt spiller kaninen fortsat en
beskeden rolle pa Bornholm, idet
der ifelge vildudbyttestatistikken
kun er nedlagt et par hundrede ar-
ligt de sidste ar (Upubl. 3).

Sammenfatning og diskussion

I alt er der i foranstdende oversigt
oplysninger om forekomst af vild
og/eller tamkanin pa 28 eer eller
grupper af eer. Heraf drejer det sig
i 8 tilfelde om vildkanin, i 13 om

tamkanin, i 3 om begge dele og i 4
tilfelde vides det ikke, om kaniner-
ne var vilde eller tamme. Det er
imidlertid sandsynligt, at der har
veeret kaniner pa endnu en raekke
danske ger — dog n@ppe inden for
de sidste artier — samt at der pa
nogle af de n®vnte eer ogsa har
veret kaniner i andre perioder end
de anforte. Oversigten ma derfor
ikke betragtes som komplet, men
den kan tjene til at give et billede
af kaninforekomst pa de danske ger
de sidste godt hundrede ar.

Med undtagelse af lokalitet 7 Als
(méske indvandret) og 9 Abe-
leholm og 26 Kelholm (undslup-
pet) er kaninerne udsat pa de for-
skellige ser med henblik pa jagt
og/eller kadproduktion. Problemfri
har tilverelsen dog ikke veret,
hverken for kaniner, flora og fauna
pé stedet eller for mennesket.

Of'te har kaninernes antal pa en @
svinget sterkt. Streng vinter, tor
sommer, oversvemmelse eller pre-
dation fra specielt rev samt nok i
nogle tilfelde kaninernes overgres-
ning angives som hovedfaktorer, og
enkeltvis eller nogle sammen har
de i flere tilfelde fort til, at en be-
stand er udded. Dertil kommer syg-
dom, men der synes ikke at vaere
foretaget undersogelse af de mange
kadavere, der tidvis findes. Det er
derfor ikke muligt at sige, i hvilket
omfang vigtige dedsarsager som
coccidose og is@r myxomatose og i
de senere ar RVHD-virus nar til de
isolerede ebestande. Endelig har
bekampelse i et par tilfelde fort til
udryddelse af en bestand.

Gennem grasning, skraben og gra-
ven kan kaniner i storre antal s®tte
meget tydelige spor i vegetationen
og na&sten barbere sma ger. Hele
dette samspil mellem kaniner og
flora og eventuelt den ovrige fauna
i smagernes simple gkosystem ven-
ter imidlertid endnu pé at blive un-
dersogt herhjemme.

For mennesket har kaninudsatnin-
gerne pa vores ger haft en positiv
side i form af et godt jagtobjekt og/
eller en kedproduktion. Sidstn@vn-

Figur 5. Vildkanin, Sonderjylland.
Foto Leif Bjorn Petersen.
Wild rabbit in Southern Jurland.

te spiller efterhdnden en meget rin-
ge rolle, men tidligere var der sted-
vist klart tale om “nichelandbrug”.
En negativ side ved kaninerne har
veret de skader og gener, de nogle
steder forvolder pa diger, skov, l&-
hegn, markafgreder og haver m.m.
I tidens 1gb har det nok inden en
uds&tning varet vanskeligt at afve-
je de positive og negative sider
ved kaniner pa en @, og personlige
forhold og holdning samt tidernes
skiften spiller ogsa ind. Den offi-
cielle holdning til vildtlevende ka-
niner er klar, idet det siden 1941 -
gennem bekendtgorelser om pels-
dyrhold og indfersel af pelsdyr m.
f 1. samt jagtlovgivning - har veret
forbudt at indfere vildkanin og at
uds@tte tamkanin samt flytte frit-
levende kaniner. Den generelle
jagttid pa vildkanin er ifelge be-
kendtgerelse om jagttid for visse
pattedyr og fugle m.v. nu (2003)
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1. september til 31. januar, men i
egne, hvor vildkanin volder skade,
ma den reguleres hele aret (be-
kendtgerelse om vildtskader § 11.
stk. 2. 22. september 1999).

Felles for kaninbestandene pé vore
oer er, at de er isolerede — hvis da
ikke vandene fryser til og gor serne
landfaste. Derudover har de ikke
meget tilfelles, hvis alle de i over-
sigten n@vnte ger medtages. For-
holdene pa de sterre lokaliteter
som Bornholm og Lolland og til
dels Als, Fang og Endelave adskil-
ler sig ikke s@ meget fra forholdene
pa “fastlandet”, mens man pa de
sma eer og holme kan finde ekstre-
me forhold, der nok var et studie
vard. Vi har sd mange eer, men fa
har studeret dem. Med hensyn til
kaniner er de i gjeblikket pa 5 stor-
re per (Fang, Als, Endelave, Lol-
land og Bornholm — alle steder
vildkanin) og pa 3 mindre ger
(Grasholm i Hirsholmene, Linde-
rum og Musholm — alle tamkanin).

Tak

Tak til de mange, der har bidraget
med oplysninger, hvoraf en del har
mattet udelades i denne korte over-
sigt. En sarligt tak til Lars Weite-
meyer for tilladelse til at benytte
hans notater, til Mogens Rosen-
gaard for notater om kaninbekam-
pelsen pa Lolland, til vildtkonsu-
lent Finn Jensen for oplysninger om
udviklingen i kaninsituationen pa
Lolland, til Tommy Asferg, Dan-
marks Miljeundersogelser, for ad-
gang til Vildtudbyttestatistikken og
til Dansk Pattedyratlas (Tine Sussi
Hansen og Marianne Ujvari) for
oplysninger om kaninforekomster
pé danske ger. Endvidere tak til
Tine Sussi Hansen for fremstilling
af de to figurer.
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Ferskvandssnegle (Gastropoda) pA Romse og
Sproge

HN. Garner!

Freshwater gastropods of the Danish islands Romso and Sprogo.

In august 2002, the Great Belt islands Romse and Sproge were investi-
gated as a contribution to the knowledge of the occurrence of freshwater
snails on the smaller Danish islands. Some of the specimens from both
islands were pejusforms. The following species were found - on Romse:
Valvata cristata, Aplexa hypnorum, Lymnaea peregra, L. palustris, L.
stagnalis, Planorbis planorbis, Anisus spirorbis, A. leucostoma and Seg-
mentina nitida — and on Sproge: Potamopyrgus antipodarium, Physa fon-
tinalis, L. peregra and P. planorbis.

Key words: Freslwater gastropods, Romse Island, Sproge Island, occur-

rence, ponds.

Med det formal at undersege fore-
komsten af ferskvandssnegle blev
der i august 2002 foretaget eks-
kursioner til de to Storeb&ltsoer
Romse og Sproge. Denne fauni-
stiske undersoegelse er en fortsat-
telse af tilsvarende undersogelser
pa Vejre og Anholt (Garner 1997,
1999).

Kendskabet til udbredelsen af
ferskvandssnegle i Danmark har
siden Mandahl-Barths meget fyl-
dige behandling af denne dyre-
gruppe i serien "Danmarks Fau-
na” (Mandahl-Barth 1949) ikke
vaeret genstand for studier i sterre
omfang, idet kun et tatal af natur-
historikere siden da synes at have
beskaftiget sig med emnet. En
atlasundersegelsc er vel p.t. n@p-
pe gennemferlig grundet det lille
antal interesserede. Det skal dog
bemarkes, at der i amternes rap-
porter vedrerende miljounderse-
gelser i ferskvand findes en del
materiale, som sandsynligvis med

'Ry Molle, Rodelundvej 2B, 8680 Ry

fordel vil kunne benyttes til en
delvis kortlegning af arternes ud-
bredelse.

Forekomsten af ferskvandssnegle
pé smager pakalder sig serlig inte-
resse, da denne dyregruppe har
vanskeligt ved at passere havstraek-
ninger pa grund af saltvandcts
fysiologiske skadevirkninger og ri-
sikoen for udterring ved langvarig
transport.

I forste halvdel af 1900-tallet ud-
fortes af enkelte forskere nogle til
dels meget omfattende undersegel-
ser af ferskvandssneglenes udbre-
delse pa danske smager. I 1932-33
undersegtes saledes Samse og om-
kringliggende ger af G. Mandahl-
Barth (Mandahl-Barth 1934-35). 1
1935 besogte den svenske forsker
Johan Bernstrém Ertholmene
(Bernstrom 1936-37), og i arene
1938-45 undersoegtes 21 sydfynske
oer samt Endelave af P. Helweg
Jespersen (Jespersen 1939, 1944-

Flora og Fauna 109(3+4): 125-129. Arhues 2003

45). Fra enkelte andre ger forelig-
ger der senere oplysninger, saledes
Anholt og Lese (Knudsen 1959),
Romsg, Hjarne og serne ved Fyns
Hoved (Nielsen 1959, 1960).

Omkring 1960 var antallet af sma-
ger, hvorfra man havde et nyere
kendskab til de ferske vandes sneg-
lefauna, saledes ca. et halvt hun-
drede — ud aflandets mere end 500
smager.

Metode

Ved planlegningen af ekskursioner-
ne anvendtes foreliggende kortma-
teriale over Romsg og Sproge til at
soge at lokalisere damme, vandhul-
ler og grofter, og disse blev forlods
indtegnet pa en kortskitse. Da der,
ikke mindst pA Romsg, er tale om
et meget stort antal smavande, blev
disse nummereret pa kortskitserne
(fig. | og fig. 2).

Vandhullernes vegetation og bred-
der gennemspgtes grundigt med en
kraftig metalketcher, og de indsam-
lede snegle hjembragtes levende,
beherigt etiketteret. Skallerne er
siden bevaret som en del af en sam-
ling af danske ferskvandssneglc.

Som en praktisk erfaring i forbin-
delse med ekskursionerne kan nav-
nes, at sclvom august vejrmassigt
er en gunstig méaned for besog pa
smager, vanskeliggores artsbestem-
melserne af visse skivesnegle af det
store antal af ikke fuldt udviklede
eksemplarer, der forekommer pa
denne tid af aret.

Beskrivelse af gerne

Romsoe

Romse besogtes den 10. og 24.
august 2002. Qen er beliggende i
den nordlige del af Storebalt 4 km
fra n@rmeste land, den fynske
halve Hindsholm. Romse er pé det
nermeste cirkelrund med et areal
pa 109 ha. Omved halvdelen af sen
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Figur |. Kortskitse over Romse med de nummererede vandhutler. Den tak-

kede linie markerer skovkanten.

Field map drafi of the Danish Great Belt island Romso showing munbers of
all ponds. The wavy line delimits outer perimeter of dense and mature deci-

duous forest with deer grazed grassland habitat outside.

Figur 2. Kortskitse over Sprogo med de nummererede vandhultler.
Field map draft showing Danish Great Belt island Sprogo showing -
hers of all ponds. The island is extensively grazed by cattle and sheep.

Neither of the two islands are permanently: inhabited.
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er dekket af hgj, skyggende lov-
skov, plantet omkring 1830. Skoven
er hele vejen rundt omgivet af gam-
melt overdrev. I sydvest ligger et
storre strandengsomrade ”Maden”,
der er yngletidsreservat for fugle.
Qen har tidligere haft en storre fast
befolkning, men er nu kun beboet i
sommertiden. Romsg tilherer god-
set Hverringe, der benytter den som
jagtrevir og dyrehave for en be-
stand pa et par hundrede dadyr.
Hjortevildtet af greesser overdrevs-
omraderne, hvor der forhen var kre-
aturdrift. Overdrevet friholdes der-
ved stadig for trevaekst.

Hele 9% af Romsgs areal er fersk-
vands-vadomrader, og ikke mindst
skoven — hovedsagelig beg — ma
have et udseeende som det meste af
landet, for land- og skovbrug péabe-
gyndte drening af jorderne. Under
det tztte lovtag er vandhuller og
vadomrader hejt opfyldte med lag
af nedfaldent lov, og samtidig skyg-
ger treerne, sa kun fa planter trives
i smavandene, ligesom dele af dis-
se til tider synes at terre ud. Vand-
hullerne danner hist og her lavvan-
dede systemer, hvorved en del star i
forbindelse med hinanden. Uden
for skovbrynet er vandhullerne
planterige med “rersump” og un-
dervandsplanter. Et storre vand-
hulssystem ”Andekar” (no. 8) er
omgivet af bevoksninger med Lyse-
siv (Juncus effusus L.) og vandfla-
den er brudt af en labyrint af tuer
af Star (Carex sp.), hvor bl.a. Blis-
hene (Fulica atra) har gode skjule-
steder. Et andet sterre vand “Terve-
havemosen” (no. 13) strekker sig
fra overdrevet ind i skoven, men er
sa stort, at det udger en lysaben fla-
de, hvor en ait af tusindblad (Myri-
ophyllum sp.) danner tette under-
vandsbevoksninger, og her finder
man ogsa enkelte individer af Nok-
kerose (Nymphaea alba L.).

Sprogo

Sproge besegtes den 17. august
2002. Den 150 ha store o er pa
mange mader Romses mods&tning,



om end der heller ikke her l&ngere
er faste beboere. Store dele af gen
fremtreder n@rmest som en vel-
holdt park med plener og tregrup-
per omkring de gamle bygninger,
men der er ingen egentlig skov. Re-
sten er grasningsarealer for kreatu-
rer og far, samt jernbane- og vej-
strekninger. Qen ligger midt i bal-
tet med lige langt — 8 ki — til Fyn
og Sjelland.

I opbygningen af den faste forbin-
delse over Storebalt er den ellers
sa isolerede Sproge indgaet som en
del af det store trafikanleg. Der
etableredes ved opfyldning en ster-
re udvidelse af pen, det sakaldte
”Nye Sproge”, medens ogsa en del
af den gamle o dekkedes af vej- og
jernbanestrakninger. Enkelte af de
oprindelige vadomréder er herved
forsvundet. Til gengald er der for
regnvandsafledning oprettet nye i
en kanallignende raekke. Pa eksi-
sterende kort synes der at vare en
halv snes vandhuller p& een, men
da flere viste sig at va&re sammen-
hengende, reduceredes antallet til
6 som vist pa fig. 2.

Resultater

Romso

Ved et kortvarigt, tidligere besog
pa Romse den 20. april 1957 fandt
jeg folgende arter af ferskvands-
snegle: Lymnaea palustris, Planoir-
bis planorbis og Anisus leucosto-
m.

Ved undersegelsen i 2002 genfand-
tes de alle tre, og artslisten rummer
herefter 9 arter og ser saledes ud
(Tabel 1): Valvata cristata (O.F.
Miiller), Aplexa hypnorum (L.),
Alm. Mosesnegl Lymunaea peregra
(O.F. Miiller), L. palustris (O.F.
Miiller), Stor Mosesnegl Lymnaea
stagnalis (O.F. Miiller), Planorbis
planorbis (L.), Anisus spirorbis
(L.), A. leucostoma (Millet) og Seg-
mentina nitida (O.F. Miiller).

1 de 22 vandhuller blev to arter fun-
det i 8 vandhuller, nemlig L. palu-
stris og A. leucostoma, to arter, L.

peregra og P. planorbis, blev fun-
det i 7 vandhuller, mens ingen af
de ovrige arter fandtes i mere end 3
vandhuller. I to vandhuller fandtes
S arter (no. 2 og 14), mens der i
hele 10 vandhuller kun fandtes en
enkelt art og i1 2 vandhuller slet in-
gen arter (no. 6 og 18).

Sprogo

Artslisten rummer kun 4 arter (Ta-
bel 2), nemlig Potamopyrgus anti-
podarium (Gray) (= P. jenkinsi
(Smith)), Bleresnegl Physa fonti-
nalis (L.), Alm. Mosesnegl L. pere-
gra (O.F. Miiller) og P. planorbis
(L.).

Ogsa pa Sproge var L. peregra og
P. planorbis blandt de mest udbred-
te arter, og her var der ingen vand-
huller helt uden snegle.

Diskussion

En vigtig del af kendskabet til
ferskvandssneglenes udbredelse er
undersoegelserne af deres forekomst
pa smager i havet. De ferske van-
des ekstraordinre isolation pé eer-
ne vanskeligger indvandringen af
en dyregruppe med livskrav, der
gor det omgivende saltvand og risi-
koen for udterring under transport
over storre afstande til en vaesentlig
hindring.

Alle danske oer, bortset fra opgre-
dearealer, der er hevede op fra
havbunden, er udskilt fra fastlan-
det, og derfor er det muligt at nogle
arter ferskvandssnegle kan have be-
fundet sig pa eerne siden deres
dannelse. Dog ma mange @ndringer
af bestandene og de stedlige fersk-
vandsmiljeer have fundet sted i lo-
bet af eernes ca. 1-7.000 arige hi-
storie. En kulturspredning i lighed
med mange landsnegles, hvor ek-
semplarer og ®g let kan folge
plantningsaktiviteter, kan n@ppe
tenkes for ferskvandssneglenes
vedkommende.

Af de fundne arter pd Romsg, har
f.eks. mosesneglene L. peregra og
L. palustris en tolerance over for

Figur 3. Ferskvandssneglen Planoi-
his planorbis. A-B viser forma
echarinarus Westerlund fra Sprogos
vandhul no. 5. C viser normalfor-
men, der er storre og har en tydelig
nedre kant pa skallen. F echarina-
tus findes pa begge oerne. Pa begge
oer synes der at vaere en tendens

til, at ferskvandssneglene optracder
som pejusformer.

The freslwater snail Planorbis pla-
norbis. 4-B showing forma echari-
natus Westerlund from Sprogo Is-
land pond no. 5. while C shows the
normal form, which is bigger and
has a pronownced keel along the
lower side of the shell. F. echarina-
ws was found on both islands. On
hoth islands, such pejusforms were
quite abundant.

saltvand pé hhv. 8 og 6 %o’s salt-
holdighed (Mandahl-Barth 1949;
Hubendick 1949), hvorfor de da
ogsa forekommer i de indre dele af
Osterseen. Storeblts saltholdig-
hed veksler med stremforholdene
mellem 10 og 25 %o (J.P. Jeppesen,
pers. komm.), hvilket er mere end
sadanne arter kan tale. Niveauet
abner dog mulighed for, at specielt
den lille art, P. antipodarium, der
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Vandhul no. / Pond no. 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 22 Total
Valvata cristata X 1
Aplexa hypnorum X 3
Lymnaea peregra X X X X X X 7
L. palustris X X X X X X 8
L. stagnalis X 3
Planorbis planorbis XL X X 7
Anisus spirorbis 1
A. leucostoma X X X X XS X X 8
Segmentina nitida X X 2
Antal arter pr. vandhul/ 1 5 3 1 0122 1 2 2 3 5 1 TN R S| ]| -

Species number per pond

Tabel I. Oversigt over artsforekomster i vandhullerne pd Romse.
Total species list from Romso island shovwing the freslivater snail species found in eacli of 22 ponds. [ bvo ponds,

no snails were found

Vandhul no. / Pond no.

5 6 Total

Potamopyrgus antipodarium
Physa fontinalis

Lymnaea peregra

Planorbis planorbis

Antal arter pr. vandhul /
Species mumber per pond

“
SO NN

Table 2. Oversigt over artsforekomster i vandhuller pa Sproge.
Total species list from Sprogo island showing the freslnvater snail species found in each of 6 ponds.

er fundet pa Sprogg, til tider kan
overleve ct ophold i baltet. Arten,
der forekomnier savel i brakvand
som i ferskvand har cn tolerance
over for saltholdighed pa op til 16
%o (Hubendick 1949). P antipoda-
rium er ikke uden grund blevet
kaldt vandresnegl (Qkland 1983),
idet dens us@dvanligt store og hur-
tige spredning yderligere begunsti-
ges af, at den er levendefedende og
har ukennet formering.

Om levevilkarene i de to eers sma-
vande kan n&vnes, at vandhullernc
under den kraftigt skyggende lov-
skov pa Romse med deres tykke
lag af ncdfaldent lev som venteligt
har en meget ringe vekst af vand-
planter (de overskyggede damme
befinder sig inden for den marke-
rede skovafgraensning pa kortet,
fig. 1). Dermed byder de ogsa pa
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darlige forhold for de fleste sneg-
learter, og dermed rummer de ogsa
ferre individer end de lysédbne
vande pa Romsgs overdrev samt
pa Sproge. Nar dam no. 2 alligevel
kan fremvise helc 5 arter, kan det
skyldes, at skovranden her er ret
aben, tet pa "Maden” og lysnin-
gen omkring det gamle skovleber-
hus. Livsvilkarenc for snegle i de
to eers smavande synes i det hele
taget sjeldent at vaere optimale.
Mange af de fundne snegle er
h@&mmet i veksten og mé betegnes
som pejusformer (sma former pree-
gede af darlig trivsel). F.eks. cr
eksemplarerne af P. planorbis (f.
ecarinarus Westerlund) ret sma
med cn maximumsdiameter pa 11
mm, medens normalformen maler
15-22 mm (Mandahl-Barth 1949),
jf. fig. 3. Til gengald fandtes pa
Romsg i dam no. 9 ret store ck-

semplarer af L. palusiris med en
skalhgjde pa 30 mm, og Romse-
eksemplarerne af L. stagnalis er
ikke pafaldende sma. Her kan det
tillige n@evnes, at mange af vand-
hullerne tilsyncladende var meget
artsfattige, idet der kun fandtes en
enkelt eller slet ingen arter (55%).

Hvorvidt gernes vandhuller er per-
manente eller temporare er ikke
muligt at fastsla pa enkeltdagseks-
kursioner, men selvom undersegel-
serne fandt sted i august, ber det
bemarkes, at A. hypnoruin, der
kendes fra vandhullerne no. 3, 5
og 12 pa Romsg, er en art, der
iser findes pa ganske lavt vand i
grofter og pytter, der kun er vand-
forende i1 nogle fa forarsmancder
(Mandahl-Barth 1949). Endvidere
nazvner Mandahl-Barth, at skive-
sneglen A. /eucostoma, der er fun-



det i syv vandhuller pa Romsg, er
den af vore ferskvandssnegle, der
bedst taler udterring og er i stand
til at ligge i torkedvale i maneder.
Dette forhold kan naturligvis ogsa
have betydning for artens spred-
ning til ger i havet.

Ingen af de fundne arter er sjelden-
heder. A. hypnorium ma betegnes
som stedegen, men ikke egentlig
sjelden. Om P, fontinalis glder
det, at den ikke er fundet pa Katte-
gat-eeme (Mandahl-Barth 1949),
men altsa nu pa Sproge i Storebalt.

Opgerelsen af gernes samlede arts-
rigdom er et spergsmal for sig. Om
end andre faktorer kan spille ind,
ma det nok generelt kunne siges, at
jo lengere en o befinder sig fra
land, og jo mindre den er, jo fere
arter af ferskvandssnegle findes der
pé den — et synspunkt man ogsa
finder beskrevet hos Lassen (1975).
Sammesteds behandles MacArthur
og Wilsons teori, at gpopulationer
befinder sig i1 balance mellem ind-
vandring og uddeen. Med de fire
oer, jeg 1 1996-2002 har besogt,
forholder det sig séledes: Pa Rom-
so, der ligger 4 km fra land findes
der 9 arter, Vejro — 5 km fra Besser
Rev, men 7 km fra det egentlige
Samse — 5 arter, Sproge 8 km — 4
arter og Anholt 45 km — 4 arter. Af
forekomsterne pa de fire eer er lun-
gesneglene i flertal, af de i alt 13
arter ferskvandssnegle er kun de 3
forgzllesnegle.

Selvom de danske eer ingenlunde
er oceanger, synes af standene over
havet i almindelighed at goere ind-
vandringen af ferskvandssnegle til
eerne langsom, vanskelig og ret til-
feldig.

Tak

Tak til A/S Storebelt for adgang til
Sproge samt til Jens Peter Jeppe-
sen, Kebenhavns Universitets Ma-
rinbiologiske Laboratorium, for op-
lysninger om saltholdighed.

Figur 5. Dam nt. 5 pid Sprogo. Foto: Jon Feilberg, juni 2003.
Pond no. 5, Sproge. Photo: Jon Feilberg, June 2003.
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Bogens titel vejr og skyer, skal for-
stas sadan, at bogen handler om
vejr med hovedvaegt pé skyer. Den
originale tyske titel ”Skybilleder —
vejrudsigt” var nok mere informa-
tiv.

Efter en kort gennemgang af mete-
orologiens historie er der en over-
sigt over de almindeligste parame-
tre, mens den storste del af bogen
bestar af en systematisk gennem-
gang af forskellige vejrsituationer
med tilherende skyer samt en over-
sigt over de forskellige skytyper.
De forskellige vejrsituationer har

som udgangspunkt et vejrkort,
hvor den givne situation er vist i

forhold til frontsystemer o.1. Det er

her bogen har sin sterste kvalitet,
idet hver af de forskellige vejrsitu-
ationer er ledsaget af meget flotte
og illustrative fotografier af de til-
herende skyformationer.

Afsnittet om de forskellige skyty-
per er ligeledes rigt illustreret.

Uden at have set den originale ty-
ske udgave, fremgér det af teksten,
at den danske “bearbejdelse” pri-
mert bestar i en direkte oversat-
telse af teksterne. Et for danske
forhold vigtigt vejrelement er sam-
spillet mellem hav og land, som
slet ikke er behandlet, mens vejr-
fenomener i tilknytning til bjerge
er meget grundigt behandlet. Det

OPSLAG

kan n@vnes, at der i det i gvrigt
meget fyldige indeks forekommer
syv indgangsord med ”fen”, heri-
blandt ordet bjergfeon, medens ord
som “sgbrise” og “landbrise” deri-
mod slet ikke forekommer i bogen.
Det til trods for, at der blandt de
nok lidt tilfeldigt udvalgte enkelt-
stdende emner i den sidste del af
bogen, er en side med tips til fri-
tidssejlere. |1 bearbejdningen har
man heller ikke fanget faktuelle
fejl. Det péstas saledes, at en ku-
bikmeter tor luft ved niveau med
havoverfladen vejer knap 1100
gram, mens det retteligt burde
vare godt 1200 gram.
Lektor, civing
Gunnar Langkilde
Bogo Hovedgade 104
4793 Bogo By

Afdelingsleder dr. phil. Berge Schjotz-Christensens
og fru Kit Schjotz-Christensens Mindefond

Fondens formal er at stotte entomologiske indsamlinger i det pal@arktiske omrade til fordel for Naturhistorisk

Museums samlinger.

Fondens arlige uddelinger finder sted i januar 2004. Der er ca. 20.000 kr. til radighed til fordeling péa flere

projekter.

Der vil blive lagt vagt pa projekter vedrerende Danmark, faunistisk forsemte lokaliteter og insektgrupper, fx
studier af truede arter, samt projekter med conservationsigte. Biologistuderendes speciale.

Ansegere kan evt. hente yderligere oplysninger hos Naturhistorisk Museums entomologer.
Ansegningsfristen er sendag den 15. december 2003.

Ansegningen ber indeholde beskrivelse af projektet med budget samt oplysning om, hvorvidt der seges stotte fra
anden side. Der kan ikke forventes stotte til lon.

Ansegningen sendes til: Schjetz-Christensens Mindefond, Naturhistorisk Museum, Universitetsparken, Byg-
ning 210, 8000 Arhus C. TIf:: 86 12 97 77
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Anholts leddyrfauna (Arthropoda)
1: En introduktion

Soren Tolsgaard'

The arthropods of Anholt. 1: An introduction.

Anholt, the most isolated of the Danish islands, situated in the middle of
the Kattegat, SSE to the larger island Lzasge, has been the subject of a
thorough entomological survey. All major groups of arthropods have
been collected and annotated checklists will soon be published.

The western part of Anholt is a moraine highland reaching 48 m above
the sea, nowadays extensively exploited with plantations of Pinus spp.,
grassed meadows, a port and a small town, visited by app. 60.000 tou-
rists per year. The eastern main part of the island is formed by raised
layers of marine sand and is named Qrkenen (= the desert). Anholt was
long covered with natural pine forest, definitively cut down 3-400 years
ago. The port was built one hundred years ago, and the resulting trans-
port of sand on the NW reef has created a new foreland of dunes and
fens named Flakket.

Anholt and the surrounding sea is a protected habitat area within the
NATURA 2000 network. The focus lie on the reef with seals, and on the
sandy areas with vegetation of lichens, Corynephorus canescens, Empe-
trann nigirum, Juniperus commumis, Calluna vulgaris and Erica tetralix.
Among the interesting arthropods found on Anholt is the northernmost
known population of the large earwig (Labidura riparia), living in the
sunexposed sands of Orkenen. Other findings are the many digging spe-
cies of wasps and bees and - parasiting some of these - two redlisted
species of oil & blister beetles (Meloidae).

Neuroptera and Lepidoptera are well represented, but the sea may act as
an effective barrier against dispersal for other arthropods. Thus only
three species of Cerambycidae are hitherto found on Anholt, but recent
import of firewood is likely to introduce several saproxylic species on
the island.

It is discussed whether the considerable isolation may also work the op-
posite way, protecting certain species or varieties on the island, nowa-
days extinct on the surrounding continent. Long term selection on margi-
nal populations - as in case of Labidura riparia - might even indicate
distinct genetic forms. Such matters could be an interesting future topic
of the biological research on Anholt.

Key woids: Anholt, Kattegat, faunistics, artliropods, island, isolation,
colonization

Anholt har pa mange mader en szr-
stilling blandt de danske eer. Den
er siledes, med minimum ca. 45
km til Djursland ved Fornzs, ca.
47 kmm til Hallands kyst ved Fal-
kenberg, omkring 60 km til Lase
og Hesselo og over 70 kin til Sjel-
land, den allermest isolerede o i
Kattegat. Anholt konkurrerer med
hensyn til afsides beliggenhed i de
omkringliggende havomrader kun
med Helgoland i Nordseen samt
med Gotland og Gotska Sandén i
Ostersoen.

Tidligere undersogelser

Mens der allerede omkring 1870
blev foretaget botaniske underse-
gelser pa Anholt, blev entomologi-
ske indsamlinger forst ivaerksat i
1930’erne, bl.a. af Astrid Jeker og
professor B. Hanstrom. Siden fulg-
te Einar Klefbeck, Skat Hoffmeyer,
Ove Hoeeg-Guldberg og Gunnar
Dam Jeppesen som de vesentligste
bidragydere. En oversigt over tidli-
ge publikationer er givet af Nielsen
(1975).

I 1970’erne tog Naturhistorisk Mu-
seum i Arhus et initiativ til sterre
entomologiske undersogelser pa
Anholt. Den unge, ambitiese Ebbe
Schmidt Nielsen indledte en arti-
kelserie i Flora og Fauna, hvor han
skrev en oversigt over Anholts na-
turforhold og gennemgik desuden
netvingerne (Nielsen 1975, 1976),
mens andre leddyrgrupper blev be-
handlet af Henrik Enghoff (1975),
Ole Lomholdt (1975), Chr. Skett
(1975), Palle Johnsen (1976), Ver-
ner Michelsen (1976), Seren Toft
(1977) og Erik Rald (1978a,b), et
supplement blev siden tilfgjet af
Ernst Torp Petersen (1982).

Meget af 1970 ernes materiale fra
Anholt er dog aldrig blevet offent-
liggjort. Ferskvandsinsekter, som
iser blev indsamlet af Carlo F. Jen-
sen og Arne Lindebo Hansen, er

!Naturhistorisk Museum, Universitetsparken, Bygning 210, 8000 Arhus C. E-mail: tolsg@ofir.dk.

Flora og Feauna 109(3+4): 131-138. Arhus 2003,
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Figur 1: Anholt 2002. (Tegnet af forfatteren / Drevwn by the author).

kun registreret i Naturhistorisk
Museums arkiv, og mange af de ter-
restriske grupper er heller ikke be-
handlet siden Klefbecks (1950)
summariske fortegnelse blev publi-
ceret for over halvtreds &r siden.

Et nyt initiativ

Motiveret af den mangelfulde viden
om Anholts leddyr, og af en trang
til ved selvsyn at fa et nermere
kendskab til den naturskenne @ og
herigennem kunne ajourfore de zl-
dre data med aktuelle iagttagelser,
besluttede Anholtgruppen, en grup-
pe entomologer med tilknytning til
Naturhistorisk Museum i Arhus, i
foréret 2001 at foretage en serie
nye entomologiske undersogelser
pa Anholt.

Med ekonomisk stette fra Schjotz-
Christensens Mindefond har et
vekslende antal deltagere siden
gennemfort syv intensive besgg pa
gen 4 3-6 dage, fordelt pa alle ma-
neder fra april til september, og
herunder tilstrabt at opna et sa
fyldestgerende kendskab til gens
leddyrfauna som muligt. Der er
blevet samlet ind med en raekke
traditionelle metoder. Visuel af-
soegning og ketsjning er foregéet
overalt pa gen, og substrater som
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dedt ved, dynd, opskyl, gedning,
svampe og adsler er blevet syste-
matisk undersegt. Desuden er en-
kelte faldfalder og fangbakker
samt lyslokning og sukkerlokning
blevet anvendt. Sigtning og ud-
drivning af jordprever har dog
hidtil vaeret forsemt, idet vi har
manglet en jordbundsbiolog.

De tilvejebragte resultater ventes
inden l@nge publiceret i et antal
udferlige artsfortegnelser, skrevet
af specialister indenfor de enkelte
fagomrader. Store artsgrupper er
saledes allerede under udarbejdel-
se af medarbejderne: Lars Dyhr-
berg Bruun (edderkopper), Ole
Fogh Nielsen (grashopper og
guldsmede), Keld Mortensen (var-
fluer), Seren Tolsgaard (teger og
biller), Rune Bygebjerg (fluer og
sommerfugle), Thorkild Munk og
Peter Neerup Buhl (div. hvepse).
Desuden er supplerende fundlister
fra et antal entomologer, som har
besogt Anholt i de senere artier,
blevet stillet til gruppens disposi-
tion, og disse oplysninger kredite-
res i de kommende publikationer.

Det kunne vare enskeligt, at pro-
jektet munder ud i1 en samlet for-
tegnelse over Anholts flora og fau-

na. Hvor omfattende en sédan for-
tegnelse kan blive, afhaenger dog
af, hvorvidt det lykkes at finde fag-
folk, der kan daekke alle facetter 1
et sddant projekt. Der skal her lyde
en opfordring til at kontakte os,
hvis man har viden om upaagtede
faunagrupper!

Topografi og historie

Felgende gennemgang af Anholts
topografi og historie er primert ba-
seret pa oplysninger givet af Niel-
sen (1971), Harritz (1999, 2001) og
Abildstrem (2001), suppleret med
egne lagttagelser. De anvendte
stednavne er vist pé et nutidigt kort
over een (fig. 1).

Efter den sidste istid, under den s&-
kaldte fastlandstid, var den sydlige
del af Kattegat et landmassiv i
sammenhang med det nuverende
Danmark og Sverige. Efterhanden
som isen trak sig yderligere tilbage
for 6-8000 ar siden, bevirkede ha-
vets stigning, at store landomrader
blev oversvemmet og Anholt frem-
stod som en stadig mere isoleret
edannelse. Jen var mindre end i
dag, idet den kun bestod af more-
nebakkerne i den nuvarende vestli-
ge fjerdedel (Vesterlandet), som
stadig er Anholts hojest beliggende
del, med Nordbjerg (39 m) og Sen-
derbjerg (48 m) som de hojeste
punkter. Siden aflejrede de frem-
herskende vestlige vinde en rakke
strandvolde ost herfor, og i sam-
menhang med landhavning og
sandfygning blev gens vidtstrakte
ostlige landskab (Orkenen) efter-
héanden udformet.

Anholt var beboet allerede i stenal-
deren og endnu i historisk tid var
oen skovkladt, iser bevokset med
skovfyr (Pinus silvestris). Men i
lobet af 1600-tallet bevirkede det
stigende forbrug af tree, bl.a til
skibsbyggeri, brendsel til fyret og
saltsyderi, at skoven blev fuldstan-
dig feldet, hvilket fordrsagede om-
fattende sandflugt, forringede leve-
vilkar og faldende befolkningstal.



Et detaljeret kort udarbejdet i 1792
viser saledes een helt uden skov
(fig. 2). Byen la centralt som i dag,
mens man drev jordbrug pa Vester-
landets morane jorde. Bemerk at
lavningen mellem morenerne (Kee-
ret) var et vandomrade med holme,
det er 1 dag draenet via en kanal i
Vesterklit. Indskibning foregik fra
stranden i Pakhusbugten, her 1a
nogle huse og en vej forte ind til
byen.

Anholt var okkuperet af en stor en-
gelsk fladestyrke under Englands-
krigene, og havnen - bygget 1899-
1902 - blev derfor anlagt pa den
vanskeligt tilgengelige nordvest-
kyst. Anleg og vedligehold af en
sejlrende har siden medfert omfat-
tende sandgravning og sandaflej-
ring pa revet nord for havnen. Sa
hvor vestkysten i 1792 drejede ret
ostover ved Nordbjerg, viser nyere
kort, at der efter ar 1900 blev dan-
net landtanger i det omrade nord-
ost for havnen, som nu benavnes
Flakket. Sandaflejringen har anta-
gelig ndet et maksimum midt i
1900-tallet. I de senere ar er de
nordligste volde atter eroderet
bort, til gengeld fortsetter sand-
transporten nu ind i Nordstrand
Bugt, hvor forstranden bliver bre-
dere og dannelsen af nye sandvol-
de fortsatter.

Allerede i 1865 begyndte man at
udplante fyrretraer pa Anholt
(Heeg-Guldberg & Jeppesen
1956), og i arene omkring 1900
tilplantede man en stor del af Ve-
sterlandet og mindre omrader i
Orkenen med isar fyr (Pinus sil-
vestris, P. mugo, m.fl.), men ogsa
andre traer. Jordbruget vest for
byen blev efterhanden opgivet og
omfatter i dag kun lidt havebrug
og grasning, hvilket har medfort,
at de forhen opdyrkede morane-
jorde nu ogsa er under tilgroning
med blandet travakst.

I mellemkrigséarene blev Anholt en
mondan ferieg, sommerhusbyggeri-
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Figur 2: Anholt 1792. © Kort- og Matrikelstyrclsen A. 83-03.

et tog fart ogi 1939 blev den forste
storre fredning - af Orkenen - gen-
nemfort. Siden er ogsa Flakket og
dele af Vesterlandet blevet fredet,
undtaget er kun Keret, byen og
sommerhusoimraderne. Keret fal-
der ganske vist ind under den gene-
relle §3-beskyttelse af vadomrader
og overdrev, men det ma erkendes,
at der for sadanne arealer gives for-
tolkninger og muligheder for dis-
pensationer, som ofte medferer, at
de fortsat kan anvendes til naturfor-
ringende formal. For de omrader pa
Anholt, som ligger i de frednings-
massige grazoner, er en detal jeret
naturplan derfor tiltrengt!

Den stigende turisttrafik, som nu
andrager ca. 60.000 personcr om
aret (www.anholt.dk/turistservice-
.htm), har utvivlsomt visse uheldi-
ge folger, som forstyrrelser af saler
og fugleliv (Heide-Jorgensen 1979)
og nedslidning af vegetationen pa
folsomme biotoper (Lojtnant &
Wessberg 1981, Vedel 1986). I de
senere ar har der som folge heraf
veret sparret for adgang pa Totten
og i sommerhalvaret pa Flakket,
forbud mod kersel og camping i Or-
kenen er stadfastet, og der er an-
lagt stier og trapper pa erosionsfel-
somme steder. Der er dog stadig
pres pa udnyttelsen af Anholts na-

turveerdier og en livlig debat om
byggetilladelser, trafikale forhold
og naturplejetiltag, bade lokalt og i
overordnet regi.

Anholts naturtyper

Naturen pa Anholt er altsa i haj
grad omfattet af nationale frednin-
ger. Hertil kormimer, at Anholt med
omkringliggende havomrader er ud-
valgt som et af de 254 danske ha-
bitatomrader 1 det europaiske net-
veark af beskyttede naturomrader,
NATURA 2000, som Danmark har
et internationalt ansvar for. Habi-
tatomraderne er valgt ud fra tilste-
deverelsen af naturtyper med fore-
komst af vilde dyr og planter, som
er representative for Europas seks
biogeografiske regioner, serlig sa-
danne, som vides truede, begranse-
de eller sterkt reducerede. Det vej-
ledende direktiv klassificerer ifolge
Buchwald & Segaard (2000) nz-
sten 200 sadanne naturtyper.

Udover en hgj prioritering af revet
og szxlerne, som ikke skal omtales
naermere her, finder man pa Anholts
landomrader en raekke af de priori-
terede naturtyper. De gennemgas i
det folgende med bemarkninger i
relation til de lokale forhold og nog-
le karakteristiske insekter, hvoraf et
antal er vist pa fig. 3.
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Figur 3. Nogle karaktcristiske insekter fundet pa Anholt/Some characteri-
stic insects found on Anholt:. |: Sorgekabe (Nymphalis antiopa). Byen, 14.
aug. 2002, S. Tolsgaard leg. 2: Gultottet humleflue (Villa hottentotta). Sen-
derbjerg, 12. aug. 2002, S. Tolsgaard leg. 3: Skovsandspringer (Cicindela
svivatica). Kistehoj, 10. juni 1992, O. Fogh Nielsen leg. 4 Biulv (Philant-
hus triangulum). Keret, 4. sept. 2001, R. Bygebjerg leg. S5: Dyndlober (Ca-
rabus clathratis). Flakket, 27. maj 2002, S. Tolsgaard leg. 6: Klitplaster-
bille (dpalus bimaculans). Orkenen, 9. marts 1997, S. Kjeldgaard leg. 7:
Brun barkbuk (Arfiopalus rusticus). Byen, 12. aug. 2002, R. Bygebjerg lcg.
Foto/Photo: Nature Eyes/Keld Mortensen.

134

Kyst og strand

Anbholts kyst gar de fleste steder
over i en temmelig bred sand-
strand. Kun enkelte steder, fx ved
Stenkysten pa Nordstrand og om-
kring @rehage ved Senderbjerg, ses
en mere stenet strand. Kystlagunen
Flakseen og andre mindre brak-
vandsseer pa Flakket herer i habi-
tatdirektivets forstand ogséa med til
kysten. Det samme galder strand-
enge, som jevnligt overskylles af
havet. Mindre arealer af denne na-
turtype ses indenfor sandstranden
pa nordsiden af Flakket, isar i
Nordstrand Bugt. Her forekommer
en del salttadlende insekter, bl.a. en
gullistet lgbebilleart, dyndleberen
(Carabus clathratus) (fig. 3.5),
hvis udbredelse pa Anholt synes
begrenset til dette omrade.

Klitog hede

Populert sagt har vi i dag Nord-
europas sterste erken pa Anholt.
Ifolge Habitatdirektivets mere de-
tal jerede definition omfatter sand-
og klitomraderne pa Anholt en rak-
ke naturtyper, som udger sterstede-
len af gens areal:

® Begyndende klitdannelse bag
sandstranden, iser i Nordstrand
Bugt, hvorimod klitreekken langs
Senderstrand nedbrydes af havet.

® Mile eller vandreklit ("hvid
klit”), serlig ved Indien og Sel-
hgje. De typiske pionerplanter er
hjelme (Ammophila arenaria) og
sandstar (Carex arenaria).

® Tor, neringsfattig klit og afblees-
ningsslette (”gra klit”) - domineret
af lavvegetation, sandskeaeg (Cory-
nephorus canescens), revling (Eni-
petrum nigrum), enebar (Juniperus
comnumis) og hedelyng (Calluna
vulgaris) - er i dag Orkenens frem-
herskende naturtyper.

® Fugtige lavninger med klokke-
lyng (Erica tetralix), graris (Salix
repens), birk (Betula spp.), el (Al-
nus spp.) og anden mosevegetation,
findes isar pa Flakket og langs ost-
kysten i Porsemose, se mere herom
under ferskvandsomrader.



® Tilgroede sandflugtsklitter pa Ve-
sterlandets moraneskranter, med
navne som Vesterklit og Nordstrand
Klit, sidstn@vnte i dag langt fra
stranden.

Anholts natur er saledes et storsla-
et eksempel pa et klitomrade i
mange udviklingsstadier. De man-
ge naturtyper ligger som en mosa-
ik, hvor vegetationsformerne veks-
ler med hinanden, afh®ngig af
is@er mikroklimaet, udvaskning af
naringsstoffer og en langsom suc-
cession.

Vandreklittens flora og fauna er
artsfattig med sterst diversitet i
randzonerne. Visse af de arter, som
er pionerer i det sandede klitter-
ren, er til gengald sterkt tilpasse-
de og treeffes sjeldent andre steder,
det gelder bl.a. en del lavarter.
Sandrandeje (Hipparchia semele)
ses overalt i den sandede klit og er
nok Anholts talrigeste dagsommer-
fugl. Af de fire danske sandspringe-
re er hele tre arter kendt fra Anholt,
idet Cicindela maritima lever péa
stranden og C. hybrida iser i klit-
ten, mens C. sylvatica (fig. 3.3)
foretrekker sandede omrader i fyr-
reskov. Herudover ber specielt
sanderentvisten (Labidura riparia)
omtales nermere (fig. 4). Vejledt af
den lokale entomolog, Steffen
Kjeldgaard, kunne Anholtgruppen i
2001 bekrafte, at arten stadig har
en bestand i Orkenens vandreklit-
ter, maske den eneste i Danmark.
Arten er tillige kendt fra Mogen-
strup As pa Sjelland (Stremberg
1959), men ellers skal man syd for
Osterseen for at finde denne tun-
nelgravende erentvist, hvis fore-
komst pa Anholt beror pa de ekstre-
me livsbetingelser i det solekspone-
rede sand. Det har varet diskutcret
(Djurhuus 1962), hvorvidt der i
Danmark er tale om restbestande
(en relikt) fra en forhen mere ud-
bredt forekomst eller om relativt
nyetablerede populationer, maske
spredt via menneskelig virksom-
hed. Det cr et uafklaret spergsmal,

Figur 4: Sandoerentvist (Labicdura riparia). Orkenen, 25. juli 2001, S. Tols-
gaard leg. Folo: Nature Eyes/Lars Dyhrberg Bruun.

Labidura riparia, @rkenen, July 25, 2001. S. Tolsgaard leg. Photo: Nature
Eves/Lars Dyhrberg Biruun.

men bestanden pa Anholt synes i
hvert fald veletableret.

1folge habitatdirektivets vejled-
ning vokscr egentlig "hede” direk-
te pa aflejret sand- eller tervejord,
og efter denne definition kan kun
enkelte, hojtliggende dvergbusk-
omrader pa Vesterlandet betragtes
som hede. Anholts sterste lyngom-
rade, der ligger mellem flyveplad-
sen og Senderstrand, ma derfor
snarere betragtes som tilgroet
sandslette og en del af Orkenens
klitlandskab.

Mange af hedens karakteristiske
insekter findes dog i denne naturty-
pe, bl.a. ct stort antal bier og grave-
hvepse. To sjeldne og redlistede
oliebiller, som netop snylter hos
bier, er ogsa fundet pa Anholt. Det
galder ct ®ldre fund af korthalset
oliebille (Meloe brevicollis) uden
narmere stedangivelse (Zoologisk
Museum, Kebenhavn) og nylige
fund af klitplasterbille (dpalus bi-
maculatus) mellem flyvepladsen og

Hermannsgave (fig. 3.6).

I de sidste artier er Orkencn delvis
groet til, forst og fremmest med
bjergfyr (Pinus mugo). En foreget
tilfersel af luftbarne naringsstoffer
forsterker denne uenskede tilgro-
ning. I 1995-96 iverksatte man der-
for en storstilet fjernelse af usnsket
tr&evaekst. Naturplejen blev udfert
med tilskud fra EU-LIFE program-
met og varetages fortsat under over-
vagning af Botanisk Institut ved
Kebenhavns Universitet (Johnsen
1997), iser med henblik pa at be-
skytte den sérbare lavvegetation
(Christensen & Johnsen 2001a,b).
Bjergfyrren, som for hundrede ar
siden blev introduceret til bckem-
pelse af sandflugt, er i dag en be-
sveerlig trussel mod den truede klit-
vegetation!

Skreent og overdrev

Sarlig interesse har sydskraningen
pa Senderbjerg (fig. 5), der cr tem-
melig tor og med karakter af hav-
skrant, hvor den er stejlest. Adskil-
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lige varmeelskende insekter er pa
Anbholt overvejende fundet i dette
omrade, det gelder bl.a. gultottet
humletlue (Villa hottentotta) (fig.
3.2), som flgj her i p@nt antal i
2002. Den var i Danimark hidtil
kun kendt fra Nordsjelland. De
trapper, som i de senere ar er ble-
vet anlagt p& Senderbjerg og Nord-
bjerg, er et vigtigt tiltag i bestra-
belsen pa at sikre skrenterne mod
oget nedslidning og erosion.

Vesterlandets mor@ner omfatter ad-
skillige, til dels endnu grassede
overdrev, ofte med et rigt indslag af
urter, dvaergbuske og enebarkrat.
Det gelder is@r bakkerne omkring
Kearet, sisom Bybakken og den
sydligste del af Nordbjergmoranen
langs vejen "Gennem Landet”, der
er den eneste kendte danske lokali-
tet for Megaloceraea recticornis,
Nordeuropas sterste graestegeart,
registreret pd Anholt i 1934 (Zoolo-
gisk Museum, Kebenhavn) og i
2001 genfundet af Anholtgruppen.
Ogsa 1 Karets lavtliggende, fugtige
partier findes artsrige plantesam-
fund med overdrevskarakter, hvor
bl.a. blomstrende ranunkel (Ra-
nunculus spp.) og mynte (Mentlia
spp.) tiltrekker mange insekter.

Ferslkvandsomrader

Kearet, som tidligere var et stort
vandomrade (fig. 2), gennemskz-
res nu af en okkerholdig afvan-
dingskanal, der har sit udleb gen-
nem Vesterklit. Enkelte vandhul-
ler, tette rorskove og delvis over-
svemmede enge findes dog stadig i
forbindelse med kanalen. Karet
falder udenfor de lokalt gennem-
forte fredningsbestemmelser, men
da mange dyre- og plantearter kun
kan overleve pa Anholt i kraft af
dette vaddomrade, og da de over-
ordnede jordbrugsinteresser ma
siges at vere ringe, ber der - som
anfort af Lejtnant & Wessberg
(1981) - tages stort hensyn til na-
turverdierne i forbindelse med
grasning, dyrkning og drening af
dette omrade!
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Langs med Nordbjergskranten, i
birkesumpen pé sydsiden af Nord-
bjergvej, ligger Isdaimimene, nogle
udgravede vandhuller, hvoraf s®rlig
¢t er ret dybt og har en rig insektfau-
na, bl.a. kunne Anholtgruppen her
bekrefte tilstedevarelsen af en
nordlig bestand af vandreveren
(Ilyocoris cimicoides). Nord for ve-
jen ses de forste af et stort antal
vandhuller, som ligger spredt ud
over Flakket. Nogle har en ret dyb
henges®k, ofte omgivet af birk el-
ler pilekrat, andre er temporare
vandansamlinger omkranset af gra-
ris, klokkelyng, tranebar (Oxycoc-
cus palustris), rundbladet soldug
(Drosera rotundifolia) og anden fat-
tigkersvegetation. En lignende flora
findes 1 Porsemosen. Ifelge habitat-
direktivet ma disse omrader opfattes
som fugtige klitlavninger, der efter-
handen omdannes til mindre hgjmo-
ser, en proces af stor videnskabelig
interesse. Hvor rodnettet har forbin-
delse med salt- eller n@ringsholdigt
grundvand domineres plantevaeksten
derimod af rerskov - fx omkring
Flakseen - og disse omrader herer
ifelge habitatdirektivet til strandzo-
nen. Naturpleje med fjernelse af fyr,
birk og pil er iovrigt ved at vaere pa-
krevet, hvis de specielle naturfor-
hold pa Flakket og i Porsemosen
skal bevares.

Endelig ber bemarkes, at der ogsa
kendes en kilde pa Anholt. Pa ost-
siden af Senderbjerg udspringer
Doberkilden, men den har beklage-
ligvis veret udterret i de senere ar,
muligvis pga. drening eller oget
udnyttelse af grundvandet.

Skov og plantage

For hundrede ar siden var der pa
Anbholt kun sterre traer i byens ha-
ver, men netop dengang blev de
storre plantager grundlagt, ferst
Wilhelminelyst i 1895, sa Nordest-
plantagen omkring 1900 og Her-
mannsgave i 1905. I dag har Wil-
helminelyst af Skov- og Natursty-
relsen faet status som “urert skov”,
hvor der hverken ma feldes, ryddes

eller beplantes (Abildstrem 2001).
Beplantningen omfatter udover fyr-
retreer bade gran (Picea spp.), eg

(Quercus spp.), beg (Fagus silvati-
ca) og anden trevaekst. Hermanns-
gave har ligeledes et stort, centralt
lovskovsparti.

Anholts skove kan pga. isolationen
og deres ringe alder ikke forventes
artsrige mht. leddyr. Det er derfor
bemarkelsesvardigt, at Nielsen
(1976) fandt 32 arter af netvinger
pé Anholt, ca. 60% af de danske
arter. Nasten alle er de knyttet til
skov, og Nielsen konkluderer, at de
ma vare ankomimet i lebet af 1900-
tallet, is@r gennem passiv vind-
drift. Ogsa skovens natsva@rmerfau-
na er veldig godt repraesenteret, og
ialt ca. 40% af Danmarks sommer-
fugle er fundet pa Anholt. Mange
skovtilknyttede svirrefluer er lige-
ledes konstateret, is@r bladluse-
dende (aphidophage) og heriblandt
ogsa sjeldnere arter, som sandsyn-
ligvis er flgjet til gen siden planta-
gerne blev grundlagt, hvorimod de
vedlevende (saproxyliske) svirre-
fluer kun er ret fatallige.

Tilsvarende er der hidtil kun fundet
tre arter af trebukke pa Anholt, ca.
5% af de danske arter, mest udbredt
synes den brune barkbuk (Adrfiopa-
lus rusticus) (fig. 3.7), som er knyt-
tet til fyr. Flere hjemlige trebukke
har potentielle levesteder i oens
skove, men disse tunge biller har
kun i ringe grad forméet at forcere
spredningsbarrieren ved hjelp af
egen tilflyvning. Artsantallet vil nok
alligevel stige, idet man nu importe-
rer en del brende, bl.a. fira Polen, og
mange vedlevende insckter vil for-
mentlig efterhanden blive introduce-
ret herfra.

Haver og ruderater

Falder udenfor de prioriterede na-
turtyper, men foreger artsantallet
af leddyr pa Anholt betragteligt.
Haver og hegn giver livsbetingel-
ser for mange arter, ikke mindst
pga. blomstrende treer, buske og



stauder. Ogsa terre ruderater, fx
omkring havnen og bag byens var-
mevark, har vist sig at vere artsri-
ge insektlokaliteter.

Visse indfoerte planter giver proble-
mer pga. kraftig spredning. Bjerg-
fyr er allerede n@vnt, men ogsa gy-
vel (Sarothamnus scoparius) er i
fremgang, og den i Danmark ha-
stigt invaderende gyvelbredtege
(Piezodorus lituratus) er blandt de
nyfundne insekter pa Anholt. Ryn-
ket rose (Rosa rugosa) spreder sig
betenkeligt, bl.a. pd sandbund
langs kysterne og omkring fyret,
mens syren (Syringa vulgaris), som
er Anholts mest anvendte hakplan-
te, is@r ses forvildet pa esens mere
naringsholdige jorde.

Diskussion af o-effekt

Anbolts isolerede beliggenhed gor,
at en udtalt g-effekt kan forventes,
dvs. at visse arter, som er udbredt
pa fastlandet, og som har potentielt
velegnede habitater pé een, ikke
findes etablerede pga. sprednings-
bairieren (Begon et al. 1996).

Der kan saledes primart vare tale
om, at en art overhovedet ikke har
kunnet sprede sig til sen med suc-
ces og derfor ikke har kunnet etab-
lere sig. I den henseende er An-
holt, som Danmarks mest isolere-
de o med talrige, n@sten nydann-
ede naturtyper, antagelig et sted,
hvor g-effekten er markant for
mange leddyrarter.

En andet forhold kan vare, at en
art ikke spredes i tilstrekkeligt om-
fang til, at den kan opretholde en
varig population, men méske lejlig-
hedsvis kan opna en periodisk fore-
komst pa @en. Dette kan bl.a. skyl-
des, at populationssvingninger ikke
umiddelbart udlignes ved migrati-
on, som nar andre bestande lever i
narheden, og her er stabiliteten i
den isolerede population en afgo-
rende faktor.

Et narliggende eksempel er biulven

Figwn S. Sonderbjerg set fra ost. 28. juli 2003. Foto: Tom Nygaard Kristensen.

Sonelerhjerg viewed from East. Juli 28. 2003, Photo: Tom Nvgaard Kristensen.

(Philanthus triangulum) (fig. 3.4),
en stor gravehveps, der erngrer sine
larver med honningbier og anses
som skadelig for biavlen. Biulven er
sjelden i Danmark, men mere ud-
bredt i Sverige. Den er jevnligt fun-
det pa Anholt, men har givetvis
svart ved at opretholde en populati-
on i det danske kystklima. Flukture-
rende arter som sergekaben (Nymip-
halis antiopa) (fig. 3.1), herkules-
myren (Camponotus herculeanus)
og nordlig sumpsvirreflue (Helophi-
lus affinis) er ogsé ret sjeldne i
Danmark, men pafaldende hyppigt
fundet pa Anholt, bade ferhen og af
Anholtgruppen. Det kan vaere svart
at fastsld, hvorvidt en migrerende
insektart er fast etableret, men arter,
som er ustabile pa landsplan og op-
treeder jevnligt pa Anholt, ber vur-
deres n@rmere.

Modsatningsvis kan spredningsbarri-
eren pa en isoleret lokalitet skabe et
refugium for en art, som i de om-
kringliggende omrader er fortrengt
af nyindvandrede aiter eller pga. ha-
bitatendringer. Barrieren kan endog
bevirke, at nye former eller arter dan-

nes. En forsker pa Zoologisk Muse-
um i Kebenhavn har saledes for nylig
beskrevet en endemisk musling
(Astarte anholti) fra det sydlige Kat-
tegat, som efter sidste istid forment-
lig har udviklet sig fra en arktisk re-
liktbestand (Petersen 2002).

Allerede Hoeg-Guldberg & Jeppe-
sen (1956) gjorde opmarksom pa
usedvanlige variationer blandt An-
holts sonumerfugle, og tilstedeverel-
sen af flere ekstremt isolerede rand-
populationer - fx arktiske lavarter
samt sanderentvistens nordligste
kendte bestand - antyder, at disse
populationer muligvis er genetisk
distinkte pga. den langvarige isolati-
on og det selektionstryk, som er be-
tinget af de ektreme livsvilkar.

Der er saledes stof til undersogel-
ser langt udover de konunenterede
artsfortegnelser, som 1 gjeblikket er
vores mals@tning. Forhdbentlig kan
vore iagttagelser i fremtiden danne
grundlag for uddybende studier af
plante- og dyrelivet pa det danske
origes mest isolerede landdannelse
- Anholt.
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Masseforekomst af den gule engmyre (Lasius
flavus F.) pa danske oer - en indikator for
kulturpavirkning og foreget biodiversitet

Mogens Gissel Nielsen'

Mass occurrence of the yellow meadow ant (Lasius flavus F.) on Danish
islands - an indicator of cultural impact and increased biodiversity

The small meadow ant, Lasius flavus F., occurs in very high densities on
many tidal meadows and grasslands on Danish islands. Their conspi-
cuous, plant-covered nest domes give the landscape a characteristic appe-
arance. This subterranean ant species requires high temperatures in the
mounds, and is only found in areas that have been continuously grazed
for many years. This paper reviews intensive Danish studies on Lasius
flavus in such habitats.

Lasius flavus is strongly dependent on their associated aphids and in
Denmmark, 14 species are found in their nests. In a grassland habitat,
12.000 aphids were found in a nest with 25.000 worker ants. The above-
ground mound size can reach 175 litres, with an average around 35

litres for most localities. The mounds cover up to 24.7% of the ground on
a costal meadow on Eng, but only cover 6.6% on grassland on Hjortholm.
The mean size of the mounds did not increase on the experimental areas,
although the ants annually excavate material equivalent to 18 - 66 % of
the mound volume. The vegetation on the mounds differs from that of the
surroundings due to dryer and warmer conditions. During the winter flo-
oding, the mounds also serve as small islands for many invertebrates.
The high density of Lasius flavis mounds thus increase the biodiversity
of plants and animals, which can only be maintained by cons tant graz-
ing. In conclusion, paradoxically, the protection of high biodiversity of
such habitats requires continuation of a cultural impact, which favours
the far most dominant species of the species community, Lasius flavis.

Key words: Lasius flavus, mass occunrrence, nest size, nest densities, po-
pulation densities, vegetation, biodiversity, cultural impact

Mange danske strandenge og over-
drev har et meget karakteristisk ud-
seende med kuppelforimede og plan-
tedeekkede jordtuer, der har en vege-
tation, der ofte afviger fra omrader-
ne mellem tueme. Disse i@ jnefal-
dende tuer er lavet af den lille jord-
boende myreart, den gule engmyre
(Lasius flavus F.), som med sine

mange tuer er i stand til at @ndre et
omrades udseende og forege diver-
siteten af bade planter og dyr.

Felles for omraderne med de store
teetheder af den gule engmyres tuer
er, at der har varet konstant af-

grasning i en meget lang arrekke -
de hoje tetheder er altsa et resultat

"Afdeling for Zoologi, Aarhus Universitet, 8000 Arhus C

Flora og Fama 109(3+4): 139-144. Arhus 2003.

af en konstant kulturpavirkning.

[ artiklen vil jeg opsummere mange
ars underspgelser af denne span-
dende ekologiske negleart med fo-
kus pé karakteristiske traek ved den
gule engmyres biologi og dens ind-
flydelse pa omgivelserne. De
grundleggende undersogelser er
udfert pa strandengene ved Stauns
Fjord pa Samse og pa den narlig-
gende o Hjortholm; endvidere er
der foretaget mindre undersogelser
pa flere forskellige danske ger.

Den gule engmyres biologi

Den gule engmyre adskiller sig fra
de fleste andre myrearter ved at
have en fuldsteendig underjordisk
tilvaerelse, hvor arbejdermyrerne
kun ses oven pé tuen i de fa timer
af aret, hvor kensdyrene svarmer.
Derfor bliver tuerne ofte ikke er-
kendt som myretuer men blot opfat-
tet som overgroede sten eller grees-
tuer.

Tuerne er lavet af materiale, som
myrerne graver op fra de dyberelig-
gende gallerier og anbringer pa tu-
ens overflade. Vegetation pa tuerne
er tet, og planternes rodsystemer
af stiver tuen, sa den bliver sarde-
les stabil og modstandsdygtig over
for klima og mekaniske pavirknin-

ger.

I aktive tuer sker der i hele som-
merperioden en konstant opgrav-
ning fra gallerierne, hvorved tuer-
nes overflader oftest vil have omra-
der med lost nyopgravet materiale.
Myrernes udvikling kraver relativt
heje temperaturer i tuen, og dercs
optimale temperatur er ca. 28 °C
(Brian 1977; Colloigwood 1979).
Denne temperatur kan kun opnas i
leengere perioder, hvis vegetationen
ikke skygger for tuen. Indstréalingen
fra solen bevirker en kraftig op-
varmning af tuen i solsiden og en
mindre opvarmning pa de andre si-
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} 1995). Om vinteren samler myrerne

bladlusene og deres &g i overvin-
tringskaimrene sammen med deres
egen yngel. Om foraret ‘planter’
myrerne bladlusene ud pa redderne
i tuens gallerier.

Den gule engmyre producerer kens-
dyr i lebet af foraret - oftest af
overvintrende larver - og i begyn-
delsen af august forekommer bryl-
lupsflugten. Sidst pa eftermiddagen
pa en stille, fugtig og varm dag
myldrer kensdyr ud af alle tuerne i
et omrdde, og store sverme af
kensdyr samler sig hojt til vejrs.

E fter parringen flyver dronningerne
af sted for at finde et egnet sted til
etablering af en ny tue. Dronninger-
ne kan flyve over store afstande ved
hj&lp af vinddrift. Endvidere er det
ogsa lagttaget, at levende dronnin-

Fig I. Strandeng med tuer at den gule engmyre, Lasius flavus. ger bliver transporteret pa drivende
Tidal meadovw swith mounds of the yellow meadow ant, Lasius flavus. tang og alegres. M&ngden af pro-
ducerede dronninger er enorm, og
der. P4 dage med solskin vil tempe-  planteradder i de vidt forgrenede pa grund af deres store sprednings-
raturen i to cm’s dybde vare 15-20 gallerier, som strakker sig ud i ko- potentiale kan alle danske eer blive
°C hgjere pa solsiden end pa skyg- loniens territorium. invaderet de fleste &r.
gesiden. Arbejdermyrerne vil kon-
stant flytte yngel rundt til de galle- Myrernes vasentligste foderessour-  Strandenge
rier i tuen, hvor de mikroklimatiske  ce kommer fra disse bladlus, dels i Strandenge er den naturtype i Dan-
forhold er mest ideelle for det pa- form af honningdug (sukkerholdige =~ mark, hvor den gule engmyre oftest
geldende udviklingstrin. Pupperne ekskrementer), og dels ved preda- forekommer i meget tatte populati-
anbringes i de mest torre og varme tion pé bladlusene. M@ngden af oner. Specielt pa mindre ger og
gallerier og larverne i de lidt mere bladlus i tuerne kan vere meget vanskeligt tilgengelige halveer har
fugtige men stadig varme gallerier. stor, og pa Hjortholm er der séledes  der varet en lang tradition for at
I alle tuerne findes en mangde fundet 12.000 bladlus i en tue med  udnytte omraderne til kveggraes-
bladlus, som myrerne anbringer pa 25.000 arbejdermyrer (Nielsen ning, sa de bedste betingelser for
Lokalitet Biotop Tueareal i % Antal tuer Gennemsnitlig antal ~ Antal arbejdere p1. m?
afhele omradet  pr.m? arbejdere pr. tue for hele omradet
Samso, EJ Strandeng 11,6 0,33 23.900 7.300
(Tidal meadow)
Hjortholm, EJ Overdrev 6,6 0,15 25.200 3.700
(Grassland)
Ene, Z Strandoverdrev 24,7 0,67 45.800 30.700
(Costal meadow)
Skallingen, WJ Strandeng 17,5 0,59 15.600 9.200
(Tidal meadow)

Tabel 1. Tetheden at' den gule engmyres tuer og antallet af arbejdermyrer pa forskellige biotoper.

The area coverage of ant mounds (%), mmmber of mounds per m=, mean number of worker ants per moune. and
mean number of ants per n for the whole locality given jor different biotopes and sites in Denmark (EJ ~ Eastern
Jutland, W - Western Jutland and Z — Zealancd).

140



masseforckomst af den gule engmy-
re findes her.

Et af de storstc problemer for
strandengens dyreliv er de perio-
diske oversvemmelser, som for-
trinsvis finder sted om vinteren.
Pa grund af myretuernes hgjde
befinder myrerne sig som oftest
havet over vandet (fig 2.), men
myrerne kan ogsa overleve direk-
te oversvemmelse i perioder pa
op til fem degn (Nielsen 1977,
1986).

I modsatning til nesten alle andre
danske myrearter foregar overvin-
tringen af myrer samt deres blad-
lus i gallerier i tuens top, hvor dc
kan risikere at blive udsat for me-
get kraftig frost. Et mere frostbe-
skyttet overvintringssted vil vare
for vadt, s myrerne og bladlusene
skal vere tilpasset lave temperatu-
rer. Ud over tuens ‘normale’ bebo-
ere vil man om vinteren finde et
stort antal af invertebrater, som
overvintrer i de relativt terre om-
givelser i tuerne.

Etablering af nye tuer pa en strand-
eng er serdeles vanskelig pa grund
af oversvemmelserne om vinteren,
og ofte kan der ga mange ar, hvor
der ikke etableres nye. Til gengeld
vil eksisterende tuer blive gen-
brugt, nar myresamfund udder. Ef-
ter svermningen vil disse *gamle’
ledig tuer blive invaderet af mange
nye dronninger, der ofte i grupper
vil preve at etablere nye samfimd.
Efterhanden vil antallet af dronnin-
ger falde, og efter nogle ar vil de
fleste tuer kun indeholde én xgleg-
gende dronning, som kan leve i
mere end 20 ar. For veletablerede
samfund vil tuernes sterrelse vare
afhangig af antallet af myrer i
tuen, og for populationerne pa
Samse er der pavist en positiv kor-
relation mellem det overjordiske
tuevolumen (beregnet ud fra tuens
hejde samt storste og mindste dia-
meter) og antallet af arbejdermyrer
(Nielsen et al. 1976).

Fig 2. Tuer af den gule engmyre under vinterhgjvande - tuernc fungerer som ‘over-
levelsesger’ for mange mindre dyr.

Nests of Lasius flavus surrounded by tidal water during the winter - the mowids act
as ‘survival islands’ for many small animals.

Fig 3. Profil af den gule engmyres tuc fra cn strandeng.
Profile of a Lasius flavus nest from a tidlal meadow.
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Fig 4. Den gule engmyres tue med en vegetation, der klart adskiller sig fra
omgivelserne.
Lasius flavus monnds with a vegetation clearly different from that of the
surroundings.

I tabel 1 gives en oversigt over tet-
hederne af tuer og antallet af myrer
pr. tue og pr. areal fra forskellige
reprasentative lokaliteter. Som det
fremgar af tabel 1, dekker tuerne
11,6% af arealet pa Samse og
17.5% pa Skallingen. Tuesterrelsen
varierer meget pa begge lokaliteter
(fra 1 - 115 liter overjordisk tuevo-
lumen), og de storste tuer er bereg-
net til at indeholde mere end 70
000 arbejdermyrer.

Strandoverdrev

Pa strandoverdrev, der er uden pa-
virkning af tidevandet, er etable-
ring af nye tuer lettere end pa
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strandengene, samtidig med at der
ikke er oversvemmelse om vinte-
ren. Antallet af myretuer pé strand-
overdrev er meget afth@ngig af jord-
bunden og dermed af vegetationen.
Hvis jordbunden bestér af gamle
strandvolde af sand og grus, vil ve-
getationen vare sparsom, og der vil
kun findes relativt sma populatio-
ner af den gule engmyre. Til gen-
gald vil en mere lerholdig jord
med sterre indhold af organisk ma-
teriale give en kraftigere vegetation
og dermed storre rodsystemer, hvil-
ket giver gode betingelser for my-
rernes bladlus. Pa sddanne biotoper
kan man finde helt ekseptionelt
store forekomster af den gule eng-

myre. Af tabel | ses, at der pad Ene
er steder, hvor 1/4 af arealet er my-
retuer, og hvor der i gennemsnit
findes mere end 30.000 arbejder-
myrer pr. m>,

Overdrev

Overdrev er defineret som ‘en
gresdomineret vegetation pa vel-
drenet bund uden anden kulturpa-
virkning end gresning’ (Bruun &
Ejrmas 1998). Den lille @ Hjort-
holm i Stavns Fjord er et meget ty-
pisk overdrev, hvor der med sikker-
hed ikke har veret plejet i de sidste
300 ar, og hvor der efter al sand-
synlighed har varet kvaeggrasning
lige sa lenge.

Den gule engmyres tuer pa over-
drev er forskellige fra tuerne pa
strandenge, idet de pa overdrevene
har en vesentlig storre del af galle-
rierne under jordoverfladeniveau,
og myrerne overvintrer dybt i tuen.

Pa Hjortholms overdrev dekker tu-
erne kun 6,6 % af arealet, hvilket
svarer til dekningsgrader fi-a andre
overdrev pa fastlandet. Pa disse
torre lokaliteter har myrerne kon-
kurrence fra andre myrearter, bl.a.
den sorte havemyre (Lasius niger
(L.)), sa det er forventeligt, at der
ikke opnas sa store populationstet-
heder. Afgrasning af overdrev i
Danmark har altid varet foretaget
af husdyr, hvorimod der i England
er omudder, hvor kaniner har foreta-
get en tilstrekkelig afgresning, sa
den gule engmyre kunne eksistere i
store tetheder (Waloft og Blakith
1962).

Pa de danske eer med bestande af
kaniner, som f.eks. Endelave og
Vejro (jf. Jensen 2003, dette hef-
te), er kaninpopulationerne for
ustabile til at foretage en tilstrek-
kelig afgrasning.

Myrernes effekt pa jordbunden
Som tidligere omtalt er tuerne me-
get stabile, og de enkelte tuer kan
efter al sandsynlighed eksistere i



mere end 150 ar. P& nogle engelske
kalkoverdrev har man for de sterste
tuer 1 et stort omradet fundet, at
tuevolumen har haft en lineer
vakst siden sidste plgjning, og den-
ne veekst har strakt sig over en peri-
odc pa op til 164 ar (King 1981).

En sadan tuevaekst er ikke fundet
hos den gule engmyre i Danmark.
En undersogelse af tuevolumet for
24 ’gamle’ tucr fra en strandeng og
et overdrev over en periode pa 15
ar viste ikke nogen tilvaekst i den
gennemsnitlige tuestorrelse. I sam-
me periodc blev det undersogt,
hvor meget materiale myrerne pla-
cerede pa overfladen af tuen. Det
meste af dette materiale bliver dog
vindtransportcret til omraderne
mellem tuerne og aflejret her, og
samtidig foregar der konstant sam-
mensynkning af tuen, der tilsam-
men kompenserer aflejringen pa
tuen. Det viste sig, at myrerne ar-
ligt opgravede mangder svarende
til 17,6% af tuevolumen pa strand-
engen og hele 66% af tuevolumen
pé overdrevene pa Hjortholm, hvil-
ket svarer til, at der her arligt aflej-
res nasten 4 mm pa hele arealet
(Nielsen 1992; Niclsen 1995). Dis-
se store mangder opgravet materia-
le viser, at den gule engmyrc fore-
tager en omlejring af jorden af sam-
me storrelsesorden som regnorm-
ene. Desuden har den gule engmyre
ogsa stor indflydelse pa draningen
af strandengene, idet det kraftige
og taette humuslag i og lige om-
kring tuerne er erstattet af et meget
porest jord-/sandlag, hvor overfla-
devandet let kan traenge ned til de
dybereliggende sandlag. Dette be-
virker, at strandenge med tuer af
den gule engmyre fremstar som no-
get mere terre biotoper end tilsva-
rende strandenge uden den gule
engmyre.

Myrernes effekt pa biodiversiteten
Ser man ud over en lokalitet med

mange tucr af den gule engmyre, er
den store forskel i floraen pa tuerne
og pa omraderne mellem tuerne ofte

Fig 5. Strandengen il venstre har varel plojet 20 ar tidligere og har kun fa
tuer af’ den gule engmyre, hvorimod strandengen il hojre har vaeret greesset
konstant i en megel lang periode.
The tidal meadow to the left was ploughed 20 vears earlier and only a few
ant mouns are present. The tidal meadow to the right has been constantly
grazed for a very long period.

igjnefaldende. De @ndrede jord-
bundsforhold og de &ndrede tempe-
raturforhold pa de forskellige omra-
der af tuerne bevirker, at mange
planter kan vokse pa tuerne men
ikke mellem tuerne. P& Hjortholm
er vegetationen og jordbundsfor-
holdene pa tuerne af den gule eng-
myre blevet undersegt af Kerrigan
(1995) og pé strandengene pa Sam-
so af Nielsen (1995), og disse un-
dersegelser, samt et stort antal en-
gelske, viser alle en stor forskel i
floraen pa og mellem tuerne, og
dette medfoerer en foreget biodiver-
sitet.

Om biodiversiteten af hvirveldyr
foreges pa grund af myretuerne er
ikke undersogt, men specielt pa
strandenge finder man ofte fuglere-
der oven pé tuerne (f.eks edder-
fugl), og harer bruger meget tid
oven pa tuerne, hvilket resulterer i
store samlinger af ekskrementer
her.

Den foregede plantebiodiversitet
giver grundlag for en rigere fauna,
og endvidere vil mange mindre dyr
anvende tuernes terre, varime og
relativt lose struktur som rede og
skjulesteder. Specielt i vinterperio-
den pa strandenge fungerer tuerne
som overvintringssted for mange
sma dyr, som ikke kan tale de lange
oversvemmelser pa arealerne mel-
lem tuerne.

Myregaster udger en helt speciel
fauna i myretuerne. De omfatter et
bredt udsnit af mange dyregrupper,
og dcres relation til myrerne gar
fra rene parasitter til de livsned-
vendige bladlus pa planteredder-
ne. I Danmark er fundet 14 arter
bladlus, som kun findes i den gule
engmyres tuer (Godske
1991,1992).

Haarlev (1960) har studeret mikro-

arthropoder i tuer af den gule eng-
myre pé et overdrev, og han paviste
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store forskelle i artssammensatnin-
gen mellem tuen og omgivelserne,
samt store forskelle mellem syd- og
nordsiden af tuen.

Konklusion

Masseforekomst af den gule eng-
myre i Danmark er afthengig af en
kulturpavirkning med vedvarende
kvaeggrasning, hvilket iser har vee-
ret praktiseret pa mange sma og
mindre eer. Fa ar uden grasning
eller en enkelt plgjning kan elimi-
nere myretuerne, og det vil normalt
tage 40 - 80 ar, inden den store tet-
hed af tuer bliver genetableret
(Nielsen 1986). Disse karakteristi-
ske skosystemer kan kun bevares,
hvis kvaeggrasningen fortsatter, og
ved kommende naturplejeplaner for
strandenge og overdrev er det der-
for vigtigt, at man bibeholder en
konstant afgresning.

Dette gelder, selvom det naturlig-
vis kan virke paradoksalt, at man
for at bevare den store biodiversitet
af bade planter og dyr pa stranden-
ge og overdrev skal foretage en kul-
turpavirkning - afgresning - som
favoriserer den dyreart, der bade i
antal og biomasse langt overstiger
biotopens @vrige makroinvertebra-
ter og vertebrater tilsammen.
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