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Naturhistorisk Guide

Nu far Danmark en Naturhistorisk
Guide, der beskriver hele faget. Gui-
den skal indeholde beskrivelser af
foreninger, tidsskrifter, museer, bo-
taniske og zoologiske haver, udstil-
linger, akvarier, uddannelser og in-
stitutioner m.m. Alle kontaktes per-
sonligt, og alle har taget positivt
mod ideen; det er ca. 80 i skrivende
stund.

Naturhistorien omfatter zoologi, bo-
tanik, geologi samt naturgeografi.
Guiden skal dels udkomme i elek-
tronisk form, dels som et trykt kata-
log. Den elektroniske guide er alle-
rede i gang; den “hostes” hos Dan-
BIF (Danish Biodiversity Facility)
pa Zoologisk Museum. Denne hjem-
meside er under udarbejdelse, og
den bliver offentligt tilgaengelig i
sommermanederne.

Hver forening, tidsskrift, institution
m.v. far sin egen hjemmeside i Na-
turhistorisk Guide. Herfra henvises
til egen hjemmeside. Det bliver let at
rette i den for de, der har den. Det er
nemlig strengt nedvendigt, at hjem-
mesiderne ikke rummer foraldede
oplysninger.

Der er sggt penge til det trykte kata-
log. Det skal trykkes i mange tu-
sinde eksemplarer, sé alle naturinte-
resserede unge under uddannelse
kan fa det. Desuden regner vi med at
sende det ud gennem foreningerne.
Den skal ligge pa biblioteker, muse-
erm.v., sa alle interesserede kan {3
det gratis.

Hjemmesiden og kataloget gor det
muligt for alle at finde deres interes-
sefelt. Faktisk er der ingen, der ken-
der alle de muligheder, der er inden-
for naturhistorien. Arbejdet skulle
gerne give foreningerne flere med-

lemmer, tidsskrifterne flere abon-
nenter, give bedre rekruttering til ud-
dannelserne og vise omverdenen,
hvor meget naturhistorien omfatter.

af Naturhistorisk Forening for Jyl-
land og redigeres af Eigil Holm.
Der skal vaelges en redaktionsko-
mité til gennemforelse af arbejdet.

Forbilledet er Astronomisk Guide,
derudkomi 2005. Den beskriver
hele astronomien som hobby og
som fag. Vi fik foraret sa mange
eksemplarer, at den kunne udsen-
des til interesserede naturhistori-
kere som eksempel pd, hvad vi
selv kunne opna.

Pa leengere sigt er det meningen, at
hjemmesiden skal indeholde en ar-
rangementskalender. En sadan ka-
lender vil give inspiration til alle ar-
rangorer af foredrag, kurser, ekskur-
sioner, rejser m.v. Desuden vil den
veare nyttig for de, der rejser rundt i
Danmark og gerne vil deltage i ar-
rangementerne uden for eget omra-
de. Hvis man sperger arrangererne,
vil de ofte tillade, at man kommer
som ga&st.

Sa snart guiden er ferdig, far
medlemmerne meddelelse om det.

Naturhistorisk Guide er organiseret Eigil Holm
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Undersoagelse af dyreliv i vandhuller pa
Vestereng, Arhus - med fokus pa encellede og
sma flercellede organismer

Thorkild S. Steenberg’

Investigations of the fauna in small temporary ponds on Vestereng,
Arhus - with emphasis on protozoa and small metazoa

The fauna of protozoa and small metazoa was studied in four ponds on
Vestereng, Arhus, Denmark duri ng the two year period 2003-2005. Three of
the ponds (named A2, B, and C) were small temporary ponds, while the
fourth (named A1) was a permanently waterfilled, former marl pit pond.
Each pond was sampled 1-4 times per month during the 24 month period,
resulting in a total of 125 100-200 ml samples. Protozoa and small metazoa
were identified andscoredto abundance levels 1-3.

A total of 80 taxa of protozoa and small metazoa was found. The ciliated
protozoa (Ciliophora) made up the most important group: 37 species, of
which Vorticella, Halteria and Strobilidium were the most abundand spe-
cies. Spirostomum, Loxodes and Stentor were typically found in the tempo-
rary ponds at the season of lowest water level. A total of 9 species of
cladocerans, cyclopoid copepods and ostracods was found, mostof them in
pond Al and A2. Cyclopoid copepods and ostracods were the dominant or-
ganisms in pond C, which generally differed from the other ponds. A marked
difference in frequency of ciliates in A l and A2 was found, though the two
ponds can be connected during part of the year, while the fauna in pond A2
in comparsion with the fauna inpond B was quite similar.

Keywords: protozoa, temporary ponds, ciliates, detritus, microbial loop

Ciliater udger en kvantitativt be-
tydende del af plankton og bent-
hos i damme og seer (Madoni
1991b; Senler et al. 2004). Proto-
zoer (encellede dyr) og mikrome-
tazoer (mikroskopiske, flercellede
dyr) spiller en overordentlig ve-
sentlig rolle i nedbrydningsproces-
seri skosystemet, enten i den mi-
krobielle slgjfe (Porter et al.

1985; Callieri & Stockner 2002;
Sand-Jensen & Lindegaard- Peter-
sen 2004) i seer eller i mere direk-

te nedbrydningssammenhang i
mindre damme eller temporare
vandhuller, hvor nedfaldne blade
eller et tet teeppe af vandplanter
leverer det organiske stof, der skal
nedbrydes i systemet.

Det egentlige plankton i seer er
beskrevet af Wesenberg-Lund
(1952), hvor det overvejende er
hjuldyr (Rotifera) og krebsdyr
(Crustacea), som dominerer i de
frie vandmassers dyreplankton.

!Ladefogedvej 15, 8200 Arhus N
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Al - permanent

Panserflag. (1)

C - temporaer

Figur 1: Organismefordeling (%)
i de fire vandhuller. Organisme1-
ne i bilag I & Il er samlet i
systematiske grupper, hvor alger
ergronalger, koblingsalger, kisel-
alger og gulalger.

Distribution of organisms in the

Jour ponds (%) organized in sys-

tematic groups (i.e.. Ciliophora,
Crustacea, etc.; Algae= Chryso-
pliyecea, Bacillariophyceae,
Streptophyta and Chlorophyta),
cf. Appendix ] & 2.



Artssammensatning, fordeling
mellem bund og overflade og ars-
tidsvariation i artssammensa&tnin-
gen i et lille vandhul (158 m?) er
beskrevet af Madoni (1991a, b).

I denne undersogelse vil jeg sam-
menligne bredzonens dyreliv i et
vandhul med permanent vand-
stand, med dyrelivet i smé vand-
huller, der mere eller mindre regel-
maessigt torrer ud - med sarlig
henblik pa protozoer og mindre
flercellede dyr knyttet til lavt vand
langs bredden af vandhullerne.
Hvilke arter af mikroorganismer
og sma flercellede organismer kan
findes i vandhullerne? Kan der
findes en arstidsvariation eller ryt-
me i forbindelse med vandstands-
@ndringerne?

Materialer og metoder
Undersogelsesomradet er tre tid-
vist udterrende vandhuller og et
permanent, sterre vandhul pd Ve-

Loxodes (A2 - temporary)

stereng, Arhus Nord. Steenberg
(2004) giver en mere detaljeret be-
skrivelse af omrédet. Ingen af
vandhullerne har afleb eller tilleb,
og vandforsyningen er udelukkende
regnvand og grundvand. Vandhul-
lerne benavnes Al, A2, B og C.

Vandhul A1 er en mergelgrav fra
ca. 1900 (gravning formentlig op-
hert i 1930’erne). Vandhullet er
nasten cirkulert med en diameter
pé ca. 50 m (areal 2000 m?).
Vandfladen er delvist dekket af
Svemmende Vandaks (Potamo-
geton natans) og Aks-Tusindblad
(Myriophyllum spicatum).

Vandhul A2 er i sommermaneder-
ne en lavvandet-udterrende sump;
i nedbersrige efterédr og vintre
danner vandhullet en sammenhan-
gende flade med mergelgraven
(Al). Sterrelse ca. 25 m x 10 m:
200 m?2. I vandhullet vokser Alm.
Sumpstra (Eleocharis palustris),

Manna-Sedgreas (Gl yceria flui-
tans) og Vejbred-Skeblad (Alisma
plantago-aquatica). Vandhul A2
torrer mere eller mindre ud (lave-
ste vandstand 5 cm i isolerede
pytter i september 2004).

Vandhul B: Tidvist udterrende
vandhul i Vestereng-skovens vestsi-
de; ca. 30 m x 10 m (230 m?). Vand-
hullet er delvist omgivet af tjorne-
krat. Vandhullet er som led i Arhus
Kommunes plejeplaner for vandhul-
ler gravet op i oktober2004. Vand-
hullet har for opgravningen varet
mere ell er mindre fuldsteendig
udterret fra juli/august til november/
december. [ 2004 var det kun
udtorret i september. Vegetation be-
star af Bredbladet Dunhammer
(Typha latifolia) og Alm. Sumpstra.
Vegetationen er all erede nuvedat
genetablere sig spontant efter op-
gravningen.

Vandhul C: Tidvist udterrende

Spirostomum ambiguum (A2 - temporary)
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Figur 2: Gennemsnitlig hyppighed som funktion af arstid for fire karakteriske ciliater i de to tidvist udterrende vand-

huller A2 og B.

Mean abundance of four ciliates in the temporary ponds A2 and B. The abundance is estimated from microscope
samples: | — present, 2 — some, 3 — many.
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Figur 3: Gennemsnitlig hyppighed som funktion aférstid for krebsdyr i vandhul A2.
Mean abundance of Canthocamptus, Cyclops and Ostracoda in the temporary pond A2. The abundance is esii-

mated as in fig. 2.

vandhul, der ligger frit pa @stsiden
afskoven;ca 25 mx 5Sm (100
m?). Vegetation bestar af Enkelt
Pindsvineknop (Sparganium e-
mersum) og Vandpeberrod (Ro-
rippa amphibia). Vandet er uklart
pa grund af opslemmet ler (ler-
slammet hvirvles op af hunde, der
pjasker i vandet). Vandhul C er
regelmassigt udterret i septem-
ber/oktober. [ 2004 var detdog
allerede vandfyldtigen i ok tober.

Alle fire vandhuller tilfores plan-
temateriale fra vegetationen i van-
det, medens vandhullerne Bog C
desuden far tilfert en storre
mangde blade fra de omgivende
traeer.

Vandhullerne er regelmassigt un-
dersegt I- 4 gange pr. maned fra
juli 2003 til juli 2005; i alt 125
prover. Ved hver provetagning er
vanddybden i vandhullet malt 1,5-
2 m fra bredden (som regel det
samme sted hver gang). Ved lav
vandstand er dybdendog malt pa
provetagningsstedet. En vandpreve
er indsamlet i bredzonen med et
cylindrisk preveglas (munding 5,5
cm; rumfang 450 ml). Hver prove
er sammensat af 1-2 delprever af
bade overfladevand og vegetations-
dekke, samt af de overste 10 mm
af bundslammet pé provetagnin gs-
stedet, som sa vidt muligt har vee-
ret samme sted hver gang. Samlet
preverumfang var 100-200 ml.

Preverne er undersogt for storre

flercellede organismer med stereo-
lup. 4-6 delprever (0,1 ml) er un-
dersogt i mikroskop (lysfelt og fa-
sekontrast) for protozoer mm.
Organismernes tilstedevarelse er
registreret,ogderes hyppighed er
skennet (1: til stede, 2: hyppig; 3:
meget hyppig). Deterdog ikke
forsegt at lave en egentlig tzlling
af organismerne. Begge underso-
gelser er foretaget samme dag som
provetagning.

Ciliater og ameber er bestemt til
slagt eller art efter Repak & Is-
quith (1974), Page (1976), Fois-
sner & Berger (1996), Patterson
(1996), Streble & Krauter (2002)
og Dioni (2004). Krebsdyr og an-
dre mindre flercellede dyr, alger,
panserflagellater og gjeflagellater
er bestemt til slegt efter Streble &
Krauter (2002). Andre flagellater
er ikke nermere bestemt.

Dataanalyse

De registrerede organismer er
samlet i systematiske grupper til
statistisk analyse. De systematisk
grupper er ciliater, amgeber, krebs-
dyr, mm., hvor gulalger, diatome-
er, gronal ger og koblingsalger er
samlet i én gruppe: alger. Flagel-
later er ikke medtaget i denne
sammenligning, da de kun er regi-
streret som én ikke-n@rmere be-
stemt gruppe.

Organismefordelingen i vandhul-
lerne pa de evrige hoved grupper
er sammenlignet statistisk med en

tovejs variansanalyse.

| det folgende bruges ordet "art”
som fzllesbete gnelse for art og
slegt.

Resultater

Der er fundet 60 arter af protozoer
- heraf37 arter af ciliater og 20
arter af mindre flercellede dyr. Bi-
lag I viseren oversigtoverde
fundne arter med angivelse af de-
res frekvens i proverne og antal
prover for hvert vandhul.

Den statistiske analyse viser at
vandhul Al, A2 og B ikke afviger
indbyrdes (F,, =2,06; P=0,16),
medens en analyse pa alle fire vi-
ser en signifikant forskel (F,
=4,52; P=0,01). Figur | viser den
relative fordeling af organisme-
grupperne i vandhullerne. Vandhul
C har en meget storre andel af
krebsdyr (nzsten halvdelen af re-
gistreringerne) og faerre alger end
de gvrige vandhuller.

Med hensyn til forekomst af arter
af ciliater adskiller vandhullerne
sig signifikant fra hinanden (alle
fire: F, , = 6,51; P=0,0005). A2
og B afviger ikke indbyrdes (F
=0,27; P=0,61); Al og C ma
vare de to sterste bidragydere til
afvigelsenmellem vandhullerne.
De hyppigste ciliater er Vorticel-
la, Halteria og Strobilidium; alle
tre arter er filtratorer af henholds-
vis picoplank ton og nanoplankton
(se nedenfor).
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I vandhul A2 og B er der en ka-
rakteristisk optraden af Spiro-
stomum og Loxodes (og til dels
Stentor) koncentreret om de mé-
neder, hvor vandhullet terrer ud
(figur 2). Skalameber og helio-
zooer (soldyr) er de hyppigst regi-
strerede ameber. Muslingekrebs
(Ostracoda) og vandlopper (Cy-
clops og Canthocamptus) er de
hyppigst optredende krebsdyr
(frekvens hhv. 60-80% og 20-
50%). Krebsdyr er generelt jevnt
fordelt pa manederne (figur 3),
medens ciliater og amgber er kon-
centreretom manederne juli-sep-
tember for de tre udterrende vand-

huller, men ligeledes mere jevnt
fordelt pd manederne i vandhul
Al

Figur 4 viser vanddybdevariatio-
nen i de tre tidvist udterrende
vandhuller i underspegelsesperio-
den. Alle tre vandhuller svinger i
lgbet af dret mellem en maksi-
mumvandstand pa ca. 60 cm og en
minimumsvandstand pé 0-5 cm. I
undersogelsesperioden har vand-
hul B varet udterret/nesten ud-
torret i juli-november i 2003 og
august-oktober i 2004; med op-
gravning i oktober 2004 er vand-
standen oget, sdledes at der stadig

Makroplankton: > Resten af
Autotrofe —» [dafnier, m.m. fodekede
sterre alger \
Oplsst org.

A stof \
Pleoplankton: ‘ Mikroplankton:
eyanobakterier, m.m. elliater, m .
Picoplankton: 3 Nanoplankton:
bakterier Nagellater,clllater

Figur 5: Protozoers rolle i planktonfodenet (omtegnet e fter Porter et al 1985).

Planktonic food web in a pond (diagram redrawn from Porter et al. 1985).

Figur 4: Gennemsnitsvanddybde
som tunktion af méned i de tre
tidvist udterrende vandhuller.
(Tallet over kurven angiver
spredning).

Mean water depth in the three
temporary ponds (the mumbers in
the graph show standard devia-
tion).

sidst i juli 2005 var 20 cm vand.
Vandhul C har i begge ar veret
udterret september-oktober. Vand-
dybdevariationen for de tre vand-
huller er ikke signifikant forskel-
lig (variansanalyse: F, ,;=1,9;
P=0,2).

Diskussion

Artsantallet 37 ciliaterog 16 ameo-
ber harmonerer med, hvad der er
fundet andre steder: Madoni
(1991a) fandt 40 arter af ciliater,
Senler & Yildiz (2004) fandt 69
arter af ciliater og Hatano & Wa-
tanabe (1981) fandt 48 arter af
ciliater og 12 arter af ameber i
vandhuller aftilsvarende storrel-
se.

Artssammenszatning afspejler en
blanding af overfladearter (Vorticel-
la, Coleps, Halteria, Strobilidium,
Litonotus) og arter, som er mere
knyttet til bunden (Loxodes, Spi-
rostomunt) (Finlay et al. 1988; Por-
ter et al. 1985). Det er dels en folge
af, at provetagningen konsekvent er
i bredzonen, dels at vandet i alle fire
vandhuller - men selvfolgelig tyde-
ligst i de udterrende vandhuller -
trekker sig vek fra bredden, sale-
des at det, der noteres som lavvan-
det bred i juli er en del af den dybe-
re bund i manederne forud.

Ciliaterne er filtratorer eller rov-
dyr/detritusadere (Bilag I) og ind-
gar pa flere mader i en mikrobiel
slgjfe i stofomsatningen i skosy-
stemet. Organisk stof fra primer-
producenter ind gér i en pul je af



oplest organisk stof i vandet, som
udnyttes af heterotrofe mikroorga-
nismer (Porter et al. 1985; Callieri
& Stockner 2002; Sand-Jensen &
Lindegaard-Petersen 2004); figur
S8

* Picoplankton (0,2-2,0 ptm) er

P

*

P

heterotrofe bakterier, encellede
fotosyntetiserende
cyanobakterier og encellede
eukaryote fototrofe organismer
(fx Chlorella-lignende typer).
Picoplanktonet er basis i den
mikrobielle slgjfe i soer og
vandhuller - bakterierne omszt-
ter det organiske stof i puljen og
cyanobakterier/eukaryote foto-
trofer er selv producenter med
fotosyntese.

Picoplankton fortares af nano-
plankton; nanoplankton (2,0-
20 1um) er flagellater med foto-
syntese, diatomeer med fotosyn-
tese, mixotrofe alger, farvelose
(dvs. heterotrofe) flagellater og
de mindste ciliater. Vorticella og
Cyclidium er effektive pico-
planktonfiltratorer og er fundet i
alle vandhullerne (BilagI).

Mikroplankton (20-200 [Lm) er
de storre ciliater, hjuldyr, vand-
lopper, heliozooer, mm.
Strobilidium, Halteria og
Euplotes er eksempler pa mikro-
plankton. Selv om Spirostomun
er den storste ciliat i vandhuller-
ne, indtager den ogsa nano-
plankton i sterrelsesordenen 5
um (Finlay et al. 1988).
Halteria og Strobilidium er de
to hyppigste ciliater i alle vand-
hullerne (Bilag I).

Makroplankton (200-2000
pm) er sterre vandlopper og
dafnier. Dafnier og andre ma-
kroplanktonorganismer lever af
mikroplankton og alger (Porter
et al. 1985); dafnier kan indfan-
ge bytte i stoerrelsen 1-50 pm,
vandlopper 5-100 pm. De er
selv fedegrundlag for organis-

Figur 6 a-b: (a) Blepharisma lateritium (130-200 pim). Agformet, rosafar-
vet ciliat med bredt afrundet bagende og stribet af reekkestillede cilier. (b)
Vorticella sp., IClokkedyr (50-150 pum uden stilk). Klokkeformet ciliat med
kontraktil stilk. Klokkedyret sidder ofte flere sammen pa fx plantedele.
Klokkedyret er en af vandhu llernes effektive picoplankton filtratorer: bakte-
rier og oplost organisk stof hvirvles ned i mundtragten af ciliebandet langs
kanten af klokken.

(a) Blepharisma lateritium (/30-200 ). Oviform, pink ciliate with a
broudly rounded rear end and clearly striped from linearly arranged cilia
(kineties). (b) Vorticella sp. (50-150 wm excl. stalk). Bell-shaped ciliate
with contractile stalk sessile ofien in small groups e.g. on plants.

mer i hovedfodekaden i vand-
okosystemet. Dafnier optraeder i
vandhullerne med en frekvens
pa 20-40% af preverne.

Bakterierne og alle organismerne,
der lever af dem, kanaliserer
“spildt” organisk stof tilbage til
hovedfedekaden i vande kosyste-
met. Ciliater og flagellater har den
vasentlige skologiske funktion at
holde bakterierne pa et aktivt
vaekststadium, séaledes at deres
stofomsatnings- og vakstkapaci-
tet udnyttes maksimalt.

Den anden kilde til stofomsa&tning
i mindre vandhuller er nedfaldne
blade og rester af vegetationen i
vandet. Vandlopper og muslinge-
krebs er de vigtigste organismer i
findelingen af dette organis ke ma-
teriale; det findelte materiale -
detritus - invaderes hurtigt af bak-
terier og bakteriezdende ciliater,
foruden egentlige detritusedende
ciliater (Holosticha, Paramae-

cium, Coleps, m.fl.). Gastrotri-
chen Chaetonotus er ogsa knyttet
til detritus og er fundet i alle fire
vandhuller. Hatano & Watanabe
(1981) fandt sterstedelen af de
fundne ciliater knyttet til omsat-
ningen af nedfaldne blade. I vand-
hul C er de dominerende organis-
mer netop vandlopper og muslin-
gekrebs. Vandhul C adskiller sig
altsa markant fra de ovrige ved at
vaere mere baseret pa detritusom-
s@tning - maske fordi vandet altid
er grumset af opslemmet ler, og
der derfor er mindre basis for al-
geproduktion i vandet (algefore-
komsten er mindre i vandhul C
som navnt under resultater, se fi-
gur 1). Canthocamptus er en ty-
pisk bundlevende vandloppe, der
ligesom muslingekrebs lever af
detritus. Canthocamptus trives
bedst ved lave vandtemperaturer
og overlever udterringen i som-
mermanederne ved at indkapsle
sig (figur 3) (Wesenberg-Lund
1952).



Figur 7 a-c: (a) Euplotes sp. (ca. 90 nm). Helt gennemsigtig ciliat med fire tydelige haleberster. (b) Stobilidium sp.,
Hvirvler (ca. 60 um). Lille pereformet ciliat med en lukket fimrekrans i forenden. Dyret svemmer med en roterende
beveaegelse om sin lengdeakse, og dyret svemmer usadvanligt hurtigt (10 mm s™). Begge er eksempler pa
nanofiltratorer. (c) Stvlonichia sp. (200-300 pum). Stor ciliat med tre haleborster og et fimreband fra forenden langt

ned pa midten af dyret.

(a) Euplotes sp. (c. 90 nm). Entirely transparent ciliate with four distinct caudal cirri. (b) Strobilidium sp. (c. 60
wm). Small pear-shaped ciliate with adoral zone of membranelles (AZM) forming an apical circle. It may swim
unusually fast (10 mm s') rotating around its longitudinal axis. (¢) Stylonichia sp. (200-300 pum). Large ciliate

with three caudal cirri and an AZM extending from anterior end to c. middle.

Pa trods af at vandhul A1 og A2
er ét ssmmenhangende vandhul
fra november/december til maj, er
der betydelig forskel pa forekom-
sten af ciliater de to steder. Det er
primart d e bund/detritus-tilknyt-
tede ciliater, der er registreret i
A2. Spirostomum og Loxodes
treekker langt op i vandet, nar der
bliver anaerobt pa bunden (Finlay
et al. 1988), mende er langt min-
dre hyppige i Al (Spirostomum er
slet ikke fundet i Al).

Béade i vandhul A2 og B var
Spirostomum og Loxodes koncen-
treret i manederne med lavest
vandstand (figur 2). De konkurre-
rer ikke direkte indbyrdes, fordi
Spirostomum, som nzvnt ovenfor,
indtager nanoplankton i steimrel-
sesordenen 5ium, medens Loxodes
indtager nano plank tonal ger i stor-
relsesordenen 10-50 um (Finlay
et al. 1988).

Konklusion

Vandhullerne rummede tilsammen
80 arter af protozoer og mindre
flercellede dyr. Ciliaterne ud gor
den sterste gruppe: 37 arter; heraf
var Vorticella, Halteria og Strobi-
lidium de hyppigst registrerede
ciliater i vandhullerne. Spirosto-
mum, Loxodes og Stentor var kon-
centreret om de perioder, hvor
vandhullerne torrer ud o g optradte
her i store mangder. Materialet er
ikke omfattende nok til at aflzse
andre arstidsvariationer.

Den grenne (Chlorella-symbiose)
polyp Hydra viridis blev fundet i
de tre udterrende vandhuller, men
ikke i mergelgraven. Dafnier,
vandlopper og muslingekrebs var
reprasenteret med 9 arter; flest i
vandhul Al og A2. Vandlopper og
muslingekrebs var de dominerende
organismer i vandhul C, som gene-
relt adskilte sig fra de evrige. Der

var tydelig forskel pa ciliatfre-
kvenseni Al og A2, pa trods af at
de to vandhuller en del af aret har
sammenhangende vand flade; me-
dens vandhul A2 og B pa flere
punkter varret ensartede. Vand-
hullerne rummede en del ameber,
men registreringerne var spredte,
og kun skalameber optradte regel-
massigt.
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Bilag I & II: se side 8-10



Al A2 B C

Damtype/Pond and pond type Permanent Tidvis udtorret/Temporary
Proveantal/number of samples (n=29) (n=24) (n=42) (n=30)

Fodeemner/

Feeding habit Hyppighed/Frequency %
Ciliater (Ciliophora)
Aspidisca sp. b 3 4 - 10
Blepharisma lateritium b - - 2 3
Blepharisma sp. b - - 5 -
Chilodonella cucullulus b,d - 17 - -
Chilodonella sp. b,d 3 4 - -
Coleps spp. 0 21 29 2 -
Condylostoma sp. - 4 - -
Cyclidium sp. b 3 13 2 3
Euplotes spp 0 3 21 14 3
Frontonia sp. 0 - 4 - -
Halteria grandinella b,a 10 33 26 13
Holosticha sp. b,d,a - - 12 10
Lacrymaria olor p - 4 - 3
Lembadion sp. - 4 - -
Litonotus cygnus p 7 13 - -
Litonotus sp. p 3 13 2 7
Loxodes sp. a,d,c 3 17 = =
Mesodinium sp. - - 2 -
Monodinium sp. p 7 - - -
Oxytrichia sp. - = 7 -
Paramaecium bursaria b,a,d 3 17 2 -
Paramaecium caudatum b,a - - 14 -
Prorodon sp. 0 - - 2 -
Prorodon viridis 0 4 - -
Spirostonnnn ambiguum b,f,a - 13 14 -
Spirostomum intermedium b,f,a - 8 - -
Spirostonum sp. b.f,a - 4 - -
Spirostomum teres bf,a - 4 7 -
Stentor coerulea 0 - - 12 -
Stentor polymorphus a,b 7 21 2 -
Stentor spp. a,b,0 - 13 - -
Strobilidium gyrans b,a 17 17 10 13
Stylonichia sp. a,b 3 8 7 3
Tachysoma sp. b,c,a,d - 17 ~ -
Trichodina pediculus k - - 2 -
Vaginicola sp. b - - -
Vorticella sp. b,a 10 21 21 3

Bilag 1: Tabel over samtlige fundne ciliater med angivelse at deres frekvens i de fire vandhuller. Fodeemner: a = al-
ger, b = bakterier, ¢ = cyanobakterier, d = diatomeer, o = detritus/alteeder, p =rovdyr, { = flagellater, k =
kommensal (efter Madoni 1991b og Senler & Yildiz 2004).

Frequency of ciliated protozoa found in the fowr ponds. Feeding habit. a = algae, b = bacteria. ¢ = cvanobacteria,
d = diatoms, o = detritus/omnivor, p = predator, [=flagellates, k = conunensalistic.

Bilag IT (side 9 & 10): Tabel over evrige fundne organismer med angivelse af deres frekvens i de fire vandhuller.
Frequency of other organisms found in the four ponds.



Al A2 B C
Damtype/type of pond Permanent Tidvis udtorret/ Temporary
Proveantal/number of samples (n=29) (n=24) (n=42) (n=30)
Hyppighed/Frequency %

Amgober (Rhizopoda & Actinopoda)

Acanthamoeba sp. - 4 - -
Acanthocystis sp. - 21 - 3
Actinophrys sp. - 4 2 -
Actinosphaerium sp. - - 2 -
Amoeba sp. 6 - - -
Arcella sp. 7 13 17 -
Centropyxis sp. 10 13 - -
Difflugia sp. 17 29 12 -
Mayorella sp. - - 2 -
Nuclearia sp. - 4 - -
Saccamoeba sp. 3 4 - -
Trinema sp. - 4 - -
Vampyrella sp. 3 - 2 -
Ukendt; not identified - 4 - -
O jeflagellater (Euglenophyta)

Euglena spp. 28 33 29 27
Monomorphina sp. 3 13 - -
Peranema sp.. 8 - 2 10
Phacus sp. 14 8 7

Panserflagellater (Dinophyta)

Peridinium sp. 52 63 S -
Flagellater (Other flagellates, not id.) 69 88 64 63
Hjuldyr (Rotifera)

Brachionus sp. - 4 2 -
Monommata longiseta - 4 2 -
Platyias sp. - 4 - -
Rotaria neptunia - 4 - -
Squatinella sp. - 13 2 -
Synchaete sp. 3 - - -
Testudinella sp. - - 2 -
Ubestemte hjuldyr (Rotifera not id.) 52 42 45 17
Gastrotricher (Gastrotricha)

Chaetonotus sp. 7 42 21 8
Polypdyr (Cnidaria)

Hydra viridis - 25 2 3
Hydra sp. - - 2 -
Krebsdyr (Crustacea)

Cladocera

Alona sp. - 8 - -
Chydorus sp. - 4 - -
Ubestemte dafnier (Cladocerans not id.) 39 40 19 19
Copepoda

Cyclops spp 65 84 58 66
Diaptonmus sp. 3 4 13
Canthocamptus sp. 16 36 35 50
Ostracoda

Cypridopsis sp. - - 4 -

Fortsattes pa side 10



Fortsat fra side 9

Al A2 B C
Damtype/type of pond Permanent Tidvis udterret/ Temporary
Proveantal/number of samples (n=29) (n=24) (n=42) (n=30)

Hyppighed/Frequency %

Ubestemte muslingekrebs (Ostracoda notid.) 58 80 67 81
Cyanobakterier (Cyanobacteria)
Anabaena sp. - 4 14 -
Asterionella sp. 3 - - -
Nostoc sp. 3 4 10 3
Oscillatoria sp. 7 4 7 -
Gloiotrichia sp. 7 21 - -
Gulalger (Chrysophyceae)
Dinobryon sp. 10 38 - -
Synura sp. 31 21 7 -
Kiselalger (Bacillariophyceae)
Cymbella sp. 10 4 2 -
Gyrosigma sp. 3 - - -
Navicula sp. 10 33 29 30
Pinnularia sp. 21 42 36 47
Koblingsalger (Streptophyta)
Closterium spp 10 25 40 -
Cosmarium spp 40 33 48 3
Pleurotaenium sp. 24 50 2 -
Spirogyra sp. 28 13 29 -
Staurastrum sp. 28 - 2 -
Gronalger (Chlorophyta)
Chlamydomonas sp. 38 8 19 7
Pediastrum sp. 31 13 5 -
Scenedesnus sp. 14 - - 3
Selenastrum sp. - 4 - -
Volvox sp. - 13 12 -




Mindre meddelelse:
Fund af vintersovende birkemus Sicista betulina

Thomas Secher Jensen' & Julie Dahl Meller?

Hibernating northern birch mouse Sicista betulina (Dipodidae) in
Denmark.

Since 1863 when the birch mouse was first discovered in Denmark, the
species has been found in 37 UTM squares of 10 x 10 km. Present know-
led ge of occurrence and habitat use is very limited, and hibernation habitats
are poorly described. In a Danish project, 22 birch mice were fitted with
miniature radio transmitters. In October 2002, a tagged birch mouse exhib-
ited an activity pattern with inactive periods lasting a couple of days inter-
spersed by single nights of activity. On October 27" 2002, the birch mouse
was radio tracked to an underground location ad jacent to a mouse hole.
When the soil around the hole was removed, a second birch mouse was
found hibernating in a grass nest. The location is a slope down to a west-
ward running valley stream in Thy, Jutland. The habitatis characterized by

grassland with scattered springs. The nest was found on the northward
slope, in a quite heavily grazed area just halfa meter from the slope top. A
hedge demarcates the valley brink, which is not grazed.

Key words: Birch mouse, Sicista betulina, hibernation, habitat, activity

I forbindelse med projektet Dansk
Pattedyratlas (Jensen & Baagoe
2001) har der veeret megen fokus pa
de mindre almindelige danske sma-
pattedyrarter, herunder birkemus.
Arten er i lobet af atlasperioden
udelukkende blevet registrereti det
vestlige Limfjordsomradeogi et
balte tvaers over det sydlige Jyl-
land. I alt er arten siden 1863 regi-
streret i 37 danske 10x10 km UTM-
kvadrater.

Vores viden om artens udbredelse,
levevis og biotopvalg er i gvrigt
me get man gelfuld (Jensen et al.
2000). Deter dog velkendt, at bir-
kemus er nataktive og sover dag-
sovn med nedsat stofskifte, hvilket
muliggjorde fangster med hdnden
ved tidligere tiders host. Birke mus
sover ogsa @ gte vintersevn med

nedsat stofskifte og legemstempera-
tur og uden at tage fode til sig i pe-
rioden oktober-maj. Flere forfattere
mener, at birkemusen umiddelbart
op til vintersgvnen vandrer fra fug-
tige lokaliteter til hojereliggende,
torre skovomrader (Gottlieb 1951;
Zejda 1970). Disse formodninger er
dog ikke baseret pa egentli ge fund
af vintersovende birkemus, og der
er forfatterne bekendt ingen til gaen-
gelig litteratur som beskriver e gent-
lige fund af vintersovende dyr. Der-
med er birkemusens overvintrin gs-
habitater endnu ikke med sikkerhed
fastslaet.

| modsatning til de fleste andre
danske smapattedyrarter fan ges bir-
kemus me get sjeldent i konventio-
nelle musefalder, selv om disse er
placeret pa kendte birkemus-lokali-

L2Naturhistorisk Museum, Wilhelm Meyers Alle 210, 8000 Artis C
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teter. | udlandet (Polen, Finland) har
derimidlertid vaeret succes med at
anvende ned gravede faldfalder til
fangst af birkemus, og i et dansk
projekt har metoden varet anvendt
til sadanne fangster. Herved er 22
birkemus blevet forsynet med sma
radiosendere for derigennem at fa
oget kendskab til levevis og leveste-
der (Julie Dahl Mgller in prep.).

Under feltarbe jde i sidste halvdel af
oktober 2002 blev det for en enkelt
radiomarket birkemus be market, at
dyretfremfor normal aktivitet og
degnrytme havde et adfeerdsmen-
ster med inaktive perioder, som
strakte sig over flere dage afbrudt
af enkelte natter med aktivitet. Ved
hjlp afradiopejling blev musens
tilholdssted i de inaktive perioder
identificeret til et afgraenset under-
jordisk omrade under et musehul i
gronsvaren. Jorden omkring muse-
hullet blev den 27. oktober 2002
forsigtigt fjernet, og under ud grav-
ningen blev en anden, ikke-radio-
market birkemus fundet liggende i
en tynd greesrede, som var 20 cm
inde i skranten. Birkemusen blev
lagtsovende tilbage ireden, hvoref-
ter jorddakning og terv blev retab-
leret. Det radiomarkede dyr blev
fanget i vagen tilstand ca. 10 meter
fraredenogsat friigen, efter sende-
ren var blevet fjernet.

Lokaliteten er en @st/vestgaende
adal syd for Randrup, Thy, med ud-
lgb i Nissum Bredning. Skrénin ger-
ne er gressede og preget af over-
drevsvegetation med stedvise veld.
Fundstedetvar beliggende i den
overste del af dalens nordvendte
side pa et meget stejlt parti, blot en
halv meter fra dalkronen, hvor ve-
getationen var taet afgraesset. Pé sel-
ve dalkronen er ve getationen u graes-
set, og et teet lezhe gn adskiller dalen
fra etdyrketareal, som pa fundtids-
punktet stod som stubmark. Jorden
pé stedet er lerholdig.



Figur |: Birkemusen er en gulligbrun mus med en
veldetineret, sort rygstribe, som tydeligt adskiller
sig fra kroppens ovrige tarve. Den er pa storrelse
med en almindelig spidsmus og vejer 5-15 gram.

Figur 2: Under vinterdvalen er birkemusens temperatur kun et par
grader hojere end omgivelsernes — dog aldrig lavere end et par gra-
der celsius. Det tager ca. 20 min. at opvagne fra den lethargiske
tilstand. 1 lobet af denne tid stiger dndedretstrekvensen fra 12 til

Udover rygstriben er den karakteristisk ved sin

lange hale, der er lengere end kroppen. Foto: Julie

Dahl Moller.

The birch mouse is equivalent in size to a common

shrew weighing 5-15 grams. In addition to the

178 andedrag pr. minut og hjertefrekvensen fra 30 til 600 slag pr.
minut (Pucek 1982). Foto: Julie Dahl Moller.

During hibernation, the temperature of the birch mouse drops to a
Jew degrees above the surrounding temperature — though never
beneath a couple of degrees celsius. Awakening Jrom hibernation

black stripe stretching from head to tail, the birch
mouse is characterized by a long tail vwhich is up to

1.5 times the body length.

Altialt ma vi konstatere, at over-
vintringsstedet virkede veldranet og
dermed beskyttet mod oversvem-
melse, beskyttet mod kva gtramp
gennem sin stejle beliggenhed og
beskyttet mod me get lave tempera-
turer gennem sin dybde. Endvidere
kan det papeges, at den nordvendte
beliggenhed sikrer mod tidlig sol-
eksponering, saledes at birkemusen
ikke vil blive vakket af vintersgv-
nen, for levevilkéarene er tilstrekke-
lig stabile. Fundet viser desuden, at
birkemus ikke nedvendigvis skifter
habitat op til vintersevnen, hvis
overvintringsmulighederne i som-
merhabitaten er tilstrakkelige.

De navnte lokalitetsforhold kan

nute (Pucek 1982).

genfindes mange steder i det vestli-
ge Limfjordsomrade o g kan maske
vare medvirkende til at forklare,
hvorfor det netop er her, at denne
istidsreliktart har nogle af sine sid-
ste danske tilflugtssteder.
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En faunistisk undersogelse af
graeshopper ved de sjellandske Kkyster

E. G Jensen'

A faunistic investigation of grasshoppers (Orthoptera) along the

coasts of Zealand

The distribution of species of grasshoppers in coastal habitats of Zealand
was investigated. Grasshoppers were collected by visual search and sweep
net catches in 26 sites evenly spaced along the coast line of Zealand and a
total of 16 species were found. Generally, Caelifera species were more
abundant and more widely distributed, whereas species of Ensifera were
found in low numbers and few sites only. The diversity was highest in areas
with a rich vegetation of grasses and dicotyledonous plants.

The results are discussed in relation to Langmaack & Schrader (1997) and
Joern’s (1982) hypothesis about grasshopper avoidance of competition
between individuals by utilization of the differentiation of microhabitats.
Also, the results are discussed in relation to the overall distribution of the
species, i.e. species with northern, southern and south-eastern distribution.

Key words: Orthoptera, Zealand, coast

De havnare omrader i kystegnene
pa Sjlland frembyder med sin ve-
getation af vilde planter, grasser,
halvgreasser og tokimbladede blom-
sterplanter, mange egnede leveste-
der for insekter. Grashopperne op-
holder sig i vegetationeneller i u-
middelbar nerhed af denne og traef-
fes ved abne havkyster ikke pa den
ubevoksede forstrand. Antallet og
udvalget af plantearter pa en lokali-
tet er af betydning for grashoppe-

faunaen. Diversiteten af grashopper

er oftest storst i mindre omrader af
makrohabitaten, hvor vegetationen
errigere pa plantearter, der foruden
at fungere som opholdssteder, der
afgiver la imod vind og vejr, ogsa
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tjener fourageringen.

Opholdssteder for graeshopper i
kystnare omrader er fleks. rgrsum-
pe, strandenge, den bevoksede klit,
strandoverdrev og lignende. Mark-
grashopper (Chaelifera) dominerer
i disse omrader, hvor levgrashop-
per (Ensifera) som regel kun er re-
prasenteret ved nogle fa arter. Pa
strandoverdrevene treffes nogen-
lunde almindeligt egentligt kun Vor-
tebider (Decticus verrucivorus).
Mere specifik med hensyn til sin
forekomst er Sivgrashoppe (Coio-
cephalus dorsalis), som findes i
strandsumpe pa Tagrer (Phragmites
australis), Kogleaks (Schoenoplec-
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tus sp.) og lignende. I bevokset klit,
pé strandoverdrev og pa strandenge
optreder markgrashopper visse
steder talrigt, ikke mindstarter af
Chorthippus, saledes Almindelig
Markgrashoppe (Ch. brunneus),
eventuelt ogsa Syngende Markgras-
hoppe (Ch. biguttulus), samt
Strandengsgrashoppe (Ch. al-
bomarginatus). | Danmark som sé-
dan mangler Syngende Markgres-
hoppe i Vendsyssel og i de vestlige
Limfjordsegne. [ den gvrige del af
landet treeffes den ofte i blanding
med Almindelig Markgrashoppe,
som for gvrigt er den mest eurytope
af de to arter (Harz 1975).

De sjxllandske kyster sdvel som det
ovrige Sjelland er tidligere blevet
underspgt af museumsentomologer
og andre naturhistorikere samt af
amaterer. Kendt er f.eks. Fr. Mei-
nert, hvis Catalogus Orthopterum
Danicorum udkom i 1887. Esben
Petersen, der med sine entomologi-
ske studier har bidraget meget til
vor viden om Orthopterer, publice-
rede i 1909 et bind om @rentviste,
Kakerlakker og Grashopper i serien
Danmarks Fauna, som mht. fore-
komst og udbredelse af arter til dels
statter sig til egne indsamlinger. Af
andre entomologer ber nevnes Sv.
G. Larsson, Zoologisk Museum,
Kebenhavns Universitet, som har
foretaget indsamlinger bl.a. pa
Sjzlland. Endelig har K. Th. Holst i
forbindelse med indsamlinger pa
ekskursioner i Danmark skrevet en
afhandling 1 Ent. Medd. Bd. 37,
1969 om udbredelsen af Orthopte-
rer i Danmark, Scania og Schle-
swig-Holstein.

[ det foreliggende arbejde er graes-
hoppefaunaeni de sjallandske kys-
ters naturomrader undersegt med
hensyn til artsdiversitet og valg af
biotop og habitat. De til underse-
gelsen udvalgte lokaliteter er belig-
gende tzet ved det abne hav, desuden
inogle tilfelde ved mere beskyttede



farvande, f.eks. ved Karrebak
Fjord. Formélet med undersogelsen
er at fremskaffe oplysninger om
forekomst af graeshopper i de hav-
nare omrader, desuden, hvor deter
muligt, at gere rede for fordelingen
af arterne pd de dervarende bioto-
per og habitater.

Materialer og metoder

De underspgte omréder er forstrand,
hvid og gré klit, strandoverdrev,
kystskrenter, strandsumpe, stran-
dengsagtige omrader, omrader naer
havet med hedeagtig vegetation
samt randen af strandskove. Ketch-
ninger udfortes forst og fremmest i
omréder, hvor grasser dominerer,

f.eks. pé strandoverdrevene. Disse
omréader, der opseges aktivt af gra-
minivore arter af Acrididae, opviser
enbetydeligdiversitet af graeshop-
per, i ovrigt ogsé af insekter i al-
mindelighed (Tscharntke & Greiler
1995). En del ketchninger fandt
sted i den bevoksede klit, hvor man
kan mede mere end fem arter af
markgrashopper foruden nogle fa
kendte arter af levgraeshopper,
blandt andet Vortebider. I den be-
voksede klit finder man en for disse
omrader karakteristisk vegetation af
Marehalm (Leymus arenarius),
Hjelme (Ammophila arenaria),
Red Svingel (Festuca rubra), nogle
arter af Kvik (Elytrigia sp.), even-

tuelt Sandskag (Corynephorus ca-
nescens), i svrigt Sand-Star (Carex
arenaria). Af mere igjnefaldende
blomsterplanter blandt andet Kruset
Skreeppe (Rumex crispus), Redkna
(Rumex acetosella), Krybende Pil
(Salix repens var. repens), Alm.
Kellingetand (Lotus corniculatus),
Rundbelg (Anthyllis vuleraria),
Gul Snerre (Galium verum), Bla-
munke (Jasione montana), Mark-
Bynke (Artemisia campestris),
Hest-Borst (Leontodon autumna-
lis), Alm. Kongepen (Hypocoeris
radicata) og Smalbladet Hogeurt
(Hieracium umbellatum). Mange
steder bidrager ogsa Hedelyng
(Calluna vulgaris) og Revling (Em-
petrum nigrum) til plantedekket i
den gra klit (Balslev & Simonsen
1969). Ketchninger og identifi-
kation af graeshopper i den bevok-
sede klit er udfort pa lokaliteter ved
Hornbak (figur 1, lok 3), Hunde-
sted (lok. 7), Enes sydveststrand
(lok. 21) med flere.

Pé de beskyttede strande, hvor bel-
geslag ikke har magt, treffer man
narmest havet pa omrader med en
af forholdene bestemt blandet vege-
tation. Her indgar mange arter ka-
rakteristiske for strandengen, blandt
andet Annelgras-arter (Puccinellia
sp.), Harril (Juncus geradii), Sand-
kryb (Glaux maritima), Red Svin-
gel (Festuca rubra), Strand-Vejbred
(Plantago maritima), Strand-Asters
(Tripolium vulgare), Kryb-Hvene
(Agrostis stolonifera), Strand-Mal-
urt (Seriphidium maritimum), En-
gelskgraes (Armeria maritima) og
Jordbaer-Klever (Trifolium fragife-
run) (Mikkelsen 1949) vedrerende

Figur 1. Lokaliteter pa Sjzlland,
hvor greeshoppefaunaen er under-
sogt ved ketchning o.lign. Numrene
henviser til lokaliteterne i Tabel 1 pa
side 16

Localities on Zealand where the
Orthoptera-fauna has been investi-
gated by sweep-netting. Numbers
refer to localities listed in Table 1,
p. 16.



strandengens haline zoner.

Omréder med blandet vegetation,
beliggende near havet, foran et der-
efter folgende overdrev, er medtaget
i denne undersegelse, f.eks. strand-
overdrevet ved Kobak (lok. 18) og
strandengen ved Over Draby Strand
(lok. 9).

[ yderste strandkant pa den beskyt-
tede kyst, findes mange steder
strandsumpe med en vegetation ho-
vedsagelig bestdende af Tagror,
Kogleaks, Strand-Asters med mere.
Nogle storre strandsumpe er blevet
undersogt for deres grashoppefau-
na som et led i dette arbejde, blandt
andetstrandsumpen ved Niva (lok.
2) og en strandsump péa Ene ved
Karrebzk Fjord (lok. 21).

Nearvarende faunistiske underse-
gelse pdbegyndtes i 1997. Underse-
gelsen omfatter i alt 26 lokaliteter
langs den sjllandske kystlinie,
jeevnt fordelt rundt om hele Sjel-
land (figur 1'). Kun pa stranden ved
Tisvilde Hegn (lok. 5) er der gjort
observationer af insektfaunaen tidli-
gere, i 1980’erne og i 1990’erne.
Fundene noteredes pa stedet. Des-
uden blev der gjort notater vedre-
rende habitater m.m. Vedrerende
afgrensningen af habitaten henvi-
ses til Langmaack & Schrader
(1997). Indsamlingen er overvejen-
de foretaget med vegetationsket-
cher. Ved bestemmelsen til art an-
vendtes Esben-Petersen (1909),
Holst (1970) og Harz (1969, 1975).

Resultater

Pé de 26 sjllandske kystlokaliteter
og —habitater blev der fundet i alt
16 arter af graeshopper, nemlig 6
arter af lovgrashopper og 10 arter
af markgrashopper, heraf to arter af
torngrashopper (tabel 1). De egent-
lige markgrashopper, Acrididae, er
i denne undersogelse generelt mere
udbredte end lovgraeshopperne og
torngraeeshopperne.

I et mere end 9000 m? stort omréade

Figur 2. Enggrashoppe (Chorthippus parallelus). Foto Ole Fogh Nielsen.

af stranden ved Smaélandshavet pa
Eng (lok. 21), bevokset med Mare-
halm, Sand-Star mm., fandtes pr.
m? 1-2 eksemplarer af Alm. Mark-
grashoppe (Chorthippus brun-
neus). Desuden sas i omradet en-
kelte eksemplarer af Syngende
Markgrashoppe og Strandengs-
grashoppe. I et sandet, fugtigt om-
rade med sluttet vegetation bag
sandstranden fandtes en arts- og
individrig greeshoppefauna. Omra-
det, der er 100-200 m? stort, be-
stemt af forekomsten af grashop-
per, giver bedre l& imod vind end
strandenselv. I vegetationen fand-
tes Sumptorngrashoppe (7etrix su-
bulata)den ikke dansk-navngivne
Torngrashoppe Tetrix nutans,
Lynggrashoppe (Omocestus viri-
dulus), Alm. Markgrashoppe, Syn-
gende Markgrashoppe, Strandengs-
grashoppe og Kollegrashoppe
(Myrmeleotettix maculatus) (Jen-
sen 2002). Pa strandoverdrevet ved
Kobak (lok. 18) fandtes i en tat
vegetation af grasser, Sand-Star og

tokimbladede blomsterplanter
markgrashopperne Alm. Mark-
grashoppe, Syngende Markgras-
hoppe, Strandengsgrashoppe og
Kellegrashoppe. I baglandet kon-
stateredes i gvrigt tilstedevarelsen
af Lynggrashoppe; af lovgrashop-
per desuden Vortebider og Busk-
grashoppe (Pholidoptera grise-
oaptera).

En biotop som den gra klit rummer
med sin varierede plantevakst gode
livsbetingelser for graeshoppefauna-
en. Péa et 1690 m? stort omrade af
den bevoksede klit ved Hornbak
Strand (lok. 3) fandtes Lynggras-
hoppe, Alm. Markgrashoppe, Syn-
gende Markgrashoppe, Strandengs-
grashoppe, Stor Enggrashoppe
(Chorthippus dorsatus), Enggras-
hoppe (Chorthippus parallelus) og
Kellegrashoppe. I den hvide klit
ved Hornbak (lok. 3) sas egentlig
kun Alm. Markgreashoppe, andre
markgrashopper optraeeder kun und-
tagelsesvis i klitten.
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Lokaliteten Enge sydveststrand (lok.
21) er eteksempel pa, hvorledes
artsdiversiteten begunstiges af &n-
dringer af jordbund, plantedakke,
fugtighed, mm. Mindre omrader
med storre artsdiversitet forekom-
mer almindeligt pa udstrakte graes-
bevoksede steder, pa strandoverdrev
eller pd engdrag ved kysterne.

Af storre rersumpe langs den sjel-
landske kyst undersogtes rersump-
ene ved Nivas @resundskyst (lok.
2), Enes nordkyst ved Karrebak
Fjord (lok. 20) og kysten ost for
Preste ved fjorden (lok. 24). Den
dominerende arti de nzvnte ror-
sumpe er Strandengsgrashoppe.
Ved Karrebak Fjord, i den yderste
del af rersumpen, pa Tagror, der
ofte star i vand, er Sivgrashoppe
(Conocephalus dorsalis) hyppig.
Langere inde, pa sumpet bund med
tagror, fandtes i rigeligt antal
Strandengsgrashoppe som eneste
grashoppeart. Pé tort land traeffer
man pa andre arter tilherende Chor-
thippus-slegten.

[ strandsumpen udfor Nivé (lok. 2)
findes yderst, fa meter fra vandkan-
ten i graesser o.lign., Strandengs-
grashoppe. Pa mere tort land des-
uden Alm. Markgrashoppe og Eng-
grashoppe. Sivgrashoppe er tidli-
gere iagttaget i tagrorene yderst
ude, men synes at vare forsvundet.

Vegetationen af vilde planter pa
skrenterne ved haveter, ikke
mindst, hvor vegetationen er teet,
meget sogt afinsekter. De klimati-
ske betingelser for insektlivet er
derimod oftest séledes, at kun de
mest hardfere arter kan trives der.
Af grazshopper ses mesophile til
xerophile arter, som ogsa traffes i
klitten umiddelbart bag forstranden.

De lerede kystskranter ved Ulstrup
Senderstrand pa sydsiden af Rgs-
nzs (lok. 15) er opholdssted for
Alm. Markgrashoppe og Syngende
Markgrashoppe, der holder til i
betydelige antal pa skranternes

[

stejle flader, iser hvor vegetatio-
nen, bestadende af grasser, Snegle-
baelg (Medicgo sp.), Mark-Bynke
mm., er sluttet. Ogsa ved Hunde-
sted, pa klinten nord derfor, ses de
to netop nzvnte arter, der bl.a. kan
findes pa klintens graskledte ud-
skridninger.

Af tabel | fremgar det, at artsdiver-
siteten er storst i omrader af en pas-
sende udstrakning med en rig, ger-
ne varieret, vegetation af grasser og
andre vilde planter. Eksempler der-
pa er den gré klit ved Hornbak
strand (lok. 3), strandoverdrevet
ved Kobzk (lok. 18) og strandene
pa Eng, imod Karrebazk Fjord (lok.
20) og imod Smalandshavet (lok.
21).

Undersogelserne af stranden udfor
Tisvilde Hegn (lok. 5) begranser
sig til hvid klit og den dertil slutten-
de rand af den bevoksede klit. [ det-
te omrade, of te beliggende naer
skovbryn og lignende, forefindes et
rigt insektliv. Af levgraeshopper fin-
des der blandt andet den sjzldne
Sandgrashoppe (Platycleis albo-
puictata).

Figur 3. Vortebider (Decticus verrucivorus). Foto: Ole Fogh Nielsen.

Flere almindeligt forekommende
markgrashopper fandtes pa et
flertal af lokaliteterne. Lynggraes-
hoppe, der er mesohygrophil til
hygrophil (Harz 1975), forekom-
mer of te pa strandoverdrevene og
i den bevoksede klit. Den me-
sophile til let hygrophile Strand-
engsgrashoppe findes hyppigt pa
de samme lokaliteter som Alm.
Markgrashoppe og Syngende
Markgrashoppe, hvilket foruden
tilfeeldig spredning ogsé ma anta-
ges at skyldes makrohabitaternes
meget afvekslende livsbetingelser.
Hyppigst forekommende af de
nzvnte markgrashopper malt ved
antallet af lokaliteter er Alm.
Markgrashoppe.

Afdei tabellen opferte fund af
sjeldnere arter bor foruden Sand-
grashoppe nevnes Hedegrashoppe
(Metrioptera brachyptera), der
blev fundet i Tisvilde Hegn (lok. 5)
nar ved sandstranden, i et omrade
med bl.a. siv. Desuden Solgrashop-
pe (Chorthippus apricarius), der i
sin normalform hidtil pa Sjelland
kun er fundet pa Syd-Sjelland
(nogle afvigende eksemplarer af




Solgrashoppe fandtes pd Hornbak
strand).

Diskussion

Strandenes opdeling i forstrand,
hvid klit, bevokset klit, tilsluttende
graesarealer og heder frembyder me-
getvekslende livsbetingelser for de
insekter, der lever der. Markgras-
hopper synes at foretraekke habita-
ter, der yder lz for vind og vejr, ger-
ne med plantevakst, der gavner
fourageringen, f.eks. Sneglebzlg.
Omréder med forskellig fugtigheds-
grad giver habitater, der imgdekom-
mer bestemte arters specifikke krav
til miljoet. Markgrashopper beve-
ger sig meget, hvorfor det ma pa-
regnes, at der sker et betydeligt an-
tal flytninger fra habitat til habitat. [
habitater som de anforte vil artsdi-
versiteten ofte vare hgj. I klitten
som pa strandoverdrev og stranden-
ge vil graesser ofte vaere domineren-
de. Diversiteten af insekter reduce-
res imidlertid ikke pa trods af even-
tuel mangel pa tokimbladede plan-
ter (Tscharntke & Greiler 1995). Af
tabellen fremgar det, at den hgjeste
diversitet fandtes i den bevoksede
klit, pa strandoverdrevene og pé an-
dre arealer med vilde planter. De
storste artsantal fandtes pé lokalite-
terne Hornbak Strand, Tisvilde
Hegn, stranden, Havnsg, Kobak
Strand, Ene ved Karrebak F jord og
Eng sydveststrand. Ikke alene i om-
rader som de nevnte med en varie-
ret plantevakst men ogsé i og ved
enkelte plantearter som f.eks. Sand-
Lucerne (Medicago falcata x sati-
va), kan en del arter tage ophold.
Laveste artsdiversitet fandtes pa
forstranden (Alm Markgrashoppe),
pé havskranterne (Alm. Markgraes-
hoppe og Syngende Markgrashop-
pe) og i rersump (yderst Sivgras-
hoppe og i gvrigt Strandengsgras-
hoppe).

I den bevoksede habitat, f.eks. hajt
grees, hvor plantediversiteten des-
uden er betydelig, vil antallet af
grashoppearter savel som antallet
af individer oftest vare reprasenta-

tive for omradet, dvs. svarende til
normal kolonisation af arealet. Valg
og udnyttelse af de habitater, der
impdekommer grashoppernes krav,
er bestemt af mikroklima, vegeta-
tionsstruktur og jordbundsstruktur
(zglegningen).

Langmaack & Schrader (1997) har i
en undersogelse af markgrashop-
perne Strandengsgrashoppe, Eng-
grashoppe og Ch. montanus i et
sumpet graesomrade kunnet bekraf-
te Joern’s (1982) hypotese om
grashoppers minimering af konkur-
rence mellem individer ved en hgjt
differentieret mikrohabitatudnyttel-
se i ensartede habitater. Mikrohabi-
taten defineres i dette arbejde som
en organismes umiddelbare omgi-
velser, i de fleste tilfzlde en lille
plads i den almindelige habitat at
skelne ved dens eget st af faktorer
fra tilstande i omverdenen. De vig-
tigste faktorer, hvorved mikrohabi-
taten beskrives, er i henhold til
Langmaack & Schrader (1997) op-
holdsstedets hajde i vegetationen,
vegetationens tethed, bladtagets
udformning samt faktorer, der be-
skriver mikroklimaet. Konkurrence
mellem individer af samme art und-
gés tilsyneladende, hvorfor indivi-
derne kan udnytte samme habitat.
Ogsé hos individer fra samme habi-
tattilherende forskellige arter, men
med omtrent samme krav til omgi-
velserne, findes et betydeligt niche-
overlap, se Langmaack & Schrader
(1997) vedrerende Strandengsgras-
hoppe og Enggrashoppe.

Forudsat at der er passende lokalite-
ter til stede, vil det som regel vaere
saledes, at graeshoppearterne er ud-
bredt over hele landsdelen, idet kli-
matiske forskelle i sa fald kun har
mindre betydning. De samme arter
skulle altsé kunne leve langs kysten
overalt, hvor jordbund, vegetation
med mere tillader det. Dette er imid-
lertid ikke altid tilfeldet. For ek-
sempel traeffes Solgrashoppe for-
trinsvis pa det sydlige Sjzlland og i
ovrigt syd derfor pa Lolland og Fal-

ster (Holst 1969,1970). I @stdan-
mark har tillige Cikadegrashoppe
(Metrioptera roeseli) sydlig udbre-
delse (arten er hidtil ikke fundet pa
Sjalland, Bavnhej 1996), hvor
nordgransen for arten er beliggende
i Danmark, Mellemsverige og Syd-
finland, se ogsé Ahlen (1995).
Torngrashoppe (Tetrix nutans), der
forekommer i Nordtyskland og i
kystegnene langs Ostersgens sydli-
ge og ostlige bredder samt i Sydest-
finland (Ander 1945), er fundet i
Danmark pa Eng (Jensen 2002). Ar-
ten er udbredt over det meste af
Europa. De sydligste forekomster er
i Spanien og Albanien.

Nordlig udbredelse i Skandinavien
har Vortebider (Decticus verruci-
vorus), Hedegrashoppe (Metriop-
tera brachyptera), Sumptorngras-
hoppe (Tetrix subulata), Alm.
Markgraeshoppe (Chorthippus
brunneus), Syngende Markgraes-
hoppe og Kellegrashoppe. De an-
forte arter, der kan traeffes imod
nord til Lapland, er alle fundet ved
de danske og herunder de sjzlland-
ske kyster. Ensydligereudbredelse
pé den skandinaviske halve har de
ligeledes i Danmark forekommende
arter Sivgrashoppe (Conocephalus
dorsalis) i Sydsveriges kystomra-
der, Stor Gren Levgrashoppe
(Tettigonia viridissima), der traffes
imod nord til Svealand og det syd-
ostlige Norge samt Buskgrashoppe
og Sandgrashoppe (Platycleis den-
ticulata). Desuden den mesophile
til hygrophile Strandengsgreashop-
pe, der i Norge traffes ved Oslo-
fjord og Skagerak, i Sverige imod
nord til Dalarne og Helsingland, jvf.
Ander (1945), Holst (1969, 1970)
og Harz (1975).

Klima, jordbund og vegetation er af
stor betydning for arternes udbre-
delse. Lovgrashopperne Sivgras-
hoppe, Stor Gren Levgrashoppe og
Buskgrashoppe forekommer ikke
eller kun sparsomt i Vest- og Nord-
jylland. Tilsvarende forekommer
Syngende Markgrashoppe ikke i



det nordvestlige Jylland.

I de sjzllandske kystomrader savner
man af levgrashopper blandt andet
Cikadegrashoppe (Metrioptera roe-
seli) og Markfarekylling (Gryllus
campestris). Af sidstnevnte art eksi-
sterer et antal fund fra Bornholm
(Larsen 1944; Holst 1969). M. roe-
selier i det @vrige Danmark fundet
pé Lolland og Falster (blandt andet
af E.G. Jensen d. 6/9-2005 bag diget
pa Dstfalster) samt i Jylland ved Ve-
ster Vedsted (Delphin 1995), Knud-
mose og pa Thyholm (Bavnhgj
1996). Der skulle derfor vere en ri-
melig chance for at finde denne art
pé det sydlige Sjelland. Findesteder
i Sverige for M. roeseli er ,véstra
Milaren och nord om Hjilmaren”
(Idar 1973; de Jong et al. 1991),
Skanes sydkyst (Ahlen 1995) og
Vistmanland (Petterson 1996).

Af markgrashopper mangler ved
kysterne pa Sjzlland Blavinget Or-
kengrashoppe (Oedipoda caerule-
scens). En population af denne art
blev fundet ved sydkysten af Born-
holm i 1974, cf. Johnsen (1976),
hvor den befandt sig pa sandet jord
ved en lyngbevokset klit omkring
500 meter inde i landet. Arten er ud-
bredt imod syd og @st i Europa, des-
uden i Nordafrika og i Asien.

OgsaLille Lynggraeshoppe (Omio-
cestus haemorrhoidalis), som der
er gjort fund af pa det sydlige
Djursland og pa Lasg, savnes i de
sjellandske kystomrader.
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Mindre meddelelse:
Bisamrotten (Ondatra zibethicus) i Danmark:
Status 2005’

Nanna Ryssel Ramsgaard' og Jens Tang Christensen’

Distribution of the muskrat in Denmark: Status 2005

The muskrat (Ondatra zibethicus), a North American semi-aquatic rodent,
was recorded in Denmark for the first time in 1989. Since 2000, a repro-
ducing muskrat population has established in the southern part of Den-
mark. This population is considered to be increasing and dispersing further
north. This establishment was expected since, in the preceeding years, a
North-German population has been expanding steadily towards the Danish
border.

In February to April, the present Danish distribution of the muskrat was
recorded by means of 49 muskratrafts placed in the river systems of Vida
and Brede A, South Jutland. The muskratraft was developed from a similar
raft used to monitor the American mink (Mustela vision) in Great Britain.
Rafts were checked once a week for muskrattracks and faeces.

Main activity occurred mid-late March. Muskrat activity was observed on
52% ofthe rafts. Activity was only recorded in the Vida system. However, a

small population of muskrats may exist in the Brede A system also as
muskrats have been sighted there previously.

The muskrat is most often referred to as a pest species. Therefore, Danish
authorities ought to be aware of future problemsrelated to the presence of
the species. Close surveillance of changes in muskrat habitats and range

expansion is recommended

Key words: Ondatra zibethicus, status, Denmark

Bisamrotten (Ond atra zibethicus) er
en semi-akvatisk gnaver, som i lighed
med mosegris og markmusene tilhg-
rer studsmusene (Muridae: Arvico-
linae) (fig. 1). Arten stammer oprin-
deligt fra Nordamerika, hvor dens ud-
bredelse streekker sig over mange va-
rierende miljoer - fra subtropiske flo-
der og kystmarsk til arktisk tundra og
deltaer (Errington 1963; Marcstrom
1964). Bisanmuotten lever oftest ved
vandleb og seer, men kan ogsé findes
i brakvand og smalle afvandings-
kanaler (Hoffmann 1958).

Feden varierer mellem en lang raek-
ke forskellige vand- og sumpplan-
ter, grasser og urter, der findes i
kort afstand fra boet (Hoffmann
1958; Marcstrom 1964). Dog synes
bisamrotten at foretrazkke ganske fa
plantearter som Tagrer (Phrag-
mites), Dunhammer (Typha), Siv
(Juncus) og Kogleaks (Scirpus)
som sin primare fode athaengig af
habitat og arstid. (Artimo 1960;
Bellrose 1950; Hoffmann 1958;
Jelinski 1989; Marcstrom 1964,
Proulx & Gilbert 1983).

Bisamrottens aktivitet er centreret
omkring to typer af bo: Brinkboet,
der er gravet ind i dbrinkerne og
hytter, der er bygget i og af vegeta-
tionen (Artimo 1952; Danell 1996,
Gersdorf & Frank 1969; Marcstrom
1964; Messier & Virgl 1992; War-
wick 1936). Hytter anlaegges isar i
omrader uden sterk strom, eller
hvor brinkerne ikke er egnede til
brinkbo. I kolde egne anvendes hyt-
terne is@r som vinterbolig.

Bisamrotten blev introduceret til
Europa fra Nordamerika i 1905
grundet sin veerdifulde pels (Hoff-
mann 1958). Igennem de sidste 100
ar har bisamrotten spredt sig til det
meste af Europa godt hjulpet pé vej
af flere udsatninger i bl.a. Finland
og Rusland, men ogsé via undslup-
ne dyr fra pelsfarme i bl.a. Frankrig
og Belgien. Bisamrotten blev forste
gang registreret i Danmark i 1989,
da en voksen han blev skudt ved
Juvre pa Reme. Regelmassige ob-
servationer af bisamrotten i Dan-
mark forekommer dog forst fra
2000 (Jensen & Erritzee 2001). Si-
den da er bisamrotten registreret re-
gelmassigt hvert ar.

[ foréret 2005 blev den danske be-
stand af bisamrotter registreret ved
brug af bisamflader. Metoder og re-
sultater af undersegelsen er gengi-
vet i denne artikel.

Bisamrotten anses i dele af Europa
som et skadedyr, idet den ved sin
gravende adferd underminerer brin-
ker, diger og deemninger. [ omrader
med store populationer kan bisam-
rotten reducere vegetationen ved
soer og vandleb vasentligt. Dette er
et problem for sarbare arter i den
naturlige flora (Danell 1977b) og
fauna (Marcstrom 1964).

Af disse arsager, har man specielt i
Tyskland og Holland bekampet bi-

! Tordenskjoldsgade 29 st.th, DK-8200 Arhus N. E-mail: bisam@somewhere.dk. * Biologisk Institut, Aarhus

Universitet, DK-8000 Arhus C.
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Figur 1. Bisamrotten er en studsmus og ligner til forveksling en forvokset
mosegris (4rvicola terrestris). Foto: Nanna Ramsgaard.

The muslerat (Ondatra zibethicus) is a vole looking like an oversized
water vole (Airvicola terrestris).

samrotten systematisk vha. faelder
og premiejagt. Anstrengelserne sy-
nes dog forgaves, og har ikke for-
hindret bisamrotten i at indvandre
til Danmark.

Materialer og metoder
Registreringen foregik fra21. fe-
bruar til 17. april 2005. Perioden
blev fastlagt pd baggrund af bi-
samrottens s@rlige adferd i for-
aret, kaldet forarsvandringen. I
denne periode opseges og forsva-
res territorier og mager, hvilket
medforer en oget aktivitet igennem
dognet fordelt over et storre areal
sammenlignet med resten af aret
(Errington 1963).

Registreringen af bisamrotte er
foretageti de to sydligste vand-
lgbssystemer i Danmark, Vida og
Brede A. De undersogte omréder er
af praktiske arsager opdelt i kva-
dratera 10 x 10 km efter UTM-
kvadratnettet i Danmark. [ alter 12
kvadrater blevet undersegt p a bag-
grund af oplysninger om observati-
oner og fund af bisamrotter i Sen-

derjylland gennem de sidste 4 ar.
Kvadraterne bestod af 7 kvadrater
(A-G), der dannede en linie pa
tvars af Jylland, 3 kontrolkvadra-
ter (K1-K3) og desuden 2 kvadra-
ter (H-1), der blev tilfojet medio
marts pa baggrund af observatio-
ner i kvadraterne C, D og E i be-
gyndelsen af forsegsperioden.

Registreringsmaden er baseret pa
bisamrottens sarlige markerings-
adferd i fordret. Normalt anvender
bisamrotten sandbanker, greestuer,
sten eller andre forhejede omrader
langs vandkanten til afsetning af
faekalier og duftmarker i foréret.
Til observering af spor er konstru-
eret en bisamflade, der skaber et
attraktivt, kunstigt markeringssted
for bisamrotten (fig. 2). Fladens
konstruktion er en videreudvikling
af flader brugt i England til
monitering af mink (Mustela visi-
on) (Reynolds et al. 2004).

Fldden er forsynet med et sandbed
til af sztning af fodspor. For at pge
tiltreekningskraften er bisamfladen

desuden péfert moskusduft, udvun-
det fra bisamrotte-hannens anal-
kirtler - duften menes at fungere
som et feromon (seksuel tiltrak-
ker) (Hoffmann 1958; Mallach
1976). Virkningen af moskusduf-
ten er ikke videnskabeligt under-
sogt og skennes desuden at have
en varierende effekt, idet den kemi-
ske sammensatning af moskusoli-
en varierer over aret (Ritter et al.
1982). Andre dufte eller lokkemid-
ler som essentielle olier, a&bler, gu-
leredder og kalmus menes ligeledes
at have en tiltrekkende effekt og
bruges af bisam jagere i Tyskland
og Holland (Williams 1951).

I alt blev 49 bisamflader udsat for-
delt pa de 12 kvadrater. Alle flader
blev sa vidt muligt anbragt i vand-
lobenes hovedleb og aldrig i vand-
leb under 2 m i bredden. Alle fla-
der blev anbragt under broer for at
undgé forstyrrelse og for at beskyt-
te spormediet mod vind og vejr.
Fladerne blev tjekket for fodspor
og fekalier en gang om ugen.

Resultater

Der er registreret aktivitet af bisam-
rotte pa 52 % af fladerne (fig. 3).
Allebisamflader udsat i kontrol-
kvadraterne viste tegn pa bisamak-
tivitet. Stort set hele Vida systemet
viste sig at rumme aktivitet af bi-
samrotte (fig. 4). Dog er der kun
registreret ringe aktivitet i kvadrat
F. Ligeledes ses aktivitet i soerne
ved Graésten, og med baggrund i ob-
servationer her lader det til, at bi-
samrotten har spredt sig direkte fra
Tyskland over fjorden til dette om-
rade. Der er ikke registreret bisam-
rotte-aktivitet i Brede A systemet.
Pa baggrund af resultaterne uge for
uge lader det til, at forarsaktiviteten
12005 har haft sit hejdepunkt om-
kring midten og slutningen af marts.

I forbindelse med pro jektet er der
tillige registreret gvrige observatio-
ner og fund af dede dyr uden for de
undersegte kvadrater. Disse obser-
vationer er gengivet sammen med
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Figur 2. Bisamrotteflade pafort spormedie og udsat i Vida. Foto: Nanna
Ramsgaard.
Muskrat raft with track medium placed in the Vidd River:

resultaterne for registreringen i fi-
gur 5.

Diskussion

Denne artikel fastlegger bisam-
rottens nuvarende udbredelse i
Danmark, baseret pa observatio-
ner og registrering vha. bisamfla-
der. Resultaterne peger pa, at ar-
ten er fast etableret og vil sprede
sig lengere mod nord i lebet af de
kommende ar.

Det er vaesentligt at skelne mellem
grensen for den fast etablerede be-
stand og nordgransen for enkelt-
observationer. Registreringen ved
hjelp af bisamflader om foraret gi-
ver primart information om etable-
redebestande. Ved lave bestands-
teetheder eller strejfende dyr er der
markant lavere sandsynlighed for, at
en bisamrotte moder en flade og
dermed registreres. Med den an-
vendte metode kan det derfor langt-
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fra udelukkes, at enkelte individer
kan treeffes langt uden for det omra-
de, hvor de erregistreret i denne un-
dersegelse, da dyrene kan vandre
over ret store afstande. [ Finland er
markede individer observeret op til
120 km fra markningsstedet inden-
for samme ar (Artimo 1960).

Vandringsperioderne ligger primzrt
om foraret og til dels i efteraret (Er-
rington 1963; Marcstrom 1964;
Shanks & Arthur 1952; Warwick
1940).

Sammenlignes spredningsrater i den
europziske litteratur ses det, at den
gennemsnitlige fremrykning afeta-
blerede bestande er 6-8 km/ar (Da-
nell 1977a; Doude van Troostwijk
1976; Marcstrom 1964; Van den
Boschet al. 1992). Dette stemmer
meget godt overens med den anslae-
de spredningsrate for bisamrotte i
Danmark, nar det forudszttes, at

}onderjyllnds Amt

Figur 3. Spor efter bisamrotteaktivi-
tet pa en udsat flade. Foto: N. R.
Tracks showing nuskrat activity on
a muskrat raft.

bisamrotten har veret i landet siden
2000 og den nordligste bestand fin-
des ved Redekro. Spredningsraten
afhanger dog isar af mulige spred-
ningsve je og egnede habitater for
bisamrotte (Schropfer & Engstfeld
1983). Den gennemsnitlige spred-
ningsrate for bisamrotten gennem
Schleswig-Holstein til den danske
granse er 2-3 kim/ar. Den langsom-
mere spredning i dette omrade kan
bade skyldes Tysklands harde be-
kampelsespolitik og mangel pa eg-
nede spredningsveje.

Hidtil synes bestanden af bisam-
rotte dog ikke at have etableret sig
i Brede A systemet, idet der i dette
omrade ikke er registreret aktivitet
af bisamrotte under registrerings-
forlebet. Den manglende aktivitet
kan dog skyldes andre forhold i
forbindelse med udsatning af
fladerne. I februar 2005 oplevede
iser den sydlige del af Danmark
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Figur 4. Placering af de 49 bisamrotteflader med angivelse af registrering af bisamrotter (hhv. positiv og negativ).
Kvadraterne A-] og K er henholdsvis forsegskvadrater og kontrolkvadrater.
The location and recordings (positive or negative) on the 49 muskrat rafts in the study area in the southernmost
part of Jutland, Denmark. The squares A-1 and K ave the recording squares and the control squares, respectively.
Tyvskland (bottom center) = Germany. [ngen data = No data.

en hard snestorm, hvilket betod, at
mange af fliderne blev dekket af
is og sne, og spormediet fros til.
Ligeledes er vandstanden i vand-
lobene i det vestlige Senderjylland
meget varierende, hvilket i enkelte
tilfelde har betydet, at {laderne
har varet oversvemmet eller pa
anden made ikke har fungeret.

Vandlebssystemerne i Danmark
gér hovedsagelig ost-vest, hvilket
kan betyde, at bisamrottens spred-
ning ikke opnar samme hastighed,
som hvis vandlebene lgb nord—
syd. Sterstedelen af vandlebene i
Danmark er dog forbundet med
moseomrader eller afvandingska-
naler fra markerne, og disse
spredningsveje kan vaere sarligt
anvendelige i perioder med hgj
vandstand.

Da bisamrotten er til stede og spre-
der sig i den danske natur og ligele-
des er et muligt skadedyr, ber man
holde et vagent gje med dens spred-
ning. Det ber underseges nermere,
om bisamrotten foretager sa vold-
somme @&ndringer af sine levesteder,
at dens tilstedevarelse er uforenelig
med naturpolitiske mélsatninger. Er
dette tilfeldet, bor man noje over-
veje hvilke bekampelses-metoder,
der kan anvendes. Viden og erfaring
om bekampelse af bisamrotten kan
hentes fra lande som Holland og
Tyskland, der henholdsvis har be-
kampet bisamrotten siden 1930 og
1938, som felge af de skader pa di-
ger og kanaler arten kan forarsage. [
disse lande er det ikke lykkedes at
trenge bisamrotten tilbage, sa i
Danmark ma man forske i andre
muligheder for bek@mpelse eller

regulering i tilfelde af, at dette
skulle blive nedvendigt.
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ningsforening, 2006 (forste
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Generalforsamling i Naturhistorisk Forening for Jylland finder sted i Ulbjerg ved Lovns Bredning

Dagsorden efter lovene.

Pa valg: Peter Wind og Eigil Holm.
Begge er villlige til genvalg.

Pé valg som revisor: Frank Jensen.

Meodested: Hjarbeaek Kro
Foreningen giver morgenkaffe.

Efter generalforsamlingen ekskur-
sion til Ulbjerg Klint, hvor kobjel-
derne “ringer”. Ulbjerg Klint af-

lordag d. 6. maj 2006 kl. 10

graenses a f skranter, der rejser sig
stejlt mod Lovns Bredning. Disse er
stedvis blottet for vegetation. Bag-
landet er staerkt kuperet med hgjder
op til 27,1 m ved Skelhgj og 30,1 m
ved Store Klinthgj. Jordbunden be-
star af sand, der overlejrer ler. Sted-
vis forekommer flere, mindre ege-
krat. I mange lavninger optrader
vald. Vegetationen i de grassede
vald domineres af Tandet Sedgres

og Alm. Rapgras, tillige med Gul
Abeblomst. Pa dbne steder med rin-
dende vand vokser de lyskraevende
arter Vedbend-Vandranunkel og
Vandarve. Bakkelandet rummer arts-
rig overdrevsvegetation domineret af
graesser eller dvaergbuske samt Op-
ret Kobjzlde i mengder.

Medbragt frokost indtages i det frie.
Bestyrelsen
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