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Der er pa det seneste kommet meget fo-
kus pa “invasive arter”. Det gelder
bade spredning af plante- og dyrearter,
ja vel ogsa af mikroorganismer, fx mul-
tiresistente coli-bakterier, som ogsa ma
vare "invasive arter”, da en af proble-
mets arsager, globalisering, i hvert fald
er felles.

Arterne invaderer Flora og Fauna
Interessen og problemets omfang kan
ogsa markes pa Flora og Fauna. I de
sidste seks ar har vi bragt flere artikler
om invasive arter eller nye arter, indfort
af mennesker eller indvandret pga. kli-
maandringer - Gylden Hulsveb (2000),
Kinesisk Uldhandskrabbe, Bisamrotte
(2001), Band-Grundling (2003), Rynket
Rose, Gul Orm (2004); Tyklebet Mul-
te, Havrerod, Dvargmalle (2005), Bi-
sarnrotte, Iberisk Skovsnegl, Rynket
Rose og (igen) Iberisk Skovsnegl
(2006).

Verden af lave?

Der er nu en felles nordeuropisk-bal-
tisk hjemmeside (www.nobanis.org).
Der har varet flere danske workshops,
rapporter og konferencer om emnet og
endnu en konference i august. Emnet er
nasten lige sa varmt som denne vinter —
maske artsspredningen ogsa har noget
med klimaet at gore. Men det er ogsa
nemt at forfalde til at teenke, at verden
er af lave, og at vi mé da gere noget.
Men det er bare ogsa meget svart at
gore noget. Standse klimaendringerne?
Eller foreslé at begranse international
handel og menneskers accelererende rej-
selyst? Eller gribe til endnu mere kon-
trol og regler, der kun kan handteres og
forrentes af offentlige myndigheder og
de helt store koncerner? — sédan som vi
har set kampen mellem veterinzre og
hygiejne-krav fra de fedevareproducen-
ter og — myndigheder vs. de enkle men-
neskelige, sociale og naturvenlige drifts-
former hos de sma hobby-dyreholdere.

Den fiele rose eller den rare slien?
Men nogen gange gar der maske ogsa en
s&r blanding af almindelig udviklings-
pessimisme og indvandrerdebat i diskus-
sionen om "invasive arter”. | hvert fald
synes det lidt malplaceret at teenke pa
Ka@mpe-Bjemeklo, Japan-Pileurt og
Rynket Rose som s&rligt grumme "Ali-
en-agtige” monsterplanter — ugres, der er
foget over gransen og nu prover at ud-
konkurrere, bortskygge og eliminere den
kongelige statsautoriserede oprindelige
danske hof-flora.

Man kan maske et ojeblik blive klogere
afat teenke pa, hvad der i det lange lob
vil ske pé de samme arealer, hvis ikke
disse ikke-oprindelige planter var dukket
op og havde etableret sig. Ja, mange af de
naringsrige, fugtige Bjorneklo-arealer
ville méske sa vare erkner af Alm. Hun-
degras, Stor Nelde og Burre-Snerre. Pa
mange af de sandede kystnare strand-
overdrev med Rynket Rose ville vi i
lengden fé spredning af de andre tornede
vedplanter, som netop karakteriserer
gamle grasningsoverdrev —fx sammen-
ha&ngende urtefattige buskadser af Brom-
bar og Slaen.

Bare en ny udgave af mangel pa gres-
ning og hoslet

Det er jo bestemt ingen nyhed at lysabne
naturtyper mangler grasning og heslat.
Uden de go’e gamle driftsformer fra nej-
somhedslandbruget bliver de fleste lysab-
ne naturtyper efterhanden artsfattige hoje
meorke vegetationstyper —med helt igen-
nem ariske plantearter, men langt vaek fra
de hejtprioriterede EU-habitattyper og
rodlistede arter, som vi skal beskytte.
Rynket Rose havde aldrig etableret sig pa
strandoverdrev, der havde haft gr&sning/
slet. Tilsvarende med Bjermeklo.

For flere af de invasive plantearter kan
problemet derfor i hej grad ses som forar-
saget af opher af de gamle driftsformer —

ekstensiv grasning og heslat - pa area-
ler, der ikke blev gedet, fordi den spar-
somme godning gik til agrene, og i en tid,
hvor den atmosfariske naringsstof-depo-
sition var langt mindre.

Grasning og slat foregik jo ikke kun pa
markeme. Vejrabatter, gravheje og andre
smébiotoper blev ogsa udnyttet - med
heslat eller tojiged som Lille-Per eller
Gamumelfar passede, fareflokke pa gamle
strandoverdrev. Men det er de fleste ste-
der naesten umuligt at opretholde, pa fii-
tidsarealer kammer det maske over den
modsatte greft med ugentlig slaning med
havetraktoren. Nye tider ma kalde pé nye
losninger som méske ogsa ma vere tek-
niske, da Staten n@ppe kan klare hele den
urentable naturpleje selv.

De mange nye krav (hygiejne, husdyrvel-
feerd og veterinart) til de sma husdyrhol-
dere er hver for sig ”gode” nok, men far
omvendt flere og flere sma billige natur-
plejende dyreholdere incitament til at op-
retholde grasningen. For 10 &r siden blev
de dejlige forstrande ved Dréby Strand
nord for Ebeltoft stadig afgrasset af far,
men hobby-fareavleren matte indstille
det, da lese hunde fra nerliggende som-
merhusonrader ustandselig stressede fa-
rene. Nu gror arealemne til. Invasive arter
eller for mange n@ringsstoffer sammen
mangel pa graesning og hesl@t? Dem
selv! Red.



Elgens (Alces alces) forekomst pa
Sjeelland i nyere tid

Soren Hedal’

The occassionel immigration of moose in Zealand, Denmark in recent
times. The Moose (A/lces alces) disappeared from Denmark c. 5000 BC.
This paper attempts to compile and analyse all written records — scientific
papers, handbooks and news media - on Moose in Zealand in recent
decades. In the last 70 years, 11 moose have been seen on Zealand, Den-
mark. All, except one which was transplanted, had reached the
northeastern part of Zealand swimming from southwestern Sweden. Here
the sound, @resund, is down to 6 km wide. The fate of ten individuals are
known: One died a natural death after 8 years, one was shot, one died of a
disease, two died of stress on airival, three were caught and returned to
Sweden or placed in animal parks, and two died in collisions with car or
train. Another five animals have attemptet to reach Zealand, but have for
various reasons not succeeded.

Most of the animals arrived after 1970 probably following a marked
increase in moose numbers in southern Sweden. Whenever arrival dates
are known, they point to summer migration, i.e. June (4), July (1) and
Sept (3). The main problem in recent immigrations seem to be, partly that
they reach the densely populated Northwest Zealand and, partly, that they
do so in summer, when particularly many people spend their time
outdoors. Moose arrivals easily become attractions and some animals died
of stress on arrival.

In 1999, the latest moose arrived and lived for ten months in Denmark.
During this period, it travelled 230 km in birdflight from the northern part
of Zealand at Helsinger to the southern tip of Zealand, and partly back
again, before it was killed by a train (figure 1). The moose moved as a
mean 0.7 km each day, but in periods with frequent observations the
moose moved with an average speed of 4.3 km each day, while in periods
with few observations it moved with only 0,1 km each day. This indicates
that frequent contact with curious people stesses the animal and it moves
away from the area.

Key words: Alces alces, Moose, immigration, Denmark.

land (Aaris-Serensen 1988). Arsa-
gen var sandsynligvis at de boreale
néleskove forsvandt, samtidig med
at der skete en fragmentering af det
danske land i forbindelse med de
landstigninger, der satte ind efter
den seneste istid (Schmolcke &
Zachos 2005). I dag er elgens natur-

Efter den seneste istid indvandrede
elgen (Alces alces) til Danmark
sydfra. Det skete i Alleredtid for
ca. 11.000 ar siden. Den trivedes i
bade koligere og varmere perioder
end i dag, men for ca. 7000 ar si-
den forsvandt elgen fra Sjelland
og et par tusinde ar senere fra Jyl-

lige udbredelsesomrdde i Europa:
Norge, Sverige, Finland, de balti-
ske lande og Polen, hvor bestanden
tynder ud fra nordest mod sydvest.
Herudover findes der elge i enkelte
omrader i Tjekkiet, Slovakiet og
@strig (Bauer & Nygren 1999).

Elgens levesteder i den sydlige del
af Skandinavien er i dag primert
néleskove blandet med &bne omra-
der med frodig opvakst af lovtreer
og store urter samt fugtige arealer
(Jensen 1993). Desuden er elgbe-
standen i Sverige vokset voldsomt
siden 1970’erne (Edenius et al.
2002), hvilket kan vare arsagen til
der jevnligt i denne periode har
varet elge, der forsegte at forcere
Oresund. Denne artikel vil samle
op pé de skriftlige informationer
om elgen, som hovedsageligt er do-
kumenteret i lokalhistorisk littera-
tur og i de danske nyhedsmedier.

Metode

Undersogelsen er foretaget som et
litteraturstudium, hvor alle tilgen-
gelige oplysninger om elge i Dan-
mark er opsegt i vildbiologiske
tidsskrifter og hdndbeger samt i
pressearkiver. Til segning i avisar-
kiverne er der brugt mikrofilmede
argange af Politiken og Berlingske
Tidende. Forfatteren vurderer, at
det er usandsynligt, at der fra peri-
oden 1933 og frem findes uopda-
gede elge udover de her nzvnte.
De nzvnte elge er omtalt i flere be-
ger end de citerede, men der er tale
om ikke-forste hands gengivelser
af de samme oplysninger.

Resultater

I april 1933 blev der observeret 1
ung elgko i Gribskov (figur 1). Det
vides ikke, hvornar den kom til
Sjeelland, men det blev, da den blev
set forste gang, vurderet til at vaere
et ungt dyr. Den holdt mest til i
omegnen af Gribse, men strejfede
meget omkring og blev bl.a. set i
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Figur 1: Elgen fotograferet i Gribskov mellem 1933 og 1951. Foto: ukendt.

The moose photographed in Gribskov between 1933 and 1951. Unknown

photographer:

Hornbzk Plantage og i skovene
ved Gurre Sp. Den lengste udflugt,
den foretog, gik til Hornsherred i
efteraret 1934. Den svemmede da
over Roskilde Fjord og opholdt sig
nogle maneder i Nordskoven, men
fandt senere tilbage til Gribskov,
hvor den sidst blev set i live i 1951
(Braestrup 1952).

Natten 27.-28. september 1942
svemmede | kraftig elgtyr over
Oresund fra Sverige og blev forste
gang set ved Trered Skov mellem
Vedbak og Rungsted, og blev fa
dage senere set i Rude Skov. Den
tilbragte det meste af tiden pa Sjel-
land i Teglstrup Hegn. Den dede
aret efter 11. januar 1943 af en ma-
vesygdom (Brastrup 1952). Dette
eksemplar er udstoppet og kan ses
pa Jagt- og Skovbrugsmuseet i
Hersholm.

I september 1946 ankom 2 elgtyre
til Danmark. De levedei 6 ar i

Gribskov. Den ene blev skudt 17.
december 1952, da den skoennedes
farlig, mens den anden &ret efter
forsvandt sporlest, muligvis som
offer for en krybskytte (Kristoffer-
sen 1962). Som selskab for disse to
elgtyre udsattes i 1950 1 elgko i
Gribskov. Elgkoen var dog mere
interesseret i de omgivende byer,
og blev til sidst indfanget og place-
ret i Randers Zoologiske Have,
hvor den dede den 14. juli 1952
(Politiken 1952).

11956 svemmede | elg ud fra Hel-
singborg, men opgav pa halvvejen
og svemmede tilbage (Berlingske
Tidende 1984a).

Forst i 1972 observeres der igen
elg pa Sjzlland. Den 17. juni
svommede en voksen elgko over
@resund og blev forst observeret
ved Julebazk, hvorfra folk fulgte
den, mens den svemmede langs
stranden og tilsyneladende ikke

turde ga i land. Da den néaede til
Alsgérde gik den endelig i land,
men spgte ud i vandet igen, da et
par reddere fra Falck-Zonen for-
sogte at indfange den. Elgkoen
var nu sa afkref'tet, at den blev
indfanget, bedovet og sendt til
Landbohgjskolen (Politiken
1972). Herfra blev den anbragt i
Zoologisk Have i Koebenhavn i et
par maneder, for den blev retur-
neret til Sverige (Berlingske
Avisdata 1999).

Den 20. september 1984 gik en elg
i land ud for Dronningmelle, men
pga. de mange tilstimlende menne-
sker vendte den om og svemmede
videre til Villingebak, hvorefter
den forsvandt ind mod de nordsjl-
landske skove (Berlingske Tidende
1984a). Dyret sds adskillige gange
i de kommende dage, men mindre
end en uge efter blev den ket ihjel
af en bil pa Lyngevejen mellem
Lynge og Hillered (Berlingske Ti-
dende 1984b). Det viste sig at vere
en ung elgtyr.

Den 27. juni 1986 svemmede 3
elgtyre over @Oresund. To ungtyre
og en ldre tyr forsegte at gd i land
ved Marienlyst i Nordsjelland.
Pga. den megen opmarksomhed
sogte de tilbage mod vandet, hvor-
efter Falck og politi forsegte at
hjelpe dyrene pa land. Under dette
postyr dede de to ungtyre af stress.
Den tredje blev bedevet og bragt til
Zoologisk Have i Kebenhavn (Po-
litiken 1986), og herfra til en dyre-
park i Tyskland (Berlingske Avis-
data 1999).

Samme ar blev der 1. juli i Hel-
singborg set 2 elge pa vej mod
Sjelland, men de blev tvunget til-
bage af en redningsbad fra
Helsingborgs Brandvasen (Ber-
lingske Tidende 1986).

11996 blev der fra svensk side ob-

serveret en elg pa vej mod Sjazlland
(BT 1996). Den blev dog aldrig set
i Danmark og er muligvis drevet
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Figur 2: Observationer af elgen fra 1999/2000. Pletterne angiver fundste-
det og de stiplede linjer den teoretiske vandrerute.

Observations of the moose at Zealand firom 1999/2000. The spots indicates
the places and date, and the dotted line the theoretically route.

nordpa og druknet.

Den indtil videre seneste elg pa
Sjeelland blev set af en lystfisker
tidligt om morgenen den 14. juli
1999 ved Hornbak Plantage, hvor
den gik i land (DR-Online 1999).
Fire dage senere blev den igen set
ved Kvistgard (Berlingske Tidende
1999a). Herefter sas den forst igen
17. september 1999 nasten samme
sted i Kelleris Hegn (Politiken
1999a). Herfra begyndte dens lan-
ge vandring (figur 2). Allerede 23.
september blev elgen igen set ved
en mark ved Gundsemagle (Politi-
ken 1999b) og igen 25. september
teet pa en grusgrav ved St. Valby.
En sterre politistyrke sendtes ud fra
Roskilde Politi for at indfange el-

gen, da det vurderes, at den vae
farlig for trafikanterne (Politiken
1999c). Elgen undslap og sas igen
en uge senere (2. oktober) ved
Karlstrup nord for Kege (Politiken
1999d). Herefter sas elgen med
jevne mellemrum pé sin vej ned
gennem Sjelland. Den 6. oktober
ved Dalby Skov ved Ejby og halv-
anden time senere ved Klovested
Skov (Dagbladet 1999a), 28. okto-
ber ved Bregentved Gods pa Syd-
sjelland (Berlingske Tidende
1999b) og 4. november tet pa
Farebroen ved Nyrad (Berlingske
Tidende 1999¢; Nastved Tidende
1999a). Herfra begyndte elgen atter
at vandre nordpé og sés 7.-10. no-
vember gentagne gange i omradet
omkring Sandved (Nastved Tiden-

de 1999b), Viemose-Balle Strand
(Nestved Tidende 1999c) og Hol-
me-Olstrup (Neastved Tidende
1999d). Efter en leengere periode
sas den forst igen 19. december,
hvor elgen var néet til Mandrup og
Magleskov (Dagbladet 1999b).
Heref'ter sas den forst 1. februar
mellem Assendlese og Déstrup
(Dagbladet 2000a) og til sidst 21.
maj ved Kvarkeby Station est for
Ringsted, hvor den blev pakert af
et tog (Dagbladet 2000b; Politiken
2000). Det viste sig at vaere en elg-
kvie pa godt 300 kg (figur 3).

Den 3. oktober 2003 blev to sven-
ske elge opdaget, da de var ved at
svemme over @resund. Den sven-
ske redningstjeneste satte bade i
vandet og tvang elgene tilbage til
den svenske kyst (Politiken 2003).

Pga. naerheden til Sverige er de fle-
ste registreringer af elge sket pé
Sjeelland, meni Lille Vildmose i
Nordjylland blev der i 1945 udsat
fire elge for at opelske en bestand.
Alle dyr dede dog i lgbet af fa ma-
neder (Scheel 1947). Der er i pvrigt
registreret to dedfundne, ilanddrev-
ne elge langs Jyllands vestkyst.
Dels en formentlig ung elg (ukendt
ken) med slidskader i pels/hud men
eller velbevaret drevet i land i vin-
terhalvaret ca. 1968-69 mellem Gl.
Skagen og Kandestederne (Poul
Lindhardt, Naturhistorisk Museum
i Skagen, pers. komm.). Dels en
ded ung elgtyr pa stranden naer
Hanstholm Fyr. Dyret var sandsyn-
ligvis druknet ud for Norges kyst,
og derefter drevet i land her (So-
rensen 1973).

Diskussion

I de sidste 70 ar (1933 —2003) er
der dermed registreret i alt 11 elge
pa Sjelland, hvoraf en dog er ud-
sat. De gvrige har selv svemmet
over @resund. Elgen er i stand til at
svemme ca. 10 km i timen (Wilson
& Ruff 1999). Derimed kan en elg
svemme over @resund, hvor den er
smallest, pd omkring 1 time, hvis



der ikke, som det ofte er tilfeldet,
er en kraftig strom. Herudover er
der registreret 5 elge, der har for-
sogt at krydse @resund, men af den
ene eller anden grund ikke er kom-
met over. Af de 11 elge, der kom
til Sjelland, var der 7 hanner og 4
hunner. De elge, hvor det vides,
hvornar de er ankommet, er alle
kommet i sommermanederne juni
(4), juli (1) og september (3). De-
res videre skaebne i Danmark er
meget forskellig: | dede en natur-
lig ded, 1 blev skudt, 1 dede af
sygdom, 2 dede af stress, 3 blev
indfanget og sendt retur til Sverige
eller til dyreparker og 2 endte de-
res dage foran en bil eller et tog.
Kun for ét enkelt af dyrene er dets
skabne uvis.

Det er tilsyneladende ikke let for
en elg at ankomme til et sa tetbe-
folket omrade som Nordsjalland.
Det er kun i den forste del af perio-
den frem til 1950’erne, at elgene
har haft mulighed for at etablere
sig i de nordsjellandske skove.
Selvom der ogsa d engang var stor
interesse for elgen, og der blev af
en kebenhavnsk avis udlovet en
duser for et billede af elgen fra
1933, var der kun ganske fa skov-
arbejdere og andre der boede i sko-
ven, der nogen sinde sa elgen i le-
vende live (Wielandt 1994). Siden-
hen er interessen ikke blevet min-
dre. Det er ogsé meget sigende, at
det siden 1972 ikke er lykkedes en
eneste elg at ga i land i Nordsjel-
land, uden at der er nogen, der har
set dyret ankomme (Figur 4). Pro-
blemet oges af, at alle elgene
svemmer over @resund i sommer-
perioden, hvor der er mange men-
nesker ved kysterne. Samtidig vil
enhver observation af en elg pa
Sjelland i dag hurtigt ende som en
nyhed i medierne, og dermed vil
langt flere nysgerrige mennesker
forsege at opsoge dyrene.

Den senest indvandrede elg fra
1999 var ingen undtagelse. Den
blev observeret mindst femten gan-
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Figur 3: Elgen fra 1999 péakert af tog i maj 2000. Fotograf : Hans Jergen

Johansen. Dagbladet Roskilde.

The moose from 1999 killed by a train in May 2000.

ge, hvor det ndede frem til
avisernes spalter. Via disse avisno-
titser er det muligt at folge dens
vandringsrute ned gennem Sjal-
land. Turen var pa mindst 230 km i
fugleflugtslinie (figur 1). Ud fra de
kendte observationer har elgen be-
vaeget sig i gennemsnit ca. 0,7 km/
dogn i de ca. ti maneder, den op-
holdt sig pa Sjelland. Der er dog
stor variation. [ de perioder, hvor
der var hyppige observationer, be-
vegede elgen sig med gns. 4,3 km/
degn, mens den i perioder med fa
observationer kun bevagede sig
gns. 0,1 km/degn. Dette kunne in-
dikere, at hyppig narkontakt pavir-
ker elgen, sa den seger vaek fra om-
radet. Vurderingen er selvfolgelig
usikker, da hyppige observationer
giver et mere sikkert skoen over ru-
ten end sjeldnere observationer,
hvor elgen ikke nedvendigvis har
bevaget sig direkte fra den ene ob-
servation til den naste.

Den svenske elgbestand naede sin
maksimale storrelse omkring 1980,
og er siden naste halveret frem til i

dag (Edenius et al. 2002), hvilket
alt andet lige vil medfore, at der vil
vare faire elge, der forseger at
indvandre til Sjelland. En naturlig
indvandring og etablering fra Sve-
rige via @resund er nok ogsé utan-
kelig i dag, med mindre der tages
forholdsregler, som beskytter dyre-
ne mod en alt for stor interesse fra
nysgerrige tilskuere. Der er for ny-
lig lavet en handlingsplan, sd myn-
dighederne har mulighed for at rea-
gere velovervejet neste gang, en
elg forseger at indvandre til Sjal-
land (Danmarks Naturfredningsfor-
ening 2006). I dag er det oftest de
lokale politimestre, der tager en be-
slutning om, hvad der skal ske med
dyret, og det er of'test udfra trafik-
sikkerhedsmassige overvejelser
(Politiken 1999c).
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Edwin Norgaard 26. juli 1910 ~
2. oktober 2006

I sin sidste publikation, ,,Edderkop
pé frierfodder” (Natur og Museum
4/1998), praesenterede Edwin Ner-
gaard sig pa denne made: ,,Fodt
1910. Lerereksamen 1931. Anszt-
telse ved kommuneskoler i Logstor
og Arhus samt pa Arhus Seminari-
um. Har forsket i edderkoppers ad-
feerd og okologi og har publiceret
artikler om disse dyr i fagtidsskrif-
ter og opslagsvarker, senest afsnit-
tet om edderkopper i Den Store
Danske Encyklopadi. Har endvide-
re bidraget til Natur og Museum
med flere hefter om edderkopper.”

Pa den begrensede plads i forfat-
teromtalen udelod Nergaard ,,peti-
tesser* som fx, at han redigerede
Flora og Fauna i 30 ar, fra 1954 til
1984. Norgaard satte bl.a. sit preeg
pa dette tidsskrift ved at legge
vegt pa, at stoffet blev behandlet
okologisk.

Hvert hafte indeholdt en leder,
hvori han udtrykte sin mening om
et aktuelt, naturhistorisk emne.
Desuden forsynede Nergaard Flora
og Fauna med over 500 anmeldel-
ser af boger og rapporter, savel
danske som udenlandske. Det
fremgik klart af hver eneste anmel-
delse, at han havde brugt megen tid
pa at leese og vurdere publikatio-
nen.

Norgaard navner, at han har for-
sket i edderkoppers adfzerd og eko-
logi. Det er en meget beskeden be-
skrivelse af hans rolle som forsker.
Ved det 19. europziske kollokvium
i arachnologi, afholdt i Arhus i juli
2000, blev bindet med foredrag
dedikeret til Edwin Nergaard i an-
erkendelse af hans enestaende bi-
drag til studiet af edderkoppernes
okologi og adferd (Toft 2002).
Norgaards forste artikel om edder-

kopper udkom i 1936 i Flora og
Fauna og handlede om biologien
hos Eresus niger. Hans sidste origi-
nalartikel fra 1988 handlede om
samme arts udbredelse i Danimark.
I alt blev det til 15 originalartikler,
heraf 6 pa engelsk.

At Norgaards forskning internatio-
nalt blev anset for et pionerarbejde
fremgar af Bell (2005), som skri-
ver: ,,Det var ikke fori 1950erne,
at den videnskabelige forskning i
edderkoppernes ekologi begyndte.
Det skete med Edwin Nergaards
elegante eksperimenter, som mani-
pulerede systemet for at forsta in-
teraktionerne mellem edderkopper
og deres omgivelser. Edwin Nor-
gaard ber anerkendes som faderen
til studiet af edderkoppernes ekolo-
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Norgaard matte foretage sin forsk-
ning i sommerferierne, nar han
havde fri fra sin leerergerning. Da
han flyttede til Arhus, fik han hur-
tigt forbindelse til Naturhistorisk
Museum, i hvis bestyrelse han se-
nere sad i en arrekke, og tidligt i
1940‘erne fortsatte han sin forsk-
ning pa Molslaboratoriet. Her ud-
forte han de undersogelser, som re-
sulterede i hans nu klassiske af-
handlinger om edderkoppernes
okologi og adferd. Toft (2002)
skriver om Norgaards afhandlinger:
,Jeg vil sterkt anbefale enhver, der
interesserer sig for edderkoppernes
biologi, om at fa fat i de originale
afhandlinger, der nu er et halvt
hundrede ar gamle. Man bliver im-
poneret over, hvor letleselige og
spendende de stadigvek er, og op-
dager samtidig, hvor meget der
nemt mistes, hvis ens litteratur-sog-
ning er begranset til de elektroni-
ske databaser, som kun gar 20 ar
tilbage i tiden.*

Sidst i 1950‘erne blev Edwin Nor-

Foto: Naturhistorisk Museum, Arhus

gaard ansat som lektor pa Arhus Se-
minarium. Denne stilling tog s& me-
get af hans tid, at han matte drosle
ned pa forskningen. Hans energi
syntes dog uindskrenket. Samtidig
med, at han var redaktoer af Flora og
Fauna, skrev han en lang rakke po-
pulervidenskabelige artikler og bi-
drag til beger. Det blev ogsa til en
leerebog i skologi til brug pa gym-
nasier og seminarier. | serien Natur
og Museum skrev han 6 hafter om
edderkopper, det sidste som 88-arig.

De, der modte Edwin Nergaard,
kom huntigt til at satte pris pa hans
skarpe intellekt og underfundige hu-
mor. Norgaard blev medlem af Na-
tur og Museums redaktion i 1988
samtidig med, at undertegnede over-
tog redakterposten. Det var en stor
fornojelse at arbe jde sammen med
Edwin, ikke kun fordi vi kunne pse
af hans store erfaring som redakter,
men ogsa fordi hans kommentarer,
hvor skarpe, rammende og pracise
de end var, altid blev fremfoert med
lune. Hvis der havde varet uved-
kommende tilskuere til vores redak-
tionsmeder, ville de nzppe have tro-
et, at de var vidne til en flok alvor-
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Nye undersggelser over vandtaege-
faunaen pa Laso (Hemiptera-Heterop-
tera: Gerromorpha & Nepomorpha)

Jakob Damgaaid'

New investigations of the water bug fauna (Hemiptera-Heteroptera:
Gerromorpha & Nepomorpha) on the island Leasg.

The paper reports on the water bug fauna of the small (116 km?) Danish
island, Leasw, in the Kattegat Sea, 32 km SE of Frederikshavn in N. Jut-
land. The fauna was examined using previous records from literature and
museum collections and recent data from a collecting trip in late July
2006. In 2006, 10 ponds of different types were examined and yielded
355 specimens in 23 species, including 5 species not previously known
from Lase. Hence, a total of 31 water bug species have now been record-
ed from Laso, 5 of which were not found and thus confirmed in 2006. In
tables, the paper provides details on 2006-finding sites and of water bugs
from these sites and, finally, compare findings from previous and recent
surveys. Results are discussed in relation to ecological requirements and

dispersal abilities of water bugs.

Kewwords: Dispersal, conservation, climate changes,Gerromorpha &

Nepomorpha, Denmark

Laso er pa 116 km? og blandt Dan-
marks mest isolerede landomrader.
Lesp ligger i Kattegat 32 km SO
for Frederikshavn, og omfatter -
foruden hovedoeen og omkringlig-
gende holme — ogsé de Sendre og
Nordre Renner. Geimem landhzav-
ninger og @ndringer i havniveauet
er Laso gentagne gange dukket op
af havet for siden at forsvinde igen,
og forst for ca. 2.000 &r siden duk-
kede det nuvaerende land op.

Laso’s beskedne storrelse, isolere-
de beliggenhed og relativt unge al-
der betyder, at gens flora og fauna
er et artsmaessigt tyndt destillat af
den danske natur (Lomholt 1972;
Pedersen 1972) men med vasentli-
ge undtagelser, herunder Strand-
Vortemelk (Euphorbia palustris),

der her har et af sine fa danske le-
vesteder. Saltsydning har medfert
en hensynsles rovdrift pa tre og
betod, at al skov var forsvundet i
1600-tallet. Da “den lille istid” ind-
tradte i 15-1600-tallet, faldt vand-
standen kraftigt, hvorved store ve-
getationslese sandflader blev eks-
poneret for vinden, hvilket igen
medferte en voldsom sandflugt,
som begravede store dele af gen.
Dette forérsagede et forbud imod
brug af tre, lyng og terv til saltsyd-
ning, og senere til en genplant-
ningskampagne, hvorved det lyk-
kedes at redde Leaso fra total til-
sanding. Idag er situationen om-
vendt, idet store dele af Laso er
bevokset med skov, og der gores
ihrdige anstrengelser for at pleje
og bevare klitheden gennem ryd-

ning af opvoksende traer og buske.
Selvom naturen pa Lase domineres
af tilvoksede klitter, klithede og
lavvandede mose- og marskomra-
der, sa findes der adskillige typer
af ferske vande pa Lasg, bl.a. bak-
ke, seer, damme og ker. Qens stor-
ste s@, Foldgardsseen i Hojsande,
var tidligere kendt for sin bevoks-
ning af tvepibet lobelie (Lobélia
dortmdnna), men er ligesom mange
andre vandsamlinger helt eller del-
vist udterrende. Det store men van-
skeligt tilgeengelige vadomrade
“Kerene” eller “Sigene” midt pa
oens vestlige del rummer adskillige
lavvandede hedemoser og er kendt
for sin bestand af traner. I forbin-
delse med naturgenopretningen i
Lase Klitplantage er der etableret
en rakke smaspeer, der rummer en
rig og interessant insektfauna.

Lases vandteger er allerede tidli-
gere undersogt. Men de tidligere
fund lider noget af uprecise sted-
angivelser. | den forste atlasunder-
sogelse over Danmarks vandteger
oplistede Leth (1943) 5 arter som
fundne pa Lase, men uden at spe-
cificere hvor pa een fundene var
gjort. [ en artikel om Leese’s vand-
teegefauna registrerede Jacobsen
(1968) i alt 16 arter, herunder de 5
som blev nevnt af Leth, og gjorde
desuden en del mere ud af bade at
beskrive findestederne og angive
meangden af beleegsmateriale. De
fund, der er gjort pa Laeso efter Ja-
cobsens undersogelser, herunder 4
nye arter, blev prasenteret i udbre-
delseskort med 10x10 km UTM
felter af Damgaard (1997), men
uden publicerede detal jer om de
enkelte fund. Alle disse oplysnin-
ger indgér dog i den igangvarende
atlasundersogelse over de danske
vandtager, der er tilgengelig via
hjemmesiden for Global Biodiver-
sity Information Facility (http://
www.gbiforg). Vandtegerne er
desuden vurderet i den danske rod-
liste (http://www.dmu.dk).

1Afdeling for Evolutionsbiologi, Biologisk Institut, Kebenhavns Universitet, Gothersgade 140, DK-1123 Kobenhavn K.
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Figur 1. Kortskitse over lokaliteterne pd Lase undersogt i 2006.
Map showing water sites on the Kattegat island Leeso examined in 2006.

Forfatteren modtog i 2004 oplys-
ning om, at adskillige eksemplarer
af stavtege (Ranatra linearis L.
1758) var blevet observeret i Snep-
pekarsoeen - en af de nyetablerede
sper. Stavtege har indtil for nylig
stort set udelukkende veret regi-
streret fra @erne, men med ganske
fa og @ldre fund fra S@-Jylland, og
arten antages derfor at leve nar sin
NV-grense i Danmark (Damgaard
1997). [ lobet af det seneste arti er
stavtege imidlertid dukket op flere
steder i Jylland (Tolsgaard 2002,
2004) og er tilmed fundet sa langt
mod nord som Thy og Skagen
(Damgaard & Grenbjerg upubl.).
Det er dog vanskeligt at af gore,
hvorvidt de nye fund skyldes, at
arten hidtil har varet overset, eller
om den for tiden undergar en
spredning mod nordvest. Smaseer-
ne i Leso Klitplantage findes ikke
pé relativt nye detailkort (Dahl

Lokalitet Kode Lokalitetstype Vand Vegetation Fisk Ant vandtege-arter Ant. individer
Site Code Habitat type Water Vegetation Fish no. water bug spec. no. individuals
Sneppek®rsoen SNK Nygravetdam Klarvandet Ror, Fly, Sub - 16 106
Horneks So HOR Nygravet so Klarvandet Ror, Fly, Sub  S. erythrophthalmus 9 30
Krikandesoen KRS Nygravetdam  Grumset Ror, Fly A. anguilla, S. erythrophthalmus 12 61
Holtemmen,

ostenden HO® Hedekar Klarvandet Fly G. aculeatus 8 29
Dam pa

Holtemmenvej HOV Nygravetdam  Grumset Fly P pungitius 10 27
Kringelron KRR Udtorrende dam Brakvand  Ingen - 43
Birkemose BIM Hedekar Klarvandet Ror, Fly, Sub  C. auwratus, S. ervthrophthalmus 6 23
Hedeker syd

for Birkmose HEK Hedekar Klarvandet Fly, Sub - 6 25
Dam ved

Danzigmansvejen DAV Nygravet dam  Klarvandet Ror, Fly, Sub S ervthrophthalnus, G aculeatus 2 3
Lundbzk v. Skovvej LUN Bzk Klarvandet Ingen - 1 32

Tabel 1. Lese-lokaliteter undersogt for vandtaeger 23.-28. juli 2006. Rer = rerskov, Fly = flydebladsvegetation,
Sub = submers vegetation.
Fisk: Scardinius ervthrophtalmus = rudskalle, Anguilla anguilla = &l, Gasterosteus aculeatus = trepigget hunde-
stejle, Pungitius pungitius = nipigget hundestejle, Carassius auratus = selvkaruds, - = ingen observeret.

Water-bodies on Leeso island examined for water bugs July 23-28 2006. Ror=Reed, Fly=surface floating vegetati-
on, Sub=submerged macrophytes. Hedekceer=Heath moor,; dam=pond, so=lake; beek=brook; nygravet=newly
established, udtorrende=temporary. Klarvandet=clear water,; grumset=unclear water, brakvand=>brackish water:
Fish: Scardinus erythrophthalmus = rudd, Anguilla anguilla = eel, Gasterosteus aculeatus = t/hree spined
stickleback, Pungitius pungitius = nine spined stickleback, Carassius auratus = goldfish, - =none observed.



ArtiLokalitet SNK HOR KRS HO® HOV KRR BIM HEK DAV  LUN Totalindiv.
Mesovelia fincata 2m 3f - - In - - - - - - 6
Hydrometra gracilenta 2m 2f Im 3mé6fin ImIf - - - - - - 17
Microvelia reticulata ~ 1m 2f - Im4fln 3m8fdn - - - - - - 24
lelia caprai - - - - - - - - - 12mléfdn 32
Linmoporus rufoscutel.  2m - If - - - - - - - 3
Gerris odontogaster  5m 7f 2n If Sm 3f - If - 3m 3f 4m 1f - - 35
G thoracicus - - - - - 2m 3f Im - - - 6
Ranatra linearis 2n 4n In In - - - - - - 8
Nepa cinerea - - Im If 2n - - - - - - 4
Ilyocoris cimicoides 15n 2m2f'In 3n In in - In B 2n - 28
Plea minutissima 3n - Sn - - - - - - - 8
Notonecta glauca Im 2f 2m 3f Im If - ImlIt - - 2f - - 14
N. obliqua 4m 6f 2m2f Im - 2f - It If - - 19
N. reuteri 6f - - - - - - - - - 6
Cymatia bonsdorfii Im If - - - - - - - - 2
Coriva dentipes 2f4n - - - - - - - - - 6
C. punctata - - - - If - - 2f - - 3
Hesperocorixa castan. 9m 23f  2mSf  13mS5f 2f If - 2mIf  2m 10f - - 75
H. linnaei Im - Im 3f - om7f - - - - - 18
H. sahlbergi - - - - 2m2f - - - - - 4
Sigara stagnalis - - - - - 15m23f - - ; - 38
S. striata - - - - If - - - - - 1
S. scotti 3f 2f - Im4f If - Sm6f Im2f Im - 26

Tabel 2. Fordeling af arter og individer af vandteger pé de 10 undersopgte lokaliteter (m: han(ner); f: hun(ner); n:

nymfe(r).

The total 2006-catch of water bugs on Leeso by species and site (cf. Table | for letter codes) showing number of
individuals by sex (m/f) and developmental stage(m/f=adult, n=nymph).

1987), og da stavtaege ikke blev
fundet pa Laeso ved tidligere under-
sogelser (Leth 1943; Jacobsen
1968; Damgaard 1997), er det
sandsynligt, at arten er nyetableret
pa Laeso. For at undersoge sagen
nzrmere bespgte forfatteren derfor
Laese i sommeren 2006, dels for at
bekrafte stavteges aktuelle fore-
komst i Sneppekerseen, dels for at
underspge om, hvorvidt andre
vandtegearter med en lignende ud-
bredelse i Danmark kunne findes
pa een idag.

Metode

Lases vandtzgefauna er under-
sogt ved at sammenligne tidligere
publicerede fund og dyr i muse-
umssamlinger (Naturhistorisk Mu-
seum i Arhus; Zoologisk Museum
i Kebenhavn) med nye indsamlin-
ger pa een. Under forfatterens be-
sog pa Lase i perioden 22-29. juli
2006 blev der indsamlet vandtea-

ger pa i alt 10 lokaliteter.

De fleste danske vandtager har en
enkelt generation om aret, der er
feerdigudviklet hen pa sommeren
og overvintrer som voksne. Enkel-
te skojtelobere og bugsvemmere
har indskudt en ekstra sommerge-
neration, der udvikles hurtigt og
giver ophav til den overvintrende
generation. Akandelober og de to
“gule rygsvemmere” Notonecta
lutea og N. reuteri overvintrer som
&g, og dvaergbugsvemmere, Mi-
cronecta spp. overvintrer som
nymfer. Juli méned er derfor som
regel ikke sarlig oplagt til fangst
af vandtager, idet den overvintren-
de generation er uddede, mens den
nye generation primart er tilstede
som nymfer, hvilket ofte vanske-
liggor en nejagtig artsbestemmel-
se. Da sommeren 2006 var meget
varm, var en stor del af dyrene dog
allerede forvandlede til voksne, da

indsamlingerne fandt sted.

Indsamlingsindsatsen blev koncen-
treret om den nordlige del af oen,
iser Lase Klitplantage, fordi
Sneppekarsoen og de andre ny-
etablerede seer og vandhuller lig-
ger her. Til de nyetablerede seer
ma ogsa regnes Horneks Sg, der
heller ikke er med pé tidligere kort
(Dahl 1987), men som idag ma reg-
nes til sens mest vandrige so med
permanent vandstand. Foldgéardsse-
en var fuldstendig udterret, og be-
voksningen af urter og buske pa
den tidligere sebund indikerede, at
soeen havde varet udterret igennem
lang tid. For at f& arter med, der
ikke er typiske for relativt nyetab-
lerede lokaliteter, inddroges ogsa
Birkemose og en temporar vand-
samling, begge beliggende i “Ke-
rene”, samt et hedekear ved Hol-
temmen near nordkysten. Den del-
vist udterrede Lundbzek midt pa



Leaso blev inkluderet for at fa ka-
rakteristiske vandlebsarter med, og
en udterrende brakvandsse ved
Kringelron i eens SV-hjorne blev
ligeledes undersopgt. Der blev i alt
foretaget indsamlinger pa 10 loka-
liteter (Figur 1, Tabel 1), men kun
Sneppekarseen blev undersogt
mere end en gang. Figur 2 a-f viser
udvalgte lokalitetstyper.

Hver lokalitet blev gennemfisket med
en vandketcher, og indholdet heldt op
i en hvid fotobakke, hvorefter det blev
sorteret. Skojtelobere og beklebere
pa vandoverfladen blev mélrettet ind-
samlet med ketcher, mens andre semi-
akvatiske teeger blev indsamlet ved at
ryste bred- og flydebladsvegetation
ud i fotobakken.

Da mange af de danske vandtaeger
ikke kan forveksles med andre ar-
ter, blev der som regel kun indsam-
let et enkelt eller fa og gerne fuldt
udvoksede belegseksemplarer. For
is@er bugsvemmere og de “gule
rygsvemmere” blev alle voksne in-
divider indsamlet, idet artsidentifi-
kation her kraver brug af stereo-
lup. Da fisk vides at have en bety-
delig negativ indflydelse pa vand-
teegefaunaen (Savage 1989), blev
deres eventuelle tilstedevearelse re-
gistreret, og beleegseksemplarer
forspgt indsamlet til bestemmelse.
Bestemmelsen af akvatiske teger
foregik efter Jansson (1996) og be-
stemmelsen af semiakvatiske teger
efter Andersen (1996).

De vandteager, der skulle bruges til
belegseksemplarer, blev aflivet og
opbevaret i 96% ethanol, og sam-
lingen er efter endt bearbe jdning
blevet deponeret pa Naturhistorisk
Museum i Arhus. Tabel 2 viser
fund af vandtager pa de 10 lokali-
teter baseret pa antal individer af
hver art.

Resultater

Tabel 3 sammenligner fundene fra
undersogelsen i 2006 med aldre
publicerede registreringer.
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Stavtege blev bekraftet i antal fra
Sneppekarsoeen, savel som fra tre
andre lokaliteter, og fem ikke tidli-
gere registrerede arter af vandteger
blev fundet pa Lase, nemlig 1/yo-
coris cimicoides, Notonecta ob-
ligua, Plea minutissima, Hydrome-
tra gracilenta samt Microvelia reti-
culata.

De mest udbredte arter var //yoco-
ris cimicoides, Hesperocorixa ca-
stanea og Sigara scotti, der alle
blev fundet pa 7 ud af de 10 lokali-
teter. Gerris odontogaster og Noto-
necta obliqua blev hver fundet pa 6
lokaliteter. Ranatra linearis og Hy-
drometra gracilenta pa hver 4 lo-
kaliteter. Microvelia reticulata og
Hesperocorixa linnaei pa hver 3
lokaliteter. Mesovelia furcata,
Limnoporus rufoscutellatus, Ge rris
thoracicus, Nepa cinerea, Plea mi-
nutissima, Cymatia bonsdorffii og
Corixa punctata blev hver fundet
pé 2 lokaliteter, mens Felia caprai,
Gerris thoracicus, Notonecta reute-
ri, Hesperocorixa sahlbergi, Sigara
stagnalis og S. striata hver blev
fundet pa kun | lokalitet.

De tre artsrigeste vandsamlinger
var Sneppekarseen med 16 arter,
Krikandeseen med 12 arter, og den
unavngivne dam pa Holtemmenvej
med 10 arter.

Med fundet af stavtaege i 2004, og
de nye fund i den foreliggende
undersoegelse, er antallet af vand-
teegearter pa Laeso nu oppe pé 26
ud af de 59 arter, der er registreret
fra Danmark. Jacobsen (1968)
rapporterede om Gerris gibbifer
(23 ex.) fra en groft (Lillestrom)
ved @sterby Havn; Callicorixa
praeusta (18 ex.) fra tre forskellige
smavande pé den vestlige halvdel
af een, Sigara limitata (6 ex.) fra
nogle branddamme vest for Byrum,
og Notonecta lutea (1 ex.) fra
Birkemosen. Damgaard (1997)
bekreaftede tilstedevaerelsen af
Sigara distincta og S. lateralis som
allerede var angivet af Jacobsen

(1968), og rapporterede desuden
om Sigara nigrolineata og S.
semistriata (se Tab. 3 for detal jer
om disse fund). Ingen af disse otte
arter er siden blevet genfundet pa
een, men med de mange forskellige
typer vandsamlinger pa Leso er
det sandsynligt, at flere af disse
arter kan genfindes, isar hvis der
bliver indsamlet i august-septem-
ber, hvor alle arter vil vare tilstede
som voksne individer.

Artsantallet for Laese kan muligvis
komme endnu hejere op, idet flere
af vore iovrigt almindeligste og
mest udbredte arter af vandtaeger
endnu ikke er blevet registreret,
herunder almindelig skejteleber
(Gerris lacustris L. 1758), klitbug-
svemmer (Arctocorisa germari Fie-
ber 1848) og bugsvemmeren Para-
corixa concinna (Fieber 1848), der
alle er vidt udbredte arter og des-
uden kendt fra Anholt, der er langt
mindre end Laso og ligger endnu
mere isoleret i Kattegat (Damgaard
1997).

Diskussion

I forbindelse med atlasundersogel-
sen over Danmarks vandtager kon-
kluderede Damgaard (1997), at de
fleste arters nuvarende udbredelse
skyldes ekologiske forhold, sdsom
topografiske faktorer (vandsam-
lingens storrelse, dybde og belig-
genhed ift. lignende levesteder),
fysisk-kemiske faktorer (tempera-
tur, pH og salinitet) samt biologi-
ske faktorer (tilstedevaerelsen af
fiender og konkurrenter samt gra-
den af tilvoksning). De oprindelige
indvandringshistoriske forhold an-
tages saledes kun at have betyd-
ning for udpreegede vandlebsarter
med ingen eller ringe sprednings-
evne over land (Damgaard 2005).
Det er bemarkelsesvardigt, at
nordjysk bekleber (Velia saulii
Tamanini 1947) ikke er kendt fra
Lasoe. Oprindeligt henforte man det
danske materiale af baklebere til
arten V. currens (Fabricius 1794),
saledes ogsa Leth (1943), men An-



Art/Species Leth (1943) Jacobsen (1968) Damgaard (1997) 2006

Mesoveliidae

Mesovelia_fircata Mulsant & Rey 1852 (akandelober) X X
Hydrometridae

Hydrometra gracilenta Horvath 1899 (lille skradder) X
Veliidae

Microvelia reticulata Burmeister 1835 X
Velia caprai Tamanini 1947 (bzklober) X X X
Gerridae (skojtelobere)

Limnoporus rufoscutellatus Latreille 1807 (vandreskejtelober) X X
Gerris gibbifer Schummel 1832 (vorteskojtelober) X X

Gerris odontogaster Zetterstedt 1828 (tandet skojtelober) X X X
Gerris thoracicus Schummel 1832 (gulbrystet skejteleber) X X
Nepidae (skorpionstaeger)

Nepa cinerea Linnaeus 1758 (skorpionstege) X X X
Ranatra linearis Linnaeus 1758 (stavtege) X

Naucoridae (vandrovere)
Ilyocoris cimicoides Linnaeus 1758 (vandrever) X

Notonectidae (rygsvommere)

Notonecta glauca Linnaeus 1758 (alm. rygsvemmer) X X X X
Notonecta lutea Miiller 1776 X

Notonecta obligua Thunberg 1787 (moserygsvemmer) X
Notonecta reuteri Hungerford 1933 X X

Pleidae (dvergrygsvemmere)
Plea minutissima Leach 1817 (dvergrygsvemmer) X

Corixidae (bugsvommere)

Cymatia bonsdorffii C.R. Sahlberg 1819 (stor rovbugsvemmer) X X X
Callicorixa praeusta Fieber 1848 (sortbenet bugsvemmer) X

Corixa dentipes Thomson 1869 (tandet bugsvemmer) X X
Corixa punctata lliger 1807 (stor bugsvemmer) X X
Hesperocorixa castanea Thomson 1869 X X
Hesperocorixa linnaei Fieber 1848 X X X X
Hesperocorixa sahlbeigi Fieber 1848 X X
Sigara (Halicorixa) stagnalis Leach 1817 (brakvandsbugsvemmer) X X X
Sigara (Pseudovermicorixa) nigrolineata Fieber 1848 X!

Sigara (Retrocorixa) limitata Fieber 1848 X

Sigara (Retrocorixa) semistriata Fieber 1848 X?

Sigara (Sigara) striata Linnaeus 1758 (almindelig bugsveminer) X X X X
Sigara (Subsigara) distincta Fieber 1848 X X

Sigara (Subsigara) scotti Douglas & Scott 1868 X X X
Sigara (Vermicorixa) lateralis Leach 1817 X X

X: “Lase lok. 1I” uden n@rmere angivelse, 2m, 1976, J. Plougmann leg., ZMUC.
X Foldgardsseen, Im, 24.vii 1971, B. Mogensen leg., NM; dam ved Bangsbo, 1f, 7.v 1972, C.F. Jensen leg., NM 72/086.

Tabel 3. Oversigt over nyrapporterede fund af vandtaeger fra Laese fra literaturen og denne undersogelse (“2006”).
List of newer records of water bugs from Leeso from literature and present survey (2006).



dersen & Kaiser (1964) demonstre-
rede, at de fleste individer skulle
henfores til ¥ caprai, undtagen en
del af materialet fra Vendsyssel,
der bestod af V. saulii. Den isolere-
de danske forekomst af V. saulii i
mange af Vendsyssels vandsyste-
mer er et zoogeografisk mysterium,
der antyder, at arten er indvandret
fra Skandinavien, efter at Vendsys-
sel var blevet isoleret fra det evrige
land. Vendsyssel og Lase har
hengt sammen i Fastlandstiden for
ca. 8.000 ar siden, men efter den
nuvaerende o dukkede op af havet
for ca. 2.000 &r siden, er det altsé
kun ¥ caprai af de to arter, der for-
maede at indvandre til Leso.

Hydrometra gracilenta og Micro-
velia reticulata er begge forholds-
vis udbredte i Danmark, inklusive
enkelte publicerede og adskillige
nye fund fra det nordlige Jylland
(Damgaard 1997, Damgaard &
Gronbjerg upubl.). Men da begge
arter er sma og lever en kryptisk
tilveerelse langs kanten af seer og
damme, er det sandsynligt, at de er
blevet overset ved tidligere under-
sogelser. Stavtege, vandrover og
dvaergrygsvemmer er hovedsagelig
kendt fra landets S@-egne (Damga-
ard 1997), mens blev ikke registre-
ret under de topografiske underso-
gelser af Thy og Laese (Kaiser
1965, 1966; Jacobsen 1968). 1 de
seneste ar er netop disse tre karak-
teristiske arter blevet registreret ad-
skillige steder i Nord- og Vestjyl-
land (Damgaard & Groenbjerg
upubl.) og nu ogsé pa Lase. Den
lige sa karakteristiske moseryg-
svemmer er nu ogsa registreret pa
Laso. Arten kendes ellers kun fra
torvemoser i Senderjylland samt
klit- og hedesper i Nord- og Vest-
jylland. Der foreligger imidlertid
gamle fund fra @erne (mere end 60
ar pa Bornholm, mere end 90 &r pa
Lolland, mere end 100 &r pa Sjal-
land) (Damgaard 1997). Moseryg-
svemmers opdukken i seer pa
Leso med kraftig plantevakst og
en veludviklet bestand af sméfisk,

12

satter spergsmal ved baggrunden
for artens uddeen i det pstlige Dan-
mark, idet netop eutrofiering, til-
groning og udsatning af fisk har
vearet regnet blandt hovedarsagerne
til dens tilbagegang (Damgaard
1997).

Sameksistensen af disse fire karak-
teristiske arter i Sneppekarseen,
Krikandeseen og Horneks So har
kun et enkelt beskrevet fortilfelde i
Danmark, nemlig Bollemosen i Je-
gersborg Hegn nord for Keben-
havn, hvor der dog ikke foreligger
oplysninger om, at de er fundet
samtidigt (Damgaard 2004). Bolle-
mosen rummer desuden den eneste
kendte bestand pa Sjalland af mo-
sebugsvemmer (Glaenocorisa pro-
pinqua Fieber 1860), der ligeledes
er en art med typisk NV-udbredelse
(Damgaard 1997). Da arten kraver
stejle bredder samt et totalt fravaer
af fisk (Macan 1962, Henrikson &
Oscarson 1978), er det ikke sand-
synligt, at arten vil dukke op pa
Leso. Til gengeld er bugsvemme-
ren Sigara scotti tilstede i alle un-
derspgte ferske seer og vandhuller
undtagen Krikandedammen. Artens
sameksistens med stavtege, vand-
rover og dvaergrygsvemmer er her-
med dokumenteret for forste gang i
Danmark.

Tervemoser, rastofgrave og tempo-
rere og nyetablerede vandsamlin-
ger er blandt de mest artrige mht.
vandteger herhjemme, og med et
maksimum pa 16 arter kommer in-
gen af de undersopgte lokaliteter pa
Laso antals massigt i nerheden af
de 37 arter, der igennem tiden er
registreret fra Bollemosen (Dam-
gaard 2004); de 32 arter meldt fra
en mergelgrav ved Herning (Leth
1945), eller de 28 arter meldt fra
Nastevand ved Lyngby i Thy (Kai-
ser 1965, 1966). Fornyede indsam-
linger pa Laseo vil givetvis kunne
oge antallet af registrerede vandtea-
gearter. Det er samtidig kendt, at
mange arter forsvinder fra nye
vandhuller i forbindelse med akku-

mulering af organisk materiale og
udvikling af bredvegetationen (Ma-
can 1954; Savage 1989).

Den nylige opdukken af stavtege,
vandrever og dvaergrygsvemmer pa
Lesoe indikerer, at disse arter for
tiden undergar en kraftig spred-
ning, og at det sandsynligvis skyl-
des det mildere klima, der har ryk-
ket deres udbredelsesgraense mod
nordvest. Det mildere klima er sik-
kert ogsd baggrunden for, at andre
arter af vandteger er nyindvandret
til Danmark, som rygsvemmeren
Notonecta viridis Delcourt 1909
(Damgaard & Mabhler 1995) eller
genindvandret som skajteloberen
Aquarius paludum (Fabricius 1794)
(Damgaard e al. 2000). Moseryg-
svemmer er i de seneste ar dukket
op i talrige vandsamlinger i Midt-
jylland (Damgaard & Grenbjerg
upubliceret) og nu altsa ogséa pa
Laeso, som ligger endnu laengere
mod est. Om dette sa skyldes
spredning af danske bestande mod
ost, eller spredning af svenske og
norske bestande mod vest og syd
vides endnu ikke.

Hovedsagen er, at hvis det mildere
klima varer ved, hvilket meget ty-
der p4, sa kan man begynde at ude-
lukke ikke bare de indvandringshi-
storiske begraensninger for vandtea-
gernes udbredelse i Danmark, men
maske ogsa de klimatiske, idet
nordvestgransen for deres udbre-
delse sa vil vaere flyttet udenfor
Danmarks graenser. Dette vil pa
sigt kunne give en vasentlig bedre
forstaelse for hvilke ekologiske
forhold, der betinger mange arters
udbredelse samt for at vurdere ef-
fekten af de mange igangvarende
tiltag for at pleje og genetablere
ferske vande.

Tak

Naturvejledere Kent Olsen og Lars
Jorgen Groenbjerg takkes for oplys-
ningen om fund af stavtage i Snep-
pekarspen, og naturvejleder Karin

Krogstrup takkes for information
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Indkaldelse til generalforsamling lordag d. 12. maj 2007 kl. 10
med efterfolgende ekskursion til Vejlerne

Maodested: Bygholmdaemningen, P-plads ved udstillingen kl. 10,00

Foreningen er vart ved morgenkaffe.
Dagsorden efter lovene.

Derefter ekskursion til Bygholm Vejle under ledelse af Hans Henrik Schierup. Medbring kikkert, frokost, gummi-

stovler og varmt tgj.

Mellem Osterild og Fjerritslev ligger
Danmarks sterste naturvidenskabe-
lige reservat, der med ca. 6.000 ha
er et enestaende kulturbetinget vad-
omrade. Og reservatets historie er
lang og dramatisk. I sin naturtilstand
var Vejlerne to adskilte lavvandede
fjordarme adskilt af moranehalveen
Hannzas. Begge omrader var rige pa
fisk — og fugleliv, vaerdsat af befolk-
ningen fra de @ldste tider. Derom
vidner gravhejene pa Hannas.

Som det var tilfeldet i adskillige
fjordarmerundtom i landet, efter
tabene af land i 1864, s& man i Vej-
lerne en mulighed for inddemning
og terlegning af store arealer med
dyrkning for gje. Ogi 1861 udsted-
tes den forste koncession pa udter-
ring af Bygholm Vejle. Koncessio-
nen skiftede haender adskillige gange
og ejedes af en engelsk entreprener
for der skete noget for alvor. Byg-
holmdamningen blev bygget med
trillebere og vandet udpumpet. Og i
1871 pabegyndtes udplantningen af
Kryb-Hvene. Projektet sé lovende
ud indtil 1874, da en storm gennem-
bred demningen indefra, og et par
dageefter nedbred en orkan fra SV
demningen flere steder ude fraLim-
fjorden. Herefter 1 arbejdet stille til

1874, hvoret nyt engelsk konsortium
overtog koncession og ejerskab.

Damningen blev genopforti 1876 —
denne gang med dampkraf't. Det kor-
te af det lange er imidlertid, at der
ikke var gkonomi i at fortsette vedli-
gehold og pumpning af omraderne,
der efterhdnden omfattede savel vej-
lerne vest for Hannaes som vejlerne
ost for. Vejlerne kom til at henligge
uden drift, men medafvanding ved
pumpning gennem de opforte sluser.

11912 blev Vejlerne kobt af et dansk
konsortium og i 1916 opherte ud-
pumpningen. Forkonsortiethvilede
oekonomien pa jagt, fiskeri, grasning
ogrorskear. Ejerne lod Vejlerne frede
1 1958, og i 1960 blev omradet udpe-
get som landets storste naturviden-
skabelige reservat. [ 1965 blev en ny
centralsluse, hvorigennem Bygholm
Vejle, Lund Fjord og Selb jerg Vejle
med Glombak afvandes. Samtidig
forteshovedvej Al over Bygholm-
dzenningen.

Indtil 1993, hvor Aage V. Jensens
fonde erhvervede Vejlerne, var de
eneste oplysende opslag ved Vejlerne
skilte med teksten: Videnskabeligt
reservat, adgang forbudt. Efter ejer-

skiftet er der opfort 6 fugletarne
fordelt i savel de ostlige vejler som
i de vestlige. Desuden er der opfort
et naturcenter med P-plads pa Byg-
holmdaemningen. Jagten pa Vejlerne
er nuophert, men der finder stadig
fiskeri, grasning og rorsker sted.
Fiskeriet, der tidligere is@r var efter
al, er ikke stort, og rorsker som
ekonomisk faktor er i hard konkur-
rence med importerede ror. Ror-
skearet pa de ca. 2.000 ha rerskov
er dog vigtigt at opretholde for at
hindre successionens nzaste trin, der
er pilekrat. Grasningen, der udle-
jes, og specielt finder sted i den
sydlige del af Bygholm Vejle, er
nedvendig for at hindre opvakst af
Tagror, som vil vare til stor skade
for de talrige vadefugle.

Om fuglelivet i Vejlerne, der udover
arealets storrelse og landskabelige
diversitet, abne vandomrader, ror-
skov og strandenge, der er det beta-
gende ved et besog i Vejlerne, kan
der findes oplysninger om pa inter-
nettet.

Hans-Henrik Schierup
Kilder:
Historisk Aarbog for Thisted Amt,
1909: Aage V. Jensens Fonde; Skov
—og Naturstyrelsen.



Figur 2a-2f. Nogle af undersogelsens lokaliteter: a) Sneppekarseen (SNK), b) Krikandesgen (KRS), c) Ostenden
af Holtemmen (HO®), d) udterrende dam ved Kringelron (KRR), e) Birkemose (BIM), f) Dam v
Danzigmansvej (DAV). Foto: Jakob Damgaard.

Some of the investigated ponds/lakes (cf. Table 1). Photo: Jakoh Damgaaid.




om smaspeerne i Laeso Klitplantage.
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Amgbefaunaen i seks ostjyske vandhul-
ler: heliozoer, skal- og tradameber samt
nogne amgber inddelt efter et nyt form-
gruppesystem

Thorkild S. Steenberg!

Amoeba fauna in six small ponds in E-Jutland, Denmark: heliozoa, tes-
tate and filose amoebae and naked amoebae classified by morphotypes
During a three years study, a total of 34 amoeba taxa was found in 261
samples from six small ponds in the countryside around Aarhus, Den-
mark. Each sample included subsampling from bottom sediment, vegeta-
tion and water surface, though not evenly distributed on ponds, seasons
and years. All amoebae were studied and photographed using brightfield
and phasecontrast microscopy but only recorded as present/absent. Identi-
fication of naked amobae (Gymnamoebae) is difficult. Thus, in this study,
Smirnov & Brown’s (2004) classification system based on amoeba mor-
photypes, i.e. locomotive forms of the naked amoebae, is introduced and
used for the first time in Denmark.

Testate amoebae were found with the highest frequencies; heliozoa and
naked amoebae occurred with almost equal but lower frequencies. The
number of species (taxa) continued to increase during the three year study
and it is estimated that continued sampling might result in c. 60 species
(taxa) after 5-6 years. The conclusion is, that the use of locomotive forms
is highly recommended, instead of a very uncertain identification to spe-
cies or genera. In this way, it is possible to obtain valuable information of
the amoeba fauna of freshwater ponds — using only brightfield and phase-
contrast microscopy and without the laborious use of cultivation and col-
ouring techniques.

Key words: naked amoebae, heliozoa, testate amoebae, locomotive form,
pond, mophotype, investigation period

Ampber findes overalt, og de er
meget mere almindelige end simple
faunaunderspgelser med almindelig
lysmikroskopi viser. Is@r sma nog-
ne ameber bliver let overset med
lysmikroskopi, da der ikke er man-
ge i en prove, og de kun bevager
sig traegt; desuden er de naesten far-
velese og med ringe kontrast til
omgivelserne. En sikker iagttagelse
og korrekt bestemmelse kraver

ofte, at ampberne dyrkes i ophob-
ningskultur og underseges i elek-
tronmikroskop (Page 1976, Ander-
son 1997, Smirnov & Brown
2004). Undersogelser af ampbefau-
naen i danske vandhuler er meget
sjeldne; siden Wesenberg-Lund
(1952) kender forfatteren saledes
ingen publikationer udover Wil-
lumsens (1982) fund af en ny art
Chaos.

!Ladefogedvej 15 8200 Arhus N. E-mail: thorkild steenberg@skolekom.dk

Ampebernes betydning i skosyste-
merne bliver langsomt erkendt, ef-
terhdnden som man far bedre skon
over deres hyppighed, ekologiske
variation, udbredelse og vakstpo-
tentiale (Arndt 1993; Anderson &
Rogerson 1995; Anderson 1997,
Smirnov 2003a,b). Ved at gentage
prevtagningen mange gange sam-
me sted kan man ofte fa et mere
realistisk billede af forekomsten af
ameber (Smirnov 2003b; Smirnov
& Brown 2004), selv om det opti-
male stadig er bade lang tids pro-
vetagning og dyrkning.

I ferskvand findes fire hovedtyper
af ameber: negne ameber (Lobo-
sea, Gymnamoebia), traddameber
(Filosea), skalam@ber (Lobosea,
Testacealobosia, Arcellinida) og
soldyr (Heliozoa). Amebernes stor-
relse varierer fra 10 til 1000 yum.
De mest karakteristiske skalameo-
ber, tradameber og soldyr kan be-
stemmes til slegt ved hjalp af lys-
mikroskop. Den korrekte identifi-
kation af negne ameber kraever
derimod renkultur og detal jerede
elektronmikroskopiske undersegel-
ser (Smirnov & Brown 2004). Selv
da er identifikation enten kun for et
fatal af eksperter eller generelt
usikker pga. uklar definition af
ampbernes taxonomiske forhold
(Page 1976 &1987, Corliss 1994).
For at undga at faunaundersogelser
strander pa problemet med at be-
stemme negne ameber, har Smir-
nov & Brown (2004) foreslaet et
formgruppesystem baseret pd amo-
bernes bevagelsesform (“locomoti-
ve form”), som her for forste gang
afproves i en dansk undersogelse.

Formalet med denne undersogelse
er derfor at vise hvor mange og
hvilke typer af amgber, der kan fin-
des alene ved direkte lysmikrosko-
pi af vandprever fra en reekke dan-
ske (ostjyske) vandhuller, og —
gennem lengere tids provetagning



Boks 1: Formgruppeinddeling af nogne ameber (Smirnov & Brown 2004)

Morphotypes of naked amoebae, adapted after Smirnov & Brown (2004)

A - Mangegrenet (polypodial): Flere tydeligt adskilte pseudopodier af

forskellig storrelse. Store ameber 100-1000 pum (Anoeba, Chaos,

Deuteramoeba, Polychaos).

B - Ligegrenet: En variant af "mangegrenet” form med aflang celle og

feerre, kortere pseudopodier. Der er tydelige rynker i siderne af

cytoplasmaet. Flere, men ikke alle, mangegrenede ameber kan antage den

ligegrenede form i hurtig bevaegelse. Store amober 100-1000 pum (4moeba,

Chaos, Polychaos).

C - Ugrenet: Lt pseudopodium (monopodial), kroppen cylindrisk uden

rynker i siderne; bred eller smal gennemsigtig front. Generelt mindre end de

ligegrenede; bevaegelsesmeonstret er mere ensartet. 10-200 pm

(Deuteramoeba, Hartmanella, Trichamoeba, Saccamoeba, Amoeba).

D - Eruptiv: [kke-flad amebe med kun ét pseudopodium (monopodial).

Cytoplasmastremning er ujevn (eruptiv), hvor korte udbrud af hurtig

dannelse af det ledende pseudopodium efterfolges af pauser, hvori ameben

ikke viser aktivitet. 15-100 pm (Fahlkampfia, Naegleria, Acrasis).

E - Flabellat; Flade, uregelmassigt trekantede celler med fremtraedende

hyaloplasma i forenden. Uregelmassig forkant. Aldrig subpseudopodier.

Smé ameber, 5-25 um (Stachyamoeba, Rosculus, Guttulinopsis).

F - Linseagtig: Linseagtig profil og rygsiden dekket med et tyndt, stift

hylster. Granuloplasma samlet i en central klump - eller forskudt mod

bagenden - omgivet af en rand af hyaloplasma. 12-200 pm

(Cochliopodium, Gocevia, Paragocevia).

G - Flamellat: Aflange til halvcirkelformede ameber. Flad, eller kun den

forreste del af ameben affladet. Subpseudopodier eller bugter fra forenden

eller fra hyaloplasma i siderne (Flamella, Gocevia).

H - Stribet: Flad, aflang eller afrundet amebe med nzsten parallelle folder

pa rygsiden. 30-200 ym

(Thecamoeba).

I - Rynket: Flad, aflang eller afrundet amgbe med mange uregelmassige

rynker pa rygsiden (Thecanoebay).

J - Tungeformet: Flad, aflang, glat amebe uden hverken folder eller rynker

(Dermamoeba, Platyamoeba, Sappinia).

I - Lancetformet: Lancetlignende ameber med affladede sider og uden

hverken folder eller rynker (Paradermamoeba).

L - Vifteformet: Affladet, vifteformet, halvcirkelformet eller spatelformet

amebe uden subpseudopodier. Bred, glat hyalin front. Ret sma ameber 10-

80um (Vannella, Platyamoeba, Pessonella).

M - Mayorellatype: Aflang til uregelmassigt trekantet amgbe med en smal, ;

men tydelig afsat kant i siderne og fortil af hyaloplasma. Afiundede koniske _g£23s
seudopodier og subpseudopodier. Amgberne bevager sig oftest som en .

ﬁelhed Ileden retlgmings};estem}t)e pseudopodier. 12-350gpm (g]\/fayore//a). K. il amgefognr: L. Vit idosi. S Malagmels

N - Fingergrenet: Uregelmassigt trekantede ameber med tydelig, bred

hyalin front. Karakteristiske fingerfonnede, hyaline subpseudopodier af

forskellig leengde - flest fra det forreste hyaloplasma. 30-100 um

(Korotnevella).

O - Tradgrenet: Uregelmassigt trekantede ampber med korte, spidse eller

lidt mere afrundede, hyaline subpseudopodier (evt. forgrenede) fra alle sider

af cellen. 15-30 um (Vexillifera, Acanthamoeba, Protacanthamoeba,

Filamoeba, Echinamoebay).

P - Netformet: Flade, forgrenede - netformede celler (Rhizamoeba,
Leptomyxa, Gephyramoba). N. Fingergrenet O. Tradgrenet P. Netforme:

A. Mangeglenet B. ngeglenet C. Ugrene

F. Linseagtig G. Flamellat




Frekvens i % af antal prover (Frequency)

Vandhulsgruppe Al,A2,B MI1,M2 C alle 6
(Group of ponds) number (number of samples)
of taxa (n=177) (n=28) (n=56) (n=261)
Heliozoer (Heliozoa)
Acanthocystis spp. 2 5,1 3,6 0 3,8
Actinophrys spp. 2 2,3 14,3 1,8 3,4
Actinosphaerium eichhorni 1 1,1 0 0 0,8
Chlamydaster sp. ] 0,6 0 0 0,4
Heterophrys sp. 1 2,3 0 0 1,5
Oxnerella sp. 1 1,1 0 0 0,8
Raphidocystis sp. ] 0 0 1,8 0,4
Ukendt heliozo 1 1,1 0 0 0,8
10 14 18 4 12

Skalameber (Testacealobosia)
Arcella spp. 2 28,8 35,7 1,8 23,8
Centropyxis sp. 1 14,7 10,7 0 11,1
Difflugia spp. 2 33,9 42,9 0 27,6

5 77 89 2 63
Nogne amgber (Gymnamoebia)
Noegen amebe; type A-B 3-4 4 0 0 2,7
Nogen amebe; type C | 2,3 0 0 1,5
Nogen ampbe; type D 1-2 0,6 0 0 0,4
Nogen amgbe; type K 1-2 0,6 0 0 0,4
Nogen amebe; type L 1 0,6 0 0 0,4
Nogen amobe; type M 2 0,6 0 1,8 0,8
Nogen amebe; type N 1 1, 0 3,6 1,5
Nogen amgbe; type O 1-2 0 0 1,8 0,4
Pelomyxa sp. | 1,1 0 0 0,8
Amgebe med alger 1 0,6 0 0 0,4

14 11 0 7 9

Tradameber (Filosea)
Nuclearia sp. 1 1,7 0 0 1,1
Assulina sp. 1 0,6 0 0 0,4
Vampyrella sp. 1 1,7 0 0 1,1
Diplophrys sp. | 1,1 0 0 ,8

4 5 0 0 3
Ubestemte (not identified)
Amobe ukendt 1-2 0,6 0 0 0,4
Stjerneamebe 1 2,3 0 0 1,5

2 3 2 2 2

Tabel 1. Ameber i de tre vandhulsgrupper med angivelse af frekvens i % af antal prever. Antal taxa er vist i kolon-
ne 2 (jvf. figur 3-6).
Frequency of amoebae found in the three groups of ponds. Number of taxa is indicated in column 2 (cf. figures 3-6).
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Figur 1. Samlet artsantal som funktion af tid og antal prever (ar refererer
til ar fra undersegelsens start). Den eksponentielle tilpasning viser, at arts-
antallet ikke er stabiliseret efter de tre ar.

Number of amoebae-taxa veisus time, i.e. years fiom investigation start.
The exponential regression shows, that the total number of taxa has not
been reached in the three-year investigation period.
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Figur 2. Arstidsfordeling af udvalgte eksempler fra de fire amebegrupper
(relative veerdier).

Seasonal distribution of representatives within the four categories of
amoebae (relative counts).
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— at folge amebefauna og artsantal
over tid. Samtidig er det formalet
af afprove og demonstrere det om-
talte formgruppesystem — forha-
bentlig til inspiration for andre, der
gerne vil arbejde med denne lidet
kendte dyregruppe. Ved brug af
formgruppesystemet bor man lave
illustrationer og/eller beskrivelser
af de fundne negne ameber, saledes
at eksperter efterfolgende — om on-
sket — kan identificere ameberne til
slegt eller art.

Amebetyper

Da kendskabet til amober ikke er
udbredt, gives her en oversigt (jvf.
ogsa artiklens illustrationer). Smir-
nov & Browns (2004) formgruppe-
system er en revideret udgave af et
system lanceret af Smirnov &
Goodkov (1999). Negne ampber
optrader i tre former (foruden en-
cystering, som dog kun findes hos
nogle amober):

*  Svemmestadium (stjernefor-
met eller afrundet form, som
ameben indtager, nar den for-
styrres eller optrader plankto-
nisk, se figur 6j)

* Hvilestadium (ukarakteristisk
form i ikke-retningsbestemt
bevagelse eller efter forstyr-
relse)

* Bevagelsesform (“locomotive
form”, karakteristisk form,
som ameben antager i ret-
ningsbestemt bevagelse jvf.
Page (1976)).

Det er denne sidste, bevaegelsesfor-
men, som er karakteristik og derfor
benyttes til formgruppeinddeling
(boks 1).

De fleste amober udsender pseu-
dopodier, som medvirker i beve-
gelsen; nogle ameber har tillige
subpseudopodier, som er forskel-
ligt formede gennemsigtige frem-
spring fra cellen, men som ikke
medvirker i bevaegelsen. Nar
ameben bevager sig, kan cyto-
plasmaet tydeligt adskilles i to



typer: a) gennemsigtig /iyaloplas-
ma, som danner en gennemsigtig
(hyalin) front eller ligger langs
siden af ameben og b) resten af
cytoplasmaet, som indeholder
forskellige korn, krystaller m.m.
og derfor kaldes granuloplasma.
Amebens bagende - uroidet - kan
vaere udformet pé forskellig
maéde, som ogsa er karakteristisk
for de forskellige formgrupper.

Materialer og metoder
Der er undersogt fire vandhuller

N (se Steenberg 2004, 2006), sup-
i Mollerup skov, Arhus N.

Vandhul M1: cirkulert-ovalt
vandhul i den nordlige ende af
Mollerup skov; ca. 30 m i diame-
ter (680 m?), vandstanden varia-
bel (ca. 0,5-1,5 m), men aldrig
udterret. Vegetation i vandet er
Bredbladet Dunhammer ( Tpha
latifolia), Alm. Sumpstra (Eleo-
charis palustris) og Nikkende
Star (Carex acuta).

thocystis turfucea 125 pm (TSS-200606#26¢f). (d) Chlamydaster sp. 20 pum
(TSS-200607#011). (e) Heterophrys sp. 15 pum (TSS-200607#09f). (f)
Oxunerella sp. 15 pm (TSS-200607#07t). (g) Raphidocystis sp. 20 pm
(TSS-200505#56f). Foto: Thorkild S. Steenberg (f = fasekontrast).

(Al, A2, B, C) pa Vestereng, Arhus

pleret med to vandhuller (M1, M2)

Vandhul M2: ovalt vandhul i den
pstlige ende af Mollerup skov; ca.
25 m i diameter (450 m?). Hojeste
vandstand ca 60 cm.Vegetation i
vandet er Bredbladet Dunhammer,
Alm. Sumpstra, Se-Kogleaks
(Schoenoplectus lacustris), Vej-
bred-Skeblad (Alisma plantago-
aquatica) og Svemmende Vandaks
(Potamogeton natans).

Ingen af vandhullerne har afleb el-
ler tillob, og vandforsyningen er
udelukkende regnvand og grund-
vand. Vandhul A1 og M1 er perma-
nent vandfyldte, medens A2, B, C
og M2 er tidvis udterrende.
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Figur 4a-c. Skalameber. Testate amoebce. (a) Difflugia sp. 90 pm (TSS-200606#08). (b) Arcella sp. 150 ym (TSS-
200612#22). (c) Centropyxis sp. 150 pm (TSS-200408#211). Foto: Thorkild S. Steenberg (f= fasekontrast).

Vandhul A1, A2, B og C er regel-
massigt undersogt 1- 4 gange pr.
maned fra juli 2003 til juli 2006; i
alt 232 prover. Vandhul M1 er un-
dersogt med 1-3 maneders mellem-
rum fra december 2003 til juli
2006; i alt 22 prever. Vandhul M2
er undersegt I- 2 gange pr. maned
april-juli 2006; i alt 7 prover. Total
antal prover 261.

Ved hver provetagning er der i
vandhullet indsamlet en vandpreve
i et cylindrisk preveglas (munding
5,5 cm; rumfang 450 ml), bestden-
de af ca. 200 ml prove af vandet fra
bund, overflade og vegetations-
dekke. Delpraver (50-100 pl) er
undersogt i mikroskop (lysfelt og
fasekontrast) for ameber (og andre
protozoer). Der er kun anvendt di-
rekte mikroskopi af levende mate-
riale, men ingen dyrkning eller
farvning. Der er ikke foretaget tel-
linger, kun registreret tilstedevee-
relse. De fleste af ameberne er fo-
tograferet, jvf. figur 3-6. Mikrosko-
pering er foretaget samme dag som
provetagning. Der henvises til
Steenberg (2006) for en mere detal-
jeret beskrivelse.

Nogne ameber er bestemt til form-
gruppe (jvf. boks 1), medens gvri-

ge ampber er bestemt til slegt efter
Page (1976), Patterson (1996) og
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Streble & Krauter (2002). I det fol-
gende bruges ordet “taxon” som
fellesbetegnelse for art, slegt og
formgruppe.

Resultater

Der blev fundet 34 taxa af ameber
i vandhullerne (tabel | og figur 3-
6). Det samlede antal amgebetaxa,
som blev registreret i de seks
vandhuller, pgedes med tiden og
antallet af prover (figur 1), og arts-
antallet var tydeligvis ikke stabili-
seret ved undersogelsen afslutning,
sadan som det fx sas for ciliaterne
i den samme provetagning (Steen-
berg, upubl. data). De undersogte
vandhuller ma derfor rumme bety-
deligt flere arter af amober.

Vandhullernes ampbefauna er sam-
menlignet indbyrdes med et si-
milaritetsindeks (modificeret Sg-
rensen indeks, jvf. Southwood
1978). Visuel vurdering af simila-
ritetsindeksene indikerer, at vand-
hullerne kan inddeles i tre grupper:
Vandhul A1, A2 og B danner grup-
pe |, vandhul M1 og M2 gruppe 2
og vandhul C gruppe 3. Frekven-
sen af de enkelte taxa er i hver
vandhulsgruppe beregnet som an-
delen af prover (%) med tilstede-
verelse af det pagaeldende taxon. |
tabel | er frekvensen for de fundne
ameber angivet for de tre vand-

hulsgrupper og for alle seks vand-
huller under ét. Skalameber er den
hyppigst registrerede amebetype i
de to ferste vandhulsgrupper
(A1,A2,B: 77%) og (M1,M2:
89%), men er nasten fravaerende i
vandhul C. Heliozoer er som grup-
pe ligeligt repraesenteret i de to
forste vandhulsgrupper, men der er
en overveagt af Actinophrys spp. i
gruppe 2.

Blandt de negne ameber er der
fundet reprasentanter for 9 form-
grupper (12 forskellige). Derud-
over blev der fundet én Pelomyxa
og et antal ubestemte ameber. Der
eren tydelig forskellig fordeling af
de negne ameber mellem vand-
hulsgrupperne: nasten alle form-
grupper er fundet i vandhulsgruppe
1 (A1,A2,B), medens Mayorella-
typen og de sma ameber i form-
grupperne N og O er eneradende i
vandhul C. Der er slet ikke regi-
streret nogne ameber i vandhuls-
gruppe 2 (MI,M2).

Arstidsfordeling for arter, som er
registreret tilpas ofte, er vist i figur
2. Skalameber - i figuren repra-
senteret ved Arcella spp.- er hyppi-
gere i sommermaénederne, medens
artidsfordelingen for heliozooer og
negne amgber, formgruppe A-B er
mere jevn.



Diskussion

Der er ingen af de ca 34 taxa, heraf
10-12 negne ameber (tabel 1 og
figur 3-6), som blev fundet i alle
prover - dvs med en frekvens pé
100. Det samme gor sig geeldende i
Smirnovs (2003) I 1-arige underso-
gelse for negne ameber i Leshovoe
soeen. Ameber er generelt mere spo-
radisk optraedende end andre
mikroorganismer (Arndt 1993); og
flere af grupperne er dertil svare at
fa @je pa. Nar skalameber optrader
med hej frekvens, hanger det net-
op sammen med, at skalameberne
er lette at iagttage med lysmikro-
skop. Finlay et al. (2000) har af
samme grund anvendt skalamoebers
tilstedevaerelse som marker for
protozo-bioaktivitet som funktion
af dybden i jordprever. De mindste
typer af soldyr (Chlamydaster, He-
terophrys og Oxnerella) og trad-
ameber (Diplophrys) er til gengald
ganske givet underreprasenteret i

Figur Sa-d. Traddameber (Filosea). (a) Diplophrys sp. 10 pm. (TSS-
200607#101). (b) Nuclearia sp. 40 pumn. (TSS-200506#121). (c) Assulina sp.
40 pm. (TSS-200505#20¢1). (d) Vamipyrella sp. 40 pm (TSS-200507#13).
Foto: Thorkild S. Steenberg (f = fasekontrast).

Filose amoebae with thin (filose) pseudopodia.

materialet, fordi de er meget van-
skelige at skelne i vandpreverne
(her er fasekontrast en stor hjalp).

Formgruppeinddelingen af de nog-
ne amgber er et praktisk redskab til
handtering af faunaprever, nar be-
stemmelsen til slegt og art er urea-
listisk alene med lysmikroskop.
Anderson & Rogerson (1995) og
Anderson (1997) bruger da ogsa
samme argument for at anvende et
formtypesystem - omend i en lidt
anden udgave end Smirvov &
Brown’s senere system. Det er lyk-
kedes at finde reprasentanter for 9
af de 16 formgrupper i vandhuller-
ne i lobet af de tre ars undersogel-
sesperiode. De storste og mest i@ j-
nefaldende negne ameber (type
A,B, C og M) er fundet med den
storste frekvens, medens det vil
tage en del lengere undersogelses-
periode at finde de mindre typer (se
nedenfor).

Da det netop er disse mindste for-
mer af nggne ameber (og dermed
de svaereste at finde og identifice-
re), der dominerer i ferskvands-
plankton (Arndt 1993), er det af
vasentlig betydning at fa sd mange

oplysninger som muligt om amg-
bernes forekomst og funktion. Selv
grove bud pa forekomsten af amo-
ber vil kunne oge forstaelsen af
amgbernes rolle i vandekosyste-
merne (Arndt 1993). Her er form-
gruppesystemet et vigtigt redskab
til at indhente og nuancere denne
information.

Vandhul C afviger generelt fra de
ovrige udterrende vandhuller, ogsa
med hensyn til indhold af andre
protozoer og flercellede dyr (Steen-
berg 2006). Vandhul C, som terrer
tidligst ud og mindst et par mane-
der ligger med helt indterret mud-
der, mangler de store nggne amo-
ber - type A-B (-C). Umiddelbart
kunne man forestille sig, at vand-
hul C er et mere ustabilt miljo, som
favoriserer ameber, der kan ency-
steres. De store ameber encysteres
ikke, og de mangler fx ogsa i jord,
hvor der ligeledes er stor risiko for
udterring (Finlay & Fenchel 2001).
De ovrige vandhuller (A1,A2,B)
ser ud til at rumme en rigere fauna,
som kan tyde p& mere varierede
livsbetingelser.

Der er ingen klar viden om, hvad
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Figur 6a-k. Negne amober. (a)
Type A 500 pm. Mangegrenet
amebe (TSS-200310#04f). (b)
Type A 350-400 pm. Mangegrenet
amgbe (TSS-200510#27). (c) Type
C 45 pm. Ugrenet amobe (TSS-
200406#68f). (d) Type D 30 pm.
Eruptiv (TSS200607#56f). (e)
Type K 20 pm. Lancetformet
(TSS-200607#04f). (f) Type L 20
pum. Vifteformet (TSS-200506-
#68f). (g) Type M 110-300 pm.
Mayorellatype (TSS-200511#02;
gron - symbiose?). (h) Type N 30
pm. Fingergrenet (TSS-200607-
#16f). (i) Type O 30 pm. Tradgre-
net (TSS-200607#40¢1). (j) Stjerne-
amgbe 10 pm. Svemmestadium af
negen ampbe (TSS-200509#66f).
(k) Type B 350 um. Ligegrenet
amgebe (TSS-200504#606).

Naked amoebae as morphotypes
(Smirnov & Brown 2004). (a)
Polytactic morphotype (500 um);
polypodial amoebae with large,
distinct pseudopodia. (b) Poly-
tactic morphotype (350 pm),;
polypodial amoebae with large,
distinct pseudopodia. (c) Mono-
tactic morphotype (45 pun); cells
always smooth, without lateral
wrinkles. (d) Eruptive morphotype
(30 pm); markedly eruptive in lo-
comotion. (e) Lanceolate moi-
photype (20 pan); lancet-like cells,
with lateral flatness. (f) Fan-
shaped morphotype (20 pm);
without subpseudopodia. (g) Ma-
yorellian morphotype (110 pm;
zoochlorella-symbiosis?); irregu-
larly triangular cells. Blunt conical
subpseudopodia. (h) Dactylopodial
morphotype (30 pum); fiontal
hyaline zone and dactylopodia of
different length. (i) Acanthopodial
morphotype (30 pum); short, sharp,
hyaline subpseudopodia formed all
over the cell. (1) “Amoeba radiosa”
is the floating form adapted by
many naked amoebae (10 pm). (k)
Orthotactic morphotype (350 um);
monopodial, alhvays with lateral
wrinkles.

der bestemmer mikrofaunaens arts-
fordelingen mellem forskellige lo-
kaliteter - det veere sig lokalt eller
globalt (Fenchel et al. 1997). Det er
karakteristisk, at der ofte vil vere
en hoj lokal artsdiversitet og — i
sammenligning hermed - en relativt
lav global diversitet. Fenchel et al.
(1997) giver som eksempel, at en
prove fra en enkelt lokalitet kan
rumme 8-10% af den totale globale
artspul je for ciliater.

Finlay & Fenchel (2001) og Smir-
nov & Brown (2004) har lanceret
begrebet “skjulte samfund” gal-
dende for bade negne amgber og
heliozoer. Hver lokalitet indeholder
en forskellighed af mikrohabitater.
Denne mangde af mikrohabitater
skal opfattes dynamisk: en bestemt
mikrohabitat kan forsvinde og duk-
ke op igen senere. Amgberne vil
kunne udnytte disse dynamisk op-
stdende mikrohabitater og hurtigt
opformerere sig. Arndt (1993) gi-
ver et skon over generationstid for
sma negne ameber (5-20 pm) pa 4-
15 timer. Alternativt kan de ligge
inaktive i hvilestadier i flere ar.
Hver lokalitet kan derfor opfattes
som sammensat af en sterre pulje
af forskellige arter, af hvilke kun
en mindre del er aktive og hyppige
til en bestemt tid. Det er ogsa sa-
danne forhold, der kan ligge bag
den “umattede artskurve” i denne
undersogelse.

Der er ingen tvivl om, at de mind-
ste amober er vanskelige at iagtta-
ge, og at det tager lang undersogel-
sestid, for man bliver opmarksom
pé dem. Smirnov (2003b) fandt 32
taxa af nogne ameber i sin 11-arige
undersogelse i en lavproduktiv rus-
sisk so (omfattede dog ogsé kun
250 prover). Langtidsstudier med
mange prover fordelt over flere ar
giver mange flere taxa end enkelte
eller fatallige prover, men vandhul-
lets produktivitet kan ogsa spille
ind. I en kun etarig undersegelse i
en hejproduktiv dam (12 proever)
lykkedes det Anderson (1997) at

finde hele 45 arter af negne ameo-
ber. Her var dog ogsa det hojeste
antal ameber kendt fra ferskvand,
nemlig 1,8 mill./liter.

Hvis ampbe-artsantallet folger
samme artsmatningsmenster som
ciliaterne i samme prever, ma arts-
antallet derfor forventes at vere en
del storre end de i alt fundne 34.
Fravaret af nogne amober i vand-
hulsgruppe 2 (M1,M2) mé nok til-
skrives, at der kun er fa provetag-
ninger og en kort undersegelsespe-
riode pé disse lokaliteter.

Skalameber (reprasenteret ved A~
cella; figur 2) viser tydelig storst
fundhyppighed i sommermaéneder-
ne. For de ovrige er fordelingsmeon-
steret mere eller mindre jevn.
Smirnov & Brown (2004) fandt et
lignende sesonmenster. For prover
taget i de firie vandmasser kan sz-
sonvariation bl.a. skyldes @ndrin-
ger i vertikal fordeling. Arndt
(1993) gengiver, at skalampben
Difflugia endrer levemade i lobet
af aret: den skifter fra bundlevende
til plaktonisk i sommermaénederne,
og hyppigheden topper i septem-
ber, hvorefter hyppigheden aftager
pga. nedsynkning i efteréret. Stor-
stedelen af amoeberne der, men
nogle danner cyster, overvintrer og
kan starte en ny cyklus éaret efter.

De mindste negne ameber (< 10
pm) er udelukkende bakteriezedere
(Arndt 1993; Anderson 1997), og
udgor 60-70 % af det totale antal
ameber i Andersons undersegelse.
De sma amgber kan derfor formo-
dentlig spille en stor rolle i mikro-
organisme-fodekaderne i vandhul-
ler sammen med ciliater og andet
nanoplankton. De store nogne amo-
ber og heliozoer kan tage storre
bytte (fx ciliater og hjuldyr), og de
er en del af vandhullets mikro-
plankton (Steenberg 2006). Selv
meget sma heliozoer (< 20 pum) kan
optrade som rovdyr overfor store
ciliater (Arndt 1993). Svevende
partikler af organisk stof (aggrega-
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ter) med hej bakterievakst er for-
mentlig en typisk foreteelse i
planktonsamfund i have, seer,
vandhuller, pytter etc. (Arndt
1993). Bakterieaktiviteten gor ag-
gregaterne til specielt egnede leve-
steder for sméa negne ameber.

Amgber deltager ogsa i omsatnin-
gen af detritus i bunden af seer og
vandhuller (Smirnov & Brown
2004). Smirnov (2003b) fandt, at
ampber optreeder hyppigst under
sedimentovertladen i 5-10 cm dyb-
de, men at de ogsa findes i bety-
dende antal ned til 20 cm. Prove-
tagningen i nerverende underso-
gelse har forsegt at sikre reprasen-
tation af ameber fra bade bundsedi-
ment, vegetation og overflade.

Bundformer og plantoniske former
af ameberne er som nzvnt ovenfor
tet forbundne: amoberne skifter fra
bevaegelsesform til svemmestadi-
um og tilbage igen - formentlig re-
prasenterer svommestadierne en
bevagelse fra en fodelokalitet til
en anden (Arndt 1993).

Ampberne ma opfattes som specia-
liserede fodesogere, der med deres

store formeringspotentiale kan rea-
gere hurtigt pa endringer i mil joet.

Til gengeld betyder det, at amober-
ne sjeldent er stabilt til stede, men

optraeder sporadisk (Arndt 1993).
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ligt arbe jdende mennesker, sd megen
latter og sa mange jokes floj der
gennem lokalet. Da vi engang arbe j-
dede med et manuskript, hvor forfat-
teren endnu ikke havde leveret omta-
len af sit levnedsleb, stod der blot:
»N. N, fodt ....“. Norgaards torre
kommentar var: ,,Det er da rart at
vide, at han er néet sa vidt!“ Vi var
oprigtigt kede af det, da Nergaard
valgte at forlade Natur og Museums
redaktion med udgangen af 2002 pa
grundafproblemermed synet.

Jan Skriver: Limfjorden. — Nord-
Jyllands Amt, Viborg Amt, Ringko-
bing Amt & Arhus Amt 2006. ISBN
87-7775-652-5. Indlagt heefte:
Limfjordens miljotilstand for; nu
og i fremtiden. 171 sider;, ca. 100
fer:

Lige inden amterne lukkede med
udgangen af 2006 lykkedes det for
fire jyske amter at udgive om en
bog om Danmarks stoerste fjordsy-
stem: Limfjorden. Journalist og fo-
tograf Jan Skriver har leveret tekst
og hovedparten af billederne til
denne smukke egnsbeskrivelse, der
néarrundt om alle vaesentlige
aspekter af fjordlivet. Fotografisk
set er det en lystvanding i blat og
gront, men emnet er allerede fra de
forste sider dystert: Den fjord som
i arhundrede har givet liv til egenes
mennesker og dyr har det skidt, og
skylden er vor egen! Der er ledt for
meget kvelstof og fosfor ud i fjor-

Edwin Nergaard naede utroligt me-
get i sit lange, yderst arbejdsomme
liv. Gamle elever, forskerkolleger
verden over, og vi, der p& anden vis
lzerte ham at kende personligt, min-
des ham med stor glade for hans vi-
den, hans vid og ikke mindst hans
veaesen.
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manipulative experiments in eco-
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den og resultatet er iltsvind og dede
hummere og fisk.

Men ogsa som flora- og faunafor-
urene har mennesket spillet enrolle.
Der er fundet mange “fremmede”
dyr og planter i Limfjorden, bl.a.
Sargasso-Tang, Ostasiatisk Sepung,
Knivmusling, Hvid Sandmusling,
Stillehavsesters og Tyklaebet Multe.
Endel af dem er kommet med bal-
lastvand fra fremmede himmelstrog
til dansk farvand op har haft mange
organismer med. Hvordan disse ar-
ter med tiden vil te sig blandt natur-
lige danske planter og dyr, ved in-
gen.

Men der bliver ogsa peget pa posi-
tive ting: Vejlerne og odderen har
det godt, hummeren er pa vej tilba-
ge og det gar fremad for den gode
gamle osters. Det gar s smét den
rigtig vej, og hvis vi er i stand til
at opfylde malet for Vandmil jeplan

gy 33: 826-849.

Toft, S., 2002. Indledning om Edwin
Norgaards forskning. I: European
Arachnology 2000 (S. Tof't & N.
Scharff eds.). Proceedings of the
19th European Colloquium of
Arachnology, Arhus 17-22 July
2000. Aarhus Universitetsforlag:
13-16. [Indeholder en fuldstendig
liste over Norgaards naturhistori-
ske publikationer].

Poul Hansen

II1, sa er der hab for Lim{jorden.
For den mere statistisk interesse-
rede er heftet om miljetilstanden
for, nu og i fremtiden glimrende
laesning.

“Limfjorden” kan varmt anbefales
til alle lokal- og naturhistorisk in-
teresserede. Der har Limfjordsam-
terne sat sig et godt minde. Matte
den vere inspiration til flere
egnsbeskrivelser!

Jon Feilberg

LIMFJORDEN
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