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- eller "Hoar hvor vi tramper, sagde musen til elefanten...”

Flora og Faunas lesere er nok meget
ansvarlige mennesker — mere end den
gennemsnitlige dansker. Medlemmer
af naturhistoriske foreninger vil nor-
malt have sterke vaerdier om miljo,
rastof- og energi-ressourcer og natur.
Laserne er nok ogsa mere end
normalt bekymrede for klimaan-
dringerne og deres menneskeskabte
arsager, og vil nok mene, at selv om
forudsigelserne ikke er 100 % sikre,
sa er de sandsynlige konsekvenser sa
alvorlige, at tvivlen ma komme
klimaet til gode.

Men det er ogsé vanskeligt at vere et
samvittighedsfuldt handlende menne-
ske. For bekymrer man sig om klima,
miljo, ressourcer og biodiversitet, bli-
ver man stillet over for mange svare
valg. Hidtil har mange oplevet lokalt
naturbeskyttelsesarbejde som meget
meningsfuldt — fx at kortleegge lokale
naturvardier eller keempe for at redde
et lokalt ekstrem-rigker eller en truet
bestand af Strand-tudse: Her er der et
konkret lokalt perspektiv, veldefine-
rede aktorer og opgaver og en mulig
succes pa overskueligt sigt. Mange
mennesker har kastet mange timer og
ressourcer ind i store kortlaegnings-
projekter, i kograsser- eller hoslat-
laug eller lokalpolitisk fred-
ningsarbejde, og har her oplevet store
sejre.

Naturbeskyttelse i et storre perspek-
tiv, fx via forbruget, er straks sverere.
Man kunne vel nedsatte sit forbrug,
men gor man det, hvad sd med de
penge, man ikke bruger? Mange kober
okologisk, og det har mange gode
sider. Specielt efter at justeringer i
okologernes drift har nedsat
udvaskning af neringsstofter, kan
man gavne miljoet ved at handle
okologisk — dvs. mindre brug og
udvaskning af pesticider og narings-
stoffer. Men skal energiforbruget i
okologisk jordbrug méles pr. ha eller
pr. kilo produceret fodevare? Og den
alvorligt truede del af den danske
natur findes hverken pa de okologiske
eller konventionelle landmands mar-
ker, men derimod pa ofte uhensigts-

massigt forvaltede naturarealer hos
landmand afbegge typer. Okologiske
landmaend er i dag effektive og speci-
aliserede, hvor mange fx eruden hus-
dyr, hvad der ikke fremmer den kritis-
ke afgrasning af §3-arealer. @kologisk
forbrug redder derfor nppe mange
arter pa den danske rodliste.

I energipolitikken har mange faet er-
faring for hvor sveert det er at vaere et
menneske, der prover at handle an-
svarligt. Mange af os har faet instal-
leret jordvarme, treepillefyr, energi-
glasruder, lavenergi paerer og efteriso-
leret tag og hulmure — men da lon-
ningerne og friverdier er steget, har
mange af os omvendt faet flere penge
til forbrug, sa vi har sterre og flere bi-
ler, hvor bedre benzinekonomi &des
op af eget arligt km-tal, servostyring,
gps, sedevarmer, klimaanlaeg osv.
Sommerhus i udlandet? Udvidet par-
celhus med store panoramavinduer?
Flere arlige udenlandsrejser og endnu
lengere vaek. Affaldsmangderne sti-
ger, og de fleste smider stadig tonsvis
af vand (det vade gronne affald) i rest-
affald til forbreending. Sa maske spa-
rer vi energi med den ene hand, men
bruger mere sammenlagt med den
anden hand?

Klimaspergsmaélet er vel det fore-
lebige hejdepunkt, for hvor svart det
er at handle som et ansvarligt
menneske. Fra en side lokker events
med tomt buldrende klima-symbolpo-
litik. Mobiltelefoner med solbatterier?
Fra en anden side uigennemskuelige
ordninger — kob gron el? Statoil
lancerede mil jovenlig benzin med 2%
bioethanol — som var fodevarer
konverteret til benzin. Og sa sparer vi
lidt, mens 2% mia. indere og kinesere
er ved at anskafte sig deres forste bil,
og Jordens befolkningstal pa 50 ar er
gaet fra 3 til 6 mia. Sa kan man godt
std og se lidt forvirret og mistrostig pa
sine tre lavenergip@rer, mens aviserne
bugner afreklamer for energislugende
flyrejser til stadigt mere eksotiske
rejsemal — der har en ram herm af ”Se
Antarktis, Jakobshavn-gletcheren,
Amazonas-regnskovene, Great

Barrier Reef, Maldiverne osv. inden
deter vaek”.

Midt i de enorme globale udfordringer
- er der sa et perspektiv i lokal natur-
beskyttelse? Trakker klimaet ikke
teppet veek under vores danske na-
turtyper: Hvad betyder Hede-Plet-
vinge i Nordjylland ift. havstigninger
pé 1-2 meter i ar 21007 Kommer man
ikke til at std ved siden af klimaaktivi-
ster og rdbe som musen til elefanten
”Her hvor vi tramper”.

Ja, det kan denne leder ikke svare pa.
Desvaire fylder naturbeskyttelsen
for tiden meget lidt i den politiske
debat, mens ekonomisk krise,
klimadebat, sygehus- og sundheds-
politik, @ldrebyrde, efterlon og pen-
sion, skolenedlaggelser, integration og
udenrigspolitik fylder meget. Alligevel
er der brug for mennesker, der holder
fastiovervagning ogengagementi
naturpolitikken, lokalt, nationalt og
globalt, praktisk og politisk, i nuet og
pa det lange sigt. Uden viden,
overvagning, statusopgorelser og langt
perspektiv ved vi ikke, hvad vi
eventuelt er ved at miste, og om det,
vi ser, er lokale tilfaeldige svingninger i
tid og rum, uden det har vi ingen
lokale vagthunde overfor den
vaklende oftentlige naturforvaltning.

Og sidst men ikke mindst: Det er ikke
nyt, at der en stor global dagsorden,
der pa ét plan er vigtigere end de sma
nare problemer. Men det er stadig de
nare ting, der giver os daglig
livsgleede,optimisme, mening,
oplevelser og folelse af frihed,
samhorighed med naturen og et kon-
kret lokalt billede pa den verden, vi
onsker at bevare. Derigennem hjalper
vi os selv og andre til at kende og
holde af naturen. Det skal ikke blive
en sovepude, men som det hed i
60’erne — "teenk globalt, handl lokalt”.
Det er mere end den lokale bestand af
Logfro — det er et symbol pa
ansvarlighed og omsorg over for vores
omgivelser og planet.

Godt nytar!

Red.



Bemarkelsesvaerdige forsamlinger af
goadningsmyggen Reichertella geniculata
(Zetterstedt, 1850) (Diptera Scatopsidae) —
hvad foregar der?

Boy Overgaard Nielsen'

Remarkable aggregations in the scatopsid fly Reichertella geniculata
(Zetterstedt, 1850) (Diptera Scatopsidae) — what is going on?

In mid July—mid August 1988, 1989 and 1991 more than a hundred aggre-
gations of the scatopsid fly Reichertella geniculata were studied in a marsh
in Eastern Jutland, Denmark. The flies aggregated on the vegetation, e.g. on
creeping thistle (Cirsium arvense), cock’s foot grass (Dactylis glomerata)
and lesser burdock (Arctivm minus). The aggregations contained from
about 100 to c. 25.000 male and female flies. The sex ratio approximated
1:1 (males 43 %, females 57 %, 30 samples, N = 5.062). Males and fe-
males were in excess in 3 and 27 subsamples, respectively. Some of the
aggregations only existed for about one day, others for up to 10 days. In
calm, fine weather (18-25°C) the scatopsid activity in the aggregations
was high throughout the day. The flies moved quickly about in the crowd
and brief interactions between individuals as well as matings occurred all
along. Among aggregated females dissected (N =477) all gonotrophic sta-
ges were observed, e.g. about 17 % were in the previtellogenic stages and
about 27 % were gravid. The different physiological age stages found in
the aggregations indicate that the aggregation spots were neither eclosion
nor oviposition sites. Pre-mating behaviour and pairs of flies mating tail to
tail were repeatedly observed in the swarms, suggesting that the aggrega-
tions have a sexual function. Spermatozoa were present in the sperma-
theca of all aggregating females dissected (N = 293), demonstrating prior
mating. This also applied to 30 newly emerged female R. geniculata, and
actually mating seems to take place soon after hatching. Mating was also
frequent among non-aggregating flower-visiting scatopsids, thus aggrega-
tion is no precondition of fertilization. In laboratory experiments, some
previously mated females copulated again, indicating multiple mating.
Presumably, copulations observed in the aggregations primarily represent
female remating.

Keywords. scatopsid flies, Scatopsidae, Reichertella geniculata, aggregation,
sex ratio, gonotrophic development, mating, fertilization, multiple mating

Nogle flue- og myggearter samles
undertiden i hobetal pa jorden, pa
urteagtig vegetation, pa trastubbe,
o.a. Sadanne forsamlinger (aggrege-
ringer), der kan rumme mange tu-
sinde individer, er f. eks. kendt hos
arter af svingefluer (Sepsidae) (Pont
1987; Pont & Meier 2002), spring-
fluer (Sphaeroceridae) (Rohacek
1982), pukkelfluer (Phoridae) (Co-
lyer 1954; Sivinski 1988; Disney
1994) og goadningsmyg (Scatopsi-
dae) (f. eks. Fritz 1984; Freeman
1985; Haenni 1997). Sddanne lokale
masseforekomster har naturligt nok
vakt undren, og litteraturen giver
diverse forklaringer pa fenomenet.
| en arrekke blev aggregeringer af
godningsmyg studeret pé en ost-
jysk lokalitet; feltobservationerne
blev suppleret med diverse labo-
ratorieundersogelser. I det folgende
prasenteres resultaterne af under-
sogelsen, og aggregeringernes biolo-
giske funktion diskuteres.

Materialer og metoder
11988-2000 blev godningsmyggene
studeret og indsamlet i et abent om-
rade i Pannerup Mose (UTM
32VNH73), @stjylland. Mosen var
helt omgivet afagerland; selve un-
dersogelsesomradet (areal ca. 2.500
m?) var omkranset af pilekrat, men
grensede mod nord op til en dyrket
mark. Undersegelsesomradet var
overvejende bevokset med aben,
blandet urte- og graesvegetation,
bl.a. lugtles kamille (Tiipleurosper-
nunn inodorum Schultz Bip.), alm.
rollike (Achillea millefolium L.),
rejnfan (Tanacetum vulgare L.),
melkebotte (Taraxacum sp.), eng-
gedeskaeg (Tragopogon pratensis
L.), grabynke (Artemisia vulgaris
L.), redklever (7rifolium pratense
L.) og alm. hundegres (Dactylis
glomerata L.). Urtevegetationen i
omradets periferi var gennemgéaende
hojere og bestod isar af agertidsel
(Cirsitnm arvense (L.) Scop.), men
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Figur 1. Gedningsmyg (Scatopsi-
dae), han, set fra siden. Vingerib-
berne i vingens forreste del er kraf-
tige og morktfarvede. Folehornene
er korte og tykke og bestar af man-
ge korte, brede led. Kropslengde
ca. 2,5 mm. Foto: Lise Brunberg
Nielsen.

Male scatopsidfly, lateral view.
Anterior wing veins dark and
thickened. Antennae short and
stout, antennal segments wider than
long. Body length about 2,5 nnn.

ogsa af kruset skrappe (Rumex
crispus L.), liden burre (Arctium
minus Bernh.), gederams (Chamae-
nerion angustifolium (L.) Scop.) og
stor nzlde (Urtica dioica L.). 1 un-
dersogelsesperioden var en del af
omradet oplagsplads for diverse
vej- og byggematerialer, bl. a. store
sten. I de senere &r er det dbne
omréde groet til med hojere urte-
vegetation, iser agertidsel. God-
ningsmyggene blev indsamlet ved
vegetationsketsjning; desuden blev
plantedele med forsamlede myg
klippet af, samlet i plastikposer og
transporteret til laboratoriet. Her
blev myggene arts- og kensbestemt
og hunnernes bagkrop dissekeret i
fysiologisk saltvand (0.7 % NaCl)
pa et objektglas under stereolup.
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Alle dissektioner blev udfort pa
frisk materiale, da mange strukturer
gar til ved opbevaring i alkohol eller
nedfrysning. Ovarierne blev under-
sogt under lysmikroskop og hun-
nernes forplantningsmassige ud-
vikling karakteriseret pé en skala
fra O til 5 (Tyndale-Briscoe &
Hughes 1969); ovariets udviklings-
stadium er indikator for hunnens
fysiologiske alder. Endelig blev det
konstateret, om hunnerne var par-
rede, idet det store spermatek blev
fjernet, placeret i saltvand pa et ob-
Jjektglas, knust under et dekglas og
undersegt for indhold af sperma-
tozoer (lysmikroskopi, fasekon-
trast).

Resultater
1 1988-2000 blev lokaliteten arligt

holdt under observation; gednings-
myggene var tilstede alle &rene, men
i steerkt varierende maengde. 1 1988
(17.7.-2.8.), 1989 (22.7.-14.8.) og
1991 (23.7.-10.8) var bestanden
serlig stor, sa i disse &r blev langt
de fleste undersogelser udfert. Lav-
punkter var derimod 1990 og 1992,
hvor kun meget fa godningsmyg
blev fundet. | de folgende ar blev
ingenaggregeringer set i omradet.
Gennem arene blev over 2.000
individer artsbestemt; alle var Rei-
chertella geniculata (Zetterstedt,
1850). Bade hanner og hunner af R.
geniculata varivrige nektarsugere
pé blomster i observationsomradet
og i egnens vejrabatter. Myggene
opsogte iszr agertidsel (Figur 2),
men besogte f. eks. ogsé rollike og
rejnfan.

Figur2. Gedningsmyggen Reichertella geniculata fouragerer germe
pa blomster af agertidsel (Cirsium airvense). Foto: Lise Brunberg
Nielsen.
The scatopsid flv Reichertella geniculata often feeds on the flowers
of creeping thistle (Cirsium arvense).



Figur 3. Aggregering af godningsmyg
(Reichertella geniculata) pé bager og
blomst af agertidsel. Foto: Boy
Overgaard Nielsen.

The scatopsid fly Reichertella
geniculata aggregated on calyx and
head of creeping thistle.

Pa lokaliteten forekom aggregeringer
af gedningsmyg kun inden for min-
dre delomrader, deri 1988 udgjorde
ca. 300 m?, i 1989 ca. 200 m? og i
1990 ca. 50 m? (en del af forst-
nzvnte omrade). Aggregeringsomra-
derne adskilte sig ikke umiddelbart
fra resten af lokaliteten, hvad angar
leforhold, flora, vegetationsstruk-
tur og teethed af blomstrende plan-
ter, men jordbunden i de tre delom-
rader var mere sandet og tor og
stort set uden dodt plantemateriale
pé overfladen.

Aggregeringerne forekom iszr pa
bager, stengel og blade af agertidsel
(N = 32, Figur 3), under nedadbo-
jede kronblade pa lugtloes kamille (N
=35) og pé stengler, blade og mod-
ne aks af hundegraes (N =41, Figur
4). Desuden blev der fundet nogle
fa aggregeringer pa visne blomster-
hovederafeng-gedeskeg, malke-
botte, rodklover samt pa blomster-
stande af kruset skrappe og gra-
bynke. I 1988 observeredes en
kempesvaerm af godningsmyg for-
samlet pa blade (Figur 5), stengler
og visne blomsterhoveder af liden
burre. De udvalgte planter adskilte
sig ikke synligt fra artsfellerne i
omradet.

Koncentrationerne talte typisk fra
omkring hundrede til mange tusinde
godningsmyg; nogle forsamlinger
var ustabile og eksisterede kun fra
nogle timer til en enkelt dag, men
nar de gik i oplesning, kunne nye
aggregeringer etableres og vokse op

i nerheden. Omkring og imellem
disse temporare aggregeringer var
der livlig flyveaktivitet af godnings-
myg. Andre koncentrationer kunne
genfindes pa samme sted i adskillige
dage, for eksempel bestod kempe-
svaermen (ca. 25.000 individer) pa
burrei 9 dage og en koncentration
af godningsmyg (ca. 5.000 indivi-
der) pa blomsterstand af kruset
skrappe eksisterede i 10 dage, sva-
rende til hele resten af myggenes
aktivitetsperiode det pagzldende ar.
1 1991 var alle koncentrationer re-
lativt sma (< 1.000 individer) og var
hver isar til stede i op til 8 dage.

Nar vejret i dagtimerne var stille og
varmt (18-25°C), var aktiviteten
megethoj i aggregeringerne —og
fortsatte undertiden til hen pa afte-
nen. Godningsmyggene lob rundt
mellem hinanden, sogte narkontakt
med artsfeller og dannede jevnligt
kopulerende par. Nar myggene lob
omkring, blinkede sollyset i de
mange, blanke myggevingersom i
sma spejle. Ved forstyrrelse tumle-
de de forsamlede myg ned i vege-
tationen eller lettede i sma skyer
for straks at vende tilbage til for-
samlingen. I regn og blast holdt
godningsmyggene sigiro i vegeta-
tionen, f. eks. pa undersiden af
blade, ved bladbaser, mellem over-
lappende blade eller langs kraftige
bladribber. Her tilbragte myggene
ogsa natten, for naste morgen at
genoptage aktiviteten.

Godningsmyggenes beskedne stor-
relse (kropslengde ca. 1,5-2,5 mm)
gjorde det vanskeligt at udfore mere
detaljerede adferdsstudier i felten;
der blev derfor udfert supplerende
observationer i laboratoriet. I bure,
plastikposer, o. lign. klumpede god-
ningsmyggene sig sammen i hjorner

Figur4. Aggregering af
godningsmyg (Reichertella genicu-
lata) pa aks af hundegraes (Dactylis
glomerata). Foto: Boy Overgaard
Nielsen.

The scatopsidfly Reichertella ge-
niculata aggregated on spike of
cock’s foot (Dactylis glomerata).

og folder, hvor de yndede at presse
sig ind i snavre rum og skabe taet
kontakt med artsfzller og de om-
givende faste overflader (tigmotak-
si). Begge kon bevagede sig rundti
forsamlingen af artsfzller og — som
i naturen — sés ofte kontaktforseg,
hvor et individ (en han) berorte et
andet individs flanke (en hun).
Denne adferd, der var den indle-
dende fase af et parringsforsog,
forte i nogle tilfzelde til pardannel-
se, men langt de fleste af kontakt-
forsegene endte negativt; det er u-
vist, om de pagzldende hunner var
afvisende, eller om de blev fravalgt
af hannerne. Varigheden af parrin-
gen blev registreret i laboratoriet,
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idet 187 nyligt etablerede par blev
fanget og isoleret i glastuberog
holdt under observation (Figur 6).
De fleste parringer (34,1 %) varede
1-2 timer, 25,4 % 2-4 timer, 183 %
4-6 timer, men parringen kunne
ogsa vare en meget langvarig af-
feere, f. eks. kopulerede 7,5 % af
parrene i 12-18 timer.

Gennem hele aktivitetsperioden
1988 og 1989 blev hele mindre ag-
gregeringer — og prover af store —
indsamlet og individerne kens-
bestemt (1988: 13 prover, N =
3.254,1989: 17 prover, N = 1.808).
I det samlede materiale var kons-
fordelingen ner | :1, menmed svag
overvagt af hunner (1988: 42,3 %
hanner, 57,4 % hunner; 1989: 43,7
% hanner, 56,7 % hunner). Der var
overvagt at hanner og hunner i

henholdsvis 3 og 27 delprover;
koensratio @ndrede sig ikke gennem
aktivitetsperioden. 1 1988 og 1989
blev ovarierne hos ialt 477 aggrege-
rende hunner mikroskoperet og den
reproduktive udvikling klassificeret
som led i bestemmelsen af mygge-
nes fysiologiske alder (Figur 7):
stadium 0-1 (previtellogene stadi-
er) udgjorde 16,6 %, stadium 2-3
(tidlige vitellogene stadier) 34,4 %,
stadium 4 (sent vitellogent stadium)
22,4 % og stadium 5 (gravid) 26,6
%. Det vil sige, at alle fysiologiske
aldersklasser var til stede samtidig
— fra de tidligste stadier af
ovarieudviklingen, hvor blomme-
dannelsen endnu ikke var startet
(praevitellogene stadier), til indivi-
dermed leggemodne & g.

Kopulerende par, hvor kennene er

orienteret bagende mod bagende,
var hyppige i proverne fra aggrege-
ringerne: i 1988-1989 udgjorde myg
i parring op til 27 % af alle indsam-
lede individer. Kopulerende god-
ningsmyg observeredes ogsa
jevnligt blandt de blomsterbesog-
ende myg, men var dog langt hyp-
pigere pa atblomstrede agertidsler,
hvor op til 50 par kunne sidde gemt
mellem kurvens fjerformede fnok.
Samtlige undersogte ikke-kopule-
rende hunner indsamlet i blomster
(341 hunner)elleriaggregeringer
(293 hunner) viste sig imidlertid
ogsa at vare parrede, idet sperma-
teket var helt eller nasten helt fyldt
med sad.

| laboratorieforsog blev det under-
sogt, om hunner af R. geniculata
parrede sig flere gange (multipel

(1800-1875).

Boks1 Godningsmyg (Scatopsidae)

Gedningsmyg er ca. 1-4 mm lange, markebrune eller sorte — ofte glinsende blanke —
myg. Kroppen er langstrakt, noget parallelsidet. Fglehornene er korte og kraftige
(Figur 1); de 8- 12 falehornsled er seedvanligvis bredere end lange, men leddelingen
kan veere utydelig. Brystet er ofte langstrakt og noget sammentrykt. Vingeribberne i
vingens forreste del er kraftige, de gvrige ribber svage.

Godt 100 arter af ggdningsmyg er beskrevet fra den palaearktiske region; omkring 20
arter er hidtil kendt fra Danmark, men flere arter forventes (Petersen & Haenni 2001).
Den aktuelle art, Reichertella geniculata (Zetterstedt, 1850), er tidligere fundet i
Danmark og er beskrevet pa basis af dansk materiale indsamlet af R. C. Steeger

*  Artsbestemmelse kan i nogle tilfeelde baseres alene pa ydre hoved-, vinge- og
benkarakterer, men ofte vil det veere ngdvendigt at fremstille og studere mikroskopiske
preeparater af hanlige og hunlige genitalier. Bestemmelseslitteratur til art: Freeman
1985; Krivosheina 1989; til sleegt: Haenni (1997).

*  De voksne ggdningsmyg er dagaktive; nogle arter, bl.a. R. geniculata, suger nektar.
Ifelge Haenni (1997) varer det voksne stadium ikke over 2-5 dage; i den aktuelle

undersggelse levede nogle individer ca. 7 dage i laboratoriet. ££ggene laegges i fugtigt
substrat; hunnen dgr kort tid efter eegleegningen. De saprofage larver lever i radnende
plantemateriale, f. eks. kompost, nedfaldslgv, gedning og raddent ved eller i jord.
Nogle arter angives knyttet tilmyreboer. Yderligere biologiske oplysningeri Freeman
(1985) og Haenni (1997).
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Figur 5. Aggregering af
godningsmyg (Reichertella
geniculata) pé blad af liden burre
(Arctinm minus). Foto: Boy
Overgaard Nielsen.

The scatopsid (Reichertella
geniculata) aggregated on leaf of
lesser burdock (Arctium minus).

parring). Kopulerende par (N =
105) blev isoleret i glastuber. Par-
rene kunne i enkelte tilfzlde skilles
for en kort periode, men genoptog
s& akten. Nar en parring var spon-
tant afsluttet uden forstyrrelse og
pardannelsen helt ophert, blev in-
dividerne overfort til et felles bur,
hvor de kunne indlede en ny par-
ring. Seks timer efter at de sidste
myg var overfort til buret, obser-
veredes 9 parringer; det vil sige, at
ca. 9 % af hunnerne fra tidligere
pardannelser havde vearet motiveret
for fornyet parring. Den folgende
dags morgen var alle pardannelser
oplest, men i dagens lob etableredes
5 par. I et andet forseg blev tilfel-
dige hanner og hunner fra tidligere
parringer isoleret sammen i en glas-
tube og observeret gennem to dogn;
ud af 66 tilfzldigt sammensatte par
resulterede 3 (4,5 %) i parring. For-
sogene bekreafter, at hunner af R.
geniculata kan parre sig flere gange
og med flere hanner.

Diskussion
Observationerne viser, at godnings-

Figur 6.
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myggene forsamles pa udvalgte
planter, hvor de okkuperer let syn-
lige plantedele, f. eks. blomster-
stande eller store blade, dvs. sam-
lingspunkter hevet over jorden og
den helt lave vegetation. Ved en
sneboldeffekt vokseraggregeringer-
ne til en undertiden tusindtallig ska-
re (her op til ca. 25.000 individer),
men det vides ikke, om de tilflyven-
de myg bliver tiltrukket af bestemte
stimuli afgivet af artsfaellerne, f.

eks. optiske signaler fremkaldt af
lysets spejling i de mange mygge-
vinger i bevagelse eller af duft-
stoffer (aggregationsferomoner).

Hvad er den biologiske funktion af
godningsmyggenes aggregeringsad-
feerd? Som naevnt er aggregeringer
ogsa observeret inden for visse
andre dipterfamilier, men der er me-
get delte meninger om fortolkningen
af fenomenet — og ikke alle forslag
er lige velunderbyggede. Hvad
springfluer angar, formoder
Rohacek (1982), at det blot er fluer,
der klumper sig sammen pa et egnet
eglegningssubstrat eller som af-

spejler en masseklakning. Svinge-
fluernes aggregering forklares som
et overvintringsfenomen (Pont
1987; Pont & Meier 2002); det
samme galder indendors koncen-
trationer af pukkelfluer, mens
udenders tilfzlde tilskrives masse-
klaekning, kollektiv &glegning eller
parringsadferd (Colyer 1954;
Sivinski 1988; Disney 1994). Nogle
forfattere rapporterer om aggrege-
ring hos godningsmyg, men kommer
ikke ind pa, hvad de ophobede myg
foretager sig (Séguy 1950; Oldroyd
1964; Colyer & Hammond 1968;
Freeman 1985). Andre forfattere
observerer kopulerende par i kon-
centrationer af gedningsmyg i bure
og felder (Meade & Cook 1961;
Peng et al. 1994) eller i naturen
(Fritz 1984; Haenni 1997). Fritz
(op. cit.) beretter saledes om par-
ringer i store aggregeringer af
Reichertella nigra (Meigen, 1804)
og Apiloscatopse scutellata (Loew,
1846) og konkluderer, at det ojen-
synligt er nyklekkede gednings-
myg, der samles for at parre sig —
en slags svaermning.
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Figur 7. Ovarieudviklingen hos aggregerende hunner af gedningsmyggen
Reichertella geniculata fordelt pa udviklingsstadier: 0-1 praevitellogene
stadier, 2-3 tidlige vitellogene stadier, 4 sent vitellogent stadium og 5

gravide (modne &g).

The development of ovaries in aggregating females of the scatopsid flv
Reichertella geniculata distributed on developmental stages: (-1
previtellogenic stages, 2-3 early vitellogenic stages, 4 late vitellogenic stage

and 5 gravid (mature eggs).

De observerede aggregeringer af R.
geniculata kan hverken sattes i for-
bindelse med /) masseklekning, 2)
kollektiv &glegning eller 3) over-
vintring. Ad 1: Alle undersogte
individer er udhardede og hunner-
nes ovarieudvikling viser klart, at
der ikke er tale om en forsamling af
nyklaekkede, idet kun 17 % af indi-
viderne er i de tidlige stadier af ova-
rieudviklingen (endnu ingen blom-
medannelse), mens nasten 50 %
har dannet blomme eller er
xgfyldte, dvs. at det er zldre dyr.
Ad 2: Kun godt 26 % af hunnerne
er gravide og klar til at legge &g og
desuden er nasten halvdelen af de
aggregerede individer hanner. Dertil
kommer, at aggregeringsomraderne
er darligt egnede som
eglegningsplads og larvehabitat,
fordi jordbunden er ter og sandet
med meget sparsom forekomst af
radnende plantemateriale. Ad 3.
Aggregeringerne er heller ikke et
overvintringsfenomen — voksne R.
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geniculata lever kun ganske kort og
overvintrer ikke.

Observationer viser, at parringer
meget ofte forekommer i aggrege-
ringer af godningsmyggene R. nigra
og A. scutellata (Fritz 1984) samt
R. geniculata (denne undersogelse).
Det tyder pa, at aggregeringerne kan
have en seksuel funktion, men i den
aktuelle undersogelse er der dog
ikke tale om nyklekkede godnings-
myg (se Ad 1), som formodet af
Fritz (1984). Aggregering er imidler-
tid ikke en forudsatning for par-
ring. Meade & Cook (1961) og
Freeman (1985) angiver, at god-
ningsmyg parrer sig hurtigt efter
kleekningen (undertiden blot 30
minutter efter). Det bekreftes af
klekkefeldefangster af R. geni-
culata nyligt klekket fra agerjord
(Stegelokke, Kalg, 1991, se Nielsen
et al.1996); alle hunner (N = 30)
fanget i kleekkefzlder, hvorder ogsa
var registreret hanner, var parrede. |

den aktuelle undersogelse er
parringer ogsa hyppigt iagttaget i
forbindelse med blomsterbesog. Al-
le undersogte hunner fra aggrege-
ringerne er parrede, hvilket antage-
lig gelder hovedparten af de aggre-
gerede hunner. Ikke desto mindre
ses parringer meget ofte i aggrege-
ringerne; det kunne tyde pa, at hun-
ner af R. geniculata parrer sig flere
gange og med forskellige hanner
(multipel parring). Det bestyrkes af
Meade & Cook (1961), der obser-
verer, at kopulerende par af god-
ningsmyggen Coboldia fuscipes
(Meigen, 1830) undertiden skifter
partner; laboratorieforsegene viser,
at det ogsa er tilfeldet hos R. geni-
culata. Det er velkendt, at hunner
af en mangde dyrearter parrer sig
med flere hanner, selvom en enkelt
parring sedvanligvis er nok til at
befrugte alle hunnens @g; det geelder
f. eks. springfluer af slegten Co-
proica Rondlani (Lachmann 1994).
Utvivlsomt frembyder godnings-
myggenes aggregeringer, hvor
mengder af hanner og hunner for-
samles, glimrende muligheder for
ekstra parringer, der f. eks. kan
tjene til supplering af seedbehold-
ningen og oge afkommets genetiske
diversitet . Méske har aggregerings-
adferden is@r betydning, nar be-
standstetheden af godningsmyg er
lav.
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Lars Gejl: Fuglefii— fuglene i det
danske landskab. Med essays af
Hans Edvard Nerregdrd Nielsen. —
Gyldendal 2009

Fuglene er den populareste dyre-
gruppe, sikkert fordi fugle er sa go-
de til at gore opmaerksom pa sig
selv, og fordi de er vaerd at se pa.
Deres adferd er tydelig og variabel.
Vi ser dramaer, nar en he jre fanger
@llinger trods moderfuglens forsvar,
nar ravnen looper og flyver med
ryggen ned ad i parringsflugten, nar
flere graandehanner laver gruppe-
voldtegt, nar rovfugle mobbes af
krager osv.

SANMELDELSE

De nye digitale fotografiapparater
har hejnet kvaliteten af fuglebilleder
vasentligt, f.eks. er det nu let at
fastholde beveagelser, som menne-
skets gje ikke kan na at opfatte.
Den foreliggende bog viser det, for
Lars Gejl har udvalgt de bedste bil-
lederaf 150 danske fuglearter, nogle
af'dem er vist flere gange i forskel-
lige situationer. Der er lagt vagt pa
skenhed og action. Gang pa gang
forbleffes man over, hvad billederne
viser, og velkendte fugle ses fra nye
sider. Korte tekster forteller om
hvert billedet.

Fem korte essays af Hans Edvard

Norregard Nielsen beretter om ars-
tidernes fugleliv, ledsaget af citater fra
kendte sange. En fornejelse at lese.

Bogen er i stort format, sa billederne
kommer til deres ret. Den er en gave
til alle de, der har evnen til at gleede
sig over fuglene og de oplevelser, de
giver os. Den hjlper alle de, der har
lyst til at vise, at fuglelivet ber
bevares og styrkes.

Figur fra bogen: Grastrubet lappe-
dykker sluger aborre.

Eigil Holm
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Marsvins (Phocoena phocoena) brug af
Roskilde Fjord

Casper Tai Christiansen’”, Torben Peiter Nielsen®, Nynne Hjort Nielsen?,
Payana Hendriksen® og Line Anker Kyhin®

The use of Roskilde Fjord by harbour porpoises (Phocoena phocoena)
The aim of this study was to investigate whether harbour porpoises
(Phocoena phocoena) use Roskilde Fjord, at least as a temporary habitat
and if so, if diel variation in light and tide had any effect on presence/
activity. Three T-PODs (Time POrpoise Detector) (Chelonia Ltd.), a passive,
acoustic data logger designed specifically to record echolocation clicks of
harbour porpoises, were deployed April 30th and recovered on May 1 Ith.
The TPODs were positioned in the opening, middle and inner part of
Roskilde Fjord. Logistic regression analysis showed a significant difference
in porpoise activity among the three positions, with the outermost position
detecting most hours with echolocation clicks. Neither diel variation in light
level nor tide seemed to significantly influence porpoise activity in our
study, although there was a trend regarding to tide. The study and data set
were small and hence results are tentative.

Marsvinet (Phocoena phocoena) er
med en lzngde pa 120-165 cm og en
vagt pa 50-65 kg en af de mindste
tandhvaler i verden (Lockyer &
Kinze 2003) (figur 1), og de findes
typisk i kystnaere farvande pa det
meste af'den nordlige halvkugle. I
Danmark er marsvinet hyppigt fore-
kommende i Nordsoeen, indre danske
farvande og Belthavet, mens bestan-
den i Osterspen og Oresund er kraf-
tigt reduceret (Hammond et al.
2002), desuden er det den eneste
hval, som yngler fast i de indre dan-
ske farvande. Marsvinet optrader pa
EUs Habitatdirektiv bilag 1T og IV
(Direktiv 92/43/EQF), hvilket bety-
der at marsvinet ikke ma jages, og at
yngle- og fourageringsomrader ikke

ma odelegges eller forringes. For at
kunne leve op til direktivet, er det
derfor vigtigt at kende til marsvinets
udbredelse og brug af danske far-
vande.

Marsvin benytter sig af ekkolo-
kalisering til bade orientering og
byttefangst (Verful} et al. 2009).
De er aktive over hele dognet
(Carlstrom 2005) og ekkolokalise-
rer nesten kontinuerligt (Akamat-
su et al. 2007). Marsvinet ekkolo-
kaliserer ved at udsende serier af
hojfrekvente klik. Disse klik er
ensformige og derfor velegnede til
automatisk registrering ved hjzlp
af f.eks. en T-POD. (Se Villads-
gaard et al. (2007) for yderligere

beskrivelse af marsvinets ekkolo-
kalisering)

En T-POD (Time POrpoise Detec-
tor) (Chelonia Ltd.) er en akustisk
datalogger specifikt designet til at
opfange ekkolokaliseringsklik fra
marsvin (figur 2). De opsamlede
data kan derfor bruges som grundlag
for, at sige noget om tilstedevarel-
sen af marsvin i et givent omrade.
Den kan derimod ikke sige noget
om antallet af individer.

Marsvins adfaerd varierer lokalt og
er pavirket af flere faktorer, sdsom
arstid, lys og tidevandsstromninger
(Carlstrom 2005; Johnston et al.
2005; Teilmann et al. 2007; Pier-
point 2008). Tetheden af marsvin i
et givent omrade varierer ogsa med
tidevandsstremmene (Johnston et
al. 2005; Pierpoint 2008). Johnston
et al. (2005) fandt, at teetheden af
marsvin i et omrade blev op til 5,3
gangestorre ved hojvande. Endeligt
ser det ogsa ud til, at dagslys har en
indflydelse pa marsvinenes daglige
aktivitetscyklus, idet undersogelser
har vist, at marsvin dykker farre
gange, men ekkolokaliserer mere,
om natten end om dagen (Carlstrém
2005; Teilmann et al. 2007).

Sasonvariationer i forekomsterne af
marsvin har tidligere veret beskre-
vet ud fra visuel observation af
farvandet ud for Gjerrild Klint pa
Djursland (Jensen & Jensen 2001).
Disse observationer er yderligere
understottet af Edren (2009), som
ved hjelp af satellitmarkning af 39
marsvin paviste en sasonvariation i
marsvins brug af indre danske
farvande. Edrens (2009) underso-
gelse viste, at dyrene om sommeren
trak mod nord op i Kattegat, mens
de om vinteren foretrak omraderne i
Bazlthavet og vestlige Osterse. Ved

'Biologisk Institut, Kobenhavns Universitet, @ster Farimagsgade 2D, 1353 Kobenhavn K.

’Biologisk Institut, Kebenhavns Universitet, Universitetsparken 15, 2100 Keobenhavn @.

SAfdeling for Arktisk Miljo, Danmarks Miljoundersogelser, Arhus Universitet, Frederiksborgvej 399, 4000
Roskilde. " Korresponderende forfatter.

Flora og Fauna 115(2-3): 39-44. Arhus 2009

39



at relatere disse satellitdata til abi-
otiske forhold s& som salinitet, hav-
stromme, distance til kyst og hav-
dybde m.m. blev der udarbejdet en
model for hvilke havomrader, der
egner sig til marsvin pa forskellige
arstider. Modellen viste, at der i
Roskilde Fjord burde vere basis for
at finde marsvin, men samtidigt at
foraret er den arstid, hvor betin-
gelserne for marsvin i tjorden er

darligst. Modellenerimidlertid ikke
baseret pa marsvineobservationer i
selve Roskilde Fjord, om end visu-
elle observationer i fjorden er rap-
porteret i Kinze et al. (2003).

Herundersoger vi, om derer mar-
svin i Roskilde Fjord, og om der er
en gradient i tilstedeverelsen af
marsvin ind gennem fjorden. Vi for-
ventede, at der ville vare marsvin i

Figur 1. Marsvinet er en af ver-
dens mindste hvaler og er derfor
vanskelig at observere visuelt i
naturen. | dette studium brugte vi
derfor akustiske dataloggere til at
undersege i hvilket omfang mar-
svin anvender Roskilde Fjord.
Foto: Torben Peiter Nielsen.

The harboui porpoise is one of the
smallest whales in the world,
which makes them difficult to
observe visually in the wild. In this
study, we use acoustical data
loggers to investigate the harbour
porpoises’ use of Roskilde Fjoird.

Roskilde Fjord, da omradet ifolge
Edréns (2009) model er velegnet
som habitat for dyrene, og da de
tidligere er observeret her (Kinze et
al. 2003). Vi forventede endvidere
at se en faldende tilstedevarelse ind
igennem fjorden, da det ma formo-
des, at dyr der bespger udmundin-
gen af Roskilde F jord, ikke nedven-
digvis svemmer lengere ind, men
derimod forbliver i omradet taet ved

Figur 2. Akustiske dataloggere anvendes mere og mere i
overvagningen af marsvin. P4 billedet ses en TPOD-
datalogger, anvendt i dette studie. En TPOD registrerer
ekkolokaliseringsklik fra marsvin ud fra kriterier be-
stemt af brugeren. Marsvins s@regne klik kan i danske
farvande ikke forveksles med andre hvalers, hvilket gor
brugen af TPODs til en palidelig metode hos os. Foto:
Danmarks Miljeundersogelser.

Acoustic data loggers are still more frequently being
used for monitoring harbour porpoises. The TPOD
data logger shovn was used in the present stucly and
records porpoise echolocation clicks which are
subsequently accepted by sofhware using criteria set by
the user. In Danish waters, it is not possible to confuse
the characteristical harbour porpoise clicks with those
of other whales. Hence, in Danish waters the use of
TPODs is considered a reliable species specific
method.
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det mere dbne hav. Yderligere un-
dersegte vi, om tidevand og dagslys
pévirker forekomsten af marsvin. Vi
forventede, at finde en forskel i
degnaktiviteten pa baggrund af
dagslys, ligesom vi i henhold til
Johnston et al. (2005) forventede
en effekt af tidevandsstremningerne
i fjorden.

Materialer og metoder

Den 30. april 2009 blev tre T-
PODs lagt ud i Roskilde Fjord
(figur 3). De var udsat i | | dage og
blev hentet den 11. maj. Hver T-
POD blev placeret, s dens hydro-
fon var en meter over havbunden
med hydrofonen pegende mod
overfladen. Der var ca. 25 km imel-

lem inderste og yderste T-POD.
Koordinaterne for de udlagte T-
PODs var (55°55,884°N,
12°1,316°0), (55°46,524°N,
12°4,548°0), (55°42,559°N,
11°58,799°@) for hhv. inderste
position, midterste og yderste
position (se figur 3). Vanddybden
pa de tre lokaliteter oversteg ikke 5
m. Den inderste position var dog
lokaliseret pa et lidt mere lavvandet
omrade end de to andre.

En T-POD er en akustisk datalog-
ger, der detekterer marsvineklik i
“real-time” ud fra et st godken-
delses-kriterier bestemt af brugeren.
Tid, dato og varighed af klik, der
opfylder disse kriterier, gemmes pa
dataloggeren og udger dataszttet.
Inden udlegning blev alle T-PODs
kalibreret i henhold til Kyhn et al.
(2008) og indstillet til samme fol-
somhed. Alle T-PODs havde sale-
des samme filterindstillinger og
dermed samme mulighed for at de-
tektere marsvineklik. (Se Kyhn et
al. 2008 for yderligere beskrivelse
af T-POD).

Datasattet behandledes efterfol-
gende af software designet til T-
PODen (TPOD.exe version 8.24).
Heri inddeles de registrerede klik i
sakaldte klik-tog, dvs. grupper af
klik, der tidsmassigt er registreret
tet efter hinanden. Endvidere sor-
teres marsvineklik fra baggrundsstej
som fx badsonar eller anden hej-
frekvent stgj. Denne filtrering er
ikke nzrmere beskrevet fra pro-
ducentens side (Kyhn et al. 2008).
Filteret klassificerer herefter kliktog
i seks kategorier, ud fra deres rela-
tive sandsynlighed for, at de stam-
mer fra marsvin. I dette studie be-
nyttede vi kun kliktog fra de to
kategorier med storst sandsynlighed
for, at klikkene stammer fra mar-
svin.

Data fra hver T-POD blev redigeret
saledes, at kun data, indsamlet i-
mens alle tre T-PODs var udlagt,
blev anvendt. Da det ikke ud fra
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klik er muligt at identificere enkelte
individer i sadan et dataset, blev
data inddelt i timer med eller uden
marsvineaktivitet, og timer med
marsvineaktivitet benavnes her-
efter som klikpositive timer (Teil-
mann et al. 2002). Dette blev gjort
for at begranse den skavvridning
som et enkelt individ, der sender
mange klik mod en T-POD, ellers
ville kunne forarsage. En stigning i
antal klikpositive timer kan altsa
bade forarsages af en oget aktivitet i
omradet af ferre dyr eller en oget
teethed af dyr, men under alle
omstendigheder udtrykker det, at
omradet i den givne time blev brugt
af marsvin.

Efterfolgende logistisk regression
blev kert via GENMOD proce-
dureni SAS version 9.1. Til den
logistiske regression blev felgende
variable anvendt; T-POD position,
tidevandscyklus og degnperiode.
Tidevandscyklus (Farvandsvesnets
tidevandstabel 2009) blev inddelt i
hejvande (timen indeholdende
hejvande + 1 time), udgaende
strom, lavvande (timen indeholden-
de lavvande + | time) og indgéende
strom. Dognperioderne blev inddelt
efter solens degncyklus. Dognet
blev i overensstemmelse med Carl-
strom (2005) inddelt i fire kategori-
er; morgen, dag, aften og nat. Denne
inddeling er baseret pé solens
heeldning i forhold til horisonten,
hvilket er af gorende for lysindstra-
lingen i vandet. De fire degnkatego-
rier blev saledes af varierende leng-
de med morgen og aften kategori-
erne varende ca. 2 timer, mens dag
og nat var pa henholdsvis 14 og 6
timer.

Resultater

Sammenlagt gav denne undersogelse
780 timers data, fordelt pa 260
timer pa hver T-POD. Af det sam-
lede antal timer var der registreret
marsvineklik (i alt 5923 klik) i 40
timeintervaller, svarende til 5,1 %
af datatiden. Logistisk regression
viste, at der var overordnet forskel
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Figur 4. Forekomst af marsvin i Roskilde Fjord forst i maj 20009.
Gennemsnitsverdier af klikpositive timer for hver T-POD + | SE.
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Distribution of harbour porpoise in Roskilde Fjord early May 2009 at the
inner, middle, and outer position. Mean values of click positive hours + |
SE for each T-POD is given. The mean values are proportion of click
positive hours (at a given T-POD) out of total comount of hours.
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Figur 5. Forekomst af marsvin i Roskilde Fjord forst i maj 2009 ved
forskellige tidevandsperioder. Gennemsnitsveardlier af klikpositive timer for
hver zone + | SE. Gennemsnitsvaerdierne er andelen af antal klikpositive
timer ud at det totale antal timer malt.

Distribution of harbour porpoises in Roskilde Fjord ecily May 2009 at
different tide periods (high tide, outgoing water, low tide, and ingoing
water). Mean values of click positive hours £ 1 SE for each T-POD is
given. Mean values are proportions of click positive hours (at a given T-
POD) out of total amount of hours.



pé de tre positioner (Wald-test: ¢,
=29,75; P<0,0001). Figur 4 viser,
at antallet af marsvinpositive timer
var storst ner fjordens munding og
aftog ind i fjorden.

Tidevandets betydning for mar-
svineaktiviteten er vist i figur 5.
Logistisk regression viste, at der
ikke var overordnet forskel pa
marsvineaktiviteten i tidevandsklas-
serne, omend der ses en tendens til,
at der er stprst marsvineaktivitet,
nér tidevandet strommer ind i tjor-
den (Wald-test: ¢*, = 7,16;
P<0.0671).

Analyse af marsvineaktivitet ift.
solens degncyklus viste ingen sig-
nifikant effekt, og resultaterne er
ikke vist.

Diskussion

Resultaterne i denne undersogelse
ma tages med forbehold, da de kun
bygger pa tre registreringspositi-
oner og pa kun knapt to ugers
registrering forst i maj maned.

Vi har dog pavist tilstedevarelsen
af marsvin i Roskilde Fjord ved
gentagne lejligheder og positioner.
Dette stemmer overens med Edréns
(2009) model, der forudsiger gode
forudsatninger for marsvin i fjor-
den, samt de faktiske observationer
(Kinze et al. 2003). Vi fandt en
signifikant forskel i antallet af
klikpositive timer mellem mélepo-
sitionerne i fjorden, hvor der i
forsegsperioden var flest klikposi-
tive timer i den yderste del af
fjorden ift. de to inderste position-
er. Den viste forskel kan skyldes
den forventede faldende tetheds-
gradient indad i fjorden, da det
antages, at kernepopulationen be-
finder sig 1 Kattegat (Edrén 2009).

Det er ikke sikkert, at marsvin
overhovedet er i stand til at benytte
de indre dele af fjorden. Marsvin er
kendt for at leve kystnart og bliver
tit observeret i oimrader med tung
skibstrafik, fx i Storebealt, der er et

travlt strede med fragtskibe til og
fra @stersoen. Den hoje tethed af
marsvin i Storebalt, indikerer sa-
ledes en vis tolerance for skibs-
tratik (Edrén 2009). Men Roskilde
Fjorder megetlavvandet og langt
smallere end Storebzlt, og det kan
derfor taenkes at skibstrafik kan
have en storre skremmeeftekt pa
marsvin her, da muligheder for flugt
er begrensede, ligesom Roskilde
Fjord formentlig har mere uforud-
sigelig og forskelligartet fritids-
sejlads i forhold til Storebzalts mere
rutepreegede tratik. Der foreligger
desvarre ingen andre offentliggjorte
studier pa marsvins brug af havom-
rader pa under fem meters dybde.

Der blev fundet en tendens til, at
tidevandet pavirkede marsvinefore-
komsten, saledes at der var flest re-
gistrerede klik ved indgéende tide-
vand. Tidligere studier af tidevan-
dets betydning for marsvineaktivi-
tet har foreslaet, at marsvin fanger
de fisk, som kraftige tidevands-
stromme forer med sig (Pierpoint
2008). Hvorvidt det er tilfeldet her,
ved vi ikke. I Roskilde Fjord er der
dog tale om en beskeden forskel i
vandstanden pa ca. 20 cm mellem
hoj- og lavvande, hvor der eksem-
pelvis hos Johnston et al. (2005)
var en forskel pa over 6 m i for-
sogsomradet i Bay of Fundy, Cana-
da. Dette kan vere en arsag til, at
vores resultater med hensyn til ef-
fekt af tidevand var svage og ikke-
signifikante. Nermere kendskab til
fiskevandringer i Roskilde F jord
samt indgaende analyse af de opta-
gede kliktog vil kunne kaste mere
lys over, om marsvinets tilstede-
vearelse i Roskilde Fjord skyldes
fodesogning.

Vi fandt ikke nogen eftekt af dogn-
variationen i lysindstraling pé til-
stedevaerelsen af marsvin.
Carlstrom (2005) fandt en signifi-
kant forskel i marsvineaktiviteten
over degnet med mere ekkolokali-
sering om natten, hvilket til dels
tillegges enringere sigtbarhed og

dels en storre frekvens af bunddyk.
Sédanne bunddyk finder typisk
sted ved fouragering (Otani et al.
1998). Pga. denlave vanddybde i
Roskilde Fjord synes det dog ikke
rimeligt at antage, at marsvinene vil
@ndre dykkedybde over degnet.
Carlstroms (2005) T-PODs var pla-
ceret pd 40 m dybde, mens vores T-
PODs alle var placeret pa ca. 4 m
dybde. Forskelle i havdybde samt
artssammensatningen af fisk kan
bevirke, at marsvin i Roskilde Fjord
har mulighed for at fouragere konti-
nuerligt over degnet modsat marsvi-
nene hos Carlstrom (2005).

Vi har her dokumenteret, at der
forekommer marsvin i Roskilde
Fjord, og at hele fjorden udnyttes,
om end der var flere registreringer
ved mundingen end bunden af
fjorden. Vores studie giver et gje-
bliksbillede af forekomsten af mar-
svin i Roskilde Fjord. Udlegning af
T-PODs over hele aret vil kunne
uddybe billedet og give mere detal-
jeret viden om, hvor vigtig fjorde(n)
er for marsvin. Dette er vigtig ny
viden i forhold til potentiel sikring
af habitater for marsvin, som
Danmark har forpligtet sig til i EU’s
Habitatdirektiv.
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Havlampret (Petromyzon marinus Linnaeus
1758) i danske vandleb 1869-2009

Thorsten Moller Olesen', Henrik Carl’, Kim Aarestrup’

Sea lamprey (Pefromyzon marinus Linnaens 1758) in Danish
streams 1869-2009

This study presents mapping of all, previous and recent, confirmed re-
cords of Sea lamprey in Danish freshwater. All available records firom c.
1870 until 2008 are included. Records were sought and extracted from
scientific and other literature, public monitoring and investigations, inter-
net, information from fishermen, biologists and private persons and col-
lections of natural museums in Denmark. It should be noted that a single
wrecord* in this study may include more individuals of Sea lamprey. The
records are analysed in relation to time (years and season), reproductive
behaviour, size, distribution, river size and geography. Sea Lampreys we-
re recorded in 39 different river catchments and in 16 of these, only a sin-
gle record was registered. Reproductive behaviour was recorded 69 times
in 16 catchments.

In 7 of these catchments, only a single reproductive behaviour was recor-
ded. Sea lamprey recordings were positively correlated to River catch-
ments discharge, y = 0,0673x0,4639, R2 = 0,3507, (p<0.0001), and with
recordings more numerous in the northern and western part of Denmark
(p<0.01), presumably as a consequence of a generally higher river dis-
charge in this area. Lampreys were recorded in river catchments with a
150-35.000 L.s-1 median annual discharge. Adult Sea lampreys are obser-
ved in Danish freshwater from April to early October, but most often in
June and July (82 % of all observations). Similarly, reproductive behavi-
our is almost exclusively recorded in June and July (97 % of all observa-
tions), again with the majority of the recorded reproductive behaviour, 97
% in the northern and western part of Denmark. Median discharge in ri-
ver catchments with observed reproductive behaviour ranged from 1.000-
35.000 I.s-1, while discharge on the actual locality ranging from 150-
19.000 I.s-1. Most records of reproductive behaviour (90 %) on locality
level was found in discharge ascending 1.052 1.s-1 (10 % quantile), sug-
gesting greater streams as the primary spawning habitat. It was not pos-
sible to test population development in the lamprey populations, but a
total of 189 records in a time span of about 140 years indicates low po-
pulation sizes and suggests that Sea lamprey is indeed rare in Denmark.
Furthermore, historical descriptions of the Sea lamprey populations, in-
dicates a population decline in at least some Danish river catchments. Ba-
sed on the available evidence, Sea lamprey populations in Denmark must
be classified as being presuinably in ,,unfavourable conservation condi-
tion*.

Key words: Petromyzon marinus L., Sea lamprey, distribution, fresihva-
ter; Denmark, spawning, reproduction, ecology, migration, discharge,
size, ,, Favourable conservation in Natura 2000*.

Bestandene af havlampret er afta-
gende i Europa (Renaud 1997,
Maitland 2003). Arten er derfor op-
fort som beskyttet pa Bern-kon-
ventionens liste I1I og pa Habitat-
direktivets bilag Il. | Danmark
indgar havlampret i udpegnings-
grundlaget for 19 habitatomrader
(Natura 2000), hvor arten skal
sikres en gunstig bevaringsstatus
for at opfylde habitatdirektivets
forpligtigelser.

P& trods af havlamprettens status
som “habitatart” er artens udbre-
delse, levevis og bestandsstorrelser
darligt undersogt i bade Danmark og
det ovrige Europa (Holcik 1986;
Maitland 2003; Olesen et al. 2008;
Pihl et al. 2000). For at vurdere be-
varingsstatus for arten bade natio-
nalt og lokalt er det nedvendigt at
fa belyst ovenn@vnte faktorer samt
forhold, der kan begranse gennem-
forelsen af artens livscyklus.

Denne artikel er en status for hav-
lamprettens udbredelse i ferskvand
i Danmark, baseret pa tilgengelige
registreringer af voksne individer
fra ferskvand. 1 artiklen belyses
havlamprettens geografiske udbre-
delse, antallet af fund, storrelses-
fordeling, registreret reproduktiv
adferd, tidspunkt for fund og re-
produktiv adferd, samt vandforin-
gen i de vandleb, hvor lampretten er
fundet, og hvor den gyder. Da der
indgar historiske data, er der fore-
taget en vurdering af om arten even-
tuelt er i frem- eller tilbagegang. En-
delig har vi - som en naturlig for-
lengelse af status — skonnet hav-
lamprettens nuvarende bevarings-
status i Danmark.

En status er mulig, da havlampret-
ten har et meget karakteristisk ud-
seende (fig. 1), der i voksenstadiet
ikke kan forveksles med andre dan-

'Norholmsvej 590, Klitgaards Fiskerleje, DK-9240. Hinmelporten@email.dk, *Zoologisk Musewm, Statens
Natwrhistoriske Museum, Kobenhavns Universitet, Universitetsparken 15, DK-2100 Kobenhavin @. 3Dcamnarks Tekniske
Universitet, DTU Aqua, Institut for Akvatiske Ressowrcer; Afd. for Ferskvandsfiskeri, Vejlsovej 39, DK-8600 Silkeborg.

Flora og Fauna 115(2-3): 45-60. Arhus 2009
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Figur 1. Havlampret (voksen hun) fanget under elfiskeri pa gydepladsen i
Uggerby A 12007. Det rodlige marke under gzlledbningerne er frembragt af
hannens sugeskive, som bruges til at fastholde hunnen under selve gydeakten.
Adult female Sea lamprey (P. marinus L.) caught on the spawning ground by
electrofishing 2007 in River Uggerby A. The red mark on the head of the
animal originates from the male lampreys oral disc, which during
spavening is used to hold on to the female. Foto: TM Olesen.

ske arter (Kottelat & Freyhof 2007,
Olesen et al. 2008). Indsamling af
dataer foregéet dels pa baggrund af
projektet ”Atlas over danske fersk-
vandstisk”, der i perioden 2006-
2009 har forsegt at kortlegge ud-
bredelsen af samtlige fiskearter i
danske ferskvande, dels gennem re-
gistreringer ved diverse amter, Zoo-
logisk Museum og DTU-Aqua,
samt en omfattende gennemgang af
historiske kilder. En ngjere beskri-
velse af lamprettens biologi og eko-
logi findes i Olesen et al. (2008) og
vil ikke blive yderligere omtalt her.

Metoder

Registreringer

Der er kun medtaget fund fi-a fersk-
vand, da fund fra saltvand i hejere
grad kan vere fisk pa vandring. Sta-
tus baserer sig udelukkende pa
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voksne individer med undtagelse af
de fa registreringer af juvenile hav-
lampretter i Danmark, som stam-
mer fra Skjern A-systemet (Olsen
et al. 2002; Olsen & Koed 2004).
Status er opgjort pr. 17-11-20009.

Der er medtaget samtlige tilgenge-
lige oplysninger om havlampret i
Danmark. Saledes indgar samtlige
feltundersogelser, spergeskemaun-
dersogelser og samlinger fra myn-
digheder og universiteter og natur-
historiske museer. Af litteratur er
alle relevante danske boger og
landsdakkende tidsskrifter med
ferskvandsbiologisk, fiskeribiolo-
gisk og fiskebiologisk indhold
gennemgaet for registreringer. Af
tidsskrifter drejer det sig primert
om Ferskvandsfiskeribladet,
Sportsfiskeren, Fisk & Fri samt

Flora & Fauna. Hertil er ogsa Zoo-
logisk Museums arkiv af relevante
avisudklip gennemgaet. Af de vi-
denskabelige publikationer findes
ingen, der omhandler danske hav-
lampretter. Registreringer af hav-
lampret er ogsa foregaet via internet
pé segemaskinen www.google.com.
Der er sogt pa havlampret”, ”Pe-
fromyzon marinus”, lampret samt
relaterede stavemader. Netbaserede
fangstrapporter for lystfiskere med
disse ord er ogsa gennemsogt. Ind-
beretning af havlampretter til ”At-
las over danske ferskvandsfisk” er
ogsa medtaget. Endelig er der taget
kontakt til fagfolk, lystfiskere og
andre private for at fa oplysninger
om havlampret.

Alle data er valideret, og dobbelt-
gaengere er udeladt af materialet i
det omfang, det har veret muligt.
Data fra nettet og private er endvi-
dere specifikt gennemgaet via per-
sonlig kontakt for at sikre korrekt
artsbestemmelse og for at indhente
eventuelle supplerende oplysninger.
Ved tvivl om et funds korrekthed er
registreringen ikke medtaget.

Folgende oplysninger er sa vidt
muligt registreret: Tidspunkt for
registrering (dag, méaned og ar), ob-
servator, lokalitet (vandsystem,
vandleb/se og pracision af loka-
lisering), observationsmetode, indi-
vidantal og angivelse af om det er
skonnet eller pracist, totallengde i
cm, om der er observeret reproduk-
tiv adfeerd samt endelig reference
forregistreringen. En “registrering”
af havlampret er defineret som
observation af en eller flere indivi-
der pa en lokalitet. | databehandlin-
gen eren “registrering” af flere indi-
vider sidestillet med enkeltfund.

Med reproduktiv adferd menes
havlamprettens meget karakteris-
tiske gyderedeopbygning med sten-
flytning samt parringsadferden,
hvor hannen omslynger hunnen
(Kelly & King 2001; Olesen et al.
2008).



Den arlige medianvandforing er be-
stemt for samtlige vandsystemer
ved munding og for de enkelte
vandlebslokaliteter hvor der erregi-
streret havlampret.

Databearbejdning

Oplysninger om juvenile havlam-
pretter indgér i status for artens
udbredelse, men ikke i den reste-
rende databehandling.

Fund af havlampret, herunder ogsé
oplysninger om reproduktiv ad-
feerd er stedfestet efter UTM/
ETRS89. Hvor det ikke har veret
muligt at fa pracis stedfestelse via
koordinat, er dette angivet som
”Vandomréade” og stedfastelsen er
angivet efter bedste skon. Alle op-
lysninger om reproduktiv adferd
er pracist lokaliseret, hvorfor alle
disse data har kunnet indga i den
videre databearbejdning.

Antallet af "registreringer” af hhv.
havlampret og “reproduktiv adf-
@rd” er opgjort pa vandlobssyste-
mer med henblik pa at lokalisere de
vandsystemer, hvor havlampretten
findes, og hvor de gyder. Efter-
folgende er alle fund kategoriseret
efter geografisk omréade, defineret
af udlebet fra vandlebsystemerne;
Nordjylland, Vestjylland, @stjyl-

land, Fyn, Sjelland-Lolland-Falster

samt det ovrige Danmark. Pr. de-
finition har vi valgt at af grense
Nordjylland af Limfjorden, saledes
at alle vandleb med udleb til Lim-
fjorden falder under Nordjylland.

En chi-square test (%?) er benyttet
til at afgere om hyppigheden af
registreringer af hhv. havlampret og
fund af reproduktiv adferd i de
respektive geografiske omrader er
ens.

Hvor der er oplyst maned for re-
gistrering af havlampret og for re-
produktiv adferd, er der udar-
bejdet en fordeling over registrerin-
gerne fordelt pa maned. Juni og juli
er dog slaet sammen, da det ikke i

alle tilfelde har vaeret muligt at
henfore registreringerne til en spe-
cifik méned.

Medianvandferingen (I's™) er be-
stemt for samtlige vandsystemer
ved udlebet og specifikt pa de
vandlebslokaliteter, hvor der er re-
gistreret havlampretter. Vandfo-
ringen er bestemt ud fra hydrolo-
giske data i den landsdekkende da-
tabase HYMER, beregnet pa ma-
lestationer i de relevante vandleb
(HYMER 2009). Der er benyttet
de dataserier, der findes pa de en-
kelte stationer. Vandfoeringen er en-
ten direkte bestemt ud fra malesta-
tionen eller ekstrapoleret ud fra
oplandskorrelation.

Antallet af registreringer af hhv.
voksne havlampretter og reproduk-
tiv adferd er sammenholdt med
vandfoeringen i vandsystemet. For
antal registreret reproduktiv ad-
feerd er data tillige sammenholdt
med vandferingen pa den aktuelle
vandlebslokalitet, hvor lampretten
er registreret. Vandlebslokaliteter
med upracis stedfestelse og fund i
sper er udeladt af databehandlin-
gen.

Potensfunktionen y = ax® er be-
nyttet til dobbelt-logaritmisk af-
bildning af sammenhangen mellem
antal registrerede lampretter (y) og
vandforingen i det pageldende

vandsystem (x), hvor lampretten er

registreret, og hvor a og b er funk-
tionens konstanter. Med henblik
pé at vurdere tendens er data
logaritmisk transformeret efter den
linezre ligning logy =loga+b-
log x, hvorpa der er udfort linier
regression efter ”mindste kvadra-
ters” metode. Tilsvarende er ikke
beskrevet for reproduktiv adferd
pga. for fa data.

Antallet af havlampretregistrerin-
ger er summeret i 10 ars intervaller
og er plottet mod tiden med hen-
blik pa at vise fordelingen af obse-
rvationer over tid.

Resultater

Det er lykkedes at samle et for-
holdsvist stort materiale af valide-
rede fund af havlampret i Dan-
mark. Siden den forste kendte
ferskvandsfangst af havlampret i
Fiskbzk A ved Raunstrup Molle
4. juli 1869 kan vi dog stadig kun
dokumentere 189 danske uafhan-
gige registreringer af havlampret i
ferskvand. Heraf drejer de 8 sig om
juvenile, som alle stammer fra
Skjern A-systemet. Registrering-
erne er alle fra vandloeb, bortset fra
S registreringer der stammer fra
Tangse, Rudbol Se og Hestholm
So, der alle er beliggende i Vestjyl-
land, og som alle har storre vand-
lob stremmende igennem sig.
Lengden af 42 malte voksne hav-
lampretter varierede fra 50 til 115
cm. Af registreringerne kan ca. 25
% henfores til undersogelser
foretaget af myndigheder.

Udbredelse

Undersogelsens 189 registreringer
af havlampret er fordelt pa 39
vandsystemer, hvoraf der i 16
vandsystemer kun er tale om en
enkelt registrering (fig. 2, tabel 1).
Havlampret er primart udbredt i
de vest- og nordjyske vandleb (p <
0.01), hvor den er fundet i 26
vandsystemer. Antallet af registre-
ringer af arten i de enkelte vand-
lobssystemer er ogsa storst her
med 155 (86 % af samtlige) voksen
registreringer (tabel 1). Der er ikke
forskel pa hyppigheden af registre-
ringer af arten mellem Nordjylland
og Vestjylland, (p = 0.13). | det
ovrige Danmark er arten mere spo-
radisk registreret eller helt uden
registreringer (fig. 2, tabel 1). 1
Ostjylland og resten af landet er
der séledes overvejende tale om
isolerede enkelt-registreringer.
Undtaget herfra er Gudena, Tude
A, Villestrup A og Odense A, hvor
der er tale om fa men dog flere
registreringer.

Reproduktion
Reproduktiv adferd hos havlam-
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Figur 3. Udbredelse af 69 registreringer med reproduktiv adferd af
havlampret i Danmark. Enkeltregistreringer af reproduktiv adferd er vist
med orange stjerne. Bemark at overlap mellem narliggende fund gor, at

ikke alle fund ses.

Distribution of 69 records of reproductive behaviowr of Sea lamprey (P.
marinus L.) in Danish streams. Multiple records from the same river
catchment is marked as a purple circle, while single records of Sea
Lampreys in a river catchment is marked as an orange star. Note that
closely located records may not all be visible due to overlap. Reproductive
hehaviowr are most commonly recorded in the greater streams of the
western and northern parts of Denmark, as 67 (97 %) of the ftotal records

are found here.

pret er registreret 69 gange i 16 for-
skellige vandsystemer. | 7 vandsy-
stemer er reproduktiv adferd kun
registreret en enkelt gang (fig. 3,
tabel 1). 14 af de vandsystemer (88
%), hvor der er registreret repro-
duktiv adfeerd, er beliggende i Vest-
og Nordjylland. Antallet af observa-
tioner med reproduktiv adferd i de
enkelte vandlebssystemer er med
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67 fund (97 %) ogsé markant mere
hyppig i denne landsdel (fig. 3, ta-
bel 1). I resten af Danmark er re-
produktiv adferd dermed kun re-
gistreret 2 gange.

Ferskvandsophold og gydetid
Voksne havlampretter er registreret
i danske vandleb i perioden april-
oktober (fig. 4). Der er en klar do-

minans af registreringer i juni og
juli, hvor derer 100 registreringer,
hvilket svarer til 82 % af samtlige
registreringer.

Reproduktiv adferd hos havlam-
pretter i de danske vandleb er re-
gistreret i en snaver periode, dvs. i
manederne maj, juni og juli (fig. 4)
for 60 fund med méanedsangivelse.
Klart flest registreringer ses i juni
og juli med 58 registreringer, sva-
rende til 97 % af samtlige registre-
ringer.

Vandlebsstorrelse

Saminenh@ngen mellem antal regi-
streringer af voksne havlampretter
og vandlebenes medianvandfering
ses af figur 5. Havlampretten er re-
gistreret i vandlebssystemer med en
medianvandfering fra ca. 150-
35.000 I's”'. Antallet af registrerede
havlampretter stiger med en stigen-
de vandforing i vandlebssystemer-
ne, y = 0,0673x%43; R?= 0,3507,
p<0.0001 (figur 5). Af samtlige 181
registreringer stammer 90 % fra
vandlebssystemer med en median
vandfering over 1.258 Is” (10 %
fraktil). Havlampretten er registre-
ret i samtlige af de sterste danske
vandlebssystemer.

Antal registreringer af reproduktiv
adferd hos havlampretter og vand-
lobenes medianvandforing ses af
figur 6. Havlampret er registreret i
vandlebssystemer med en median
vandforing fra ca. 1.000-35.000 I's™'.
Af samtlige 69 registreringer stam-
mer de 90 % fra vandlebssystemer
med en median vandforing over
2.050 I's ' svarende til 10 % frak-
tilen. Medianvandforingen pa selve
vandlebslokaliteten, hvor reproduk-
tiv adferd hos havlampretter er
registreret, varierer fra ca. 150-
19.000 I's”'. Reproduktiv adferd er
hovedsagelig registreret pa lokalite-
ter i mellemstore til store vandloeb
og 90 % af registreringerne er fun-
det pé lokaliteter med en median
vandforing pa over 1.052 I's” (10 %
fraktil).



Figur 2. Udbredelse af 189
registreringer af havlampretter i
ferskvand i Danmark. Otte fund af
juvenile havlampretter (larver,
ammocoetes) er vist med gron
trekant, og enkeltfund af
havlampret i et vandsystemet er
vist med orange stjerne. Bemark at
overlap mellem narliggende fund
gor, at ikke alle fund ses.
Distribution of 189 records of Sea
lamprey on Danish fresinvater
localities. Findings of eight
Juveniles are shown with green
triangles. Single records of Sec
Lampreys in river catcluuents are
marked as an orange star. Note
that closely located records may not
all be visible due to overlap. Sea
lamprey is most conmon in the
greater streams of western and
northern parts of Denmark, where
86 % of all adult records are
located (p < 0.01). Almost all
observations in the eastern
Denmark are single specimens.

Vandlebssystem | Registeringer af
Havlampret

Alling A, Brons A, Esrum A, Fiskbak A, Gren A, Hasseris A, Hellegard A, Hover A, Kolding |

A, Koge A, Onsild A, Sakskebing A, Tim A (1), Trend A Vejle A, Arhus A |

Binderup A (1), Damhus A (2), Ger A, Odense A (1), Voer A (2) }

Flynder {ongea (1), Tude A, Villestrup A ‘

Elling A, Vida

Karup A, Sneum A (1), Szby A (3) ‘

Lindenborg A (1), Stora

Liver A (4)

Gudena (1)

Ry (2)

Uggerby A (3)

Varde A (3)

Skjem A (2)

Ribe A (41)

Total

—

(USRS

4
5
6
i/
)

Tabel I. Registreringer (antal) af havlampret (N=189) og reproduktiv adferd (N=69) i parentes efter vandlebsnavn
fordelt pa vandlebssystemer.

Distribution of 189 recorded Sea Lampreys on 39 different river catchuteuts in Denmark. In 16 river catclhments,
only a single specimen has been recorded. Also, 69 recordings of reproductive behaviowr (in brackets) occurred in
16 different river catchments. In 7 of the river catchments, only one single reproductive behaviour was recorded.
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Figur 4. Ménedsopgerelse for 122 registreringer af voksne havlampretter og
for 60 registreringer af reproduktiv adferd. Bemark at juni og juli er slaet
sammen.

Adult Sea lampreys in Danish freslnvater - monthly distribution of 122
records of (blue) and of 60) records of reproductive behaviour (green). June
and July are pooled as they could not ahvays be distinguished in the
records. Sea lamprey appears in Danish firesihwaters from April to early
October, especially in June/July (82 % of all records). Reprocuctive
behaviour is almost exclusive found in June/July (97 % of all records).
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Figur 5. Antal registreringer af voksne havlampretter som funktion af
vandferingen (I's™') i vandlobssystemet (N=181).

Number of records of adult Sea Lamprey (v) as a function of water flow -
median discharge (x Is”) in Danish freshwater streams - basecl on whole
river catcliment discharge (181). Number of records are positively
correlated to discharge (y = 0,0673x"4%, R? = 0,3507, (p<0.001).
Lampreys are recorded in river catchments with a median discharge from
150-35.000 Is', with 90 % of the records firom river catchments larger
than 1.258 Is™ (10 % gquantile).
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Tidsmeessig udvikling i observatio-
nerne

Registrering af voksne havlampret-
ter fordelt hvert 10-ar ses af figur 7.
Der er registreret havlampretter o-
veren periode pa ca. 140 ar, men
der er kun 3 registreringer for 1900.
Fra 1900 til omkring 1980 er der
jevnt registreret 2-7 havlampret
hvert arti. Fra 1980 og op til i dag
stiger antallet afregistreringer be-
tragteligt, sandsynligvis som folge
af et pget antal undersogelser, bedre
kommunikation, eget trafik ved
vandlebene og flere biologiske un-
dersogelser, herunder projektet
”Atlas over danske ferskvandsfisk”.
Antallet af registreringer er dog i
alle perioder lavt, og selv med 80
registreringer i den sidste periode
bliver det kun til 8-9 érlige registre-
ringer af arten.

I 12 vandlebssystemer er havlam-
pret registreret bade for og efter
1975. Det drejer sig om Elling A,
Guden4, Lindenborg A, Odense A,
Rya, Skjern A, Sneum A, Stora,
Uggerby A, Varde A, Vida og Vil-
lestrup A. I 12 vandlebssystemer
er havlampretten kun registreret for
1975 og i 15 vandlebssystemer u-
delukkende efter 1975 (jf. appen-
diks).

Frem- eller tilbagegange for arten
kan ogsa indikeres af @ndringer i
registreringshyppighed og antal.
Det har imidlertid ikke vaeret muligt
at foretage en statistisk analyse af
antallet af havlampret observeret
ved de enkelte registreringer ud fra
dataene.

Diskussion

Datamaterialet

Der er konstateret flere gengangere
blandt oplysninger om havlampret-
registreringer, ise@r blandt @ldre
danske referencer. Efter en grundig
sammenligning og gennemgang af
datamaterialet er gengangere eks-
kluderet, og der vurderes ikke at
optrade gengangere i denne artikels
data-materiale.



Arten er i voksenstadiet meget i@ j-
nefaldende (Olesen et al. 2008,
Winther et al. 1907), sé artsbestem-
melsen vurderes at vaere korrekt.
Den gyder pa solrige dage (Kottelat
& Freyhof 2007), og dens aktivi-
tetsniveau stiger ved vandtempe-
raturer over 20 °C (Binder & Mc-
Donald 2008). Artens specielle ud-
seende har altid medfort stor beva-
genhed, hvorfor fund ofte er regi-
streret og omtalt i artikler, i TV og
pé internettet. Registreringsgraden
for arten kan séledes anses for
relativ hej.

Undersegelsen har medtaget alle de
registreringer at havlampretter, det
har veret muligt at finde. Det med-
forer at datakvalitet og -indsamling
har varieret. Det har medfort, at
nogleregistreringer mangler oplys-
ninger fxom gydning og langde.
Preveindsamlingen har ikke varet
systematisk, og registreringen kan
have et preeg af tilfeldighed. Store
vandleb er muligvis underrepraesen-
teret i materialet, da lampretterne er
betydeligt svarere at se direkte i
vandet, og fangbarhed ved fx elfisk-
eri er ringere (Bohlin et al. 1989).

Den usystematiske dataindsamling
og det lave arlige antal registreringer
gor det ikke muligt at foretage en
analyse af frem- eller tilbagegange i
bestandene af havlampret i Dan-
mark. Antallet af registreringer af
havlampret stiger ganske vist med
tiden (figur 7), hvilket dog sandsyn-
ligvis er udtryk for, at bade ferd-
slen ved vandlebene og medietil-
gangeligheden er oget. Myndighe-
dernes undersogelser i vandleb m.v.
er ogsa oget betydeligt efter indfor-
elsen af diverse lovgivninger med
henblik miljobeskyttelse i 1970-
80’erne.

Registrering af vandfoeringen er ikke
koblet direkte op pa registrerings-
tidspunktet, men vurderes alligevel
at kunne angive niveauet for vand-
foringen i dels vandsystemer og
dels pa vandlebslokaliteter med
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Figur 6. Antal registreringer af reproduktiv adferd hos havlampretter som
finktion af vandfering (I's') pé dels vandlebssystem niveau og dels
enkeltlokaliteter i vandleb (N=69).

Number of records of reproductive behaviour in 69 Sea lampreys as a

Junction of water flow — viz. median discharge (Fs') in Danish freshwater

streams — either based on whole river catchment discharge (blue) or local
stream discharge (red) where lanmpreys were recorded. Discharge in river
catcliments where reproductive behaviour is observed ranges fiom 1.000-
35.000 Is'. Discharge at actual stream finding site is lower with a range

Jrom 150-19.000 Is”. Reproductive behaviour is predominantly observed

in higher discharges, as the 10 % quantile of the total records are so high
as 2.050 I's™ in catchment and 1.052 I's"on stream locality.
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Figur 7. Antal registreringer af voksne havlampretter i undersogelsesperi-
oden (N = 181).

181 records of adult Sea Lampreys (P. marinus L.) from the first record in
1869 until 2009. Apart from the recent thiree decades, only few records are
seen in every decade. More recent observations are believed to be a result
of increasing traffic at streamside, better possibility for connunication, and
more biological investigations.
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havlampretter. Vandferingsdata pa
vandlebssystemniveau anses for
robuste, idet vandferingen er sum-
meret op for alle vandlebene i hele
systemet.

Da der er medtaget data fra hele
Danmark over en lang tidsperiode,
vurderes datamaterialet at vere re-
praesentativt ift. at beskrive hav-
lamprettens udbredelse og repro-
duktion herunder de ogsa arstids-
massige registreringer af arten.

Udbredelse

Fund af havlampret i Danmark sy-
nes positivt relateret til bade vand-
lobssystemernes vandforing og geo-
grafiske placering. Artens udbredel-
se er saledes primert knyttet til de
mellemstore og store vandlebssy-
stemer i Vest- og Nordjylland.

Dette stemmer godt overens med
tidligere danske beretninger, som
ogsa beskriver, at havlampretten er
udbredt i de store vestjyske vand-
lob, og at arten aftager gennem Kat-
tegat ned mod Osterseen (Larsen
1980; Otterstrom 1917, 1948; Win-
ther et al. 1907). I udenlandske un-
dersogelser er ogsa fundet, at hav-
lampretten er tilknyttet storre
vandlebssystemer (Holcik 1986;
Morman et al. 1980). Tilsvarende
bekrefter litteraturen ogsé havlam-
prettens aftagende udbredelse ned
mod Ostersoeen, hvor den beskrives
som sjelden (Fernholm 1988;
Kottelat & Freyhof 2007).

Enkeltregistreringer afarten i flere
mindre vandlebssystemer i det ost-
lige Danmark, fx Sakskebing A (150
Is), Koge A (404 Is') og Esrum A
(698 I's7'), kan i henhold til ovensta-
ende antages at vaere strejfere.

Vandfoeringen er en vigtig parameter
ved havlamprettens valg af gyde-
vandleb (Bergstedt & Seelye 1995;
Moore & Schleen 1980; Morman et
al. 1980). Det er derfor sandsynligt,
at den geografiske dominans af arten
i Vest- og Nordjylland forsterkes
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ved, at nogle aflandets mest vand-
forende vandleb findes her.

Valget af gydevandleb influeres og-
sa af andre faktorer end vandforin-
gen, hvoraf de vigtigste sandsynlig-
vis er vancltemperatur, substrat og
tilstedevaerelse af larver (Almeida
et al. 2002; Bergstedt & Seelye
1995; Binder & McDonald 2008).
Larverne (ammocoetes) udskiller
feromoner, som tiltraekker voksne
havlampretter pa gydevandring
(Fine et al. 2004; Sorensen et al.
2003; Wagner et al. 2006). 1 Dan-
mark er larveundersoegelser imid-
lertid begranset til Skjern A-syste-
met (Olsen et al. 2002; Olsen &
Koed 2004), hvorfor det ikke er
muligt at relatere havlamprettens
udbredelse til denne parameter.

Betydningen af vandtemperaturen
og substrat er ikke undersogt nar-
mere. Havlampretter er i Danmark
fundet fundet i bade udpraeget kol-
de kildefodte vandleb (fx Villestrup
A) og varmere overfladevandspre-
gede vandleb (fx Liver A). Arten er
tillige fundet bade i vandleb domi-
neret af et bundsubstrat bestaende
af grus eller af sand.

Havlamprettens primare udbredel-
se i Nord- og Vestjylland kan ogsa
vere relateret til nzrheden af en
velegnet marin opvaksthabitat u-
den for det brakke og lukkede @-
stersg-omrade. Artens marine op-
veksthabitat er imidlertid meget
darligt kendt (Kelly & King 2001;
Maitland 2003), og der ikke kan
konkluderes n@rmere herpa.

1 12 vandlpbssystemer er havlam-
pretter registreret bade for og efter
1975. Det drejer sig om vandsyste-
merne omkring Elling A, Gudena,
Lindenborg A, Odense A, Rya,
Skjern A, Sneum A, Stora, Uggerby
A, Varde A, Vida og Villestrup A.
Det anses som sandsynligt at disse
vandsystemer rummer reprodu-
cerende bestande af havlampretter.
Pa trods af manglende registreringer

fra for 1975 bor det samme gelde
vandsystemet Ribe A, der er det
vandleb, der oftest er registreret
havlampretter i.

Reproduktion

Otterstrom (1917, 1948) antager, at
havlampretten ikke yngler i Dan-
mark undtagen muligvis i vestjyske
vandleb. Tilsvarende angiver Larsen
(1980), at havlampretten optraeder
vesentligt sjzldnere i vore store
vandleb end flodlampretten, men
alligevel hyppigt nok til at det kan
antages, at arten gyder i Danmark. [
denne undersogelse er der samlet 69
registreringer af reproduktiv adferd
hos havlampret i i alt 16 danske
vandlebssystemer. Med de mange
fund synes det velunderbygget at
antage, at gydning er foregéaet i i
hv.f. nogle af vandsystemerne.

1 Danmark er larver kun fundet i
Skjern A-systemet med 7 fundloka-
liteter i Skjern A og 1 lokalitet i
Omme A (Olsen et al. 2002; Olsen
& Koed 2004). Hertil angiver Ot-
terstrom (1948) et muligt larvefund
fra Gudena nar Randers. At hav-
lampretten jf. ovenfor gyder i Dan-
mark er derfor ikke ensbetydende
med, at arten gennemforer en suc-
cesfuld gydning. For at vurdere det-
te kreves eftersogning og fund af
larvestadiet (ammocoetes).

Reproduktiv adfeerd er i denne
artikel defineret som havlampret-
tens karakteristiske gyderedeop-
bygning med stenflytning og par-
ringsadfarden, hvor hannen om-
slynger hunnen. Med henblik pa at
opna sikkerhed for observationerne
af reproduktiv adferd, er oplys-
ningerne i de skriftlige dokumenter
gennemgaet, og der er taget person-
lig kontakt til observaterer i tvivls-
tilfaelde. Det blev verificeret, at der
er tale om reproduktiv adfeerd i
henhold til definitionen, bortset fra
to registreringer, hvor det kun om-
tales, at havlampretten gyder.

Vandlebssystemerne, hvor der er



observeret reproduktiv adferd, er
alle vandrige og ligger i Vest- og
Nordjylland, med undtagelse af Gu-
dena og Odense A. Det indikerer,
som omtalt under udbredelse, at
lampretten tiltreekkes af store vand-
systemer. Nar forst havlampretten
er i et vandsystem viser resultater-
ne, at reproduktiv adferd hos hav-
lampretter findes pa lokaliteter med
vaesentlig mindre vandfering, dog
med betydelig variation i median-
vandferingen — her fra 138-19.000
I's”'. Med hele 90 % af registrerin-
gerne af reproduktiv adferd pa
vandlebslokaliteter med vandfering
pé over 1.052 Is™ indikeres det, at
vandleb med sterre vandfering er
vigtige som gydehabitat for arten.
Til sammenligning fandt Stauffer &
Hansen (1958), at larvetetheden af
havlampretter var storst i de tillob
til Lake Superior, der havde en
vandforing over 800 I's”', mens
Morman (1979) fandt en middel
median minimumsvandfering i
vandleb med larver pa 400 I's™".

Gydning foregar normalt pa vand-
dybder pa 40-60 cm (Holcik 1986),
men kan variere meget (Maitland
2003). Maitland (2003) oplyser om
gydning pa helt op til 370 cm dyb-
de. Registrering af reproduktiv ad-
feerd hos havlampretter kan derfor
vere underestimeret i storre
vandleb, hvor det er meget
vanskeligt at se fiskene.

Antallet af observationer af repro-
duktiv adferd i de enkelte vand-
lobssystemer er fatallige og varierer
fra | til 3. Ribe A-systemet skiller
sig dog ud herfra med 38 registre-
ringer. Det skyldes is@r oplysnin-
ger fra en enkelt observater, der ar-
ligt i ca. 20 ar har registreret repro-
duktiv adfzrd dels i Ribe A og dels
i tillobet Hjortvad A. | Ribe A ses
der hvert ar reproduktiv adferd pa
et stryg anlagt umiddelbart ned-
stroms Ribe Bys sluser, hvor arten
er let at observere.

Registrering af reproduktiv adferd

hos havlampret er sandsynligvis et
minimumstal og en malrettet efter-
sogning af voksne havlampretter i
gydetiden vil formodentligt oge re-
gistreringerne (Olesen et al. 2008).
En oget undersegelsesindsats kan
forventes at tilfoje nye gydevand-
lob samt flere registreringer i de
vandleb, hvor der allerede er kon-
stateret reproduktiv adferd. Dette
gelder eksempelvis Stora, hvor der
er registreret havlampret 6 gange,
men ingen reproduktiv adfzerd. Det
anbefales derfor ogsa at iverksatte
undersogelser, der nzrmere kort-
legger havlamprettens gydning,
herunder ogsa gydesucces ved at
gennemfore larveundersogelser.

Ferskvandsophold og gydeticd
Voksne havlampretter er i denne
undersogelse registreret fra april til
primo oktober. Registreringerne er
dog i hoej grad koncentreret til mane-
derne juni og juli med 82 % af samt-
lige observationer. Havlampretten
dor efter gydning (Holc'ik 1986;
Larsen 1980), hvorfor der ikke fin-
der vandring sted herefter.

Det kan ikke entydigt afgores, om
registrering af havlampret i fersk-
vand i herverende undersogelse u-
delukkende er som led i lamprettens
egentlige gydevandring. Observatio-
ner af reproduktiv adfzrd er saledes
fra en meget snaver periode fra
maj-juli, med 97 % afregistreringer-
ne i juni-juli og ingen efter juli. De
relativt fa registreringer i perioden
august-oktober kan derfor vere
sene opgangsfisk, udlegede fisk der
endnu ikke er dode eller muligvis
have et andet formal end gydevan-
dring.

Registreringerne fra april og maj kan
med god sandsynlighed tilskrives
gydevandring, hvilket understottes
af Holcik (1986) som angiver, at
gydevandring i Europa er relativ
synkron og topper gennem maj og
tidlig juni. Tilsvarende angiver
Hardisty (1969) tidspunktet til
april og maj.

Den meget snevre periode med
reproduktiv adferd fundet i her-
vaerende undersogelse stemmer godt
overens med undersegelser fra De
Britiske @er, hvor gydning ogsa
finder sted i juni og juli (Holcik
1986; Kelly & King 2001). Andre
undersegelser viser, at havlampret-
tens gydning er tet forbundet med
vandtemperaturen (Olesen et al.
2008). Maitland (2003) angiver, at
arten forst gyder i britiske vandleb,
nar vandtemperaturen er over 15°C.
For succesfuld kleekning og larve-
overlevelse kraves | 1-25°C (Ro-
driguez-Muiicoz et al. 2001).

Havlampiettens bevaringsstatus
Med 189 registreringer af havlam-
pret (181 voksne) i Danmark over
ca. 140 ar mé arten betegnes som
tatallig. Det lave antal registreringer
indikerer sméa populationssterrelser
og dermed ogsa ugunstig bevarings-
status pa landsplan. Arten er med
38 registreringer dog relativt hyppig
i Ribe A, hvor den hvert ar ses gyde
pa stenstryg midt i Ribe by. Trods
hyppige registreringer af reproduk-
tiv adfzerd i Ribe A fandt forfatter-
ne imidlertid ikke larvestadiet ved
to eftersegninger i 2009.

En mulig forklaring pa det lave antal
historiske registreringer kan vare,
at havlampretten er gaet tilbage
allerede pa et meget tidligt tids-
punkt. Dette understottes af DNA-
analyser der viser, at den europz-
iske havlampret udgeres af en en-
kelt population med meget lav ge-
netisk diversitet, som nu er vok-
sende efter en nylig "flaskehals”
(Almada et al. 2008; Bryan et al.
2005). Almada et al. (2008) angiver,
at havlamprettens lave historiske
populationsstoerrelse kan henge
sammen med, at kun fd vandsyste-
mer i Europa i istiden var tilgenge-
lige for lamprettens gydning og op-
vaekst. Bryan et al. (2005) foreslar,
aten alvorlig reduktion af havlam-
prettens effektive populationsster-
relse i Europa kan vare opstéet
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som folge af fiskerimassig udnyt-
telse af arten i adskillige lande. Ho-
vedudbredelsen i Vest- og Nord-
jylland har sandsynligvis ogsé be-
tydet, at ferre oplysninger forhen
naede frem til forskerne, der tid-
ligere har vaeret koncentreret i Ko-
benhavn.

Havlampretten skal sikres gunstig
bevaringsstatus” for at opfylde ha-
bitatdirektivets forpligtigelser. Be-
varingsstatus for en art er gunstig
(Harvey & Cowx 2003) nar; 1) po-
pulationsdata viser, at arten pa
langt sigt vil opretholde sig selv
som en levedygtig bestanddel af
dens naturlige levesteder, 2) artens
naturlige udbredelsesomrade hver-
ken eri tilbagegang, eller der er
sandsynlighed for, at det inden for
en overskuelig fremtid vil blive
mindsket, 3) der er og vil sandsyn-
ligvis forsat veare et tilstreekkeligt
stort levested til pa lang sigt at be-
vare dens bestande (EU’s direktiv
92/43/EQF af21.maj 1992 om
bevaring af naturtyper samt vilde
dyr og planter).

[ Danmark indgér havlampretten i
19 habitatomréader (Natura 2000).
Hvor det er nodvendigt, skal der
ogsa gennemfores bevaringstiltag
uden for habitatomraderne. Eksem-
pelvis daekker habitatomradet de
yderste 4 km af Elling A i Nordjyl-
land. En opstemning ved Mariendal
Molle lige uden for habitatomradet
sparrer imidlertid for havlampret-
tens adgang til og fra gydeomrader-
ne lengere oppe i vandlebet. For at
sikre gunstig bevaringsstatus, er det
derfor nedvendigt at sikre tilstrak-
kelig passage forbi opstemningen.
Tilsvarende problemstillinger gor
sig geldende en rakke andre steder.

Datamaterialet i denne status er for
spinkelt til at foretage en analyse af
eventuelle frem- eller tilbagegange
for arten. Bevaringsstatus for arten
kan dermed reelt ikke bestemmes i
Danmark.
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Vurderet pé antallet af individer
fundet ved de enkelte registreringer
er der tilsyneladende et fald i hav-
lampretbestandene i flere vandleb. |
Alling A blev der omkring 1920
fanget adskillige (Pedersen 1972),

og i Gudena blev den fanget hvert ar

(Otterstrom 1948). | Hasseris A er
der oplysninger om flere observe-
rede havlampretter omkring 1950
(Iversen pers. medd.). | Damhus A
er der i starten af 1970’erne obser-
veret ca. 25 (Jensen pers. medd.).
Tilsvarende viser to uathaengige re-
gistreringer i Lindenborg A, at arten
mellem 1964 og 1970 blev set i
hundredvis pa lavvandede stryg
(Jensen pers. medd.), og i starten af
1980°erne blev der set omkring 25
individer (Moeslund pers. medd.). |
Ryé blev arten betegnet som almin-
delig hver sommeri 1970’erne
(Olesen et al. 2008).

Falles for disse vandlob er, at
arten i nyere tid dvs. fra 1990 kun
er registreret som sporadiske
enkeltfund og slet ikke i Alling A,
Damhus A og Hasseris A. Specielt
pa baggrund af den formodentlig
pgede observationsintensitet i
nyere tid indikerer oplysningerne,
at havlampretten har veret i
tilbagegang i nogle vandsystemer,
uden at det dog kan eftervises
statistisk. Renaud (1997) og
Maitland (2003) oplyser
tilsvarende, at arten har veret
aftagende i Europa. Moeslund
(pers. medd.) oplyser, at
havlampretten fra at have vearet
hyppig set i Lindenborg A pa et
stryg ved Haals Bro ikke blev set
mere efter gennemforelse af et
reguleringsprojekt i starten af
1980’erne, der fjernede stryget.

Havlampretter er registreret i 39
vandsystemer, heraf med repro-
duktiv adferd i 16 systemer.
Reproduktiv adferd i sig selv er
imidlertid ikke er et
succeskriterium for gunstig
bevaringsstatus, da der ikke er

sikkerhed for gennemforelse af
livscyklus, dvs. &g-klekning, lar-
veopvakst, udvandring til marint
omradem.v.

Havlampretlarver er pt. kun fundet
i Skjern A-systemet (Olsen et al.
2002; Olsen & Koed 2004), og her
kun fordi der blev lavet en speciel
eftersogning af den. Derfor kan det
reelt ikke afgoeres, om der er
gunstig bevaringsstatus for arten.
Det kraver standardiserede efter-
sogninger af larvestadiet og at der
fastlegges kriterier for taethed m.v.
for arten ved gunstig
bevaringsstatus.

Pa baggrund af den indsamlede
dokumentation af registrerede fund
af havlampret i Danmark vurderer
vi, at arten sandsynligvis har ugun-
stig bevaringsstatus i Danmark, u-
den at det dog kan konkluderes en-
deligt, hverken nationalt eller
lokalt. Problemet er at de hidtige
fund er fa, uregelmassige og spred-
te, og at registreringerne samtidig
er tilfeldige og usystematiske. Det
skyldes igen, at der ikke er fore-
taget de nodvendige undersogelser
af arten, ligesom der ikke er udar-
bejdet konkrete kriterier til at
vurdere artens bevaringsstatus. For
det videre arbejde med at sikre
gunstig bevaringsstatus for
havlampretten i Danmark
opsummerer Maitland (2003) og
lgoe et al. (2004) trusler for
lampretten og foreslar yderligere
undersogelser af arten. Tilsvarende
har Harvey & Cowx (2003) opstil-
let kriterier for larvetatheder til
vurdering af bevaringsstatus.
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APPENDIKS
Observation af
Vandsystem reproduidiv
(vandliob) adfzrd
River Observationof | Bemarkning
Dato’ Catchment | Lokalitet Antalfisk® | eproductive Comments
Date (stream) Locslity Na. offish_| behaviour
00-00-1920 [ Alling A 1 | Alling A omkring 1920 er der fanget adskillige havlampretter.
Nedstrems Binderup Molle
02-10-2003 | Binderup A | Dambrug 1 Nej
07-07-2009 | Binderup A | 100m fra udlob 2 Ja
00-00-1998 | BronsA 1 Sj@!den
00-06-1970 | Damhus A S;!kbm 2 Ja
0-200 m nedstroms ve)
00-00-1972 | DamhusA | Damhus bro 25 Ja Derblev ca_set 25 stk
18-07-1970 | Elling A 1 Na
26-07-2006 | Elling A 1 Ny Fundet efter gydningen
00-09-2000 | Elling A Elling Kirke 3 Niss
14-06-2007 | Elling A Nedstroms Mariendal Molle 2 Na
01-07-2005 | Esium A Udlobet v.Dronningmole 1 Nsi
04-07-1869 | FiskbkA | Ravnstrup Molle 1 Nas
00-00-2001 | FlynderA | Tangso v. Nissum fjord 1 Nay
00-00-2006 | Flynder A Tangse v. Nissum fjord 1 [
30-04-2007 | FlynderA | Tangso v. Bavlingbj 1 Na
00-06-2000 | GerA Opstroms Melholt Kir e 1 Nas
00-06-2002 | GerA Opstrams Melholt Kir e 2 Na Gyderede-bygningobseiveret
00-07-1967 | GrenA 1
00-07-1910 | GudenA 1
Deltaet lige uden for
00-05-1925 | GudenA Randers 1 Ha
00-07-1931 | GudenA MI_Randers &§ Hombak 1
00-00-1937 | GudenA Gudend ca. 30 km fra havet 1 Ja Havlampretten leger ca. 30 km oppe i den.
00-00-1948 | GudenA 1 MNa Fanges hvert ari Gudena
GudenA
24-06-1953 | (Norred igvisv. O 1 Ns
300m nedstroms
00-00-1984 | GudenA Tang 1 N&
A Nedstroms Tangevarket v.
00-05-1995 ) Guden. afgitring 1 N&
Ca. 200 m nedstroms
00-00-2001 | Guden A Tangevaerket 1 Ha Fanget mellem18-4 o 6-6
00-00-1950 | HassensA | Ved St. Restrup Skov 1 Set flere her- den registrerede fanget under Alefiskeri, med lyster
00-00-1937 | Hellegard A_| Mundingen af Hellegard A 1
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08-08-2002 | Hover A Syd for Anneksgard 1 N
00-00-1997 | Karup A Hagebro kro 1 Ny
00-00-2001 | Karup A H bro kro 1 Nig
00-08-2005 | Karup A Hagebro kro 1 Nig
00-00-2006 | Karup A Fra udlob op til Agerskov 1 Sja!den i den.
17-07-2006 | Karup A Sdr. Resen 1
olding A MI_ Lunderskov og
00-00-1907 | Akjzer A) Aakjzerdal. 1
00-00-1987 | Konge A V. Jedsted Molle 2 Ja
00-00-1994 | Konge A Nzr slusen 18 Nej
Nedstroms JedstedMolle
00-67-2000 | Konge A Dambrug 1
13-05-1903 | Kege A 1
Lindenborg Set hundredevis af 60-70 cm lampretter palavvandet stryg fra 1964-70. Ikke set
00-00-1970 [ A Mallebro v. Gudumholm 1 siden.
Lindenborg
00-00-1980 | A Lindenborg A v. Stavring 1
Lindenborg Set ca. 25 gydende haviampret fanget 2 Efter aregulenng der flemede gydebanke
00-00-1981 | A Haals bro 25 Ja eringen set
Lindenborg
00-07-2000 | A Haals bro 2
Lindenborg
00-05-2007 Bro ud for Sejlfiod 1 Niy
Lindenborg
10-07-2007 | A Hans Martin Hansens spang 1 Nij
m nedstroms Liver
00-05-1992 | Liver A Meolle kro 1 Naj
13-06-2007 | LiverA Liver Maile kro 4 Ja Leg og gyderede-bygning observeret.
21-06-2007 | LiverA Liver Molle kro 6 Ja Leg og gyderede-bygning observeret.
raudlob ved
13-06-2008 | Liver A grusbanke 1 Niig Havlampret &dt af odder, fundet jili brink
02-07-2009 | Liver A LiverMolle kro 2 Ja
08-07-2009 | LiverA Liver Molle kro 2 Naj
11-07-2009 | LiverA Liver Mollekro 6 Ja Set 3 stk gyde
00-00-1879 | Odense A Ejby molle 1
00-06-2001 | Odense A VedAsum 2 Ja
03-07-1956 | Onsild A OnsildA 1
00-00-1985 | Ribe A Skibbroen Ribe by 2 Ja Set havlampretter gydning
Stryg nedstroms sluseme
00-67-1986 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stk til 20-30 stk dergyder samtidig fra 1986-2007.
Stryg nedstroms sluseme i
00-67-1987 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk._der gyder samtidig fra 1986-2007.
Stryg nedstroms sluseme |
00-67-1988 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk. der gy der samtidig fra 1986-2007.
Stryg nedstroms sluseme i
00-67-1989 | Ribe A Ribe By il Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk_der gyder samtidig fra 1986-2007.
Stryg nedstrems sluseme i
00-67-1990 | Ribe A Ribe By il Ja Set fra 2-3 stk til 20-30 stk. der gyder samtidig fra 1986-2007.
Stryg nedstroms sluseme 1
00-67-1991 | Ribe A ibe By 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk_dergyder samtidig fra 1986-2007.
Stryg nedstroms siuseme 1
00-67-1992 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk. der gyder samtidig fra 1986-2007. |
Stryg nedstroms sluseme 1
00-67-1993 | Ribe A Ribe 1 Ja Set fra 2-3 stk til 20-30 stk._der gyder samtidig fra 1986-2007.
tryg nedstrems sluseme 1
00-67-1994 | Ribe A Ribe By il Ja Set fra 2-3 stk til 20-30 stk_der grider samtidig fra 1986-2007.
00-00-1994 | Ribe A Nedre del af Ribe A 47 Nej
glryg nedstroms sluseme |
00-67-1995 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk. der gyder samtidig fra 1986-2007.
Ribe A
00-67-1995 | (Hjortvad A) | Hjortvad A v. Kalvstund 1 Ja
tryg nedstroms sluseme |
00-67-1996 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk. dergyder samtidig fra 1986-2007.
e A
00-67-1996 | (Hjortvad A) | Hjortvad A v. Kalvslund 1 Ja
tryg nedstroms sluseme 1
00-67-1997 szllge A Ribe Il 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk der gyder samtidig fra 1986-2007
eA
00-67-1997 | (Hjortvad A) | Hjortvad A v. Kalvsiund 1 Ja
00-00-1998 | Ribe A Ribe vester A 1 Almindelig
Stryg nedstroms sluseme |
00-67-1998 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk. der gyder samtidig fra 1986-2007.
Ribe i
00-67-1998 | (Hjortvad A) | Hjortvad A v. Kalvslund 1 Ja
tryg nedstroms sluseme 1
00-67-1999 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk_der gyder samtidig fra 1986-2007.
eA
00-67-1999 | (Hjortvad A) | Hjortvad A v. Kalvslund 1 Ja
tryg nedstroms sluseme |
00-67-2000 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk_der gyder samtidig fra 1986-2007.
Ribe A
00-67-2000 | (Hjortvad A) | Hjortvad A v. Kalvslund 1 Ja
e
00-67-2000 | (Hjortvad A) Hjortvad A v. jembanebro 1 Ja
Stryg nedstroms sluseme i
00-67-2001| Ribe A ibe [y 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk. der g&der samtidig fra 1986-2007.
Ribe A
00-67-2001 | (Hjortvad A) | Hjortvad A v. Kalvslund 1 Ja
tryg nedstroms sluseme |
00-67-2002 %ls)eA Ribe Wy 1 Ja Set fra 2-3 stktil20-30 stk. der gyder samtidig fra 1986-2007.
eA
00-67-2002 | (Hjortvad A) | Hjortvad A v. Kalvslund 1 Ja
tryg nedstroms sluseme |
00-67-2003 | Ribe A Ribe iy 1 Ja Set fra 2-3 stktil 20-30 stk_der gyder samtidig fra 1986-2007.
Ribe A
00-67-2003 | (Hjortvad A) | Hjortvad A v. Kalvslund 1 Ja
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Ribe A
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00-67-2002 | (Hjortvad A) | Hjortvad Av. Kalvslund 1 Ja
Stryg nedstroms sluseme i
00-67-2003 | Ribe A Ribe Hy 1 Ja Set fra2-3 stk i1 20-30 stk der gyder samtidig fra 1986-2007.
Ribe /4
00-67-2003 | (Hjortvad & | Hjortvad A v. Kalvslund 1 Ja
Stryg nedstroms sluseme i
00-67-2004 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stk til 20-30 stk der gyder samtidiq fra 1986-2007.
Ribe A
00-67-2004 | (Hjortvad A) | Hjortvad Av. Kalvslund 1 Ja
00-00-2005 | Ribe A Ribe Vester A 1 Nej Almindeliq
Stryg nedstroms sluseme i
00-67-2005 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra 2-3 stk til 20-30 stk. der gyder samtidig fra 1986-2007.
Ribe A
00-67-2005 | (Hjortvad A) | Hjortvad Av. Kalvslund 1 Ja
Ribe Vester A pd indersiden
00-00-2006 | Ribe A af slusen 2 Nej
Stryg nedstroms sluseme i
00-67-2006 | Ribe A Ribe By 1 Ja Set fra2-3 stk 1il 20-30 stk der gyder samtidig fra 1986-2007.
Ribe &
00-67-2006 | (Hjortvad #i | Hjortvad A v. Kalvslund 1 Ja
Ribe A Skibbroen i Ribe by 1
| 30-06-2006 | e A Ribe A ved sluseme 2 Ja
00-00-2007 | Ribe A Ribe Vester A 1 Nej
Stryg nedstroms sluseme i
00-67-2007| Ribe A Ribe Oy 1 Ja Set fra 2-3 stk il 20-30 stk der gyder samtidig fra 1986-2007.
Stryg nedstroms sluseme i
00-67-2008 | Ribe A Ribe B¢ 1 Ja Set fra 2-3 stk til 20-30 stk_der gyder samtidsg fra 1986-2007.
11-06-2009 | Ribe A Udmunding 5 Nej
Stiyg nedstroms sluseme i
26-06-2009 Ribe A Ribe bg! 25 Ja
28-06-2009 | Ribe A Stryg i Ribe fry 2 Ja
Stryg nedstroms sluseme i
28-06-2009| Ribe A Ribe fry. 5 Ja
00-00-1950| Ry A Rendbaekbro 2
Jembanebro naer
08-07-1958 | Ry A Bronderslev 2
Manamosevej, den skave
00-00-1970 [ /Ry A bro 4 Ja Set 4-6_mpiog gyderede-bygning observeret.
Manamoseve], den skave
00-00-1971| Ry A bro 4 Ja Set 4-6 lm og gyderede-bygning observeret.
MI Rendbaek bro og
00-00-1977| Ry A Toftegards bro 1 Nej
MI. Rendbaekbroog
00-00-1997 | Ry A Toftegards bro 1 i
MI. Rendba=k bro og
00-00-2000| Ry A Toftegards bro 1 L
00-00-2001 | RvA V. Stavad kanal 1 Nei
A ML Rer;dbaak bro og
00-00-2002 | Ry Toftegards bro 1 Nej
RyA v. sammenlob med
00-06-2002 | Ry A Norre 1 Bisi
Sakskobing
03-09-2009 | A 500 m opstroms motorvej 1 Bisi
Skjem A
00-07-1937 arstoft A) | V. Claesonsborg 3 Ja Gyderede-bygning set
Skjemn Ca. 4 km fra sammenlob
29-06-1955 | (Vorgod A med Skiem A 1 Nej
Skjem
30-08-1993 | (Karstoft A) 1 Nej
00-00-2000 | Skiem A Opstroms Gjaldbaek bro 2 Nej Larve
00-00-2000 | Skiem A ML_Boris Krog og Vorgod A 4 Nej Larve
Nedstroms pumpestation
00-00-2000 | Skiem A nord 1 Nej Larve
00-00-2000| Skiem A Boriis Krog 2 LI Larver ikke-metamorfoserede fanget i smoltfaslde, forar
Skjem
(Hestholm Ved overlob ml. 4 og soii
24-06-2002| So; soens SO ende 1 1171 Fundet dod
Skjemn Mellem Sonderskov Bro og
00-00-2003 | (Omme A) udlob i Skiem A 1 Nej t stk dod havlampret observeret
Skjemn 200 m opstroms udlob i
00-00-2003 | (Omme A) Skiem 1 Nej Larve
00-00-2003 | Skiem A MI_Boris Krog og Vorgod A 7 Nej Larve
Nedstroms Lonborg bro-
00-00-2003| Skjem A nedre ben 1 Nej Larve
00-00-2003 | Skiem A Albakbro 3 Nej Laive
Skjem A 1-2 tom ude af Sandfeld vej,
07-07-2004 | (Brande A) v. Brande 1 Nej
13-04-2005| Skiem A Boniskrog Bro 1 Mej
Skjem
fjedelhull
00-05-2007 | A) V. Skarbaek 2 Ja
16-05-2009 | Skiem A Kodbol 1 Nej
00-00-1907 | Sneum A 1
00-00-1907 | Sneum A (Bramminge A) 1
00-00-1995| Sneum A Nedre forlob 3 M
28-06-2007 | Sneum A 1
00-06-2007 | Sneum A Motorvej E3 2 Ja
Ved @rre, 500 m nedstroms
00-07-1937] StorA Nybro molle 1




StorA(Tvis [ 50m. nedstroms bro SV for
16-06-2003 | A) Tvis, ved Brejnho 1 Nisy
StorA
05-06-2006 | (Vegen A) V. Holstebro i villakvarter 1 Ni|
00-06-2007 | StorA V. Vemp 1 Naj Rester af fortaret havlampret set
06-04-2007] Stor A V. Bur 1 Naj
00-04-2008| Stor A V. Vemp 1 Nej Rester af fort@ret havlampret set
Nedstroms Szby
00-05-1984 | Sz=by A Vandmolle 1 Naj
Nedstroms Saby
00-07-2004 | Sa=by A Vandmolle 2 Ja Leg og gyderede-bygning observeret
Nedstroms Saby
00-07-2006 | Sa=by A Vandmolle 2 Ja Leg og gyderede-bygning observeret
Nedstroms Saby
14-06-2007 | Sz=by A Vandmolle 1 Ja Gyderede-bygning obsesveret
Nedstroms Saby
28-07-2007 | S=by A Vandmolle 1 Kroget pa spinder
00-05-2000f Tm A Bro v.Tim Kirkeby 2 Ja Togydende havlampretter set
00-00-1953| Trend A Logstorvej ved munding 1 Nei
00-00-1998 | Tude A Ved udlob 1 Naj
00-00-1999| Tude A Ved udlob 5) Nai
05-06-2001| Tude A Magte So 1 N&l
00-00-1948| Uggerby A 1
19-07-1948| Uggerby A | ca 1tom ovenfor Uggerby 1
00-00-1949 UggarbyA Nedstroms Bindslev elvark 2 Fanget 2 havlampretter ved Bindslev Elvark, storste angivet til 115 cm
00-00-1985| Uggerby A | Landevejsbro i Uggerby 1 Nej
Uggerby A, nedstroms Gl
00-00-1989| Uggerby A | Bindslev Elvaerk 1 Naj
Nedstroms G!. Bindslev
00-07-2002 _UggerbyA Elvark 2 Nij 2jaliland og set flere under opvandring ved stor afstromning
Nedstroms Gi. Bindslev
08-06-2007 | Uggerby A Elvaerk 2 Naj To gydende set
Nedstroms Gi. Bindslev
21-06-2007 | Uggerby A Elvaerk 8 Ja Leg og gyderede-bygning observeret
MI. Bindslev Elvark og
00-08-2007 | Uggerby A Agérds Bro 1 Naj 1stk_havlampret fundet dod pik bred
Stenstiyg ved Stabak
00-06-2008} Uggerby A opstroms Uggerby 2 Ja 2 stk _havlampretiter observeret gydende i nyetableret stenstryg
00-06-2008 | Uggerby A Stens! ved Agérds Bro 2 Ja 2 stk _havlampretter observeret gydende i nyetableret stenstryg
Nedstroms Gl Bindslev
16-07-2009 | Uggerby A | Elvaerk 1 Nej
00-00-1907 | Varde A 1
00-00-1917| VardeA 1
Varde A
(Frisvad
04-07-1974 | Molleba=k 4 Ja 3 gydende eksemplarer iagttaget, en dodfundet
00-00-1975] Varde A Sammenlobafaflob 2 Ja Set legende i stromrende langs spunsvag
Karlsgarde So og omiobet
00-00-1994 | Varde A Janderup 13 Nej
Nedstroms Alslev Molle
00-00-1996 | VardeA Dambrug 1 Nej Ikke set mere end 1
Nedstroms Alslev Molle
00-06-1998 | VardeA Dambrug v. jembane 1 Nej
Nedstroms Alslev Molle
00-06-1998 | VardeA Dambrug 2 Nej
Nedstroms Alslev Molle
00-09-1998 | Varde A Dambrug 1 N&
Varde A (Gl. | Gydebanke 1 km opstroms
00-06-2000 | Varde A) udlob i Varde A 2 Ng Set 2-3
00-06-2000| Varde A Udlobet af Skonager A 10 Ja Observeret gydende pd lokaliteten & dybde =iz 1il 2 meter. Set mange.
Varde A
07-07-2005 | (Holme A) Haltrugslund D g 1 Niy Fanget i dambruget
Lige opstroms jembanebro
08-06-2008 | Varde A v. Varde B 1 Ni 1dod havlampret set
00-00-1959| Vejle A Naer Haraldskjaer fabrik 1
00-00-1877 | Vida V. Tonder 1 Ny
00-00-1924 | Vida Rudbol 1
Nedstroms Tonder
04-07-1932 | Vid4 vandmolle 1 N
00-00-1995| Vid& Nedre stykke 10 Nej
I bagkanal til Oue Molle
00-00-1970 | Villestrup A | dambrug 10 Nej Set flere havlampretter (1970-1975) i bagkanalen pa Ouegaard Molle dambrug
I vandindtag til Oue Molle
00-00-1993 | Villestrup A | dambrug 1 Nej
11-05-2008 | Villestrup A | I stryg, 200 m fra udlob 1 Nej
00-00-1982 | VoerA Opstrems Tosbak 2 Ja Leg og gyderede-bygning observeret
00-07-2004 | Voer A “Skodabroen® ved Prastbro 10 Ja Setca 10 individer, leg observeret
V. slusebroenibyens
00-00-1916] ArhusA (davaerende)V_ende 1 Nej

Lhvorder er indskudt 67 1 datoen betyder det, at manederne juni-juli er sldet sammen. Date-code 67 means that June and July
couldaften not be distinguishedand are pooled. * Angivne antal fisk er et minimum. No. of fish represents a minimum estimate.






Virfluefaunaen (Trichoptera) pa Anholt

Peter Wiberg-Larsen' & Bent Mogensen’

The Trichoptera fauna of the island of Anholt, Danmark

We carried out a study of the species composition of caddisflies on the
small island, Anholt, located in the middle of Kattegat approx. 45 km from
the nearest continental coast. We only considered various public and pri-
vate collections of adult specimens sampled during the periods 1972-1975
and 2001-2008. The material was collected by light trapping as well as
hand netting. Comparisons between periods were only possible on a quali-
tative basis, as only a fraction of the total catches were preserved. How-
ever, correcting for sampling intensity (catch per unit effort) it was pos-
sible to compare occurrences of the recorded species between periods. A
total of 26 species were recorded belonging to six families. Species inha-
biting stagnant waters, especially permanent and temporary ponds, domi-
nated, whereas only two species from running waters were found. The do-
minant family was Limnephilidae (17 species), Grammotaulius nigropunc-
tatus, Limnephilus affinis, L. binotatus, L. flavicornis and L. marmoratus)
being recorded at more than 25 % (30-47 %) of the sampling events. There
were indications that species primarily inhabiting permanent ponds (in-
cluding acidic and oligotrophic waters) decreased in occurrence from 1972-
1975 to 2001-2008, probably due to overgrowing and/or lowered ground
water table leading to disappearance of the ponds. Although most species
no doubt breed on the island, single specimens of Tinocles waeneri and
Leptocerus tineiformis were probably occasional migrants from Jutland.
When compiling data from Anholt and other Danish islands (Laso, Born-
holm, Fyn, Zealand, Lolland-+Falster+Men) we found that species rich-
ness was positively correlated with island area following the expected
power function S=cA?, where S = number of species, A= island area, and ¢
and z are constants. Lentic and lotic species had z-values of 0.19 and 0.55,
respectively, the lentic value being within the range found for other taxo-
nomic groups of animals and plants. The higher z-value for stream-dwel-
ling species indicates that these are poorer dispersers than those inhabiting
stagnant waters. We only found indications of the expected negative rela-
tionship between island species richness and the distance to the nearest
continental coast.

Key words. Trichoptera, adults, Anholt, Denmark

Qer har pakaldt sig serlig biologisk
interesse, fordi deres flora og fauna
i varierende grad er isoleret fra den,
som findes pa fastlandet. Generelt
er oer relativt fattige pa arter sam-
menlignet med det nermeste fast-
land. I folge biogeografiske teorier
(se fx MacArthur & Wilson 1967,
Adsersen 2003) er artsrigdommen
pé oer athangig af en balance mel-
lem indvandring og uddeen hos de
arter, som er en del af den regionale
artspulje. Indvandringen afhenger
af spredningsevnen hos de enkelte
organismer og dermed ogsa af af-
standen fra den enkelte o til fast-
landet, eller i et vist omfang til na-
boeerne. Jo tettere pa fastlandet en
o ligger, des sterre chance er der for
at indvandringen lykkes. Derudover
oges indvandringshastigheden med
stigende o-sterrelse, fordi chancen
for at na frem til en @ oges, jo storre
oen er. Samtidig er risikoen for ud-
deen storre pa sma eer, hvor det
samlede areal af et givent habitat er
lille, end pa sterre er, hvor arealet
af habitaten mé formodes at vere
storre. Endelig forventes antallet af
forskellige habitater at eges med
stigende o-storrelse, hvilket ligele-
des bidrager til en eget artsrigdom.

[ denne sammenhang er forholdene
mere specielle for ferskvandsorga-
nismer end for landlevende organis-
mer. Levesteder som vandleb, seer
og damme kan séledes i sig selv op-
fattes som eer i et "hav” af tort,
ugastfrit land, hvortil s& kommer
det rigtige hav, som adskiller de
rigtige oer fra fastlandet.

Ferskvandsorganismer skal altsa
kunne spredes dels over havet, dels
over landjorden for at na frem til
egnede ferskvandshabitater pa oer.

'Danmarks Miljoundersogelser, Afd. for Ferskvandsokologi, Arhus Universitet, Vejlsovej 25, 8600 Silkeborg; E-
mail: pwl@dnu.dk. *Carl Baggers Allé 40, 5250 Odense SV; E-mail: mogensen@oncable.dk

Flora og Fauna 115(2-3):61-68. Arhus 2009
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Vérfluer er et eksempel pa en
sddan gruppe af ferskvandsorga-
nismer. Deres larver forekommer i
bade vandleb, seer og damme,
endda sadanne, som regelmassigt
udterrer om sommeren. Derudover
er der arter, hvis larver lever halv-
akvatisk i kilder og vald, eller
endda helt terrestrisk. Varflue-
faunaen pa eer som Bornholm og
Leaso er undersegt og beskrevet
(Esben-Petersen 1934a, 1934b,
1936a, 1936b, 1939; Tjeder 1941;
Mogensen 1973; Stoltze 1982),
ligesom der er publiceret en
oversigt over arter fundet pa hhv.
Fyn, Lolland/Falster/Mon og Sjel-
land (Wiberg-Larsen 2004). Der-
udover findes der imidlertid ingen
samlet opgorelse over vartlue-
faunaen pa andre storre og mindre
danske oer.

Formaélet med denne artikel er at
beskrive véarfluefaunaen pa Anholt,
som er sarlig interessant i forhold
til andre danske @er pa grund af
dens isolerede position, ca. 44 km
fra Djursland, ca. 47 km fra Hal-
land, og mere end 70 km fra Sjel-
land. Desuden er @en med et areal
pa kun 22 km? ret lille. Resultaterne
vil blive segt tolket i forhold til de
tilgeengelige habitater pa een og de
allerede nevnte o-biogeografiske
principper under inddragelse af data
fra andre danske oer (se ovenfor).
Artiklen er desuden — pa linje med
en rakke tidligere artikler om andre
organismegruppers forekomst — et
bidrag til at ege kendskabet til An-
holts natur (fx Garner 2003; Tols-
gaard 2003; Bruun 2005; Karsholt
et al. 2008). Tidligere undersogelser
af insektfaunaen pa Anholt er kort
omtalt og refereret i Karsholt et al.
(2008).

Anbholts geologi og historie er ret
grundigt beskrevet af Tolsgaard
(2003), der ogsa beskriver en reekke
naturtyper. Af disse er de mere eller
mindre ferske vandomrader af sar-
lig interesse som levesteder for vér-
fluernes larver. Disse omrader om-

fatter i eens nordvestlige del den ret
store brakke Flakso, samt et stort
antal vandhuller, der ligger spredt
ud over selve Flakket, og hvoraf
nogle er permanente, andre tempo-
reere og neringsfattige og beliggende
i omrader med fattigkarvegetation.
Kearetioens vestlige del indeholder
en okkerholdig afvandingskanal,
enkelte vandhuller, og del- og tid-
vistoversvemmede enge. Langs
Nordbjergskrenten syd for Nord-
bjergvej findes nogle udgravede
vandhuller, mens der i Porsemosen i
oens ostlige del findes fugtige klit-
lavninger med mulighed for fore-
komst af temporare damme. Natur-
lige vandleb forekommer tilsynela-
dende ikke, idet der dog er kendt en
kilde, Deberkilden, pé estsiden af
Senderbjerg. Dennekilde haran-
giveligt vaeret udterret de “senere
ar” (Tolsgaard 2003).

Materiale og metoder

Ved udarbejdelsen af artiklen er der
udelukkendeanvendt materiale i
form af voksne vérfluer. Disse
stammer fra indsamlinger udfort i
perioden 1972-1975 (og en enkelt
indsamling i 1980) af Carlo F. Jen-
sen, Arne Lindebo Hansen, Ebbe
Schmidt Nielsen, Bent Mogensen
m.fl., i perioden 2001-2003 af Lars
Bruun, Rune Bygebjerg, Morten
D.D. Hansen, Thorkild Munk og
Seren Tolsgaard, samt i perioden
2006-2008 af Steffen Kjeldgaard og
Thorkild Munk.

Ved indsamlingerne blev der i langt
overvejende omfang anvendt lys-
felder, men der er ogsa brugt in-
sektketsjere og i nogle tilfelde Ma-
laisefaelder. Der er blevet indsamlet
pé enrekke navngivne lokaliteter:
Anholt By, Fuglevej i Anholt By,
Flakket, Keret, Nordb jerg, Porse-
mosen, Vilhelminelyst og Orkenen.

For langt den sterste del af mate-
rialet er der imidlertid ikke angivet
nogen specifik lokalitet, men ifolge
Ebbe Schmidt Nielsen (i e-mail til
BM) er hans indsamlinger foretaget

med lysfalde opstillet i Anholt By
bagved skolen.

Indsamlingerne er saledes udfort
meget uensaitet, idet der er ind-
samlet med dels meget forskelligt
udstyr (fx lysfelder med 100 W
kvikselvparer eller lysstofror af
forskellig type og med forskellig
effekt), dels med forskellig inten-
sitet i de to perioder af ar. Dertil
kommer, at der ikke er indsamlet
med samme intensitet i enkelte ma-
neder inden for de to perioder,
ligesom lysfzlderne blev tomt efter
|-5 dages drift, i ganske enkelte
tilfeelde efter at have vaeret i drift i
20 dage. Endelig er fangsterne ikke
kvantitative, idet der typisk kun er
udtaget belegseksemplarer fra den
samlede fangst. De samlede fangster
er saledes ikke gemteller registre-
ret. Det betyder, at det kun har
vearet muligt at foretage sammen-
ligninger mellem perioderne ud fra
den kvalitative artssammensatning.
Sammenligningerne er foretaget
efter en normalisering af fangsterne
ved at dividere antallet af fund af de
enkelte arter med antallet af
indsamlingsdage (sakaldt Catch Per
Unit Effort, CPUE). Andringerne i
CPUE mellem perioderne 1972-
1975 og 2001-2008 er for hver af de
fundne arter testet med Chi? test
(signifikansniveau p<0,05). Den
kvalitative karakter af indsamlin-
gerne betyder ogsé, at det heller
ikke er meningsfuldt at analysere
forholdet mellem hanner og hunner
(konsratio) i materialet.

Hele belegsmaterialet fra tids-
rummet 1972-2003 er deponeret pa
Naturhistorisk Museum, Aarhus,
mens materialet fra 2006-2008 fin-
des hos enten Steffen Kjeldgaard
eller Peter Wiberg-Larsen (PWL).

Der blev supplerende foretaget en
analyse af artsantallet fra en
raekke danske eer, herunder An-
holt (Bornholm, Fyn, Lolland-
Falster-Mon, Laso, Sjelland), i
forhold til @ernes storrelse og
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Antal individer/no individuals % CPUE (fund/records) Andring

(change) Larve
Familie (family)  Art(species) '1'5')%’ ‘7{5 '(}2?",‘;‘
1972- 2001- Alle ar/all 1972- 2001- Alle ar/all t0o2001-  habitat)
1975 2008 years 1975 2008 years 2008
Hydroptilidae Oxyethira sagiltifera Ris 1891 1 0 1 2 0 2 NS AP
Psychomyiidae Tinodes waeneri L. 1758 0 1 1 0 5 2 NS L
Polycentropodidae Holocentropus picicornis Stephens 1836 0 1 1 0 5 2 NS LP
Plectrocnemia conspersa Curlis 1834 2 0 2 2 0 2 NS B
Phryganeidae Agrypnia pagetana Curlis 1835 1 0 1 2 0 2 NS LP
Agrypnia varia Fabricius 1793 a1 0 41 34 0 23 D** LP
Phryganea grandis L. 1758 1 0 1 2 0 2 NS P
Limnephilidae Glyphotaelius pellucidus Retzius 1783 0 13 13 0 10 3 [ TP
Grammolaulius nigropunclatus Relzius 1783 38 34 72 32 25 30 NS TP
Grammotaulius nitidus O.F. Maller 1764 18 2 20 21 10 17 NS TP
Limnephilus affinis Curtis 1834 103 116 219 a1 40 11 NS TP, Br
Limnephilus auricula Curtis 1834 0 4 4 0 10 3 tr P
Limnephilus binotatus Curtis 1834 226 1 237 36 30 34 NS P
Limnephilus elegans Curlis 1834 4 0 4 9 0 6 NS AP
Limnephilus flavicornis Fabricius 1787 255 3 258 61 15 a7 [0}yl TPP
Limnephilus griseus L. 1758 23 23 46 23 10 19 NS TP
Limnephilus incisus Curtis 1834 24 1 25 4 5 5 NS P
Limnephilus luridus Curtis 1834 10 0 10 9 0 6 NS AP
Limnephilus marmoratus Curli's 1834 257 4 261 59 1p 45 D LP
Limnephilus sericeus Say 1824 4 0 4 7 0 5 NS AP?
Limnephilus sparsus Curtis 1834 8 5 13 14 30 19 NS TP,AP
Limnephilus stigma Curtis 1834 1 0 1 2 0 2 NS TP
Limnephilus vittatus Fabricius 1798 18 0 18 25 0 17 D* TP
Sterophylax permistus McLachlan 1895 3 1 4 7 5 6 NS B
Leptoceridae Leptocerus tineiformis Curtis 1834 0 1 1 0 5 2 NS LP
Oecetis ochracea Curtis 1834 1 2 3 2 0 2 NS L, B
| alt (total) 1039 222 1261

Tabel 1. Samlet oversigt over fangster (individantal og CPUE = antal fund for den enkelte art/antal indsamlingstids-
punkter) af voksne varfluer pa Anholt i perioderne 1972-1975 og 2001-2008, samt for samtlige ar. Desuden angi-
vet, om der har varet frem (1) eller tilbagegang (D) i CPUE fra 1972-1975 til 2001-2008; signifikante &ndringer
angivet ved: * (p<0,05), ** (p<0,01), *** (p<0,001). Larvehabitater /laival habitats: B — bakke (brooks), AP —
survandede damme/soeer (acid pools/lakes), P — damme (pools), TP — temporare damme (temporary pools), L —
soer (lakes), BP — brakke damme (brrackish pools).

Table I. Total catches (no individuals and CPUE = Catch Per Unit Effort) of adult caddisflies in Anholt during the
periocs 1972-1975, 2001-2008, and both periods. Also indicated if there has been decrease (D) or inci e(lse (1) in
CPUE between 1972-1975 and 2001-2008; significant changes indicated as: * (p<0.05), ** (p<0.01),
(p<0.001).

korteste af'stand til nermeste
fastland (malt pa KMS kort).
Artsantallene fra de ovrige oer er
opgjort at PWL i forbindelse med
forarbejdet til en fortegnelse over
Danmarks varfluer (Wiberg-Lar-
sen, in prep.). Analyserne blev
udfort ved linear regression for
sammenhangen mellem artsantal
og o-storrelse pé log, -transfor-
mere data, ved brug af program-
met XLstat.

Endelig blev der indhentet data
om vindretning og lufttemperatur
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fra DMI’s vejrarkiv (www.dmi.
dk/dmi/vejrarkiv) til belysning af
enkelte af de gjorte fangster.

Resultater
Det samlede materiale omfattede
1261 individer fordelt pa i alt 26

arter tilhoerende 6 familier (Tabel 1).

Den bedst reprasenterede familie
var Limnephilidae med i alt 17 ar-
er, hvoraf Limnephilus affinis,
Limnephilus flavicornis og Limne-
philus marmoratus alene udgjorde
59 % pa individbasis. | forhold til
CPUE for forekomst var limnephi-

liderne ogsa dominerende, idet 5 af
disse (Grammotaulius nigropunc-
tatus, L. affinis, Linmephilus bino-
tatus, L. flavicornis og L. marno-
ratus) blev fundet ved mere end 25
% ( 30-47 %) af indsamlingstids-
punkterne.

Der blev i perioderne 1972-1975 og
2001-2008 fanget hhv. 21 og 16
arter (idet bevarede materiale for-
delt pa hhv. 1039 og 222 individer).
Indsamlingsintensiteten var mar-
kant sterre i 1972-1975 end i 2001-
2008 (Figur 1), med flest indsam-
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Figur 1. Fordelingen af tidspunkter for indsamling af voksne varfluer pa
Anbholt i perioderne 1972-1975 og 2001-2008.

Figure 1. Distribution of sampling events for adult caddisflies in Anholt
during the periods 1972-1975 and 2001-2008. respectively.
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Figur 2. Sammenhangen mellem antallet af arter af varfluer og arealet for
udvalgte danske @er (Anholt, Lase, Bornholm, Lolland/Falster/Mon, Fyn
og Sjelland). Sammenhangen er angivet for samtlige arter og arter knyttet
til hhv. vandleb og seer/damme. Ogsé angivet artsantal og areal for Jylland.
Figure 2. Relationship between species richness of caddisflies and area for
selected Danish islands (Anholt, Leeso, Bornholm, Lolland/Falster/Mon,

Fyn and Zealand), as well as for mainland Jutland. Relationship shown for

all species, stream-dwelling species and species from lakes/poncls,
respectivel y.

lingsdage i juni-august i perio-
den1972-1975, og flest indsam-
lingsdage i maj i perioden 2001-
2008. Hele 10 arter blev kun fundet
1 1972-1975. Blandt disse blev
Agrypnia varia fundet pa 1/3 af
indsamlingsdagene, mens Limne phi-
lus elegans, Limnephilus luridus og
Limnephilus sericeus blev fundet
pa 7-9 % af indsamlingsdagene. De
ovrige arter blev kun fundet en
enkelt gang. Derudover blev en rak-
ke arter, L. flavicornis, L. marmo-
ratus og Limnephilus vittatus, fun-
det langt (signifikant) hyppigere i
1972-1975 end i 2001-2008 (tabel
1). Modsat blev 5 arter kun fundet i
2001-2008, heraf kun Glyphotaelius
pellucidus og Limnephilus auricula
i mere end ét tiltelde (@ndring
signifikant, tabel 1).

Kun to af de fundne arter (Plectio-
cnemia conspersaog Stenophylax
permistus) er knyttet til strom-
mende vand (kilder og sma evt.
grottelignende vandleb) (Tabel 1).
Larverne af de ovrige arter fore-
kommer i seer og damme, nogle
specielt i survandede/kalkfattige
damme (L. elegans, L. luricdus og L.
sericeus), mens en stor del at' de
ovrige isar er knyttet til damme,
som regelmassigt udterrer om
sommeren. Enkelte af de fundne
arter kan leve i brakvand (L. affinis,
Oecetis ochracea).

En sammenligning af artsantallet pa
Anholt og en rekke andre storre
eller mindre danske oer viste, at
antallet af arter var taet korreleret
med storrelsen af eerne (>>0,9,
P<0,001), idet sammenhzangen
bedst kunne beskrives ved en po-
tensfunktion, S=cAz?, hvor S = an-
tallet al arter, A=p-arealet, og c og z
konstanter. | et dobbelt-logaritmisk
plot udtrykkes formlen som en ret
linje med haldningen z (Figur 2).
Healdningen, z, var markant he jere
for arter f'ra vandleb (0,55) end for
arter fra stillestdende vand (0,19).
Der blev ikke fundet nogen signi-
fikantline@er sammenhang mellem
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Figur 3. Sammenhangen mellem antallet af arter af varfluer og af'standen til
nermeste fastland for udvalgte danske eer (Anholt, Laese, Bornholm,
Lolland/Falster/Men, Fyn og Sjelland).

Figure 3. Relationship between species ricliness of caddisflies and distance
to nearest mainland for for selected Danish islands (Anholt, Leeso,
Bornholm, Lolland/Falster/Mon, Fyn and Zealand.

eemes samlede artsantal og af'stan-
den til nzermeste fastland (1°=0,31,
P=0,13), om end der var en tenclens
til, at antallet af arter aftog med sti-
gende af'stand til fastlandet (Figur 3).

Diskussion

Kortleegningen af varfluefaunaen pa
Anholt blev udelukkende foretaget
pa baggrund af voksne individer,
primert ved brug af forskellige ty-
per lysfelder. Sddanne lysfelder
fanger primart arter, som er aktive
om natten, hvilket gelder langt de
fleste arter af varfluer. Dertil kom-
mer, at mange arter flyver ganske
langt omkring (Svensson 1974; Wi-
berg-Larsen 2004). Det glder bl.a.
mange repraesentanter for familien
Limnephilicae, is@r hannerne af
disse, der seger efter hunnerne og
de feromoner, som sidstnevnte
udsender. Det betyder alt i alt, at en
feelde, der er opstillet strategisk
fornuftigt, kan fange arter fra for-
skellige habitater i nerheden. Lys-
feeldefangst er derfor et godt og
effektivt alternativ til indsamling af
larver, som dels kan vere svare og
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tidskrevende at finde, dels i flere
tilfzelde er vanskelige eller umulige
at bestemme til art, iser hvis de
ikke er i deres sidste stadier.

Indsamlingsindsatsen har set over
tid veret relativt stor, i hvert fald i
forhold til de arter, som potentielt
fanges ved brug af lysfalder. Det
betyder, at det indsamlede materiale
burde give et rimelig dekkende bil-
lede af hvilke arter, som ma for-
modes at leve (eller have levet) pa
Anbholt. P& den anden side er en
stor del af arterne kun fundet i ét til
fa eksemplarer og ikke mindst kun
én til fa gange. Selv en art som G
pellucicdus, der er vidt udbredt og
almindeligt forekommende over hele
landet, blev overraskende nok forst
fundet i 2007-2008. Det kunne ty-
de pa, at indsamlingerne ikke har
dokumenteret forekomst af samtlige
af de arter, som ud fra de tilstede-
vaerende habitater og arternes
spredningsevne, potentielt kan
forekomme pé een.

Pa den anden side er det sandsyn-

ligt, at nogle af de fundne arter reelt
ikke yngler pa een. Det glder ek-
sempelvis Tinodes waeneri (1 han)
og Leptocerus tineiformis (1 hun),
der kun blev fundet under nogle
varme natter (med temperaturer
vasentligt over 15°C) medio august
2002 (DML, vejrarkiv). Det er
sandsynligt, at de fangne individer
blot er tilfzldige tilflyvere fra Jyl-
land, idet vinden pa det pageldende
tidspunkt blaeste fra vest. Dertil
kommer at larverne af 7. waeneri
lever pa sten i bredzonen af steire
ferske seer, som der ingen er af pa
Anbholt. Larverne af L. tineiformnis
er nert knyttet til tet vegetation af
undervandsplanter (fx hornblad,
tusindblad, kransnalalger) i seer og
storre damme, en habitat som for-
modentlig heller ikke findes pa een.
Hunner af arten er i ovrigt kendt
for at kunne spredes over relativt
lange af'stande og er is@r meget
aktivt flyvende, nar
nattemperaturen er over 14°C
(Wiberg-Larsen 2004). Medens
spredning og endda egentlige treek
over store afstande med op til 220-
350 km/nat under gunstige
vandforhold er velkendt blandt
sommerfugle (Mikkola 1986), der
er en sestergruppe til varfluerne, er
fenomenet darligt dokumenteret
hos sidstnavnte. I den forbindelse
er et fund af varfluen Hydropsyche
contubernalis McLachlan 1865 i en
lysfelde opstillet ved Boto pa syd-
spidsen af Falster bemarkelses-
vardigt, idet artens nermeste
kendte ynglesteder (floder, bren-
dingszonen i store seer) ligger mere
end 100 km borte (Wiberg-Larsen,
upubliceret).

Langt de fleste af de fundne arterer
vidt udbredt i resten af Danmark.
De er fortrinsvist knyttet til for-
skellige typer af stillestdende vand.
Mest markant er de mange arter fra
udterrende damme, som der er re-
lativt mange af p& Anholt. Der blev
dog ogsé fundet flere arter, som er
karakteristiske for neringsfattige
og/eller survandede damme (Oxy-



ethira sagittifera, Linmephilus
elegans, L. luricdlus og formodentlig
ogsa L. sericeis), som ogsa er eller i
det mindste har veret repraesen-
teret pa oen. L. sericeus synes i
ovrigt at veere meget sjelden eller i
hvert fald fatallig i Danmark, hvor
voksne individer i nyere tid kun er
fundet i andre kystnere omrader
som Gilbjerg Hoved (2002) og
Hensinge Huse (1976, 1977) ved
Vig (Wiberg-Larsen upubliceret;
Wiberg-Larsen & Hansen 1998).
Deter ogsa vaerd at bemarke, at L.
affinis blev fanget talrige gange
under begge perioder. Larverne er
meget salt-tolerante, og kan traeffes
i brakvand pa helt op til 25%o
saltholdighed (Sutcliffe 1961). Den
ma derfor antages at have gode
levemuligheder i og omkring den
brakke Flakseo.

Der blev indsamlet meget uens i de
to perioder, hvori indsamlingerne
har veret koncentreret. Det er i den
forbindelse et mindre problem, at
der blev indsamlet ca. dobbelt sa
mange gange i perioden 1972-1975
sammenlignet med 2001-2008, fordi
det er muligt at korrigere for dette
ved brug af CPUE-verdier, der
udtrykker fangsten i forhold til den
indsats, der blev udfort. Det er
straks mere problematisk, at ind-
samlingerne i de to perioder ikke er
fordelt ens i det tidsrum, hvor det
er muligt at treeffe de voksne var-
fluer. De enkelte arter har forskel-
lige flyvetider, idet nogle flyver
nogle fa uger om foraret/forsom-
meren, andre nogle fa uger om
efteraret (fx Wiberg-Larsen 2004).
Atter andre arter, iser mange lim-
nephilider, som primert eller i
udstrakt grad lever i udterrende
damme, har en to-delt flyvetid i
hhv. maj-juni og august-september
(oktober). Sidstnavnte arter har
sakaldt sommerdiapause, hvor de
voksne skjuler sig i fx skovomrader
under bark og spreekker i traerne
(Novak & Sehnal 1963; Svensson
1972, 1974). Dette er en klar
tilpasning til livet i sommer-

udterrende damme, hvori &ggene
leegges, nar de bliver vandfyldte om
efteraret, og hvorilarverne nar at
udvikles ferdigt og de voksne at
komme pa vingerne, inden dam-
mene torrer ud i forsommeren. Ar-
ter med en to-delt flyvetid, som
beskrevet ovenfor, mé pa trods af
forskellen i indsamlingstidspunkter
mellem de to perioder, have haft
nogenlunde lige stor chance for at
blive registreret, fordi indsamlinger-
ne enten var koncentreret i sensom-
meren/efteraret (1972-1975) eller
forsommeren (2001-2008). L. flavi-
cornis og L. marmoratus har en to-
delt flyvetid, uden at de dog er spe-
cielt knyttet til udterrende damme,
men snarere foretrakker perma-
nente damme. Begge arter ma derfor
ud fi'a de beregnede CPEU vardier
anses for reelt at vaere blevet min-
dre hyppige siden 1970’erne. Noget
tilsvarende gelder 4. varia, der fly-
ver maj-juni, og som helt er knyttet
til permanente damme. Den burde
saledes have haft storre chance for
at blive fundet i 2001-2008, hvor
der blev indsamlet intensivt i dens
flyveperiode, end i 1972-1975,
hvor indsamlingerne var mindre in-
tensive under flyveperioden. Den
blev imidlertid slet ikke fundet i
2001-2008. Det tyder pa, at per-
manente damme er blevet sjeldnere
siden 1970’erne, muligvis pa grund
af udterring eller tilgroning. Ogsa
arter, som er knyttet til permanente
survandede og naringsfattige dam-
me mangler helt i indsamlingerne fra
2001-2008, hvilket ligeledes kan
skyldes tab af egnede levesteder.
Tilsvarende blev arter knyttet til
vandleb kun fundet i 1972-1975.
Det er derfor muligt, at ogsa vand-
lobs/kilde habitater er géet tilbage.
Alt i alt tegner der sig et billede af
en afvanding og tilgroning af vand-
omuader, processer som formodent-
lig allerede var i gang, da Anholts
vérfluefauna blev undersogt for
forste gang og som siden er inten-
siveret (Garner 1999; Tolsgaard
2003). Trods dette dystre billede
kan det naturligvis ikke udelukkes,

at enkelte eller flere af de arter, som
kun blev fundet i 1972-1975, stadig
findes pa een, fordi der, vurderet ud
fra Tolsgaard (2003), trods alt sta-
dig synes at vare potentielle leve-
steder tilbage.

Der blev fundet den forventede
sammenhang mellem artsantal og
o-storrelse, ogsa selvom der blev
anvendt simple landarealer og ikke,
hvilket ville have vaeret mere kor-
rekt, areal af de samlede vandomra-
der inden for de respektive land-
arealer. Varfluer opforer sig der-
ved, med en z-vardi pé 0,28 for
samtlige arter uanset hovedhabitat
(strommende eller stillestaende
vand), som en lang reekke andre
organismer. Rosenzweig (1995) og
Sand-Jensen (2000) refererer
saledes z-veardier fra e-grupper af
storrelsesordenen 0,18-0,37 for sa
forskellige taksonomiske grupper
som myrer, biller, krybdyr, fugle,
pattedyr, og blomsterplanter. For
sakaldte habitateer (fx soer og
damme) pa fastlande er der tilsva-
rende fundet veaerdier pa 0,10-0,24
for grupper som dyreplankton,
snegle, fisk og vandplanter (Sand-
Jensen 2000). Vores undersogelse
viser, at for gruppen af varflue-
arter, som er knyttet til stille-
staende vand, er vaerdien (z=0,19)
i den lave ende af spekteret, mens
den vasentlig storre (z=0,55) for
varfluer knyttet til vandleb.
Forskellen kan forklares ved, at
arter fra vandleb har en langt
darligere spredningsevne end arter
fra seer og iser damme. Dette
understottes af, at arter fra stille-
stdende vand ogsa har sterre
udbredelsesomréader end arter fra
vandleb (Wiberg-Larsen 2004).
Tilsvarende forhold er fundet for
vandnymfer og gte guldsmede i
sével Europa som Nordamerika
(Hof et al. 2006). Der er forimo-
dentlig tale om tilpasning til, at
sper og iser damme er langt mere
ustabile levesteder end vandloeb.

Der kunne ikke eftervises den for-
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ventede negative sammenhang
mellem artsantal og afstanden til
nermeste fastland, som udtrykker,
at indvandringshastigheden til eer
aftager med stigende af'stand til
fastlandet, om end der var tegn pé
en sddan sammenhang. Forklarin-
gen er muligvis det beskedne ma-
teriale (fa oer), samt at de storre
eer ogsa var de, som 1a relativt
teettest pa fastland.

Anholts varfluefauna har haft lang
tid til at etablere sig. Saledes har
oen varet landfast med Jylland i
nogle artusinder efter seneste
istid, hvilket har begunstiget den
tidlige indvandring. Senere,
omkring Stenalderen, blev Anholt
skabt som e. Den bestod dog
dengang kun af bakkelandet mod
vest. Senere blev det store
omrade, Orkenen, skabt. Saledes
har levevilkarene for eens planter
og dyr til stadighed skiftet. Det
gelder ikke mindst for fersk-
vandsorganismerne, hvortil ogsa
véarfluerne herer. Det betyder, at
arter har haft risiko for at uddo,
nar deres levesteder forsvandt,
ligesom nye levesteder er kommet
til og har skabt nye muligheder for
allerede bofaste arter eller nye,
som sidenhen har haft held til at
na frem til een. Undersogelserne i
hhv. 1972-1975 og 2001-2008
giver i denne sammenhang blot et
lille kig ind i @ens dynamiske
udvikling.
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Kortlaegning og vurdering af kortleegnings-
metoder til raeve Vulpes vulpes i bebyggede
omréader af Danmark

Sussie Pagh (tidligere Nielsen, S. M)’

Mapping and evaluation of methods for mapping urban foxes

Vulpes vulpes in Denmark

Urban foxes are a relatively recent phenomenon. While foxes have been
widespread in the suburbs of Copenhagen and in several British cities at
least since the 1960’ies, urban foxes in continental Europe seem to have be-
come abundant during the last 20 years. Several studies have described fox
densites in different urban areas, often based on public sightings. This study
present data fiom and evaluate two supplementary questionnaire surveys
conducted in Arhus and in Denmark, respectively.

From 2007-2008, the Natural History Museum of Aarhus conducted a
questionnaire survey of foxes in urban areas of Denmark. It resulted in a
total of 222 reports firom the public of sightings of foxes in built-up areas in
response to announcements and news-articles in local and national media.
The reports showed that foxes were seen in built-up areas in all parts of
Denmark, although only few records came firom Mid-Jutland and firom
Zealand, outside Copenhagen. No records of foxes in built-up areas came
from Funen. Most fox records were from larger cities like Copenhagen (1.2
million citizens), Aarhus (240,000 citizens), Aalborg (122,000 citizens) and
Esbjerg (71,025 citizens), but the number of foxes repoited from larger cities
compared to smaller cities was not higher than expected taking into account
the number of citizens.

In 2008, a postal questionnaire was distributed to 205 households in
southern Aarhus within a 200 m range of a fox family and den. In a letter
from the Natural History Museum, the households were asked about foxes
in the neighbourhood. A high number of questionnaires, viz. 115 (56 %),
were returned answered. Of those letters 105 households responded, that
they knew of foxes in the neighbourhood, and 21 actually knew where the
breeding den was sited.

Monitoring foxes in built-up areas differ from monitoring foxes in rural and
more open areas. In built-up areas, the many private owners hinder syste-
matic search for fox dens and signs, as well as spotlight counts. Due to the
high reply percentage found in this study, a combination of questionnaire
surveys supplemented by information gathered from volunteers and

by authorities, is considered to be effective methods of mapping foxes in
Danish cities.

Keywords: urban, fox, monitoring, mapping methods

'FO-Arhus, Frederiksgade 78C, Arhus C.E-mail: sp@fo-aarhus.dk

Flora og Fauna 115(2-3):69-77. Arhus 2009

Mens byravene har varet almin-
delige i Kebenhavn og London si-
den 1960-erne (Harris 1977; Harris
& Rayner 1986a; Pagh 2008a,b),
ser byrave iresten af Europa, her-
under Arhus, forst ud til at vaere
tiltaget i antal i lobet af 1980-erne
og 1990-erne (Gloor et al. 2001;
Wandeler et al. 2003; Konig 2008;
Pagh2008a). Reeveeralmindelige i
mange byer i det Sydestlige Eng-
land fx i Bristol (Harris 1981) og
Oxford (Macdonald & Newdick
1982; Harris & Rayner 1986¢). |
Nordeuropa og Skandinavien, er
byrave kendt i Oslo (Christensen
1985), Stockholm (Page 1981),
Basel (Rahm & Dietrich 1986),
Stuttgart (pers. medd. i: Wandeler
et al. 2003), Miinchen (Konig
2008) og Ziirich (Gloor et al. 2001).

Seerlig i Storbritannien (Harris
1977; Harris 1981; Harris & Ray-
ner 1986 a,b,c) og Schweiz (Gloor
2001; Wandeler et al. 2003) har der
veret omfattende kortlagnings- og
bestandsundersogelser af byrave.
Her er raeve kortlagt via medieun-
derspgelser og sporgebreve sendt til
relevante malgrupper fx skolebern
og nationaleraddgivende instanser. |
England er der desuden udarbejdet
modeller for hvilke byer og byom-
rader, man vil finde flest reve (Har-
ris & Rayner 1986 a,b,c). Bade i
England (Macdonald & Newdick
1982) og Schweiz (Gloor et al.
2001) ser der ud til at veere for-
holdsvis flere byrave i storre byer
(i Schweiz i byer pa over 20.000
indbyggere) end i de mindre byer.

Ravebestande i byomrader nar ofte
tetheder, der er langt storre, end
det erkendt fra andre omrader. I en-
gelske byer erderi 1970-erne og
1980-erne malt teetheder pa 3-5
reevefamiler pr. km? (Harris 1981;
Harris & Rayner 1986a). Ogsa i
Ziirich by er der registreret storre
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Figur 1. Revehvalp foran indgangen til ynglegraven. Foto: Sussie Pagh.
Fox cub in front of the breeding den.

tetheder af reve end i landomréder-
ne omkring Ziirich, dog ikke sa haje
teetheder som i de engelske byer
(Gloor et al. 2001 ).

Formalet med artiklen er at presen-
tere data, dels fra en landsdakkende
kortlegningsundersogelse af byra-
ve iverksat via medierne, og dels en
sporgebrevsundersegelse om raeve i
et villakvarter i det sydlige Arhus.
Desuden vurderes de to metoders
effektivitet ved kortlegning af reve
i byomrader ift. andre tidligere an-
vendte metoder til kortlegning og
monitering af reve.

Metode

Landsdcekkende kortlcegning af
reeve i bebyggede omrader
Enkortlegning af forekomsten af
reve i de bebyggede omrader af
Danmark foregik fra 2007-2008 i
forbindelse med projekt ”Sten-
bronatur”. Under projektet blev
forekomsten af flere pattedyr og
fugle i byen kortlagt, dels i Arhus
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by og dels landsdeekkende. I en
pressemeddelelse, blev folk, bedt
om at henvende sig til Naturhisto-
risk Museum, hvis de havde set
reve indenforbebyggede omrader.
Pressemeddelelsen blev i maj
2007 sendt ud til landsdekkende
og lokale medier (radio og dags-
presse) i Danmark. 1 lobet af som-
meren blev der givet en del inter-
views til bade aviser og radio. I
sommeren 2008 sendte Danmarks
Radio et l&ngere indslag om reve-
hvalpe i byen (Olesen 2008) og et
interview om kortlegning af by-
dyr blev givet til MiddagsMaga-
sinet TV2-Ostjylland. Disse ud-
sendelser gav ligeledes anledning
til en del omtale i dagspressen
forskellige steder i landet. Tilba-
gemeldingerne om adresselokali-
teter indenfor bebyggede omrader,
hvor der var set reve, blev over-
fort til G1S-kort via Kort- & Ma-
trikelstyrelsens adressedatabase.
Kun en indberetning fra hver a-
dresse blev kortlagt, selvom ree-

ven er set flere gange pa adressen.

Sporgebreve om reeve i et villa-
lvarter i Arhus

1 juni 2008 blev der uddelt breve
med spergsmal om rave til hus-
stande i et villakvarter i det sydlige
Arhus (Hejbjerg). Spergebrevene
blev uddelt i et undersegelsesomra-
de, som 14 indenfor en radius af 200
m fra en beboet reevegrav, svarende
til at areal pa ca. 0,126 km®. Reve-
graven, der 1a i en forholdsvis ufor-
styrret villahave, (dvs. kun benyt-
tet enkelte dage om ugen i dagtimer-
ne), blev benyttet som ynglegrav i
sommeren 2007 og 2008 (Fig. 1). I
sommeren 2008 var der 6 hvalpe,
samt en voksen han og hunraev ved
graven (Pagh, in prep.).

Dervar 228 husstande i underse-
gelsesomréadet. Heraf fik 205 hus-
stande et sporgebrev, 23 matte op-
gives, da der ikke var adgang til en
postkasse eller brevkasse. De fleste
(137 husstande) i omréadet var vil-
laer med haver, mens 68 husstande
var i lavt etagebyggeri, som |4 taet
ved et mindre butikscenter og en
skole. Boligblokke, skole og butiks-
center udgjorde arealmaessigt min-
dre end s af undersogelsesomradet,
mens resten af onnadet bestod af
gamle veletablerede villahaver.

Spergebrevene var forsynet med et
foto af en rev, og spergsmalene i
brevet var overskueligt sat op med
afkrydsningsfirkanter. Med sperge-
brevene fulgte en svarkuvert med
Naturhistorisk Museums adresse
og et "modtageren betaler” stempel
patrykt. For ikke at pavirke be-
svarelsen blev det i et indledende
brev pointeret, at museet ikke hav-
de kendskab til om der var reve i
omradet.

Spergebrevet indeholdt spergsmal
on;

1) Husstandens kendskab til reve i
omradet
2) Hvornar man sidst havde set en



Rave observeret i bebyggede omrader 2007-2008

® Observation af reev

Figur 2. Kort over lokaliteter, hvor reeve er observeret i bebyggede omrader

af Danmark.

Fox sightings reported from built-up areas in Denmark during the survey.

raev i omradet

3) Hvis raeven var set, om det var i
egen have, i andens have eller pa
vejen

4) Hvilken tid pa aret og degnet
reven var set, og om muligt dato
og klokkeslat

5) Om man i husstanden kendte til
en revegrav i omradet.

Husstanden blev samtidig tilbudt en
tilbagemelding om de samlede resul-
tater af undersogelsen.

Resultater
Landsdcekkende kortleegning
Annonceringen efter byraeve i Dan-

mark gav i alt 222 brugbare hen-
vendelser om lokaliteter med rave
set indenfor bebyggede omrader.
Hovedparten af henvendelserne
gjaldt reeve set indenfor de seneste
2 ar, enkelte observationer var op
til 10 ar gamle. Der blev indrappor-
teret observationer af reve inden
for bebyggede omréader over det
meste af landet (Fig. 2), men der var
forholdsvis fa henvendelser fra
Midtjylland, dele af Senderjylland
og Als samt fra Sjzlland udenfor
Kebenhavnsomradet og slet ingen
henvendelser fra Fyn og eerne syd
for Fyn. De fleste henvendelser
kom fra sterre byer som Arhus,

Kebenhavn, Alborg og Esbjerg
(Tabel 1). I Arhus kom henvendel-
serne isar fra Hojbjerg, Arhus V,
Abyhej og Arhus C. Tilbagemel-
dingerne fra kobenhavnsomradet
var meget spredte, men flest hen-
vendelser kom fra Allered, Hillerod,
Frederikssund og Koebenhavn NV.
Fra Alborg kom henvendelserne
iser fra Alborg C og fra Esbjerg var
der szerlig mange henvendelser fra
Esbjerg C og Esbjerg V. Der kom
saledes flest henvendelser fra storre
byer (>70.000 indbyggere), men 1
forhold til antallet af indbyggere var
der ikke flere henvendelser fra
storre byer end fra mindre byer
(Tabel 1). Fra Kebenhavn var der
langt feerre henvendelser, end man
skulle forvente efter indbyggertal og
fra Ranum langt flere (Tabel 1).

Sporgebrevsundersogelsen

Af de 205 sporgebreve i Hojbjerg-
omradet blev 115 besvaret, dvs. at
der var en svarprocent pa 56 % (64
% fra husstande med haver, 30 %
frahusstande i etagebyggeri). In-
denfor den forste uge efter udde-
lingen af sporgebrevene var 44 % af
skemaerne kommet retur, 51 % in-
denfor 2 uge og 56 % indenfor 6 u-
ger. Et enkelt brev kom 2 maneder
efter uddelingen.

Af de 115 husstande, som respon-
derede pa undersogelsen, svarede
105 (91 %) at de kendte til raev i
kvarteret: herafhavde 21 (18 %)
endda kendskab til, hvor reevegraven
var placeret. Det er uvist om de 90,
som ikke returnerede spergebrevet,
undlod at svare, fordi de ikke kendte
til reeve, eller om de bare ikke ville
deltage. Resultatet viser imidlertid,
at mere end 50 % af samtlige ad-
spurgte husstande, som la indenfor
en af'stand af200 m fra raevegraven
kendte til raeve i kvarteret.

Afde 105, som angav at have kend-
skab til reeve i omradet, oplyste 98,
at de selv havde set rev en eller fle-
re gange, 69 havdesetdeni egen
have (Fig.3a-b), 36 havde setden i
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Antal Indbyggertal Svarprocent
henvendelser
(No. of (No. of citizens) (Reply
reports) percentage)
Arhus 45 303318 0,015
Kgbenhavn 35 1167569 0,003
Alborg 22 121818 0,018
Esbjerg 13 71025 0,018
Gistrup 6 3786 0,158
Vojens 5 7714 0,065
Kolding 5 56249 0,009
Ranum 4 1187 0,337
Varde 4 13054 0,031
RandersC 3 59842 0,005
Silkeborg 3 41979 0,007
Odder 3 11083 0,027
Skive 3 20686 0,015
Struer 3 10873 0,028
Fredericia 3 39484 0,008
HvideSande 3 3156 0,095
Vordingborg 3 9282 0,032
Kalundborg 3 16489 0,018
Hadsund 2 5019 0,040
Skgrping 2 2835 0,071
Svenstrup J. 2 2031 0,098
Thisted 2 12995 0,015
Holstedbro 2 34062 0,006
Bramming 2 7104 0,028
Haderslev 2 21435 0,009
40 35
35
30 29
25
20
15
10 6 ’
2 4 .
e [ wm
januar februar marts april maj juni
M antal observationer

Figur 4a. Tidspunkt pa aret, hvor raven sidst blev set.
Time of the yearvhen the fox was last seen.
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Tabel 1. Byermed mere end en hen-
vendelse vedrerende rave, sammen
med antallet af henvendelser, antal
indbyggere og svarprocent (ift. an-
tal indbyggere).

Cities and tovens with more than
one report of foxes, along with the
mumber of reports, number of citi-
zens and the reply percentage in re-
lation to the number of citizens.

andres have og 81 havde set rav pa
veje i kvarteret. Af de 98, som an-
gav at have set rav, kunne 91 op-
lyse bade méaned og ca. klokkeslzt
pé dagen for, hvornér de sidst hav-
de setreven: heraf oplyste 85 (81
%), at de havde set rev indenfor
det seneste halve ar. De tleste havde
sidst set rav i perioden april-juni
(Fig. 4a) og i tidsrummet kl. 18.-24
og kl.04-10 (Fig.4.b). Det var kun i
sommerperioden, at revene blev set
i tidsrununet kl.10-16 (Fig. 4b).

Diskussion

Endelafdereve, somersetide
bebyggede omrader, kan vare strej-
fende reve fra omrader omkring by-
en. Mange af henvendelserne tyder
imidlertid p4, at r@vene er set pa lo-
kaliteten, typisk en have, tlere
gange. Desuden er der sammmen med
indberetningen aflokaliteterne ind-
kommet mange anekdotiske fortal-
linger omtillidsfulde reve (Fig.S),
som tyder p4, at raeve, der jager eller
bor i bebyggede omrader, haren
anden adf&rd overfor mennesker,
end det er kendt fraraeve i resten af
landet (Pagh 2008b). Man kunne
teoretisk set inddele reve, som ses i
bebyggede omrader, i folgende kate-
gorier: 1) strejfende reeve fra op-
landet, 2) reeve som bor udenfor det
bebyggede omrade, men som jager i
byen (se Nielsen 1990) og 3) reve
som jager og yngler i byen. Da det
ikke er muligt via henvendelser fra
offentligheden at skelne revene i
kategori 1) frarave fia kategori 2) er
kriteriet for ”byer med byreve” (Ta-
bel 1) baseret pd mindst 2 uaf-
haengige iagttagelser af reeve indenfor



Fig. 3a-b. Eksempler pa fotos af reeve indsendt i forbindelse med spergebrevsundersogelsen Fotos 3a: Tove Eskild-
sen, 3b Anders Sendergaard
Examples of photos received from the public in connection with the questionnaire survey.

bymassig bebyggelse.

Medieundersogelser er vanskelige at
gennemfore systematisk. Selvom
man i undersegelsen sender pres-
semeddelelser til bade landsdaek-
kende og lokale medier, kan der
vare omrader af landet, hvor de
lokale medier er mere interesserede
end andre. Man kunne valge kun at
sende til landsdakkende medier,
men det udelukker ikke, at den
lokale presse i nogle dele af landet

tager historien op efter de lands-
dekkende medier og derefter gor en
ekstra indsats for at indsamle op-
lysninger om byraeve. En medieun-
dersogelse bor saledes kun betragtes
som vejledende ift. fordeling af rae-
ve indenfor bebyggelse, og ikke som
et mal for teetheder eller eksakt ud-
bredelse. At der er omréder med
meget fa tilbagemeldinger kan sale-
des skyldes darlig mediedekning af
undersogelsen i netop disse om-
réder. Det er imidlertid pafaldende,
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Figur 4b. Tidspunkt p& degnet, hvor raven blev set sommer og vinter.
Hours of the day when foxes were observed, sunmer and winter.

at der slet ikke er tilbagemeldinger
fra Fyn. De fa tilbagemeldinger fra
Koebenhavn-omradet ift antal ind-
byggere kan skyldes et udbrud af
skab pa Sjelland i 2001 (Pagh et al.
2007), som formentlig har redu-
ceret den kobenhavnske byrave-
bestand betydeligt.

Spergebrevsundersogelsen i kvar-
teret i det sydlige Arhus viser, at
metoden er effektiv ift. kortlegning
og monitering afrave i byomrader.
Modet med en rav er noget, som
folk husker og leegger merke til.
Derfor kan man ofte indhente ret
pracise data ift. tid og sted, nar
det gzlder observationer af rave.
Spergebrevsundersogelser kan i-
midlertid blive en bekostelig afte-
re, hvis store omrader skal dakkes
med breve, som skal omdeles og
returneres. Derfor er det vigtigt at
vurdere, hvor mange sporgebreve,
der skal til for at indhente de ned-
vendige data. Udfra denne under-
sogelses svarprocenter, kan man
kan ved simpel sandsynlighedsbe-
regning ("kast med moent”) beregne,
at man i et lignende omrade ville
kunne ngjes med at sende ca. 10
sporgebreve, hvis man vil have 95
% sandsynlighed for at fa noget at
vide om revene i et omrade. Hvis
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Metode

Vildtudbytte -statistik

Anvendelighed ibyomrader

Darlig - ingen jagt i byer

Mulighed for
inddragelse af frivillige
God- evt. med
reguleringsjegere

Eksemplerpa brug af
metoden

Jensen 1973; Hewson & Kolb
1973; Kolb & Hewson 1980;
Forchhammer & Asferg2000

Kortlegning af

Darlig - ved direkte

God - med deltagelse fra

Scott 1941; insley 1977; Hewson

ynglegrave kortlegning ved af ynglegrave.  byboere oghaveejere 1986; Lindstrom 1989; Nielsen
God vha. spgrgebreve og 1989; Heydonetal. 2000.
medieundersggelser

Frekvens af God - hvis transsekter lagges God - Frivillige indsamler Kolb & Hewson 1980; Cavallini

ekskrementer langslangs stier, h&kke og ogafleverer 1994; Sadlier et al. 2004
algbh ekskrementer til

verificering hos ekspert

Sporingisne

Darlig - for fa dage med sne i
Danmark

Radiopejling - Estimering
af teethed fra "Home
range”-stgrrelse

Moderat - Arbejdskraevende
ogproblemer med radiosignal
ogsigtbarhed i byen. GPS-
registreringvil vaere ideel til
byrave, nar metoden bliver
mindre kostbar.

Darlig

Macdonald & Newdick 1982;
Trewhellaet al. 1988

Natlysninger/ Lyspejling
Registrering af r&ve ved
genskinfra deres gjne i

skaeret af en staerk lygte

Darlig— lav sigtbarhed i byer

Darlig - data erfor usikre,
narfrivillige skal
bestemme dyretseti
lygteskaret

Heydon et al. 2000; Ruette et al.
2003; Holegaard 2008

Trafikdrabte

Darlig- ikke mange raeve
draebesitrafikkeni indre by.
Ravei byer lerer at faerdes i
trafikken (Baker et al. 2007)

God - med frivillige pa
bestemte vejstrakninger,
fx Falck dyreambulance
eller trafikrapportgrer

Baker et al. 2004b

Duftestationer
Spor- eller kamera-
registrering

God - med fotofelde.

God - med fotofalder.

Fotoene lette at sende pr.

e-mail til ekspert.

Hegglin et al. 2004; Mortelliti &
Boitani 2008

Fangst -genfangst

Darlig - meget
arbejdskravende og
problematisk i by

God - ved samarbejde
med Jegerforbundets
reguleringsjegere

Jensen 1973; Marks etal. 2003;
Baker et al. 2001

Genetisk analyse af
harprever eller
ekskrementer

God - i mindre omrader som
reference tilindirekte
registreringsmetoder

God, men dyr metode -
frivillige kan indsamle
ekskrementertil
eksperter, som tager sig
af den genetiske analyse

Kohn et al. 1999; Baker etal.
2004a

Kontakt til relevante
offentlige institutioner
ogfirmaer

God- Vildtkonsulenter og
kommuner modtager
henvendelser omrave som
skaber problemer

Darlig

Harris 1977; Macdonald and
Newdick 1982; Harris & Rayner
1986a

Spergebreve til relevante
malgrupper®

God- anvendt med succesi
bade i England og Tyskland ogi
narvarende undersggelse.

God- genereltstor
tilbagemeldingsprocent

Harris 1981; Macdonald and
Newdick 1982; Harris and Rayner
1986a; Hewson 1986, Konig 2008

Medieundersggelser

God- til registrering af hvilke
byerderfindesrave, men
giverikke godtbilleder af
teethed.

God- stor
tilbagemeldingsprocent,
men afhang af
pressedakningen

Harris & Rayner 1986a; Gloor et
al. 2001; Pagh 2008a,b

*Spgreebreve tilrelevante malgrupper fx skoleelever, offentlige forvaltninger, jegere, skovarbejdere, vildtforvaltere

eller dvrevarnsforeninger.

Tabel 2. Metoder anvendt til kortlegning og montering at reeve og metodernes anvendelighed i forhold

til monitering at byraeve og inddragelse af frivillige.

Methods used for mapping and monitoring foxes and their suitability to census wrban fox populations
and the involvement of volunteers




kendskabet til lokale reve generelt
set er ligesa stort, som det var til-
feldet i det arhusianske undersogel-
sesoimrade, vil det svare til hver 20-
ende husstand i et undersogelseso-
mréde skal sperges. Ville man have
oplysningen om revegraven med en
sikkerhed pa 95 %, skal der uddeles
18 spergebreve i et tilsvarende om-
rade. Dette svarer til knapt hver 10-
ende husstand. Da spergebrevene
blev uddelt forholdsvis taet pa yng-
legraven, hvor der var hej aktivitet
fra de to voksne reve, som skulle
skaffe fode til de 6 hvalpe, har man-
ge husstande i omradet haft besog
af reevene. Man ma forvente, at jo
storre af'standen bliver til ynglegra-
ven, jo mindre vil reveaktiviteten
vere og dermed kan medieunderse-
gelser ga forud for spergebrevsun-
dersogelser.

Der er i dag ikke kendskab til, hvor
stor bestanden af reve er i bebyg-
gede omréader af Danmark. Den re-
lative bestandstathed og opgange
og nedgange i bestanden af reve i
Danmark udenfor byerne overvages
med vildtudbyttestatistikker af
Danmarks Miljeundersegelser, men
da der ikke er egentlig jagt i byom-
rader, kan denne metode ikke bru-
ges til monitering (overvagning af
antallet af dyr i et omrade) af by-
reve. Vil man have kendskab til be-
standen af byrave i Danmark, ma
man finde egnede metoder til kort-
leegning og monitering af reve i by-
omrader.

Kortlagning og monitering af by-
raeve kan af flere arsager ikke fore-
ga, som i det abne land. Bygninger
og de mange private ejerforhold be-
tyder, at mange moniteringsmetoder
fra det abne land enten ikke kan an-
vendes i byomrader eller ma modifi-
ceres. | Tabel 2 opsummeres ek-
sempler pa forskellige kortlaeg-
nings- og monteringsmetoder af ree-
ve anvendt i andre undersoegelser
sammen med en vurdering af, hvor
anvendelig metoden er i byomrader
og ift. inddragelse af frivillige. Fri-

villige anbefales til landsdeekkende
moniteringsundersegelser af pat-
tedyr i England (Battersby et al.
2004; Harris & Yalden 2004). Fri-
villige kan fx rekrutteres via fore-
ninger, medier eller via spergebreve.

Til en monitering af byrave eller
raeve indenfor bebyggede omrader
pé landsplan foreslas folgende me-
toder, som kan iverksattes alt efter
okonomisk mulighed:

1) Medieundersogelse med hjzlp
fra landsdekkende medier (en an-
noncering efter reve i bebyggede
omrader under fx vejrudsigten efter
TV-avisen).

2) Opfolgning af
medieundersegelsen med sporge-
brevsundersegelser i omrader af by-
enmed flest tilbagemeldinger om
rave.

3) Ivaerksettelse af registrerings-
korps af frivillige til indsamling af
oplysninger af reve og registrering
afraeveekskrementer langs udvalgte
transsektruter. Ekskrementerne bor
verificeres af ekspert.

4) Opsatning af overvagningskame-
raer ved lokkemadsstationer, som
frivillige kan betjene. Disse statio-
ner ville ogsé give oplysninger om
andre rovdyr i omradet. Fotos fra
registreringskameraet kan sendes til
eksperter via e-mails.

5) Ekskrementer indsamlet langs
transsektruter og ved ynglegrave
kan anvendes til genetiske under-
sogelser, med henblik pa at se hvor
mange individer som fardes i et
afgraenset omrade. Ved at sammen-
holde frekvensen af ekskrementer
fundet langs transsekterne, med an-
tallet af individer i omradet fundet
ved de genetiske undersogelser, kan
man fa et referencemateriale for an-
tallet af ekskrementer ift. antallet af
rave.

Baggrunden for kortlegningen af

Fig. 5 Byrave er ofte ikke bange for
mennesker. Foto: Tove Eskildsen
Urban foxes are often quite
unafiaid of people.

byrave i England og Schweiz har
veret et onske om at fa kendskab
til antallet af byraeve i forskellige
byomrader med henblik pa at be-
grense smittefare i tilfelde af syg-
domsudbrud i revebestanden, som
kan vere til fare for mennesker.
Danske reeve har i gjeblikket ingen
sygdomme, som kan udgere en
vesentlig risiko for mennesker.

Et andet interessant aspekt ved en
monitering af byrave er, at et kend-
skab til byravebestandens popula-
tionssvingninger vil kunne vise, om
bestanden af byrave stiger og falder
i takt med bestanden af de omkring-
levende reeve. Kraever opretholdel-
sen af bestande af byraeve séledes,
at der til stadighed indvandrer reve
udefra, eller klarer bestanden af by-
reve sig uafhiengigt af bestanden
udenfor og dermed er underlagt an-
dre bestandsregulerende faktorer
end landravene (Pagh 2006).

Tak

Til alle dem som har ulejliget sig
med at indsende oplysninger om
reve til Naturhistorisk Museum og
til husstandene i det sydlige Ho -
berg, som har udfylde spergebreve
og sendt fotos af reve fra kvarteret
til mig. Tak til Naturhistorisk Mu-
seum for at stille arbejdsplads til
radighed for undersogelsen. Tak til
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Karin Coles for gennemlaesning af
engelsk tekst og til anonym review-
er for nyttige kommentarer til ma-
nuskriptet.
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Tirsdagden 9. februar kl. 19-20.30
NATURFOTOGRAFERING og
GENERALFORSAMLING

Morten Hilmer er Naturfotograf,
skribent og foredragsholder, for-
teller den atten om jobbet som
Naturfotograf og om nogle af de
fantastiske oplevelser, han har haft i
den danske natur. Vi skal se en
masse flotte billeder og hoere lidt
om, hvordan de er blevet til. Mor-
ten vil ogsa give en masse gode

rad til, hvordan du selv kan ta meget
bedre billeder i naturen.

Interessen for fotografering ud-
springer af Mortens passion for
naturen. Fascinationen af naturen og
nysgerrigheden var ogsé drivkraften,
da Morten i 2005 tog til

Nordestgrenland i 26 maneder for
at gore tjeneste ved Slaedepatruljen
Sirius. Han har siden veret i
Ilulissat og tre méneder pa den lille
vejrstation Danmarkshavn, som
ligger i Nordoestgrenland. Morten
har rejst med kameraet i USA,
Tyskland, Norge, Sverige, Canada,
Gronland, Island, Fereerne og
Sydamerika. Herhjemme er Mortens
fortrukne jagtmarker de ufriserede
skove, hvor naturen far lov at passe
sig selv. Mortens motivvalg er
meget bredt og omfatter bade fugle,
pattedyr, landskab og close-up.

Morten har sammen med kollegaen
Seren Koch firmaet Hilmer & Koch
som leverer natuyrbilleder og artikler
om fotografering til flere danske

medier. Herudoverarrangerer de
fotokurser og fotorejser for bade
begyndere og ovede.

Morten Hilmer blev karet som
»Arets Danske Naturfotograf” i
2006 og 2009 “Highly Commen-
ded” i kategorien pattedyr ved
”European Wildlife Photographer
of the Year 2008 2. plads ved
“BBC Wildlife Photographer of
The Year 2009” i kategorien
pattedyr.

Efter fortedraget afholder JEN
generalforsamling i kantinen.
Dagsorden vil blive udsendt med
nyhedsbrevet i januar.

Mvh Bestyrelsen.
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: ’Exi‘histqorisk Musewny i/ Avhus:

Lordag d. 17. april 2010 kl. 9.30-17.00

Arrangor: Naturhistorisk Forening for Jylland www.floraogfauna.dk og Jydsk Forening For
Naturvidenskab www.jffn.dk

Konferencen er aben for alle. Gratis for studenter. For ovrige deltagere er der et konferencegebyr pa 100 ki:
Frokost kan bestilles og koster 150 ki:

Tilmeldingsfiist 12. april. Tilmeldingsblanket og flere detaljer oni konferencen kan findes pc hjenmesiden
winw.floraogfauna.dk

Foredrag:

Cecil Konijnenclijk - Bynatur mellem hverdagens gront og det urbane vildnis - perspektiver for fremtidens gronne by
Henning Ettrup - Fuglene i byen

Sussie Pagh - Det perfekte by-pattedyr - kan der findes en model, som kan spa om fremtidens pattedyrfauna i byen?
Hans Henrik Dietz - Vildtlevende dyr i byen

Michael Carlsen - Undslupne keeledyr - endnu et zoologisk tilskud til bynaturen

Hans Baagoee - Flagermus i byen

Peter Wind - Storbyens gule hab — storbyens vilde planter

Eigil Holm - Bier i Byen

Jens Reddersen - IKan byen bidrage til dansk naturbeskyttelse med mere end mejsekasser og ruderatflora?

Camiilla Berner - ,Der er muligheder i det skidt® — ukrudt i kunstnerisk udsagn
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Byer vokser stadig og optager en stigende andel af Danmarks areal. Gennem de seneste 100 ar er den del af befolk-
ningen, som bor i byerne vokset fra 38 procent til ca. 85 procent, og trods et vigende befolkningstal spredes byerne
over et stadig sterre areal. Bebyggede omrader udger i dag knap 10 % af Danmarks areal, men ses dette sammen med
de ca. 70 % som landbrugsarealet udger, efterlader det kun godt 20 % til mere oprindelige naturtyper som skov, eng,
soer, strandenge mm.

Byerne bliverstadig gronnere. | dager planlegning af gronne arealer en naturlig del af byplanlegningen og den stigende
udbygning af villakvartererne med de tilherende haver skaber vigtige levesteder for mange arter.

Den vilde natur i byen giver bade anledning til naturoplevelser og konflikter. Med konferencen ensker arrangererne at
skabe et overblik over den natur der i dag findes i danske byer pa godt og ondt. Samtidig er det habet at der med det
brede panel af foredragsholdere, med vidt forskellige faglige vinkel pa bynaturen, vil blive mulighed for at kigge lidt ind
i “krystalkuglen”, og se hvad vi kan forvente os af fremtidens bynatur. Bliver byerne fx en ny bevaringsvardig habitat,
med sine egne veldefinerede samfund af vilde planter og dyr.

Konferencens formal er at give et bredt indtryk af naturen i byen i dag og i fremtiden:

& At skabe et overblik over hvilke arter og naturtyper der findes i danske byer

e Teoretisk at forholde sig til hvad det er for arter der klarer sig i byerne, frem for andre arter, herunder bade
hjemmeherende og fremmede arter

& At give et bud pa hvordan fremtidens bynatur vil se ud, hvordan man i fremtiden kan ege befolkningens
naturoplevelser og atbede konflikter man maske allerede vil kunne forudse i dag.

*

At diskutere muligheden for at man med byplanlegning kan fremme bestemte plante- og dyresamfund i byen.
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FOREDRAGS RESUMEER:

Bynatur mellem hverdagens gront og det urbane vildnis - perspektiver for fremtidens gronne by
Cecil Konijnendijk, professor i ,Green Space Management ' og leder af faggruppen i , Park- og
naturforvaltning‘, Det Biovidenskabelige Fakultet, LIFE, Kobenhavns Universitet

Selvom by og natur ofte ses som mods@tninger, kan de faktisk ga hand i hand. Byer kan eksempelvis danne
ramme om hgj biodiversitet, mens den urbane natur bidrager betydeligt til kvaliteten af livet i byerne. Denne
prasentation vil se pa de mange samspil mellem byer og naturen. Fokus vil dels ligge pa hverdagens bynatur
som social og tryghedsskabende, dels pa det urbane vildnis med dets muligheder for sp@nding, lering og nye
oplevelser. Hvordan vil naturen bidrage til fremtidens byer? Hvordan handterer vi de mange muligheder og
udfordringer - ved at gore vores byer mere gronne og naturpragede. Prasentationen vil forsege at besvare disse
sporgsmal ved at se pa tendenser og eksempler fra Danmark og udlandet.

Fuglene i byen

Henning Ettrup, biolog og specialkonsulent, Teknik og Miljo, Arhus Kommune

Arter som skovspury, solsort og musvit forbindes i dag af mange nasten udelukkende med byen. Der meder vi
dem pé foderbrettet under vinterfordringen eller ved fuglebadet pé terrassen en varm sommerdag. Men ogsé
fugle, man normalt forbinder med den vilde natur, finder man her. Hvem har ikke set spurvehogen jage fuglene pa
foderbrettet eller flagspatten stjele fedt fra foderkuglerne. Derimod bliver der stadig lengere mellem de ,,zgte"
byboere som graspurv, mursejler og den sj@ldnere husrodstjert.

I takt med at byerne ekspanderer, at byggestilen @ndres og nye krav til byggestandarder indferes, ®ndres ogsa
betingelserne for byens fugle. Nogle begunstiges, mens andre mister deres levesteder og gar tilbage eller
forsvinder. Pa konferencen vil der blive givet en status pa byens fugleliv og vist eksempler p& op- og nedgange i
bestandene, ligesom der kommer bud pa, hvordan mangfoldigheden opretholdes.

Det perfekte by-pattedyr - kan der findes en model, som kan spa om fremtidens pattedyrfauna i byen?
Sussie Pagh, biolog, PhD, miljovejleder i Arhus Midtby, FO-Arhus

De fleste danske pattedyr kan man fra tid til anden se i byen, men pattedyr som fx rev, husmar, rotte,
halsbdndmus og pindsvin har ligefrem tilpasset sig livet tet pa mennesker og deres boliger. Hvad har disse
pattedyr til felles? Nogle har levet teet pd mennesker siden slutningen af bronzealderen, mens andre forst har
koloniseret bymil joet indenfor de seneste ar. Ved at se pa fellesn@vnerne for de pattedyr, der har etableret sig i
bymiljoeet, ikke bare i Danmark men ogsa andre steder i verden, forseger foredragsholderen, at pege pa flere
potentielle ,,by-pattedyr* i fremtidens danske byer. Foredraget vil desuden diskutere forskellige muligheder for
registrering af pattedyr i byen. Da pattedyr ofte er nataktive og dermed svare at fa at se, kunne mere synlige
arter eller andre parametre evt. brugs som indikatorer for tilstedevarelsen af pattedyr i forskellige byomrader.

Vildtlevende dyr i byen

Hans Henrik Dielz, Institutleder, lekior, dvricege, licanedvet., Institut for Produktionscdyr og Heste, Det
Biovidenskabelige Fakultet, LIFE, Kobenhavns Universitet

Nar naturen indskrankes enten arealmassigt eller i sin variation, trenges de vildtlevende dyr ofte tattere pa
mennesker. Nar mennesket samtidig genererer fedemuligheder for dyr, s er der lagt op til, at vi ser en meget
tettere sameksistens mellem dyr og mennesker, end vi har vaeret vant til fori tiden.

Foredraget vil fokusere pa de dyrearter, der af forskellige arsager kommer tet pa mennesker. Dels vil der blive
fortalt om de gleeder, mange har ved at betragte dyr, som tidligere kun kunne ses af entusiaster og professionelle.
Dels vil der blive orienteret om nogle af de risici, som et tettere liv med vildtlevende dyr kan have. Bade for dyr
og for mennesker! Og afslutningsvis vil elementer af &ndringen i Danmarks biodiversitet som folge af
klimazndringerne blive berort og nogle mulige konsekvenser heraf.

Undslupne kealedyr - endnu et zoologisk tilskud til bynaturen

Michael Carlsen, biolog, PhD, Dyrenes Beskyttelse, Kobenhavn

En septembermorgen, da jeg lukker vinduet ud mod min baghave i Lyngby, medes jeg af synet af en langhalet
gron parakit, som flyver gennem haven. En n&@rliggende tanke er, at nogen har glemt at lukke deres vinduer. En
maned senere gér jeg en morgentur i Jubelpark i Bruxelles og moedes af synet og lyden af langhalede grenne
parakitter i massevis. Parakitterne er her mere talrige end alliker, og det er vist lenge siden det vindue stod &bent.
Skal vi snart opleve Bruxelles-tilstande i Kebenhavn? Hvilke andre arter af ,kale“dyr ses pa springtur - og
hvilke star maske pa spring for at blive en del af naturen i byen?
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Flagermus i byen

Hans Baagoe lektor; Ph.D. og kurator — Zoologisk Museum, Statens Naturhistorisk Museum, Kobenhavns
Universitet :

Syv til otte af vore i alt 17 arter af flagermus forekommer jevnligt i byen. | sommerhalvaret er det i hoj grad adgangen
til rigelige meangder af insekter, der bestemmer tilstedeverelsen af flagermus i byerne. Vi treeffer dem derfor hyppigt i
mindre byer, hvor der ikke er langt til omrader med gode koncentrationer af insekter dvs. omrader med mange traer
og ofte ogsa seer eller vandleb. Det kan vare ved smaskove og parker, men ogsa i ldre villakvarterer o.lign. at
flagermusene forst og fremmest treeffes jagende. Ogsa i de storre byer finder vi mange af arterne. Selv en art som
brunflagermusen, der udelukkende har dag- og vinterkvarterer i treehulheder forekommer med faste bestande midt i
Kobenhavn. Med flagermusdetektoren kan de hores jagende hojt over byens tage, parker og seer. Andre arter som
troldflagermus og dvargflagermus forekommer isar i tilknytning til parkerne og seerne. Et par arter, skimmel-
flagermus og sydflagermus, er helt afhangige af bygninger som dagkvarterer. | foredraget vil der blive fortalt om
resultaterne vedr. skimmelflagermusen, der overvinter i store mangder i hejhuse i Kobenhavn og andre byer.

Storbyens gule hab — storbyens vilde planter

Peter Wind seniorbiolog, afdeling for Vildtbiologi og Biodiversitet, Danmarks Miljoundersogelser; Arhus Universitet
*Ved risten i en rendesten — I tagrenden ser du ogsa en — Og foran isme jeriet midt i gaden — Tro, hab og keerlighed —
Kan ikke trampes ned — De dybe rodder er der ingen der kan fjerne — For det er Stenbroens gule héb.”

| sangen *Malkebotten’ har Clausen og Pedersen beskrevet nogle af de egenskaber, der karakteriserer byens vilde
planteliv, nemlig at de kan skyde frem naste hvor som helst. Det er kun fantasien, der satter greenser for, hvor vilde
planter kan trives i et bymilje. Hvad er det for egenskaber, der gor det muligt for vilde planter at trives i byens miljo
og hvor kommer de fra i naturen? Drejer det sig om specialister eller generalister? Hvor trives de vilde planter med
forkarlighed? Hvad er status og fremtiden for byens planteliv?

Bier i Byen

Eigil Holm formand for Naturhistorisk Forening for Jylland, biolog og forfatter

For de mange arter af bier og andre insekter, som lever af nektar og pollen fra vilde blomstrende planter, er land-
brugslandet de seneste ar blevet en erken. Ukrudtet pa markerne, i hegn og i groftekanter er ved at forsvinde og fra
slutningen af juni, nar rapsen er afblomstret, er der nasten ingen fode til bierne pa landet. Med eksempel i biavl
anskueliggores, hvordan byerne, med de mange haver og parker, er blevet et sted, hvor bier og andre insekter kan
finde fode hele aret. Mange vilde bier og hvepse finder desuden skjul til deres bo pa lofter, under tagspaer og i
husmure.

Kan byen bidrage til dansk naturbeskyttelse med mere end mejselcasser og ruderatflora?

Jens Reddersen, biolog og natuvejleder, DGI Karpenhoj

Landbruget forvalter en aftagende andel af Danmarks landareal, mens urbane omraders andel vokser. Dertil kommer,
at landbrugenes mest vardifulde naturarealer ofte er edelagt, frasolgt eller udgéet af den ekstensive drift, de er afhan-
gige af. Foredraget udfordrer logikken i, at ,,byen* forlanger natur ude pé landet (landmand og det offentlige), men
ikke skal levere varen selv. Menigmands gode naturoplevelser og mejser pa foderbrettet er ikke mindre veerd end
rodlistearter, men i malrettet og kost-effektiv naturbeskyttelse er man nedt til at skelne og prioritere. Foredraget
formulerer en selvstendig naturbeskyttelses-ambition for urbane omrader, og giver eksempler fi-a den nye National-
park Mols Bjerge, hvor store naturpotentialer gemmer sig hos andre arealtyper og —forvaltere. Foredraget opstiller en
vision for brug af radgivning, stette, dialog og borgerinddragelse, sadan at erhvervs-, idrats-, institutions-, sommer-
hus-, park-arealer, vejrabatter oma. kan inddrages i en samlet strategi for mere og bedre natur - ikke bare ,,ude pa
landet* - men i hele det foranderlige danske kulturlandskab.

s»Der er muligheder i det skidt* — ukrudt i kunstnerisk udsagn.

Camilla Berner, billedlkunstner, atelier pa Fabrikken for Kunst og Design, Kobenhavn.

Er ukrudt altid et onde — har det et overset potentiale, eller er det potentialet i det oversete? Kulturelle normer og
idealforestillinger om verdi i vores omgivelser og naturen satter dagsordenen for hvilken natur vi moder, hvordan vi
moder den, og om vi overhovedet moder den. For maske ikke alle vil betragte en vildfaren malkebotte mellem bro-
stenene som natur. Eller en bjerneklo-have som noget attravaerdigt. Billedekunstner Camilla Berner har taget meel-
kebotten og andre marginaliserede uonskede vakster til sig og bearbejdet dem metaforisk i en reekke kunstprojekter
lige fra mindre skiltning i naturen til storre Land Art projekter. Fortrinsvis i urbane miljoer. Projekternes udsagn peger
tilbage pa os selv og af'seger vores valg og disponeringer af natur og omgivelser.
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Sendag d. 22. november 2009
ORREDGYDNING VED GIBER A

For dem der kunnen komme op
tidligt sendag morgen var der
oplevelser ved Giber A.
Museumsinspekter Frank Jensen fra
Naturhistorisk Museum fortalte om
haverredens gydning og rolle i
vandlebene.

Tirsdag den 3. november 2009

DRONNINGAVL, FORZADLING
AF BIER OG BIERNES GENETIK
v/ Eigil Holm

Foradling af bier er ikke gammel i
Danmark. Den kom i gang i lebet af
1980’erne efter svensk model, og
den har givet gode resultater. Det
gelder f.eks. fredelighed, i dag kan
man gé ind i bistaderne og tage
tavlerne op nasten uden risiko for at
blive stukket. Beskyttelsesdragt er
unedvendig. For i tiden var der bier,
som angreb folk, der gik forbi
staderne. De kunne vare nasten lige
sa aggressive som draberbierne i
Amerika, hvor tusinder af bier
overfalder folk og forfelger dem flere
hundrede meter.

Forazdlingen har ogsa nedsat bisvar-
menes antal vasentligt. | de fleste ar
svaermer bierne slet ikke, hvis biav-
leren blot serger for at give dem
plads nok.

Desuden er honningproduktionen for-
oget, og bierne er blevet mere resi-
stente overfor flere sygdomme.

Foradling kan aldrig standse, man
kan ikke sige: Nu har vi en flok gode
bitamilier, vi behover ikke at foradle
mere. Alene vedligeholdelsen af de
gode egenskaber kraever kontrol og
udvalgelse. Bierne er som hunde: Far
de lov at parre sig frit, sker det uden
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hensyn til raceskel, og alle mulige
egenskaber bliver blandet sammen.
Altsa skal parringerne kontrolleres.

De familier, der skal levere dronnin-
ger til parring, er udvalgt blandt man-
ge, hvis egenskaber er bogfert. Men
hvordan far man styr pd hannerne?
Hanarven overfores med dronerne,
der producerer sad og parrer sig med
dronningerne. | naturen foregér par-
ringerne pa sarlige dronesamlings-
pladser, hvor dronerne fra 50-100
km? samles kl. 11-16, nir tempera-
turen er over 19° og vindstyrken er
lav. Hverken dronninger eller droner
ved, hvor dronesamlingspladserne er,
nar de flyver ud forste gang. Men de
finder stedet, der er det samme ar
efter ar. Vi ved ikke med sikkerhed,
hvad der leder dem derhen.

Dronerne flyver ud ferst, og pa sam-
lingspladsen holder de sig i luften,
men spredt, sa de er vanskelige at se.
Sa tiltrekker de ikke insektedende
fuigle. Samlingsstedet er 100-200 me-
ter i diameter og 50-100 m hojt.
Dronningerne flyver alene derud, lavt
over jorden. De tiltrekker ikke dro-
ner, for de kommer til samlings-
pladsen. Her flyver de opad og &bner
brodkammeret, sa dronningeduften
(et feromon) kommer ud. Nu tiltrek-
kes dronerne, og pa ganske kort tid
er der en lang hale af droner efter
hende, og den kan ses. Nu forer den
forste drone sin penis med sa&d ind,
derpa knzkker penis af, og dronen
synker deende til jorden. S& kommer
den naste drone, flerner den forrige
drones penis og parrer sig, hvorefter
dronen synker deende til jorden, og
sa fremdeles, til dronningen har faet
s&d fra 5-10 droner. Sa flyver hun
alene hjem, ofte med den sidste
drones penisrester i kensabningen.

Dronningen parrer sig med op til 30
droner i lebet af 2-3 parringsudflug-
ter, gennemsnittet er 17. Tallet ken-

des, fordi man kan tage DNA fra ar-
bejderne i et stade og lave faderskabs-
prove pa det, akkurat som i en rets-
sag. Nu har hun fyldt sin sedblere
med ca. 5 millioner sedceller, nok til
de naste 5 ar hvis hun lever sa
l&nge. Hun parrer sig ikke igen.

17 droner giver 17 forskellige geno-
typer. Alle s@dceller i en drone er
nemlig genetisk ens, fordi en drone
kommer af et ubefrugtet &g. Dronen
har derfor kun ét s@t kromosomer i
modsatning til de fleste andre dyrs
hanner, der har to s&t, et fra mod-
eren og et fra faderen. Et enkelt kro-
mosomszt kan ikke ga i meiose eller
reduktionsdeling; derfor deler de s@d-
producerende celler sig ved almindelig
celledeling (mitose), og alle s@dceller
i en drone bliver ens. Da en drone
kun har ét kromosomsat, kan darlige
gener ikke skjules bag gode, og dro-
nerne kommer til at virke som en
sorteringsmekanisme, der fjerne de-
fekte gener.

Dronningen har to s@t kromosomer.
Nar hun producerer &g, sker det ved
reduktionsdeling, og alle ®ggene bli-
ver derfor genetisk forskellige.
Derfor er dronerne genetisk forskel-
lige, ligesom s@dceller hos men-
nesker. Flerdroneparringen er hen-
sigtsmassig, fordi hver drone leverer
sin egen genotype. Nar parringen
sker pa samlingspladsen, er der stor
sandsynlighed for, at de droner, som
en dronning parrer sig med, konuner
fra forskellige bistader og bigérde, og
det modvirker indavl.

Hvem er moder eller fader til en ar-
bejderbi eller dronning? Moderen er
den dronning, der har leveret ®gget.
Ved ®gl@gningen passerer &gget
dronningens szdblare, og herfra
kommer der s@dceller, der befrugter
@gget. Hvem har leveret seden? Det
har den dronning, der har leveret
dronen, der af gav s@den. Vi far



mening i arven, nar vi siger at dro-
neleverandoren er faderen, mens
dronerne betragtes som flyvende
s@dceller. Heraf slutter vi at dron-
ningen er en hun, nar hun leverer
&g til nye dronninger og arbejdere,
mens samme dronning er hanken,
nar hun leverer ubefrugtede @g, der
vokser op til droner. Hun er altsa
tvekonnet eller hermafrodit. Nar vi
ser sddan pa det, kan vi fa de gene-
tiske love til at passe hos bierne.

Ved foredling skal man kende bade
moderen og faderen. Vi kan ikke
lade dronningerne parre sig frit, for
sa er fedrene ukendte. Kendskab til
faderen opnés pd to mader. Den
ene er instrumentel insemination,
hvor man tager s&d fra droner fra

bestemte familier, hvor dronerne er

vokset op uden at kunne komme
ud. Szden indsprojtes i bedovede
dronninger under mikroskop. Her
er der ingen tvivl om faderskabet.

Den anden metode er o-parring.
Her lader man parringerne foregé
pé en o, der ligger mindst 3 km fra
land. Sa langt flyver droner nemlig
ikke over vand. P& een s&tter
dronningeavleren 6-15 bistader op.
Det er droneleverandererne.
Dronningerne er sostre, og derved
bliver arven s& ensartet, som den
kan blive. Alle biavlere kan sende
deres uparrede dronninger til Dron-
ningavlerforeningens oer og fa dem
parret med eens droner. Dron-
ningerne bliver parret med droner,
der har stamtavle, og de dron-
ninger, der sendes til parring, har
som regel ogsa stamtavle. Pa den
made kan man vedligeholde og for-
bedre racer, stammer eller linjer af
bier.

Parringss@sonen i Danmark er 2-
2% maned. Dronninger sendes til
parring med 8-14 dages mellemrum
efter en kalender. Dronningerne
skal vare ca. 6 dage gamle, nar de

sendes til parring. Derfor opdretter

man dronninger efter en metode,
der sikrer, at f.eks. 20 eller 40
dronninger er parat til parring pa
samme dato. Dronningeopdrat er
ikke svaert, men man skal vare
helt ngjagtig med tiderne.

Biernes genom blev opklaret 2006,

sa nu kender man alle generne. Det
naste arbejde bliver at lere hvert
gens rolle at kende. Nogle kender
man i forvejen. F.eks. er de gener,
der styrer dannelsen af DNA nz-
sten identiske overalt i dyre- og
planteriget. De enzymer, der ned-
bryder sukker ved hjelp af ilt, sa
energi frigeres i cellen, er ogsa ens
naesten overalt. De gjendannende
gener er nasten ens overalt i dyre-
riget. Men mange geners funktion
er ukendt og der vil ga mange éar,
indtil man kender den. Jo flere
gener, man kender, jo sikrere kan
foredlingsarbejdet gores. Det bliver
ogsé lettere at kende de egenskaber,
der overvejende skyldes gener, fra
de, der hovedsageligt skyldes miljo.

Honning

Honningbien lever af det, der kan
hentes i blomsterne, nemlig nektar
og pollen. Nektar er vand med for-
skellige sukkerarter, smagsstoffer
og dufte. Det leverer energi til bier-
ne. Pollenet leverer det samme
som &g og malk: Proteiner, olier,
vitaminer og mineraler. Bierne
laver forrad bade af pollen og nek-
tar. Nektaren transporteres hjem i
en tank inden i bien. N&r den an-
kommer til stadet, afleveres den til
en modtagerbi, der tils®tter enzy-
met invertase, som laver nektarens
rorsukker til druesukker (glukose)
og frugtsukker (fruktose). Samtidigt
indcdampes saften, sa vandindholdet
kommer under 20 %. Pa sommeraf-
tener kan man here inddamp-
ningen, for bierne bruger vingerne
som ventilatorer til at pumpe en
luftstrom gennem bistadet. Den
torrede saft er nu honning. Den
ligger i celler og dekkes med et
vokslag og kan holde sig vinteren
over. Honningen er biernes forrad.
Nar biavleren hester den, giver han
bierne sukker til gengeld, for ellers
dor de af sult.

Honningen slynges ud af vokstav-
lerne i en centrifuge.

Honningen bestar vasentligst af
druesukker og frugtsukker. Druesuk-
keret krystalliserer, men det gor
frugtsukkeret ikke. Hvis der er
meget frugtsukker i, holder hon-
ningen sig flydende, f.eks. klokke-
lynghonning og acaciechonning. Ny-
slynget honning er flydende. Hvis

Fig. I. Insemination af bidronning.
Hun ligger i et ror, bedevet af kul-
dioxid. Forskellige kroge og hager
omgiver hende, de bruges til opluk-
ning af kensabningen. Szedspre jten
er fyldt med drones®d og er parat til
indforing i kensdbningen, derer
badet i lys.

man lader den std, krystalliserer
druesukkeret, og krystallerne kan
vokse ind i hinanden, s& honningen
bliver hard som cement. Da kunder-
ne ikke bryder sig om at smere
honningmad med et koben, ma man
bryde krystalaggregaterne. Det gor
man ved at rere honningen med en
spiral pa en boremaskine 2x5 mi-
nutter dagligt. Det medforer ens-
artet vaekst af krystallerne, sa de
ikke vokser ind i hinanden, og hon-
ningen bliver smorbar.

Lynghonning er markelig. Den er
sa stiv, at den ikke kan slynges ud,
for den er rort. Rereapparatet
bestar af tusinder af fjederbelastede
stave; hver stav gar op og ned i en
enkelt honningcelle, indtil hon-
ningen er blevet flydende. Sa
slynger man den ud omgéaende.

Honning er karakteristisk for hver
planteart eller blanding af plante-
arter. Man kan bade smage og lugte
forskel. Ensartet honning laves pa
honningcentraler, hvor mange bi-
avleres honning blandes.

Eigil Holm
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