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Danmark fik sin Naturkanon i oktober
2009. Ideen var undfanget af den davee-
rende miljeminister, Troels Lund Poul-
sen, og udformningen af den sati gang i
foraret 2009 af en gruppe, ledet af Tho-
mas Secher Jensen, direkter for Natur-
historisk Museum i Arhus. Mange fag-
folk er blevet hart, og resultatet er to
lister, den ene med 192 naturfeenome-
ner, den anden med en landsdakkende
fortegnelse over steder med interessant
natur i Danmark. Naturfznomeneme
deekker astronomi, meteorologi, geologi,
zoologi og botanik.

Det er vigtigt, at hele befolkningen har et
feelles grundlag af viden og oplevelser,
for det er forudseetningen for, at vi kan
tale sammen og forsté hinanden. Skolen
er den bedste til den opgave, men ogsa
TV og radio kan deltage, idet Naturka-
nons emner er glimrende til at give ideer
til udsendelser.

Der er folk, der siger, at bem og unge
selv skal veelge, hvad de vil undervises i,
for s er interessen der i forvejen. Som
gammel leerer vil jeg imedegé den pé-
stand, for det er en gammel og evig ung
erfaring, at en god leerer kan inspirere
eleverne til at interessere sig for de em-
ner, han eller hun underviser i. Og hvor-
dan kan eleverne valge at blive under-
vist i noget, de aldrig har hert om?

Det gamle fag, naturhistorie, er blevet
skreekkeligt forsemt. Forst blev den en
del af faget orientering, hvor den blev
blandet sammen med historie og geogra-
fi. En af , ,orienterings* fortalere beskrev
faget helt praecist pa denne made: ,Nar
jeg underviser i Vikingetiden, forteeller
jeg, hvordan vikingeme sejlede ud for at
plyndre og erobre England og gik i land
pa stranden. Det forste, de s, var stran-
dens dyre- og planteliv, og sa underviser
jegidet”.

Orientering blev aflast af faget ,,Natur
og teknik‘. Resultatet af omleegningeme
blev, at kendskabet til naturen blev ringe
og tilfeldigt. Der skal systematisk un-
dervisning til for at eleverne nar sa langt,
at de kan slé op i en bog eller pa nettet
og forstd, hvad de leser.

Naturkanon er et forseg pa at rette op
pa denne sergelige tilstand. Efter min
mening er det et godt initiativ. Man kan
altid kritisere valget af emner, men sa
ma man gere sig klart, at listen ikke kan
veere udtemmende, da der er langt flere
interessante planter og dyr, end der er
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plads til i undervisningen. Folger man
Naturkanons anvisninger, fér eleverne et
godt grundlag for at forsta naturen, og
manges interesse vil blive fanget. De
mange problemer med naturen, der er
kommet og vilkomme, kreever viden og
forstaelse hos befolkningen, og her er
Naturkanon et godt verktgj.

Naturkanon kan ses pa www.
skovognatur.dk og Naturkanon-dyrene
findes pa www.
naturhistorislenuseum.dk/natur/
naturkanon

Eigil Holm
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Fra salteng til strandvoldshede — plantesam-
fund eller kontinuum?

Peter Vestergaard'

From salt meadow to beach ridge heath — plant communities or
continuum?

In a coastal beachridge system at the Danish isle of Lesg, the Kattegat,
the floristic transition between salt meadow and beach ridge heath was
studied by transect analysis during summer 1998.

The transect analysis included levelling, soil sampling and recording of
cover of vascular plant species in 1x] m quadrats along three parallel
transects. The soil samples were analysed for specific conductivity, or-
ganic matter, actual moisture and pH, and the vegetation data were ana-
lysed by Detrended Correspondence Analysis and by Twinspan clas-
sification.

The data processing revealed the existence of a floristic gradient or con-
tinuum, from the salt meadow to the heath, caused by an ecological com-
plex gradient, made up by increasing elevation and declining soil con-
ductivity, soil organic matter, moisture and pH. But it also revealed that
the salt meadow and the heath could be seen as plant communities.

[t was concluded that even if the classification approach to vegetation
science is valuable for many practical and scientific purposes, the study
of floristic gradients or continua is also useful, partly because in large
parts of natural landscapes, biota are distributed along gradients, partly
because gradients can supply us with valuable insight in the adaptation
of plant species to the environment.

Key words: Salt meadow, beach ridge heath, classification, plant com-
munity, continmtum, gradient, detrended correspondence analysis,
nvinspan analysis.

Igennem det 20. &rhundrede har der
indenfor vegetationsekologien ve-
ret debat om begrebet plantesam-
fund. Kort fortalt har debatten ma-
nifesteret sig i to kontrasterende
opfattelser eller ’skoler”: Braun-
Blanquets klassifikationssystem
med udgangspunkt i Mellemeuro-

med ensartet fordeling af plantear-
terne pa grund af ensartede omver-
densforhold. Ifelge kontinuum-sko-
len fordeler de enkelte arter sig u-
afhangigt af hinanden, individu-
alistisk, i forhold til sted-til-sted
variationen i omverdensforhold
(Whittaker 1975, Kent & Coker

pa, og den amerikansk inspirerede
kontinuum-skole. Braun-Blanquet-
skolen leegger vaegt pa eksistensen
af plantesamfund, d.v.s. omrader

1992); det er dog ikke i modstrid
med eksistensen af plantesamfund.
Traditionelt legger man i vegeta-
tionsbeskrivelser storst vegt pa

plantesamfundene - de er handter-
lige, d.v.s. de er ofte genkendelige
fra lokalitet til lokalitet, fordi de er
karakteriseret ved visse diagnos-
tiske arter, og de er egnede til kort-
lzegning. Variationen langs gradien-
ter er imidlertid et lige sa vigtigt
trek ved vegetationen som fore-
komsten af plantesamfund, fordi
omverdensforholdene ofte varierer
gradvist indenfor et landskab. Det-
te galder i serlig grad i landskaber,
hvor kulturindgrebene er begranse-
de, eller i naturlandskaber uden
kulturindgreb (Petersen & Petersen
2007).

Arbejder man med plantesamfund
— eller naturtyper, som det er
aktuelt i forbindelse med NOVA-
NA-overvagningsprogrammet (jf.
Ejrnzs et al. 2007) - bliver man
stillet overfor at skulle afgrense
plantesamfund eller naturtyper i
forhold til hinanden. Oftest er
grenserne ikke skarpe, men straek-
ker sig over kortere eller lengere
gradienter — det gor det vanskeligt
at lagge en gransesnor i felten
eller at tegne en streg pa kortet.

| denne artikel fokuseres pa pro-
blemstillingen klassifikation versus
kontinuum med udgangspunkt i en
undersogelse af et strandvoldssy-
stem pa Leaso.

Lokaliteten

Laeso er geologisk set en ung @, der
for en vasentlig del er opbygget af
strandvolde (Hansen 1995). Arealet
omkring Kebenhavns Universitets
feltlaboratorium “Lyngholt” pa e-
ens sydostlige kyst bestar saledes
af 25 kystparallelle, sandede
strandvolde. Et tveaersnit viser en
mere eller mindre jevn belgelinie
fra kysten og indefter, hvor kon-
vekse rygge alternerer med kon-
kave lavninger med en hejdefor-
skel, som gennemgaende er mindre
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Figur 1. Saltengen, set mod sydvest. Til hejre strandvolden. Myretuerne er
undgaet ved placeringen af transektlinierne. Foto Peter Vestergaard, august
1998.

The grazed salt meadow, bearing Soutlnvest. To the right: the beach ridge.
During the establishient of the transect lines, the ant mounds were
avoided.

Figur 2. Strandvoldsheden, set mod sydvest. Foto Peter Vestergaard, august 1998.
The beach ridge heath, bearing Soutinvest.

86

end % m. Den indre del af systemet
er delvis vokset til med fyrre- og
birkeskov, mens den kystnere del
henligger med dvargbuskhede pa
ryggene og salt- og ferskenge i
lavningerne (Vestergaard 2003).

Under et ophold pa “Lyngholt™ i
1998 blev skiftet i vegetationens
sammensatning fra en kreatur- og
faregrasset salteng (Figur 1) til en
tilgreensende strandvoldshede (Fi-
gur 2) undersogt.

Metoder

Pé det udvalgte strandvoldssystem
blev der med en indbyrdes afstand
pa 4 meter etableret tre parallelle,
40-44 meter lange transektlinier (A
— C) fra nogle meter inde pa salt-
engen til toppen af strandvolden,
hejdeforskel godt %2 m. Linierne
blev markeret med jernrer og efter-
folgende nivelleret i forhold til
middelhejvandslinien (MHV),
defineret ved den nedre grense for
sammenhangende vegetation af
Strand-Annelgras (Puccinellia
maritima) pa den nzrliggende kyst.

Langs med hver transektlinie blev
der med en indbyrdes afstand pé 4
m placeret 11 eller 12 1x] m? kva-
drater. I kvadraterne blev karplan-
tefloraens artssammensatning
kvantificeret ved hjlp af den se-
milogaritmiske Hult-Sernander 1-5
dekningsgradsskala (Malmer 1974,
Petersen & Vestergaard 2006). No-
menklaturen folger Frederiksen et
al. (2006). Desuden blev der taget
jordprever til bestemmelse af jor-
dens indhold af organisk stof, aktu-
elle vandindhold, specifikke led-
ningsevne samt pH. Der blev i alt
analyseret 34 kvadrater. Materialet
blev databehandlet med multivaria-
te metoder (jf. Kent & Coker
1992), dels ordination ved hjalp af
Detrended Correspondence Ana-
lysis (DCA), dels klassifikation
ved hjelp af Twinspan. Til databe-
handlingen blev benyttet program-
met PC-ORD (McCune & Mefford
1999).
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Twinspan-gruppe L. | | o /) transektlinier viste sig at vare na-
) ) sten identiske (Figur 3). Fordelin-
Harril (Juncus gerardi) 5 4 3 1 f —— l | k .
Gase-Potentil (Potentilla anserina) 3 4 2 2 1 gen ar ar terne angs transektlinier-
Kiyb-Hvene (Agrostis stolonifera) 4 4 3 3 2 1 1 ne, pa Tabel | eksemplificeret ved
Strand-Trehage (Triglochin maritimum ) 1 1 1 1 oo : .
Enskeellet Sumpstra (Eleocharis uniglumis) 2 2 1 linie A’ udviste llgeledes _samme
. meonster, omend arternes indbyrdes
Sandkryb (Glaux maritima) 1 1 K . i A A
Redbrun Kogleaks (Blysmus rufus) 1 dominans varierede lidt fra linie til
Strand-Kogleaks (Bolboschoenus maritimus) ;| linie.
Jordbeer-Klever (Trifolium fragiferum) 4 3 2 2 1
Strand-Vejbred (Plantago marnitima) 4 2 1 2
Eng.Rapgrees (Poa pratensis) s 7 3|39 2 A Arterne dannede en nogenlunde
Hvid-Klgver (Trifolium repens) 11 1 1 11 jeevn floristisk gradient langs med
Red Svinge! (Festuca rubra) 1 2 3 3 N . o .
A e v ST 5 tllansektel ne. Ved starten og slut
Flsjlsgias (Holcus lanatus ) 1 2 4 4 3 ningen af transekterne dominerede
Glanskapslet Siv (Juncus articulatus) 1 hhv. saltengsarter 0og hedearter..
Alm. Firling (Sagina procumbens) 1 1 Disse artsgrupper overlappede ikke
Tudse-Siv (Juncus bufonius) 1 : " . _
Muse.Vikke (Vicia cracca) - indbyrdes, men de blev delvis o
Tandbeelg (Danthonia decumbens) 2 2 2 2 4 4 verlappet af en razkke andre arter
Alm. Hvene (Agrostis tenuis) 1 4 4 3 med varierende udbredelse langs
Alm. Star (Carex nigra) 1 1 1 2 2 1 transekterne.
Gulaks (Anthoxanthum odoratum) 2
Krybende Pil (Salix repens) 1
Gul Klever (Trifolium dubium') |
Katteskaeg (Nardus stricta ) 1 3 4 4
Alm. Keellingetand (Lotus comiculatus) 1 1
Alm. Hensetarm (Cerastium fontanum ) 1 1
Hedelyng (Calluna vulgaris) 5 4 3 Tabel 1. Resultatet af analysen af
Klollelyng (Erica tetralix) 2 kvadraterne langs transektlinie A.
Tormenlil (Potentilla erecta) 2 Cifrene angiver arternes deknings-
Smalbl. Hegeurt (Hieracium umbellatum ) 1 1 . 5 ' = o _
Alm, Komgepen (Hypaahoeris radicata) o grad efter den semilogaritmiske 1
Fare-Svingel (Festuca ovina) 2 2 5 Hult-Sernander skala.
Revling (Empetrum nigrum) 1 The cover of the species in the
Mangeblomstret Frytle (Luzula multifiora) 1 quadrats along transect line A,
Gresbladet Fladslige (Stellagaigraminga) L ccording to the semilogaritmic
Rodknae (Rumex acetoselta) 1 a ding 8¢

Sand-Star (Carex arenaria)

-

1-5 Hult-Sernancder cover scale.
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Salteng Frekvens-% Strandvoldshede Frekvens-%
Harril (Juncus gerardi) 100 Hede lyng (Calluna vulgaris) 100
Gase-Potentil (Potentilla anserina) 100 Fare-Svingel (Festuca ovina) 100
Kryb-Hvene (4grostis stolonifera) 100 Almindelig Hvene (Agrostis tenuis) 83
Enska llet Sumpstra (Eleocharis uniglumis) 100 Katteskag (Nardus stricta) 83
Strand-Trehage (Triglochin maritimum) 83 Alminde lig Kongepen (Hypochoeris radicata) 83
Sandkryb (Glaux maritima) 67 Almindelig Hensetarm (Cerastium fontanum) 67
Jordber-K lever (Trifolium fragiferum) 67 Grasbladet Fladstjemne (Stellaria graminea) 67
Redbrun Kogleaks (Blysmus rufus) 17 Eng-Rapgras (Poa pratensis) 50
Hvid-Klever (Trifolium repens) 17 Mangeblomstret Frytle (Luzula multifiora) 50
Kar-Trehage (Triglochin palustris) 17 Sand-Star (Carex arenaria) 50
Smalbladet Hegeurt (Hieracium umbellatum) 33
Redknz (Rumex acetosella) 33
Flejlsgras (Holcus lanatus) 33
Red-Klever (Trifolium pratensis) 33
Vellugtende Gulaks (4Anthoxanthum odoratum) 33
Almindelig Kzllingetand (Lotus corniculatus) 33
Tandba Ig (Danthonia decumbens) 17
Rev ling (Empetrum nigrum) 17
Tormentil (Potentilla erecta) 17
Klokke lyng (Erica tetralix) 17
Borste-Siv (Juncus squarrosus) 17
Almindelig Rollike (Achillea millefolum) 17
Tid lig Dvargbunke (A4ira praecox) 17

Tabel 2. Frekvensanalyse af saltengen og strandvoldsheden, baseret pa de to laveste liggende hhv. de to hejest liggende
kvadrater fra hver analyselinie. Frekvens-%: forekomst i antal kvadrater i % af 6 kvadrater.
Frequency analvsis of salt meadow and heath, based on the two lowest and the two highest quadrats from each

transect line. Frequency-%.: occurrence in number of plots as % of total.

)

-300 -100 100 300
Axis 1

Figur 5. Plot af DCA-ordinationens akse | og akse 2 med de undersegte
kvadrater og med markering af twinspan-gruppe I — IV.
DCA-ordination (axes | and 2) of the quadrats with the tvinspan groups [ — 1V,
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Jordbundsfaktorerne viste sig at
vare korreleret med hojdeforhold-
ene. Saledes aftog saltindholdet,
udtrykt ved den specifikke led-
ningsevne, eksponentielt med sti-
gende hojde (Figur 4). Det samme
gjaldt for det aktuelle vandindhold
(y = 2328,3e 0™ R? = 0,88),
indholdet af organisk stof (y =
263,]26-0,0234\, Rz = 0,69) og pH (y
=9,3377¢%%% R? = 0,79).

DCA-ordinationen, som pa Figur 5
afbilder samtlige 34 kvadrater i et
todimensionalt plot pa grundlag af
graden af lighed i deres artssam-
mens&tning, viste samme menster
som transektlinierne. Hovedparten
af kvadraterne fordelte sig nogen-
lunde jevnt langs akse . Denne
akse forklarer hovedparten af den
samlede floristiske variation, og
den er positivt korreleret med hoj-




Twinspan-gruppe I II I 1\Y
Hejdeinterval 47 -62cm 63 -7l cm 70 - 83 cm 83-107cm
cm over MHV
Antal kvadrater 10 9 7 8
Antal arter 17 21 23 25
Dominerende arter Kryb-Hvene Kryb-Hvene Flojlsgras Hedelyng
(Agrostis stolonifera) (A. stolonifera) (Holcus lanatus) (Calluna vulgaris)
Jordbar-Klever Flojlsgres Almindelig Hvene Katteskzg
(Trifolium fragiferum) (H. lanatus) (Agrostis tenuis) (Nardus stricta)
Gése-Potentil Strand-Vejbred Tandbazlg Fére-Svingel

(Potentilla anserina)

Harril

(Juncus gerardi)

(Plantago maritima)
Jordbar-Klover
(T fragiferum)

(Danthonia decumbens) (Festuca ovina)
Eng-Rapgres
(Poa pratensis)

Almindelig Hvene
(A. tenuis)

Tabel 3. Karakteristik af twinspan-grupperne: Hejdeinterval og dominerende arter (de fire arter med den hejeste
gennemsnitlige daekningsgrad, efter faldende deekningsgrad.
Characteristics of hvinspan groups: Elevation interval and dominating species (the four species with the highest
mean cover; arranged according to declining cover).

den over MHV (r = 0,94). Akse |
er tillige negativt korreleret med
pH og organisk stof i jorden (r = -
0,88 hhv. -0,78) - d.v.s. hejden til-
tager, mens pH og organisk stof
aftager, imod hejre p& ordinations-
diagrammet. Kvadraterne pa den
overste del af hojdegradienten for-
delte sig langs akse 2, som viste sig
at vare svagt, positivt korreleret
med indholdet af organisk stof (r =
0.34).

Klassifikation

Visuelt blev saltengen og strand-
voldsheden hver for sig bedemt til
at veere forholdsvis homogene, jf.
Figur | og 2. Disse dele af analyse-
arealet kunne derfor anskues som
plantesamfund og geres til gen-
stand for frekvensanalyse. Det blev
valgt, arbitreert, at basere analyser-
ne pa de to nederste hhv. de to o-
verste kvadrater fra hver transekt-
linie, altsa i alt 6 kvadrater for
hvert plantesamfund. Frekvensana-
lyserne giver en karakteristik af de
to samfund (Tabel 2). Det relativt
artsfattige, graeessede saltengssam-
fund bestod udelukkende af salt-
talende arter, mens hedesamfundet

var vasentlig mere artsrigt og be-
stod af arter, der er mest forekom-
mer pa noget sandet, tor og sur
bund — pH var omkring 4,5.

Som en mere objektiv metode til
forspg pa klassificering af de un-
dersogte kvadrater blev valgt twin-
span-analysen, som pa basis af indi-
katorarter opdeler kvadraterne efter
et dichotomt system. Twinspan-ana-
lyse resulterede i fire grupper af
kvadrater (I — IV)(Tabel 3). Det vi-
ste sig, at grupperne fordelte sig
stort set uden overlapninger langs
med hejdegradienten. Dette fremgér
tydeligt, nar grupperne laegges ind i
transektanalysen (Tabel 1) savel som
i ordinationsdiagrammet (Figur 5).

Twinspangruppe I reprasenterer
saltengen. Kvadraterne er placeret
teet pa hinanden i ordinationsdia-
grammet (Figur 5); gruppen er sa-
ledes floristisk forholdsvis homo-
gen. Men gruppen inkluderer flere
kvadrater end der indgik i fre-
kvensberegningen for saltengen pa
Tabel 2, og indeholder da ogsé ad-
skillige ikke-obligate salt-arter,
sasom Eng-Rapgras (Poa praten-

sis), Hvid-Klever (Ziifolium re-
pens), Roed Svingel (Festuca rubra)
og Hest-Borst (Leontoclon autium-
nalis).

Kvadraterne i gruppe 11 var pla-
ceret mindre taet pa hinanden i or-
dinationsdiagrammet; gruppen er
saledes floristisk mindre homogen
end gruppe | og spander over over-
gangen fra saltengen til en tor
ferskeng. Men bortset fra Flgjls-
gres (Holcus lanatus) er de saltta-
lende arter fortsat de dominerende
(Tabel 1 og 3).

Gruppe 111 er ligeledes mindre ho-
mogen og reprasenterer en tor,
sandet ferskeng eller grasland, pH
omkring 5, domineret af Alm. Hve-
ne (Agrostis tenuis), Flajlsgraes og
Tandbelg (Danthonia decumbens).
Gruppen indeholder ingen obligate
salt-arter; de hojestbeliggende kva-
drater indeholder ogsé hedearter.

Gruppe 1V reprasenterer strand-
voldsheden. Det er den mest arts-
rige, men ogsa den floristisk set
mest heterogene gruppe, jf. Figur
5. Antallet af kvadrater er to flere
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end i frekvensberegningen pa Tabel
2, men arterne er stort set de sam-
me, bortset fra, at Dun-Birk (Betu-
la pubescens) og Alm. Star (Carex
nigra) mangler i frekvensanalysen.
Hedelyng (Calluna vulgaris), Fare-
Svingel (Festuca ovina) og Katte-
skaeg (Nardus stricta) dominerer.
Den floristiske variation mellem
kvadraterne i gruppe IV er i mod-
saetning til de evrige grupper ikke
korreleret med akse | i ordinations-
diagrammet, og synes séledes ikke
at veere bestemt af hejdeforholde-
ne. Variationen viste sig, som
navnt, at veere korreleret med akse
2, og kan saledes vere relateret til
forskelle i jordbundens indhold af
organisk stof. Men bortset herfra er
mulige arsager til den floristiske
variation pa strandvoldsheden ikke
nermere undersogt.

Diskussion

Denne lille undersogelse peger pa
nogle problemstillinger i forbindel-
se med vegetationsanalyser pa na-
turarealer, hvor der ofte er jevne
floristiske overgange mellem flere
naturtype eller plantesamfund - her
fra salteng til hede.

Fordelingen af arterne langs tran-
sektlinierne viste sig at vare typisk
for en sakaldt coenoklin, som er
karakteriseret ved, at arterne dan-
ner en mere eller mindre jevn flo-
ristisk gradient langs med linien —
den ene art afleser den anden med
storre eller mindre overlapning.

Forekomsten af en sadan floristisk
gradient indicerer, at der er en un-
derliggende gradient m.h.t. omver-
densfaktorer, som arterne fordeler
sig efter, alt efter deres tilpasning
og tolerance (Petersen & Petersen
2007). Den umiddelbart iojnefal-
dende ekologiske gradient i det ak-
tuelle eksempel var hejdevariatio-
nen langs transektlinierne. Den til-
tagende hojde over MHV — her fra
omkring 50 cm over MHV pa salt-
engen til omkring 105 cm over
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MHYV pa heden - skaber en kom-
pleks okologisk gradient, der er
sammensat af eksponentielt afta-
gende hyppighed og varighed af
oversvemmelser med havvand ved
hejvande (Vestergaard 2000), til-
lige med eksponentiel &ndring af
en rekke jordbundsegenskaber.

Eksistensen af den aktuelle coeno-
klin var dog ikke i modstrid med,
at den nedre og den ovre del af gra-
dienten i felten visuelt forekom sé
ensartede, at de kunne opfattes og
behandles som plantesamfund.
Dette blev bekreftet af den efter-
folgende statistiske klassifikation
af datamaterialet. To af de fire
twinspangrupper, I og [V, viste sig
saledes at reprasentere hhv. salt-
engen og strandvoldsheden.

Det kan her bemarkes, at artssam-
mens&tningen pa saltengen mod-
svarer saltengssamfund andre ste-
der i landet, men at strandvolds-
heden er forskellig fra typiske ind-
landsheder ved, at der sammen
med dvargbuskene indgér et bety-
deligt kontingent af greeslandsarter
(jf. Bocher 1970, Péhlsson 1994,
Vestergaard 2000).

De to evrige twinspangrupper, Il
og II1, kan derimod ikke opfattes
som plantesamfund, idet de spaen-
der over en stor del af coenoklinen
og dermed er for heterogene. Det
forhindrer dog ikke, at gruppe III
floristisk har lighed med den type
af gresland, der er blevet benavnt
”Alm. Hvene-surgrasland” (Bruun
og Ejrnas 1998).

For de fleste praktiske formal vil
klassifikation sikkert veare at fore-
treekke i en vegetationsbeskrivelse.
Klassifikationen kan forega i felten
ved at man afgraenser visuelt ho-
mogene arealer, plantesamfund, og
efterfolgende analyser af disse.
Eller man kan betjene sig af stati-
stisk klassifikation, hvor man over-
lader til datamaskinen at definere

plantesamfundene, efter at analyse-
arbejdet i felten er afsluttet.

Hvor der er tale om et landskab
med jeevne gradienter — et floristisk
kontinuum — vil sidstnevnte me-
tode imidlertid ofte resultere i tem-
melig heterogene “samfund”, fordi
grupperne kan komme til at inde-
holde en storre eller mindre del af
det floristiske kontinuum.

Det vigtigste valg i forbindelse
med vegetationsanalyse galder an-
tallet og placeringen af kvadrater i
felten samt deres storrelse. Det be-
stemmer “oplesningen” af resul-
tatet. Hvis man i en analyse som
den aktuelle f.eks. kun havde med-
taget hvert andet kvadrat, ville
grupperne maske fremsta tydeli-
gere, fordi nogle floristiske over-
gange ikke ville vere reprasente-
ret. Eller hvis kvadraterne havde
veret placeret kontinuert langs
transekterne, ville flere floristiske
overgange have varet reprasen-
teret, og coenoklinstrukturen ville
fremsta tydeligere.

Der kan ikke veere tvivl om, at et
undersogelses-output bestaende af
analyserede coenokliner er mindre
héndterligt for de fleste praktiske
formal end et output bestdende af
analyserede plantesamfund. Men
studiet af coenoklinerne er ikke
desto mindre velmotiveret - dels
udger gradienter en stor del af de
naturlige landskaber, dels kan un-
dersogelse af coenokliner og de til-
herende okologiske gradienter give
vardifuld indsigt i de enkelte arters
tilpasning til omverdensforholdene
— ogsé kaldet autekologi.

Tak

Til en anonym referee for kon-
struktive kommentarer til manu-
skriptet, og til medarbejderne ved
jordbundslaboratoriet ved det da-
varende Botanisk Institut, Keben-
havns Universitet, for varetagelse
af jordbundsanalyserne.
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NMELDELSE

folge af ulovlige udsatninger. Uan-
set hvad man mener om folk, der
halder akvariefisk og sirfisk ud i
den danske natur, er det glimrende
at forfatterne har forholdt sig til, at
disse arter /e fucto kan findes i
danske vande. Det ser ud til at alt
er kommet med, dog ernogle af de
meget gamle og problematiske ar-
ter som hvidskallen fra Skander-
borg se og deblen fra Brens A og
blafinnen fra Randers fjord ikke
med, men de har nu nok ogsa mest
rent akademisk interesse.

Alle arterne gennemgaet med

udseende, udbredelse, levevis, fode
og gydning og det er gjort grundigt
og godt. Der er ogsa af'snit om fi-
skenes fjender, deres levesteder og
fiskenes fode samt lidt om de dan-
ske ferske vande.

Bogens styrke er den solide tekst
og en raekke fremragende fotos.
Bogen er gennemsyret af en dyb
forstaelse for fisk og der fortzlles
rigtig gode naturhistorier i den.
Hvis man ensker en opdatering til
de tidligere boger om ferskvands-
fisk sa er den lige sagen.

Frank Jensen
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Ekskursion til Mandoe under ledelse
af Peter Wind. Medbring kikkert,
frokost, evt. gummistevler og varmt
tej, evt. regntoj.

Den 6.600 ha store vadehavse
Mande er i lighed med Fane og
Reme af marin oprindelse. Mane
By ligger beskyttet bag den op til
12 m heje, halvcirkelformede klit-
raekke. Pa store dele af gen er rejst
dige for at forhindre tidevandet i at
overskylle de lavtliggende arealer,
der anvendes til opdyrkning eller
grasning.

Kun de uberorte strandengsomra-
der uden for digerne rummer natur-
lig vegetation af betydning. Dette
er et af de fa steder i Vadehavet,
hvor dannelse af nymarsk foregar
naturligt. Mande by rummer fode-
stedet for den kendte danske bota-
niker Eugenius Warming (1841-
1924).

Klitter, marskenge og vader rum-
mer en typisk strandengs- og sand-
bundsvegetation med bl.a. Strand-
Annelgres, Dverg-Bendeltang,
Smalbladet Bendeltang, Smalbla-
det Hareore, Harril, Taetblomstret
Hindebeager, Kadet Hindekne,
Vingefreet Hindeknz, Firehannet
Honsetarm, Stilkles Kilebager,
Rod-Klever (klitformen var. mari-
tinnun), Strand-Kogleaks, Klit-
Kvik, Stiv Kvik, Klit-Kellinge-
tand, Smalbladet Kzllingetand,
Klit-Limurt, Strand-Mandstro,
Strand-Malurt, Sand-Pileurt, Rund-
balg (klitformen var. langei), Rod-
kne, Salturt, Sand-Siv, Slangetun-
ge, Gerde-Snerle, Hvid Snerre, Li-
den Snerre, Spidshale, F jernakset
Star, Udspilet Star, Klit-Stedmoder-
blomst, Vesterhavs-Strandsennep,
Liden Tusindgylden, Strand-Tu-
sindgylden og Vadegres.

FEigil Holm & Peter Wind

Mancdo som ven og vadehavet fremticeder pa GoogleEarth.



Den forste radiomarkning af hasselmus
(Muscardinus avellanarius) i Danmark -
undersggelse af rumlig adfaerd i en forars-
periode

Anne Eskildsen', Kim Wendelboe?, Boj Bro* og Thomas Bjorneboe Beirg’

The first radio tagging of common dormice (Muscardinus avellanari-
us) in Denmark - investigation of spatial behavior in a spring period.
The common dormouse, Muscardinus avellanarius, is an endangered spe-
cies in much of its distributional area, including Denmark, and has been
registered on the EU Habitats Directive. However, due to poor know-
ledge about the spatial behavior of dormice in Scandinavian biotopes,
national conservation measures are uncertain. By capturing and radio
tagging dormice, we hoped to increase knowledge on spatial behaviour of
the species.

Two dormice from Sollerup Forest on Funen were caught in nest boxes
and radio collared with small (1,5 g) transmitters (Biotrack, Wareham,
Dorset). The dormice were caught May 18th-20th 2009, just after the end
of hibernation. Radio tracking was initiated the night after the dormice
had been radio collared and carried out for five and seven nights, respec-
tively.

Mean home range size of the two dormice was 1,47 ha (+0,44 SE), ave-
rage movement distance was 255 m/night (55,92 SE) and maximum
nighttime distance from day resting position was 124 m (£9,02 SE).
Although our very small sample size does not allow statistical analyses
we still find it highly noticeable that Danish dormice had home ranges
that were 2-4 times larger than what has previously been found in Eng-
lish dormice during same time of year. Average movement distances per
night and maximum nighttime distance from day resting position were
also noticeably greater. Low ecosystem productivity and higher latitude
may be explaining factors.

Windy weather had a significant negative influence on dormouse activity
(SpearmanRank; r=-0,243, p=0,0248). No previous studies of the influence
of weather on dormouse activity are known.

Future studies including data from a larger number of Danish dormice will
be necessary to obtain a better understanding of the ranging behavior of
Danish dormice and to form a better conservation strategy.

Keyvwords: Muscardinus avellanarius, Denmark, telemetry, home range,
spatial behavior:

Hasselmusen, Muscardinus avel-
lanarius, er en truet art i store dele
af sit udbredelsesomréde, heriblandt
Danmark. Artens nuvaerende udbre-
delse i Danmark er begreanset til
skovomrader i Midt-, Syd- og Syd-
vest-Sjzelland, pad Syd-Fyn og i det
ostlige og sydlige Jylland, og be-
standen vurderes at vare géet til-
bage siden 1980’erne (Vilhelmsen
2007). Hasselmusen er afh@ngig af
en sammenhangende og varieret
vegetation med et hojt fodeudbud,
og artens tilbagegang skal derfor
formodentlig primart ses som et re-
sultat af en reduktion og fragmen-
tering af dens habitat, kombineret
med en generel intensivering og
ensretning af skovdriften (Vilhelm-
sen 2003).

Arten er i dag omfattet af en lang
raeekke nationale og internationale
beskyttelsesinitiativer, herunder
EU-habitatdirektivets bilag IV, som
forpligter medlemslandene til at
give arten fuld beskyttelse i dens
naturlige udbredelsesomrade. Grun-
det en meget begraenset viden om
artens forekomst og habitatbrug i
danske biotoper, er en evidens-ba-
seret forvaltning af hasselmusen
imidlertid vanskelig.

Med dette studie enskede vi at til-
vejebringe et bedre kendskab til ar-
tens rumlige adferd vha. telemetri,
og denne undersogelse er saledes
den forste af sin art i Danmark. |
studiet enskede vi specifikt at un-
dersoge danske hasselmus’ home
range-storrelser, bevagelse pr. nat
og vejrforholdenes indvirkning pa
musenes aktivitet.

Materialer og metoder
Undersogelsesomrade

Et af kerneomréaderne for den dan-
ske hasselmusbestand er Sollerup
Skov pa Syd-Fyn, et 157 ha stort

'Kobenhavns Universitet, Biologisk Institut, Universitetsparken 15, 2100 Kobenhavin @, *Syddansk Universitet,
Biologisk Institut, Campusvej 55, Dk-5230 Odense M, *Dalum Landbrugsskole, Landbrugsvej 65, 5260 Odense S,

‘Naturama, Dronningemaen 30, 5700 Svendborg

Flora og Fauna 115(4): 93-97. Arhus 2010
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Figur 1. Undersogelsesomradet i Sollerup Skov. Foto: Kim Wendelboe.
The study site in Sollerup Forest. Photo: Kim Wendelboe
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Figur 2. Home ranges for hasselmus A og B med angivelse af positioner,
hvor dyrene har varet hhv. aktive og i hvile. For hvert dyr er 95% og 50%
MCP vist (gra linie: hasselmus A, sort linie: hasselmus B).

Home ranges of dormouse A and B showing positions where the animals
have been active and resting, respectively. For each animal the 95 % and
50 % MCP is shown (grey line: dormouse A, black line: dormouse B).
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skovomrade ejet af Skov- og Natur-
styrelsen, beliggende syd for Arre-
skov Se. Studieomrédet var en ens-
aldret monokultur af 20-arige bege
med en hojde pa 6-10 m og kan der-
for betragtes som et suboptimalt ha-
bitat for hasselmus (Figur 1). At
omradet alligevel blev valgt til dette
studie skyldtes, at der i skoven er
opsat redekasser, i et forseg pa at
forbedre hasselmusens ynglemu-
ligheder, og det var i disse redekas-
ser hasselmusene blev indfanget til
radiomearkning.

Indfangning og radiomeerkning
Hasselmusene blev indfanget i pe-
rioden 18.-20. maj 2009. Dyrene
blev fanget i redekasser i dagtimer-
ne og udstyret med radiohalsband
(Biotrack, Wareham, Dorset) med
en vaegt pa 1,5 g.

Radiomzrkningen blev foretaget pa
stedet, og dyrene blev efterfolgende
sat tilbage i redekassen. Kun has-
selmus med en vaegt pd over 15 g
blev radiomarket for at sikre, at
den ekstra vagt fra senderen ikke
overskred en arbitrer granse pa
10% af kropsvagten. Der blev ind-
fanget i alt 9 hasselmus, hvoraf 6
blev radiomarket, to undslap og en
vejede for lidt. Fire dyr tabte efter-
folgende deres halsband, og data
omfatter derfor kun 2 individer,
begge hanner. De benavnes her-
efter hasselmus A og B. Pejling af
hasselmusene blev foretaget 18.-24.
maj 2009 med en Stabo XR2001
Multiband radiomodtager tilkoblet
en Yagi-antenne. Dyrenes positi-
oner blev bestemt via triangulering,
og pejlinger blev foretaget i deres
aktive periode fra solnedgang til
solopgang (gns. 5 t/nat). Ved hver
pejling blev vejrforhold (nedber,
temperatur og vind) og detal jer om
dyrenes aktivitet registreret.

Analyser

De registrerede positioner blev be-

handlet i arealinformationssystemet
ArcGIS. For hvert dyr blev arealet

af det omrade, hvor den opholdt sig



i 100, 95 og 50% af tiden beregnet
ved hjelp af ”Animal Movement

SA, Ver. 2”. Disse omréader beteg-

nes i det felgende som "Minimum
Convex Polygons” (MCP).

Ud fra registrerede positioner be-
regnede vi tilbagelagte afstande pr.
nat. For at undgé autokorrelation i
data brugte vi kun pejlinger, adskilt
af mindst 50 minutters mellenmuum
(Bright & Morris 1991). Et gen-
nemsnit for de fire lengste pejle-
natter blev efterfolgende udregnet.
Der blev registreret i alt tre dags-
pejlinger for hvert dyr, og den mak-
simale natlige af'stand fra dagshvile-
positionen, der var malt samme dag
eller dagen efter, blev udregnet.

Vindstyrkens indflydelse pa beva-
gelseshastigheden blev testet med
en Spearman’s Rank korrelations-
analyse af bevagelseshastigheden
mellem positioner og den tilhgrende
vindstyrke.

Resultater

Under hele pejle-perioden blev der
hos begge dyr registreret aktivitet
fra solnedgang til solopgang. Des-
uden blev der i to tilfelde registre-
ret aktivitet i dagtimerne hos has-
selimus A. Som dagshvile-sted an-
vendte hasselmus A udelukkende
naturlige redesteder, mens hassel-
mus B anvendte forskellige opsatte
redekasser.

Home range storrelser

Den gennemsnitlige home range
storrelse for de to dyr var 1,47 ha
(0,44 S.E.). Storrelsen af de to ho-
me ranges var markant forskellig,
idet hasselmus B bevaegede sig i et
omrade, der var naesten dobbelt s
stort som hasselmus A (tabel ). O-
verlap af de to hasselmus’ home
ranges var ligeledes markant, og
home range for hasselmus B over-
lappede nasten fuldstendig home
range for hasselmus A (Figur 2).

Hasselmus Hasselmus

Dormouse  Donmouse

Gennemsnit

Bright & Morris
(1991)

Bright & Morris

Mean SE. (1992)

Vaegtved fangst (g)
Weight at time of
caplure (g) 16 19

Vaegt ved genfangst

(9)

Weight at time of

recapture (g) = 16

Antalpejlenaetter
Number of radio
tracking nights 7 5

MCP 100 (ha) 1,03 1,91
MCP95 (ha) 0,56 1,53

MCP50 (ha) 0,05 0,23

Max. afstand fra

dagshvileposition (m)

Max distance from

day rest position (m) 133 115

Bevaegelsesafstand

pr. nat (m)

Movement distance

pr. night (m) 199 310

147 0,44 0,49
1,04 0,48

0,14 0,09

124 9

7744

255 56 184 199

Tabel 1: Oversigt over resultater med angivelse af resultater fra engelske
undersogelser (Bright & Morris 1991, 1992).
Overview of results with results from English studies (Bright & Morris

1991, 1992).
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Figur 3. Spearman’s Rank korrela-
tionstest af vindstyrkens indvirk-
ning pa bevaegelse (minimum dis-
placement distance). Vindhastig-
heden er angivet i Beaufort, hvor
O=ingen vind og 5=frisk brise (8-
10,7 m/sek.).

Spearman’s Rank correlations test
of influence of wind on movement
(minimum displacement distance) -
wind speed by Beaufort, where
zero=no wind and five=brisk
breeze (8-10.7 m/sec).

Et 50% MCP for hvert dyr illustre-
rer det omrade, hvor det tilbringer
halvdelen af sin tid. Det udgjorde
henholdsvis 4,9% og 7,3% af den
samlede home range for hasselmus
A ogB.

Beveegelsesafstand og afstand fra
dagshvileposition

Den gennemsnitlige bevagelsesaf-
stand for de fire lengste pejlenatter
var 255 m/nat (£55,92 SE) (tabel
1).

Hasselmusene anvendte forskellige
steder som dagshvileposition i lebet
af undersegelsesperioden (Figur 2).
Den gennemsnitlige afstand fra hvi-
lepositionen var 40-50 m for hassel-
mus A og 50-70 m for hasselmus B
og den gennemsnitlige maksimale
afstand fra dagshvilepositionen var
124 m (49,02 SE) (tabel 1).

Sammenhceng mellen vejr og
beveegelse

Vindstyrken under pejlingerne blev
bestemt ud fra Beaufort-skalaen. De
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Figur 4. 4 Radiomarkning af hasselmus. Foto: Anne Eskildsen B Kensbestemmelse af hasselmus. Foto: Kim
Wendelboe. C Redekasse indeholdende hasselmus rede. Foto: Kim Wendelboe.
A Radio collaring of dormouse. B Sexing of dormouse. C Nest box containing dormouse nest.

registrerede vardier spendte mel-
lem O (ingen vind) og 5 (frisk bri-
se). Data viste en svag, men sig-
nifikant negativ korrelation mellem
vindstyrke og bevagelseshastighed
(m/time) mellem plots (r=-0,243,
p=0,0248) (Figur 3).

Diskussion

Pavirker radiomeerkning
hasselmusens acdfeerd?
Radiohalsbandets indvirkning kan
blandt andet dokumenteres ved at
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male dyrets vagt for og efter meerk-
ning. Et veegttab kunne indikere, at
hasselmusen grundet radiosenderen
ikke har kunnet opretholde et til-
streekkeligt fodeindtag. Periodiske
vagttab ses dog ogsa hos hasselmus
uden halsband pa tidspunkter med
darligt vejr og lave temperaturer.
Her kan dyrene tage lengere sevn-
perioder for at spare pé energien,
hvor de alt andet lige ogsa vil tabe
sig. En tidligere undersegelse af
vagten hos hasselmus for og efter

radiomearkning har dog vist, at de
havde en stabil eller stigende vagt,
mens de bar halsbandet, og derfor
ikke var pavirket i en negativ ret-
ning (Bright & Morris 1991).

Hasselmus B blev genindfanget i en
redekasse den 13. juni, 24 dage ef-
ter radiomarkningen. Den vejede
ved genfangsten 16 g og havde sa-
ledes tabt sig 3 g. Som beskrevet
ovenfor kan dette vaegttab meget
vel skyldes ydre faktorer s& som



vejr og fedeudbud, og behever ikke
nedvendigvis at vare en indikation
af, at halsbandet generede dyret.

Det var desvaerre ikke muligt at
genindfange hasselmus A, da den i
tiden efter radiomearkningen op-
herte med at bruge de opsatte re-
dekasser.

Hoine range storrelser og
beveegelse

Home ranges for de to hasselmus
overlappede hinanden, hvilket er
bemarkelsesvardigt, da tidligere
undersegelser viser, at overlap af
hanners home ranges kun forekom-
mer meget sjeldent, og aldrig i
ynglesesonen (Bright & Morris
1991; Juskaitis 1997). En forklaring
kunne vere, at de to hanner pa
undersogelsestidspunktet ikke var
konsaktive, og derfor ikke var terri-
toriale, men i stedet i en periode ef-
ter vinterdvalen anvendte en strate-
gi, hvor de koncentrerede sig om
fodesogning.

Hasselmusenes 50% MCP udgjorde
henholdsvis 4,8% og 7,3% af deres
totale aktivitetsomrade, og dermed
er store dele af deres aktivitet kon-
centreret pa et meget lille areal. For
hasselmus B ses det, at alle daghvi-
lepositioner er placeret indenfor
50% polygonet, hvilket indikerer, at
der er tale om et egentligt *kerne-
omrade’, som dyret opholder sig i
béde for at hvile om dagen og fou-
ragere om natten. For hasselmus A
findes kun én af dagspejlingerne in-
denfor 50% polygonet. Dette kunne
indikere, at der her primert findes
et foretrukket fourageringsomrade.

De fa dyr umuligger statistiske ana-
lyser, men vi finder det alligevel
bemarkelsesvardigt, at vore to has-
selmus udviste en rumlig adfzerd,
der adskiller sig markant fra, hvad
der er observeret hos engelske indi-
vider pa samme tid af aret (Bright
& Morris 1991, 1992). Her havde
hasselmus af hanken en gns. home
range pa 0,49 ha, en gns. bevaegel-

sesafstand pa hhv. 184 og 199 m/
nat og en gns. max. afstand til dags-
hvilepositionen pa 77,44 m.

Vores underspgelsesomrade var en
ung begekultur uden underskov,
hvilket indikerer lav produktivitet.
Dette kan sammen med en mere
nordlig breddegrad vare medvir-
kende arsager til den stoire aktivi-
tetsradius hos disse to danske has-
selmus.

Scinmenheeng mellem vejrforhold
og aktivitet

Vi fandt en svag, negativ korrela-
tion mellem vindstyrke og dyrenes
bevagelseshastighed. En forklaring
pa dette kan vere, at hasselmusen i
det tidlige forar primert seger fode
pé de yderste tynde grene, hvor de
spiser skud og blomster. En oget
grenbeveagelse forarsaget af vind
kan maske medfere nedsat fourage-
ringseffektivitet, selv ved de ret la-
ve vindstyrker, der blev malt. Der
er ikke tidligere lavet lignende
undersogelser af sammenhangen
mellem vejrforhold og hasselmu-
sens aktivitet.

Dagspositioner og dagsaktivitet
Dagspejlingerne viste, at hassel-
musene anvendte forskellige dags-
hvilepositioner fra dag til dag, en-
ten i form af forskellige opsatte
redekasser eller naturlige redeste-
der. Andre undersegelser understot-
ter, at hasselmus kan skifte mellem
flere forskellige redesteder, og at
hanner anvender flere forskellige
reder end hunner (Bright & Morris
1991).

Ved registrering af dagspositioner
for hasselmus A blev der i nogle til-
feelde observeret bevagelse. Has-
selmusen er normalt nataktiv, og vi
har ikke fundet litteratur, der doku-
menterer bevaegelse i dagstimerne.
At hasselmusen kan vere aktiv om
dagen i forarsperioden kunne fx
skyldes, at den soger fode en storre
del af degnet efter opvéagning fra
vintersovnen. Boegen var i underso-

gelsesperioden ved at afblomstre,
og hasselmusens ekstra aktivitet om
dagen kunne derfor skyldes, at den
udnyttede den tilgengelige fode
maksimalt.

Denne undersogelse rummer kun
data fra fa dyr i en begraenset pe-
riode og i et simpelt og maske sub-
optimalt habitat. Mere tilbundsga-
ende undersogelser, med et langt
storre datamateriale omkring has-
selmusens rumlige adferd i danske
habitater, vil kunne medvirke til en
bedre forstéelse af arten, som kan
danne grundlag for en mere velfun-
deret og effektiv beskyttelsesind-
sats.

Tak

Stor tak til Helle Vilhelmsen, som
assisterede under dele af feltarbej-
det og delte ud af sin store viden
om hasselmus. Tak til Skov- og Na-
turstyrelsen i Svanninge Bakker for
tilladelse til feltarbejde i Sollerup
Skov.
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NATURFOTOGRAFERING
Tirsdag den 9. februar fortalte
Morten Hilmer om jobbet som na-
turfotograf og om nogle af de fan-
tastiske oplevelser, han har haft i
den danske natur. Vi sa en masse
flotte billeder og fik gode rad til,
hvordan man selv kan fa meget
bedre fotos i naturen.

Tirsdag d. 23. marts

Louis Klostergaard, fra Institut for
Videnskabsstudier, Arhus Univer-
sitet stillede spergsmal ved, hvor-
dan vi skelner mellem et rimeligt
brug af bioteknologien til lindring,
forbedring af sportspreastationer og
til kosmetisk anvendelse. Det blev
en spandende aften med megen
diskussion fra forsamlingen.

Morten Hilmer fortaller. Foto: Arn Gyldenholm.

Tirsdag d. 13. april

En rigtig hyggelig aften hvor Jonna
NYT DESIGN Pedersen fra ,,Arstidens Vine*“ i Ve-
stergade fortalte om hvordan
grundsmagene: surt, sedt, salt,
bittert og umami, pavirker vinens
smag. www.aarstidensvine.dk

Jonna Pedersen.
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Biologiske iagttagelser og udbredelse i Danmark
af Atherix ibis (Diptera, Athericidae, Vandsnep-
pefluer)

Bent Lauge Madsen’

Biological studies on the watersnipe-fly, Atlerix ibis

Atherix ibis is renowned for the eggbearing females aggregating in large
clusters on objects above stream surfaces. Danish distribution data shows
the species to be widely distributed in streams in the Jutland peninsula,
but markedly absent from the numerous islands (Fig. 5).

More clusters on northfacing structures vs. south, and with no difference
between east- and west facing structures (Tab. 1).This may favour mode-
rate early morning or late afternoon sun heating of clusters. Density of
flies in clusters were estimated at c. 5 flies per cm® (Tab. 2). Number of
flies on a bridge increases with stream size (Tab. 3; Fig. 6). The flies
fasten to surfaces and each other by feet nanostructures (Fig. 9).

The eggs, c. 400 per female, stick together and form an eggpacket (Fig. 7-
8). The eggs are elastic, and when touched they easily jump off the egg-
packet. There is no increased temperature inside the flycluster caused by
biological activity (Fig. 10). After incubating c. 9-12 days, the eggs hatch,
and the larvae stay in the cluster for some time, probably 1-2 days, before
they drop into the water.

Most larvae in the cluster had an egg-tooth (ovi ruptur), but it was absent
from most larvae which had just left the cluster. There were no significant
difference in larval length between the two groups of larvae, and no em-
pty larval skins are found in clusters. There were no signs of larval fee-
ding on dead flies or predation on siblings in flyclusters, and no signs of
growths of larvae.

The majority of larvae left the cluster during night time, also when the
normal day-night rhythm was eliminated (Tab. 4). A light rhythm may not
be detectable in the interior of a dense cluster in the shade under a bridge.
It is suggested that a temperature rhythm (Fig. 11) rather than a light
rhythm trigger larval departure from the cluster. The biological relevance
of night drops may be to avoid predation from salmonid-fry, as the larvae
drift along to find their future interstitial habitat (Fig. 12), where they are
safe.

In experimental setups, physical disturbance of clusters greatly enhanced
the number of larvae leaving clusters night and day.

Key words: Watersnipe-fly, Atherix ibis, distribution, cluster size, nano-
structures, aggregation, sui expostire

Vandsneppefluen Atherix ibis (Fa-
bricius) er et af de jyske vandlebs
mest serpraegede dyr. De dragtige
hunner samler sig i flade eller kla-
selignende hobe pé flere hundrede,
til tider flere tusinde, individer pa
grene, broer og andet, der rager ud
over vandet. Eggene klekkes i den
dede fluehob, hvorfra larverne fal-
derned i vandet.

Wesenberg-Lund ansé arten som
meget sjelden i Danmark, og han
forventede ikke nogensinde selv at
se arten. Det skete dog pa en eks-
kursion til Randbel A (Wesenberg-
Lund 1943), hvor han “en sken
sommerdag” sa ikke én, men man-
ge hobe, store og sma. Uafbrudt
kom @gfyldte hunner flyvende og
satte sig pa fluehobene. I juni 1920
sé Ussing (1924), hvordan hunner i
meangder kom flyvende og satte sig
i en “stor, flad kage” pé stevnen af
en jolle i Gudenaen ved Tvilum.

Har man foerst faet gje for fluehobe-
ne, vil man opdage, at arten ved de
jyske vandleb ikke er sé sjelden
endda. Rester af fluehobene kan
findes aret igennem. Ud over om-
taler af dens s@rpregede ®gleg-
ning er der publiceret meget fa bio-
logiske iagttagelser om arten. Nog-
le af dem har karakter af myter,
overleveret fra de tidligste beskri-
velser, s som, at de sma larver
lever af de dode hunner, for de
dumper ned i vandet (Wichard
2002), at temperaturen inde i klum-
pen er forhgjet ift. omgivelserne
(Wesenberg-Lund 1943), og at
fluehoben holdes sammen af et
kleebrigt stof (Lyneborg 1960).

[ denne artikel er samlet nogle iagt-
tagelser fra felten og laboratoriet,
der forhabentlig kan aflive myter,
bidrage lidt til artens biologi, og
gore opmarksom pé en spandende
art fra vores vandleb.

"Vandborg Gl. Skole, Kirkensgaardvej 38, 7620 Lemvig. bent@laugemadsen.dk

Flora og Fauna 115(4): 99-113. Arius 2010
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Metoder

Artens udbredelse i Danmark
Forekomsten af 4. ibis i Danmark
(Fig. 5), er baseret pd et dataudtraek
fra Danmarks Miljeportal, Winbio,
foretaget af Flemming Serensen,
Miljecenter Ribe. Her er indtastet
oplysninger om de arter af smédyr,
der samlet ind i forbindelse med
Miljecentrenes og de nu nedlagte
amters vandlebsbedemmelser gen-
nem de senere artier. Der er generelt
samlet med lige stor teethed og hyp-
pighed i alle landsdele. Derfor er
ikke-forekomst lige sa veldokumen-
teret som forekomst.

Flue- og ceghobe
Et narliggende spergsmal, nar man

Figur |: Denne klas-
siske tegning ( Sharp
1895-99) har i over
et arhundrede illu-
streret de fleste be-
retninger om A. ibis.
Throughout the last
century, Sharp’s A-
therix-cluster draw-
ing (Sharp 1895-99)
has accompanied
almost all accounts
on A. ibis. Most
clusters, however,
are flat cakes/crusts
on lower bridge
surfaces or tree
trunks near water:
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Figur 2: Klaseformet fluehob. (Skjern A ved Borris, 28.5.1990).
A cluster form of A. ibis, similar to the often reprinted Sharp-drawing.

ser en fluehob, er, hvor mange fluer
der er i den, og hvor mange larver
den leverer til vandlebet. Man kan
naturligvis telle dem, men at tzlle
fluerne vil edelegge fluehoben, der
kunne rumme arets rekrutterings-
grundlag for en hel vandlebsstrak-
ning.

En anden overvejelse er, om tids-
forbruget ved nejagtig optelling af
de store antal star mal med resul-
tatet. I en fluehob kan der let vere
over 1.000 fluer, hvorfra der kan
kleekkes omkring 400.000 larver.
Derfor er det enskeligt at lave et
rimeligt skon, som ikke odelegger
fluehoben. Ngjagtig telling i denne
undersogelse har kun edelagt tre
fluehobe, ud over dem, hvor de er
brugt i forseg. Ved en af tallinger-
ne mistede Gjern A ca. % million
nye larver.

Et sken over antallet af fluer i en
fluehob kan dannes som: Total
rumfang (cm?) af fluehoben x antal
fluer pr. -cm? fluehob. Hvor flueho-
ben har en veldefineret form, fx

kegle, kan rumfanget regnes ud via
opmaling. Men oftest er formerne
sa uregelmassige, at rumfanget ma
skennes mere loseligt. Hvor flue-
hoben kan nas, er dimensionerne
opmalt. Men of'te kan den ikke nas,
og her er dimensionerne skonnet i
kikkert mod en malestok haengt
ned fra broen. Rumfang af uforme-
lige fluehobe skennet ved en slags
logaritmisk transformation (”gues-
stimation,” Weinstein & Adam
2008), der bygger pa geometrisk
gennemsnit af min-max-estimater.
Her danner man hhv. det mindste
og sterste skon af fluehobens di-
mensioner, og finder herefter det
geometriske gns. af de to sken
(kvadratrod af produktet af de to
skon).

Antallet af fluer pr. cm?® fluehob er
vurderet sddan: Rumfang af for-
skellige fraktioner fra fluehobe er
malt i maleglas, og herefter er antal
fluer i hver fraktion talt. Da fluerne
gar i stykker, nar de pilles fra hin-
anden, er kun hovederne talt, Taet-
heden kan veare undervurderet, da

fraktionen sikkert er losere pakket,
iseer mod maleglassets sider, end i
den intakte fluehob. At forsege at
presse fluerne tettere sammen kun-
ne omvendt medfere overvurdering
af antal.

Placeringen af fluehobene pa broer
ift. stremretning og soleksponering
(verdenshjerner) er registreret og
vurderet med Mann-Whitney-test
af forskelle p4 medianer (uparrede
observationer).

Strukturerne pa hunnernes fodder
er undersogt i et Field Emission
Scanning-Elektron-Mikroskop
(JEOL-JISM-6335F)) efter at fod-
derne forst er belagt med et leden-
de lag af platin og palladium.

I fluehoben kleeber egpakker fra de
enkelte hunner til hinanden og
samles i @ghobe. Antallet af &g
fra en enkelt flue er derfor kun talt
eksakt i de fa tilfelde, hvor det har
veret muligt at isolere en hun, for
den har lagt sine &g i fluehoben.

Larver

Sma larver, der skal underseges for
@gtand (ovi ruptur), er lagt i eupa-
ral pé objektglas. Om en @gtand
kan ses eller ej, athaenger af lar-
vens orientering. Her er to mulig-
heder: Agtanden vender opad og
kan ses, eller den vender nedad og
kan ikke ses. En &gtand kan anes
ved 100x forsterrelse, men er
verificeret ved 400x.

Larvernes afgang fra fluehoben
vurderes ved at anbringe sa vidt
mulig intakte fraktioner af fluehobe
i transparente perspex-ror med net-
bund. De er med en krave hangt op
1 baegerglas med vand i bunden,
som larverne kan dumpe ned i, og
hele opstillingen er i en bakke. For
at undersoge lys-morke rytmers be-
tydning for larvernes afgang fra
fluehoben, er nogle af netburene
pakket ind i sort plastfolie. Antal
larver, der har forladt fluehoben, er
registreret hver dag kl. 07 (natfrak-
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Figur 3: Typisk lokalitet for flue-
hobe (Uggerby A). Akvarel af Jens
Gregersen (Madsen & Gregersen
1998).
Atherix-cluster-locality.(Uggerby
A). Watercolour by Jens Gregersen.

tion, 14 t) og kl. 17 (dagfraktion,
10 t). Forskellene i antal larver pr.
time er testet med Wilcoxon-rank-
test (parrede forseg).

Da der kan vere tale om op til flere
hundrede, til tider flere tusinde, lar-
ver i en enkelt prove, er der ikke
talt eksakt (undtagen ved ganske fa
larver, som regel hejest op til 50).
Larverne er fordelt s& jeavnt som
muligt i en petriskal i vand, og an-
tallet i 2-5 x én cm? er talt. Antal
op til ca. 500 er angivet til nerme-
ste 50 (evt. 25). Mangder herover
er angivet i intervaller pa 100.

Efter nogle dages forlob kan flue-
hobe i de sma netbure blive sa fug-
tige pga. fordampning fra vandet
nedenunder, at det far larverne til
at kravle op ad netburenes veg,
ned af ydersiden og ud over bak-
ken, hvor de ligger i sammenfiltre-
de, utzllelige klumper. Mange er
dede og udterrede. Som regel er

-
Lokalitet (Locality ) g 3 < S g :3:
~ e w

8 2 2 5 & g

Gudena Klostermglle (*ns) 1 0 0 1

Gudena Svostrup 0 6 6 0

Gudend Tvilum 1 4 4 1

Gudena Abro 0 6 6 0

Nerre A Alum 3 3 3 3

Lillea Laurbjerg 0 1 0

Gjerna Sminge 0 6 0

Granslev A, Haurum 0 1 1 0

Vvarde A, Sig 0 2 2 0

Linding A ,Yderik bro 0 2 2 0

Linding A Linding bro 4 0 0 4

Kongea, Kgbenhoved 2 2 2 2

Brons A, Brens 0 2 0 2

Ribe A, Obbekaer 4 4 4 4

Fladsa Harrested 1 3 3 1

Rimmerhus Bk (*ns) 1 0 1 0

Rasted Lilled. Fuglsang 3 0 3 0

idom A, Idom 0 1 1 0

Flynder A, Flynder 0 2 0 2 0

Flynder A, Baeksmarkbro (*os) 0 2 0 2

Uggerby A, Lie grd. 1 0 1 0

Uggerby A Rgnnebjerg 1 3 3 1

Sum 22 50 25 8 16 22

P (Mann Whitney test) 0,023 0,038 0,372
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forsegene derefter afbrudt.

Antal e@ghobe og fluer i en fraktion
er ikke forhandsundersegt, da den-
ne fysiske forstyrrelse kan frem-
kalde masseafgang af larver. Der
kan derfor vare forskel pa, hvor
mange og hvor store @ghobe, der
er i hvert netbur. Af samme grund
er antallet af larver, der sidder pa
@ghobene eller i fluehobene ikke
sorteret ud for telling, men kun
vurderet ved at telle eller skenne
de umiddelbart synlige larver.

Temperaturen inde i fluehoben (in-
tern) er malt med sma termo-ele-
menter (<I mm i diameter), koblet
pé et Fluke multimeter med log-
ningsfunktion, mens ekstern tem-
peratur er malt med Easylog tem-
peratur-datalogger.

Nyklaekkede larver observeres i
mikroakvarier, ca. 1-2 mm lysning.
De er lavet ved at leegge glassiliko-
ne langs de tre sider af et daekglas,
som derefter legges pa et objekt-
glas. Afstanden bestemmes af et
eller flere stykker plastic (kredit-
kort), der legges mellem de to
stykker glas. Det feerdige akvarium
anbringes med klemme foran en
vandret stereolup. Vand fyldes pa
med injektionssprejte, og sands-
korn laegges i med pincet. Vandbe-

Tab. 1: Placering af A. ibis
fluehobe pa broers undersider, hhv.
efter stromretning (opstrems (OS)
vs. nedstroms (NS)) og efter
verdensh jorner (N vs. S; @ vs. V).
Forskelle vurderet med Mann-
Whitney-test. * betyder skygge fra
treeer.

Position of A. ibis clusters under
bricdges by stream direction
(upstreant (OS) vs. downstream
(NS)) and by the four quarters of
the globe (E vs. W and S vs. N).
Differences tested by Mann-
Whitney-test.* denotes shading

from trees.



Figur 4: Flad tluehob pa Red-El
(Voel Bek). Bemark vandmyre-
loven (Osmylus). Fluehoben rum-
mer ca. 700 fluer, der typisk vil
levere ca. 300.000 larver.

A flat A. ibis cluster on an alder
tree. Note the Giant Lacewing
(Osmylus) browsing eggs. Guesti-
mation of fly-volume/mumber is c.
700 females, leading to c¢. 300,000
larvae.

vagelse sker med luft fra en tynd
injektionsnal. Observationer af
storre larver sker i smalle (5-10
mm) stremakvarier med blandede
sand- og gruspartikler (max ca. 3
mm). Vandgennemstremning ca.
0,5-3 cm/s i vandet og <l mm/s
mellem gruspartiklerne.

kun anfert som Atherix sp.). At pers. medd. 2009), og det samme
Resultater demme efter disse data er A. ibis geelder nok ogsa et fund fra Nord-
Udbredelse kun fundet i Jylland (1.382 fund i kanalen pé Sydfalster. Den person
Forekomsten af A. ibis i Danmark Winbio pr. ultimo 2008). De to e- ved davarende Storstrams Amt,
er visti Fig. 5. Der indgér kun de neste fund fra Sjzlland viste sig at der underspggte omradets vandleb,
vandlevende stadier af 4. ibis (ofte  vare fejlindtastninger (Per Gortz, har ingen erindring om at have set

den serpraegede larve fra denne
landsdel (Lene Koch, pers. medd.
Tab. 2: Vurdering af ~ 2009).

2 fluernes teethed i
S fluehobe. T & M: Fluehobenes form, placering og
& Total rumfang malt  indhold
N e ‘g i méleglas. C: Rum-  Med fa undtagelser er fluehobe kun
§ 5 2 fanget beregnet. F: set pa broer og spange. Det tidlig-
okalitet (Locality ) § S <] Frakt.ion- rumfang ste fundcaf levellldenﬂuer er 25.05.
= 3 8 " malt i méleglas. 2002 (Résted Lillea v. Fuglsang
e ;‘>-— g L Estimation of clus- Bro), og seneste fund er 4.7.1997
g E = & ter fly density. F: (Uggerby A v. Lie Garde).
b w0 E S Volume of subsam-
3 vg pat 2 ples measured in a Af fluehobene fra Tab. | er kun
g E) 5 E measuring cylinder. fem set pé en lodret bro-yderside,
B 77 . _ . T I T &
immerhus (F) ™M 5 155 24 C I{)lume.ca/cula mens 67 51d.del pa bloemf:s vand
ted from dimen- rette undersider. Alle er direkte o-
Iprred 1 (F) ™M 25 138 5,5 . . o
lorred 2 (F) ™ 12 Sk a5 Sions. T& M: Al ver vandet, ingen er set tet pa
I¢ el o . 4,6 clusters measured bredden eller over bredden. Alle er
orred 3 (F) i 23 ’ in measuring cylin- tet pa den opstroms eller ned-
et 4 (W i = &g 50 der Clusters in strams brogavl, ingen er set inde
""”e‘e’_ 5(F) M 18 63 35 measuring cylinders  mod midten af broen. Fluehobens
ijern A(T) M 2% 1320 46 may be more loose-  kontaktflade gér fra cirkuler (iser
ladsa (T) ¢ 105 592 5.6 Iy packed than in sma hobe) over mere uregelmzs-
lynder A (T) c 190 1051 5.5 intact clusters. sige former til aflang (de storste
liddel (Mean) 4,9  Mean estimate 5 fluehobe). Fluehoben er som regel
D 0,7 [flies/en? flad, ofte 2--4 cm tyk. Sterre flue-
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hobe er brede pa den dimension,
der gar pa tvaers af den. Ud af fire
fluehobe ved Uggerby & (Fig. 3) er
kun en kegleformet med diameter
ca. 10 cm og hejde 10 cm. To til-
svarende kegleformede fluehobe er
set pa lodret estvendt yderside af
bropille ved Varde A.

Flest fluehobe (Kiuskall-Wallis-
test, uparrede data; P= 0,023) er
fundet pa den nedstrems side, dvs.
hvor vandet stremmer veek fra bro-
en (Tab. 1). Der er ogsé flere pa
nordvendte sider end pa sydvendte
(P=0,038), men der er ikke forskel
pé ost- og vestvendte sider (P=
0,37).

Ved Fladsa og Flynder A blev fun-
det fluehobe med sa regelmassig
form, at deres dimensioner kunne
opmales og rumfang beregnes ret
precist (Tab. 2, C). Tetheden var
hhv. 5,5 og 5,6 fluer/cm?. [ Gjern A
blev det totale rumfang (T) af fire
meget uregelmassigt formede flue-
hobe malt i maleglas (Tab. 2, M),
mens der fra fluehobe fra Norrea

Figur 5: Fund af 4-
therix sp. larver
baseret pa data fra
Amternes og Mil-
jecentrenes vand-
lebsovervagning.
Kilde: Winbio,
Danmarks Milje-
portal.
Occurrence of A.
ibis larvae regis-
tered from the Da-
nish regional and
national streain
quality monitoring
(Winbio, Danish
Environmental
Portal).

og fra Rimmerhus Bak blev malt
pa fraktioner (Tab. 2, F). Tetheden
ved disse maleglas-tallinger er
vurderet til 4,7+0,7 fluer/cm?.
Gennemsnittet af alle 9 tzllinger
er 4,9+0,7 fluer/cm?, og teetheden
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Voel Baek 1 2003 1 150 138
Idom A 2 1996 1 236 79 136
Rimmerhus baek 3 2009 1 190 85 127

Gjern A 4 1996 4 290

Flynder A 5 2003 1 190
Fladsa 1 6 2002 3 456 304 372

Flads3 2 2002 1 105
Nerred 7 2009 6 502 251 355
Ribe A 8 1996 8 2331 1554 1903

Varde A 1 9 1996 2 353
Varde A 2 1996 2 864 648 748
Gudena v. Svostrup 10 1996 6 1776 1184 1452
Gudena v. Tvilum 11 1996 5 2848 1424 2013
Guden3 v. Abro 12 2009 6 3612 1806 2554

104

er herefter sat til ca. 5 fluer/cm?
fluehob. Et regnestykke kan belyse,
om det er en realistisk vurdering:
Beskrives en hun som en cylinder
med en diameter pa 3 mm og en
lengde pa 10 mm, vil de 5 fluer,,

Tab. 3: Rumfang (cm?) af 12
vandlebslokaliteters fluehobes i én
seson, der kan vare forskellig fra
lokalitet til lokalitet. Lokaliteterne
er ordnet efter stigende vandlebs-
bredde, 1-15 m.

Total volume (cn?’) of Atherix-
clusters from one season only at 12
streams-localities,, arranged by in-
creasing stream size (width 1-15
m). Except for regular shaped clus-
ters, volumes were guesstimatec
(Weinstein& Adam, 2008), viz. geo-
metric mean of largest and smallest
estimate of volume (from distance,
hel ped by a suspended ruler).



inklusive eksterne @gpakker a 400

a0 &g, tylde ca. %2 cm?, dvs. 50% af
12000 A4 det skennede. Der skulle saledes
8 ogsa vere plads til bade ben, vin-
% 10000 A4 ger og frirum til 5 fluer i denne
g' 8000 R cm?,
é 6000 . [ Tab. 3 er vist det beregnede eller
S 4000 . skennede samlede rumfang af flue-
N hobe fra hver af 12 forskellige

2000 . 4 ¢ vandloebslokaliteter, men kun fra én

ol * o . ‘ . . . ' . ' seson ved hver lokalitet. Hver lo-

kalitets rumfang er fordelt pé fra |
til 8 fluehobe, flest fluehobe ved
Stigende vandlobsstorrelse (Increasing streant size) store vandloeb.

Ved tethed pa 5 fluer/cm?® er det
samlede antal fluer ved de 12 loka-

Figur 6: Antallet af A. ibis hunner i fluehobe fra én argang ved 12 forskel- liteter vist i Fig. 6. De 12 lokalite-
lige vandlebslokaliteter, ordnet efter stigende storrelse, 1-15 m bredde. ter er sat op i rekkefolge efter sti-
Vandleb angivet som nunwe (se Tab. 3). 1=0,82, P<0,001). gende vandlebssterrelse (bredde)
Number of females in clusters from one season only at 12 stream-locali- fra ca. | meter til ca. 15 meter. Ved
ties, arranged by increasing stream size from 1- 15 m width. Stream no. storre vandleb er fluerne fordelt pa
refers to tab. 3. Number of flies are based on guestimation (or calculation) flere fluehobe, og det samlede antal
of volume (Tab. 3) using a density of 5 A. ibis peirr cin’ (Tab. 2). (= 0.82 fluer oges linezert med stigende
P<0.001). vandlebsbredde (Spearman rank

test; =0,82, P<0,001)

Fluernes adfeerd

En fluehob startes ved, at en flue
saetter sig fast pa underlaget/broen
med sine ®g (Fig. 7), hvorefter
andre fluer flyver hertil enkeltvis,
men til tider i hurtig reekkefolge.
De kan ogsa flyve til rester af gam-
le fluehobe. Ved Résted Lillea
(25.5.2002) satte eegbaerende hun-
ner sig fast i en rest af en fluehob
fra tidligere ar, mens der ved Flad-
s& og Flynder A er set gamle, ud-
torrede fluerester, sandsynligvis et
ar gamle, under friske fluer og
@ghobe. Flyvende hunner pa vej til
en fluehob er kun set midt pa da-
gen, i solskin og i ret stille vejr.

Der er, med én undtagelse, ikke set
pradatorer eller spor af dem. Und-
tagelsen var vandmyrelover (Fig.
4), der ad de synlige &g i en intakt
fluehob.

Figur 7: Enlig A. ibis hun faestnet til beton, med udskilt gpakke.

Single A. ibis female fustened by its pulvilli'’s nano structures to concrete Fluerne hager sig til underlaget og
on a bridge-concrete, with an expelled egg-packet. Such a single fly may til hinanden (Fig. 7 og 8). Efter at
initiate a new cluster. have fastnet sig, bliver fluerne in-
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_ S kL
Figur 8 Fluehob med agpakker klabet sammen til &g-
hobe.

A. ibis cluster with egg packets glued together into egg
clusters. Usually they are covered by dead flies.

7.0kV X400

Oum WD 128mm

Figur 9: SEM af fodled af A. ibis (female).

SEM of pulvilli between claws on distal tarsus of A.
ibis. The hairs are nanostructures (acantae) serving to
Jasten fly feet to tiny unevennesses of substrate and
neighbour fly surfaces by van der Waal forces.

den for fa timer meget slove. Kun
nar de bereres, kan man pa nogle af

T T de yderste og dermed sidst ankom-
s £ ne se et ben bevage sig svagt, og
§ f det er kun set i fluehobe, hvor der
) ® o w w ved samme beseg er set hunner

Dag nr 32 E ¥ - Y w3 ow oF i 22 J ]
8 = W owouw w2 : d F T o= " d komme flyvende til. I de andre ho-
(Dayno) 2 & & & & i & K & & F & d % % beer kun set dede fluer.
Dato (date) 5. 5. .5 5 5. 5. 9. 9. 5. 5. 5. 9. 6.
- 0008 02007 I 480 | 8550l 0 9 100 Fluerne er ikke klebrige, men sid-
0000 1 0 6 6 Segg o 0 20 1 ger ghenbart s fast bade til under-
> [l o o o o020 300»3000 »1500 250 0 2 »1200 700 laget og Bkhinanden, at mapiikie
0 000 0 O 6 300 O 0 75 72 0 ” ’ =N
O | T o o0 D ot o= 0 men A kan frlg()r.e en flue, uden den gari
0 0 0 0 0 125 600 19 0 0125 200 10 stykker. Piller man en flue vaek fia
a o o o 0o 5 25 1300 800 600 0 75 800 fluehoben, mangler fodleddene of-
0 0 0 0 0P80 100 9 15 o o 300 25 te Dettyderpd,atgrebetidean-
5 - 0 0 0 O 900 2100 500 500 0 2 600 3000 dre fluer og i underlaget sker med
0 0 0 0 »3500 60 20 ) 20 60 fodderne, og at det er meget
6 30 o o o w 75 0 0w 300
0 0 0 0 85 0 o0 150
7 o 0 00 07250 700 Tab. 4: Larvedrop fra netbure. E:
I o e PR2400 Aghobe. E-F:£ghobe + fluer. F:
¢ Hloo o 0o =4 55 750 Fluer alene.P>: Fysisk forstyrrelse.
SO ow 200 w: Fluehoben fugtig og skimlet. I/
9 [0 15 0 o 85 600 ‘ughig 0g
b W b oot Larve-drop{tlme.
10 [l o030 0 o o w00 Larval drop from cages: E:egg-
150 45 0 0 0 150 clusters.E-F: Subsamples with flies
1n [l o oo 0 so0  andeggs.F: Flies only. W : Phy-
W W 0 0 w sical disturbance. W: Sample

L/t (L/h) 32 5 0 93 416 48 14 0 23 61 321 wetted and fouled. I/h: Larval

eizh) 8926 29 90 498 241155 10 77 247623  release/hour

106




effektivt. Fodleddene har hver to
kraftige klger og en slags "traede-
puder“(pulvilli). Observation i
scanning elektronmikroskop (SEM,
Fig. 9) afslerede, at pulvilli har en
nano-struktur i form af mange sma
har (acantae).

Temperatur i fluehoben
For at undersege, om der udvikles
varme ved nedbrydning af de dede

fluer, ved klekning og ved larver-
nes aktivitet, er temperaturen inde
midt i en stor (ca. 200 cm?) frakti-
on af en fluehob malt over to degn
og sammenlignet med temperatu-
ren umiddelbart uden for fluehoben
(Fig. 10). Forseget er udfert inden-
dors, hvor fluerne er lagt pa et net
over en tor petriskal. Temperatur-
svingningerne inde i fluehoben og
udenfor folges ad, og der er ingen

24°

20°

12°

app. 1500

16° T .| Larval drop
Sun-expo.

Extern

T
11280 00%°

T
120

Figur 10: Temperaturen i en fluehob med @g og larver (gra kurve) og dens
narmeste omgivelser (sort kurve) gennem et degn (6-7. juni 2009).
Temperature inside an A. ibis cluster with developing eggs and larvae
(grey) vs. outside (black) during 24 hours (June 6"-7" 2009). During night
hours, c. 1,500 larvae left the cluster, while 9 left during daytime. No
internal generated temperature increase could be detected.

°C
16
14 _|
12
10 -
0 T T —T
6 8. 10. 12. Date

Figur 11: Eksempel pd temperaturens degnrytme under forsegene (Tab. 4)

med larve-afgang fra fluehobe.

Outside diurnal temperature variation during lab experiment (Tab. 4) on

larval release from A. ibis clusters.

usadvanlige udsving inde i flue-
hoben. Da solen kl. 18 ramte flue-
hoben og den ydre temperaturfeler
(datalogger), steg temperaturen i
begge, men mere dempet i flueho-
ben end i den ydre datalogger. Hhv.
ca. 1.500 og ca. 4.500 larver forlod
fluehoben de to forsegsneatter,
mens kun ganske fa (<I0) forlod
fluehoben i dagtimerne. [ flueho-
ben pé elletrzet i Voel Bk (Fig.
4), der var delvis beskygget, 14 den
indre temperatur ved middagstid
1,7°C under overfladens
temperatur.

Aggene og deres udvikling
Aggene er cylindriske, afrundet i
enderne. De er 1,13+0,11 mm lan-
ge og 0,29+0,04 mm i diameter
(n=24). Eggene fra den enkelte
flue legges i en samlet agpakke,
hvor @ggene star pa hejkant, til
tider i flere lag. De er ikke holdt
sammen af en felles hinde, men de
enkelte &g klaeber til hinanden, og
egpakkerne kleber til andre a&g-
pakker og danner &ghobe (se Fig.
8). De enkelte &g er elastiske, og
de springer let vek fra ®gpakken,
nar de bereres med en nal, til trods
for, at de er klebrige. De er i star-
ten hvide, men bliver i lgbet af 3-6
dage gra eller brunlige.

Antallet af g fra hver flue er van-
skelig at vurdere, da flere hunners
egpakker er klebet sammen. Kun i
fa tilfelde er det lykkedes at isole-
re &g, inden &gpakken er klabet til
andre. To hunner (Gjern A) lagde
1.024 &g i en fzlles &ghob, dvs.
gns. 512 hver. To hunner fra Flyn-
der A lagde hhv. 505 og 549 =g,
mens to isolerede hunner (Rim-
merhus Bzk) lagde hhv. 368 og
292 =g.

g fra to hunner (Flynder A), der
blev lagt umiddelbart efter fluerne
var landet, blev fordelt i fem net-
bure. Ved temperatur 17-21°C,
klekkede ®ggene pa dagene 8-9,
og der blev ikke forinden set larver
pa dem. Fra ®g, der var anbragt
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ved 4°, kom ingen larver til syne
over en periode pa 3 uger. To nys
ankomne hunner med ag blev fjer-
net fra en fluehob og isoleret i hver
sit glas. Inden for 4 timer havde
hver skilt sig af med &gpakken, der
derefter blev lagt i hver sit netbur.
Ved temperatur 12-15°C klaekkede
de forste larver efter hhv. 8 og 9
dage, og ingen larver blev set pa
eggene dagene for. Efter dag 9 var
der mikroorganismer pa de reste-
rende &g , og der blev ikke set
flere larver fra dem. Tre @ghobe
(ukendt alder, men min. to dage
gamle) blev pillet ud af en fluehob
(Norrea 3.6.2009) og anbragt i hver
sit netbur to dage senere. (Tab. 4:
Forseg |, 2 og 10). Larver viste sig
pa @ghobene og i vandet 4-9 dage
efter forsoegets start, og de fortsatte
indtil 11 dage efter, hvor aggene
var mindst 13 dage gamle. Da var
@ghobene blevet fugtig (W) og
skimlet.

Larver i fluehoben

Larverne kravler ud af ®ggets for-
ende, og den tomme @gskal ligger
tilbage ved eller i nerheden af @g-
hoben. Den er ikke fastklzbet til
andre @&g. Der er ikke set larver in-
de i @ghoben, men kun pa yder-
siderne og ved siden af e@ghoben. |
15 ud af 32 mikropraparater af
larver, fundet pa =g eller ved de
tomme aggeskaller, er der set en
merktfarvet @gtand (ovi ruptor) pa
kanten af forste led bag hovedet.
Den er spids, har lengde ca. 90pum,
og bredde ved basis ca. 70 pm.
Larverne ved @ggene har en leng-
de (uden halevedhang) pa gns.
1,63+0,11 mm (n=44).

Larverne meget tyndhudede og
gennemsigtige. De ses ofte kravle i
fluehoben, bade pé fluerester og pé
@ghobe, og her er de set bade om
natten og om dagen. Larver pa tyve
fluer blev undersegt grundigt i ste-
reolup. Alle sad eller kravlede
rundt pé fluerne, men ingen havde
munddelene fastnet til dem.
Herefter blev fluerne renset for
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Figur 12: Nyklaekkede A. ibis larver pa vej ned til deres levested i grus- og
sandbunden.
Newly hatched A. ibis larvae approaching their interstice habitat among
sand and gravel particles in stream bottom.

larver (i alt 108) pa ydersiden,
hvorefter fluerne blev dissekeret.
Ingen larver blev fundet i deres
indre. Hhv. 58 og 45 fluer fra flue-
hobe med &g og levende larver
blev renset for larver pa ydersiden
og konstateret uden vedhaftede
&g, mens deres indre forblev urert.
Herefter blev de to sat fluer lagt i
hver sit netbur. Efter 11 dages for-
lob var der endnu ikke frigjort
larver herfra (Tab. 4 forseg 3 og 4).

Frigivelse af larver fia fluehobe
Fire sma fraktioner (ca. 12-20 cm?,
Tab. 4, forseg 5-8)) og en stor frak-
tion (ca. 175 cm?®), Tab. 4, forsog 9)
fra en intakt fluehob var anbragt i
netbure under normal lysrytme.
Larver forlod fluehobene fra dag |.
To sma fraktioner ( Tab. 4, forseg
12 og 13) og en stor fraktion ( Tab.
4, forseg 14) blev anbragt i merke-
lagte netbure. Ogsa her forlod lar-
ver fluehobene fra dag 1.

Flest larver forlader eghoben og
fluehoben om natten (kl. 17-07) ift.
om dagen (Tab. 4; Wilcoxon
matched-pairs signed-rank test,
P=0,016). Ogsé i de morklagte
forseg folger af gangen af larver
imidlertid ogsa den naturlige lys-

rytme, men antallet af forseg er for
fa til statistisk test. Samles alle 11
forseg bliver forskellen i larveaf-
gang mellem nat og dag endnu me-
re klar (P=0,001): Selv om de store
dagafgange, forarsaget af forstyr-
relser, medtages, sa gar der ca.
dobbelt s& mange larver fra hobene
om natten end om dagen. Tempera-
turens degnrytme under forsegene
ses i Fig. 11.

I mikropraeparater af larver, som
inden for 10 - 14 timer er dumpet
ned fra fluehoben, blev der set en
@gtand hos 10 ud af 77 larver.
Lengden af larverne (uden hale-
vedh@ng) var gns. 1,62 mm + 0,04
mm (n=25). Der var ikke nogen
forskel i lengden (minus hale-
vedhanget) af larver fra &ghob
(n=44) ift. larver der dumpede i
vandet fra hoben (n=22) (Mann-
Whitney, P=0,35).

Reaktion pa forstyrrelse

For at fa et indtryk af, hvor mange
&ghobe, der er i fluehob-fraktio-
nerne i netburene, blev nogle af
dem &bnet umiddelbart efter en af-
ten- eller morgentalling. Herefter
er fraktionerne lagt tilbage i netbu-
rene. De er alle market med % ved



den telling, der folger efter for-
styrrelsen”, altsé ca. %2 degn
senere. Faelles for alle forstyrrelser-
ne er, at usedvanlig mange larver
efterfolgende forlader fluehoben,
bade nat og dag. Den markante
forskel i dag/natrytmen ved tem-
peraturforseget (1/>100), og ved
netbursforsegene (1/>2) kan hange
sammen med, at der var hyppige og
store forstyrrelser i de sidste.

[ de sma netbure blev fluehobene
og burene fugtige i lobet af fd dage
(nirk W i Tab. 4), formodentlig af
fortettet vanddamp fra skélene.
Larver fra disse fugtige fluehobe
kravlede op og samlede sig i store,
sammenfiltrede, utallelige mang-
der pa burenes inder- og yderside.
Nogle er vandret videre ud pa bak-
ken og bordet. Pa netburets fugtige
inderside var der levende larver
efter det ca. halve degn, der var gé-
et siden sidste telling. P& den terre
yderside og pa bakken var de fleste
dede. Der blev ikke gjort forseg pa
at telle larverne, og forsegene blev
herefter atbrudt. Der var ikke tilba-
gevarende levende larver i flueho-
ben, men stadig ®g.

Larvens adfeerd i vandet

Nar larverne arbejder sig ud af
fluehoben og dumper ned i vandet,
bryder de uhindret gennem vand-
hinden og synker ned til bunden,
alt mens de bugter kroppen. Studier
i mikroakvarier viser, at de med
gangvorternes kroge klynger sig til
grus- og sandpartikler og til andre
larver, inden de kravler ned i bun-
dens sma gange mellem sand- og
gruspartiklerne (Fig. 12). Bdde sméa
og store larver lever her (interstiti-
elt). Larverne er meget fleksible i
formen og kan tilpasse sig smalle
gange. De kan flytte sand- og grus-
partikler, bade ved at skubbe og
ved at bruge gangvorternes kroge.

Det er ikke lykkedes at se, hvad de
mindste larver lever af. Ofte kan
larverne i de sma akvarier ligge i
sammenslyngede bundter i tlere

timer oven pa sand- og grusbun-
den, inden de graver sig ned. Der
er ikke set tegn pa kannibalisme,
hverken her eller nede i bunden.

De store larver sgger bledhudede
orme og insektlarver, der lever i og
pa bunden i stremakvarierne. Deres
munddele er som en kanyle, der
kan skubbes ud. Da en stor A4. ibis-
larve havde sine munddele ca. 1
mm fra en kvegmyglarve, sa det
ud som om kvaegmyglarven”fres,”
hvorefter 4. ibis stak munddelene
ind i byttet, tilsyneladende uden at
byttet reagerede. En stor A. ibis-
larve “temte” en kvaegmyggelarve
pé ca. 15 minutter, sa der kun var
huden tilbage. Herefter nermede
den sig en ny kvaegmyglarve, der
ogsa ,,fres“, da “kanylen” var pa
ca. | mm afstand. Efter at have haft
kanylen i dette bytte ca. 10 minut-
ter, trak den sig tilbage, for byttet
var helt temt. [ stremakvarierne er
de store larver set med en del af
kroppen oppe pa bundens overflade
(Fig. 13), hvor der er let adgang til
fx fastsiddende kvaegmyggelarver.
Om det er en adfaerd, der kun ses i
akvarierne, eller om den ogsa fore-
kommer i den, er uatklaret. Jeg har,
trods mange forsog, aldrig set en
larve frit fremme pa bunden af et
vandleb.

Diskussion

Udbredelse

Fig. 5 er det forste dokumenterede
og realistiske bud pa forekomsten,
og mangel pa samme, af A. ibis i
Danmark. Det viser, at arten som
larve bestemt ikke er sjelden i
jyske vandleb. Men set ud fra den
korte flyvetid, og den koncentrere-
de forekomst i fluehobe med 1.000
eller flere hunner, vil det voksne
stadium veare sjldnere at finde
end larverne, der lever mere spredt
i den aret igennem. Udbredelsen i
Danmark er serpraeget ved, at arten
er sa almindelig i jyske vandleb,
mens den er helt fraverende i
vandleb pd eerne. Det er helt u-
sandsynligt, at den blot er overset

her, nar man tager de sidste artiers
overvagning af vandlebsfaunaen i
betragtning. Alene pa Fyn blev der
1989-1997 regelmassigt taget fau-
naprover ved 8-900 vandlebsstatio-
ner (Pedersen & Wiberg-Larsen
1997): A. ibis er ikke blandt de ca.
300 fundne arter. Mange fynske
vandleb ligner jyske, s fraveret
kan nappe forklares ved uegnede
habitater.

En mulig forklaring pa fravearet fra
Fyn og andre danske eer kan vere,
at arten ikke er i stand til at passere
Lillebelt. Limfjorden har abenbart
ikke vaeret en tilsvarende hindring,
da arten er vidt udbredt i
Vendsyssel.

Lyneborg (1960) angiver arten som
ret almindelig ved de midt- og
vestjyske der og bakke, i alt kendt
fra en halv snes lokaliteter. Den
svenske udbredelse er interessant
ved, at arten er hyppigst i de nord-
ligste egne og derfor formodentlig
er indvandret til Sverige fra Fin-
land (Malmquist 1996). Igen et in-
dicium for, at den nappe kan pas-
sere hav.

Fluehobens opbygning

Den flade hob, som er den hyppig-
ste fluehob-form i Danmark, er of-
test observeret pa fladt underlag
som en bro. Disse observationer
kan vere praget af, at fluehobe pa
en bro er meget mere synlig end i
treeer og andet, der henger ud over
vandet. Kun ca. 2% af de observe-
rede fluehobe var klaseformede.
Den japanske Atherix ibis japonica
(Nagatomi 1962) samles ogsa i til-
svarende, flade fluehobe pa over-
haengende klippefremspring og pa
broers undersider, men er ikke fun-
det i plantevakst, der henger ud
over vandet.

Undersogelsen dokumenterer, at
fluerne er faestnet staerkt bade til
underlaget og til hinanden. Nano-
hérene og deres udvidede ender er
sd sma, at de kan traenge ind til de
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mindste ujevnheder, hvor de haf-
ter sig fast ved molekylare tiltrak-
ningskreefter (van der Waal kreef-
ter). Hvert enkelt af de mange har
pé A. ibis-foden finder sin egen,
uhyre lille, tilheftningsflade, hvad
enten det er pa nabofluens ben,
broens beton, eller elletraets bark.
Den samlede tilhaftningsflade bli-
ver mange gange storre end fx en
sugeskives med samme projicerede
areal.

Hunnerne flyver dbenbart malrettet
mod en fluehob, nar den er grund-
lagt. Det er set i denne undersogel-
se, og bade Ussing (1920) og We-
senberg-Lund (1943) har set det
samine. To hunner i denne under-
sogelse, der i laboratoriet undslap
fra en petriskél og inden naste
morgen fandt frem til nettet over en
frisk fluehob, kunne gore det inte-
ressant at efterprove, om pheromo-
ner er pa spil.

Det gns. antal &g pr. hun, 456 i
denne undersegelse (max 549, min
292), er af samme storrelsesorden
som det, Nagatomi (1962) fandt i
fire A. ibis japponica hunner (gns.
474). 1 en femte fandt han dog
1.164 &g, mere end dobbelt s&
mange som i hver af de evrige fire.

Fluehobens placering

Der er fundet flest fluehobe pa den
nedstoms side af broen, men sta-
tistisk signifikans er ikke nedven-
digvis er det samme som biologisk
signifikans. Der er stadig en pan
samling fluehobe, som sidder pa
den opstrems side. Det er nzppe
sandsynligt, at fordelingen hos 4.
ibis afspejler en opstrems flugt,
som skal kompensere for det tab
(drift), der sker, nar larverne lej-
lighedsvist driver med stremmen,
sadan som fx hos degnfluers larver
(Madsen et al. 1973). Med sin be-
skyttede levevis i grusbunden er 4.
ibis-larven naeppe udsat for at blive
revet med af strommen. Den er
sjeelden blandt de driftende dyr
(Neveu 1974) og ikke fundet i ma-
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ven pa de fisk, der lever af driften-
de insektlarver (Thomas 1997). Det
eneste tidspunkt, hvor de driver, er
abenbart, nar de sma larver falder i
vandet fra fluehoben.

En mulig biologisk forklaring pa,
om de er placeret pa den ene eller
den anden underside af broen kan
vere, at fluehoben kan udnytte en
moderat opvarmning fra solen. Det
kan stottes af, at der er fundet flere
fluehobe pa nordvendte undersider
end pa sydvendte, mens der ikke er
forskel pa antallet pa ost- og vest-
vendte undersider. Fra vest, ast og
nord kan den tidlige, lave morgen-
og den sene aftensol i juni ramme
fluehobene inde under broen. Med
en placering inde under broens
sydside kan en fluehob derimod
ikke rammes af den hgje middags-
sol i juni, med mindre de sidder
meget yderligt og har en stor, lod-
ret udstrekning, som fx den kegle-
formede hob ved Uggerby A (Fig.
3). Holder denne teori, er for-
klaringen pé den storste forekomst
pé den nedstroms side, at der er
besogt flest der, hvor nordsiden
vender nedstrems ( 7 nordlebende
mod 3 sydlebende &er:

En forudsatning for, at den lave
sol kan ramme fluehoben er, at der
ikke er skygge fra treeer o.lign. Fx
er der teet ved fluehoben pa elle-
traeet ved Voel Bak en bro, hvor
der ikke var fluehobe, til trods for,
at der er en teet bestand af larver i
bakken. Broen er sa staerkt
beskygget pa begge sider, at ingen
sol nar derind. De fa fluehobe, der
er fundet udvendig pa broerne, har
veare orienteret mod ost eller mod
nord.

Monstret synes saledes at vare:
Total beskygning synes ikke at
vere favorabel. Men en moderat,
kortvarig solopvarmning i de
kolige, fugtige morgen- og aften-
timer kan vaere en fordel, mens
langvarig soleksponering midt pa
dagen undgas.

Fluehobens storrelse

Jo storre vandlebene er, des flere
fluer er der i hobene under broerne.
De kan vere fordelt pé flere flue-
hobe, fx 8 ved Norrea. Forklarin-
gen kan méske bero pa, at der er
feerre broer pr. km ved store vand-
lob end ved sma. I Gudena fra Re-
senbro til Kongensbro (ca. 14 km)
er der saledes 4 broer, mens der pa
ca. 7 km af den mindre Gjerna er
12 broer og spange, sv.t. 6 x s&
mange broer/spange pr. km. Usik-
kerheden pé denne fortolkning er
dog stor, da 4. ibis ogsa kunne
samles i fluehobe pa andre og
mindre synlige steder, f'x i klaser
pa planter, og pé rer og pale der
nar ud over vandet. Umiddelbart
lyder det ikke overbevisende, at
hunnerne i nedre Gudené skal flyve
den lange vej til de fa broer for at
samles. Men er det tilfeldet, sa bli-
ver der storre traengsel, nar der er
feerre broer.

Et nazerliggende sporgsmal er, hvor
A. ibis samledes, for der kom broer
over vandlebene. Svaret kan findes
i Gudena-tillobet Granslev A: Den
og dens omgivelser er ved at falde
hen i naturtilstand, og her ligger
veltede treestammer over den, ide-
elle pladser for fluehobe.

En anden forklaring pé& fordelingen
kan vere, at der er flere larver pr.
km. vandleb i store end i sma
vandleb, fordi bundarealet pr. km
er storre. Men areal alene gor det
ikke. Der skal ogsé vare det rette
bundmateriale, gius, som Atherix-
larverne foretraekker at leve i. Det
er mere udbredt i de mindre
vandleb.

Fluehobens funktion

Placeringen af fluehoben, hvor der
er mulighed for en begrenset sol-
eksponering, tyder pa, at en vis op-
varmning kan have betydning. Den
kan opvarmes moderat af direkte,
kortere sol-eksponering, mens den
folgende afkeling deempes af flue-
massens isolerende virkning. At de



overvejende sidder i ly for regn be-
tyder sikkert ogsé noget, da en for
stor fugtighed kan fremkalde veakst
af mikroorganismer. Endelig be-
skytter fluehoben de smé, tyndhu-
dede larver mod udterring. Uden
for fluehoben der de i lobet af 2-1
degn.

Aggenes klekning
Inkubationstiden for isolerede &g
af A ibis er 8-9 dage ved 12-21°C.
Det er af samme storrelsesorden (8-
12 dage) som hos A. ibis japponica
ved ca. samme temperatur (Nagato-
mi 1962). Forsegene (Tab. 4) med
isolerede @g af ukendt alder viser,
at klekningen kan fortsatte 4 dage
ud over de 9 og muligvis lengere,
hvis ikke @ggene var blevet fugtige
og angrebet af mikroorganismer.

At de tomme @ggeskaller ikke
haenger sammen som i &ghoben,
kan tyde pa4, at det elastiske &g
springer vak fra @ghoben, nar
larven begynder at skare hul med
@gtanden i skallen. Denne ,rystel-
se,” sd lille den end maétte vere, er
maske den fysiske stimulation, der
far nabozegget til ogsa at klekke.
Det kunne muligvis sikre, at &g
hele tiden klekker fra ydersiden, sa
ingen larver lukkes inde i en
massiv &ghob.

Det er ikke entydigt atklaret, hvor
lenge larverne opholder sig i flue-
hoben. Der er set larver her, ofte i
mengder, bade dag og nat. Thomas
(1997) nzvner (ingen data, kun
’pers. obs.”), at stadiet med agtand
varer mellem 12 og 24 t ved tempe-
raturer pa 25-29°C. Overfort til de
lavere temperaturer (12-15° C) i
forsggene i Tab. 4 kunne man ma-
ske forvente, at dette stadium kun-
ne vare lengere. At der kun er set
egtand pa ca. % af nyklekkede
larver ved @®ggene i fluehoben,
haenger sikkert sammen med, at
@gtanden kun kan ses, hvis larven i
preeparatet vender ,,tandsiden til,
da en @gtand pa undersiden er u-
synlig. Andelen, (ca. '4), der er set,

Figur 13: Stor 4. ibis larve nar overfladen i stremakvariet.
Mature A. ibis larvae surveying the substrate surface firom its subsuiface
hides.

gor det rimeligt sandsynligt, at
nasten alle larver ved @ghobene
har gtand og dermed er
nyklekkede. At der er fundet 3-4
gange fzerre larver med ®gtand
nede i vandet under netburet end
oppe ved ®ghoben tyder p4a, at de
feerreste larver forlader fluehoben
med @gtanden i behold. De bliver
altsa et stykke tid i fluehoben. Men
der er i denne undersogelse intet,
som tyder p4, pa, at der er sket en
veaekst eller et hudskifte, hverken i
form af tomme larvehude eller
forskelle i storrelse.

Hvorfor de bliver i fluehoben, og
hvad der sker under opholdet, er
uafldaret. Den geengse opfattelse,
at sma larver lever af de dede hun-
ner (fx Lyneborg 1960; Wichard et
al. 2002) har ikke kunnet eftervises
i denne undersogelse. Larver er
kun set kravle pa @ggene og pa de-
de hunners sklerotiserede yderside.
Ingen er set med munddelene i flu-
eresterne, og ingen er observeret
inde i dode fluer og deres bladdele.
Der er heller ikke set tegn pa, at de
sma larver spiser hinanden, hver-
ken i fluerne eller i vandet. Disse

iagttagelser stottes af, at der ikke er
observeret nogen signifikant vakst
fra de er nyklaekkede til de ender i
vandet.

Lys og morke

Larverne forlader helt overve jende
fluehoben i de merke timer (Tab.
4). Morkeforsegene tyder ogsa pa
markant sterre larveafgang om
natten end om dagen. Degnrytmen
er abenbart ikke lys-betinget, men
de gennemforte forseg var for fa til
en statistisk test. Er der overhove-
det en lysrytme inde i den pakkede
fluehob under broens skygge? Som
alternativ mekanisme er det for let-
kobt at tale om et ,,indre ur,” men
andre muligheder er abne: Dogn-
rytme i larve-drop kunne evt. udle-
ses af temperaturens degnrytme,
som i dette forseg var meget regel-
massigt svingende (Fig. 11).

Den ringe forskel mellem nat- og
dagrytmen i forseg 6 og 7, forarsa-
get af de to store dagafgange (hhv.
dag 4 og 5) kan skyldes, at flueho-
bene blev forstyrret (P) om morge-
nen. Det @ndrer dog ikke degnryt-
mens signifikante helhedsbillede.
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Figur 14: Larveformer (store) og artspecifikke kroge pa gangvorter af Athericider. 7-8: A. ibis. 9-10: I. marginata:
11-12: A. crassipes. Bemark dens lange udveakster i bagenden. (Thomas 1997). Gengivet med tilladelse fra

Apollo Books.

Athericid larvae and their pseudopods with species-specific hooks. 78: A. ibis. 9-10: 1. marginata. //-12: A.
crassipes. Nofe its long appendages (gills?) (Thomas 1997). Repr. with permission from Apollo Books Publ.

Fordelen ved at forlade fluehoben 1
de morke timer kan vere, at larver-
ne kan spredes og etablere sig i
vandlebet, inden det bliver sa lyst,
at orrederne kan se dem. Juni er
netop tiden, hvor de sma erreder
har etableret standpladser, hvor de
venter pa at snappe drivende fo-
dedyr.

Andre arter i Danmark?

Der er tet pa Danmark to andre
arter af Athericidae, som kan vere
overset her, /bisia marginata (Fa-
bricius) og Atrichops crassipes
(Meigen). Ifelge Lyneborg 1960 er
[ marginata fundet ved Varde A
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ved Norholm samt i Sydsverige. 4.
crassipes er fundet ved Kiel tet pa
grensen til Jylland (Bottger 1982),
men er mere varmekravende end
de to andre (Thomas 1997).

Med deres levested, deres form,
iser den spidse forende og deres
gangvorter med kroge er de tre ar-
ters larver lette at kende som Athe-
ricider. 4. crassipes skiller sig
markant ud ved at have meget lan-
ge, tynde udvakster pa de bageste
led (Fig. 14 nr 11). De to andre
(Fig. 14, nr 7 (Atherix) og nr 9
(Ibisia)) adskilles mest sikkert ved
gangvorternes yderste kroge

(Fig.14, nr. 8 og 10).

I marginata lever i samme slags
vandleb og bund, fortrinsvis grus,
som A. ibis (Thomas 1997). De
voksne hunner samles, ligesom 4.
ibis, for at legge ®g kollektivt pa
undersiden af blade pa fx elletraeer,
der hanger ud over vandlebet. O-
ver 100 hunner kan hver legge
flere hundrede &g pa samme blad.
Men i modsetning til A. ibis for-
lader hunnerne @ggene, nar de er
lagt (Thomas 1997). Agmasserne
af I. marginata skulle saledes vare
meget synlige, hvis man kan iagt-
tage bladene fra undersiden.




Larven af A crassipes lever i mud-
derbund, bade i vandleb og i dam-
me. Den ernarer sig som de to an-
dre ved at udsuge byttedyr. De me-
get lange udveakster i bagenden er
sandsynligvis &ndedratsorganer
(geller). De stikker op i vandet fra
den nedgravede larve (Thomas
1997). Der er ingen data om hun-
nernes @glegning. En eftersogning
af larven i groefter og dammes mud-
derbund i det sonderjyske omrade -
teet pa findestedet (Kiel) kunne ma-
ske vere lonnende.

Tak

Tak til Flemming Serensen, Miljo-
center Ribe, vedr. A. ibis fra Win-
bio, Danmarks Miljeportal. Tak til
Lene Koch, Miljecenter Nykebing,
og Per Gortz, Fiskerigkologisk La-
boratorium, vedr. gamle fund fra
eerne. K.J. Siewerts Poulsen har
med sit skiuemikrometer omhyg-
geligt malt de sma larver og ®g.
Jan Pedersen, SNM, har med s&d-
vanlig velvilje vejledt i den rette
brug af SEM-udstyret pa Zoologisk
Museum. N.P. Kristensen, SNM,
har bestemt s@re mel fra fluehobe
og radgivet om pulvilli, og Thomas
Pape har vejledt om acantae og ny
systematik. Mag. art. Klaus Aa-
strup har fundet gamle skrifter og
har fanget mange sproglige fejl.
Hvad der matte vere tilbage skyl-
des ikke hans, men min ufuldkom-
menhed. Stor tak til Apollo Books
for tilladelse til at gengive figur 14,

og til Jens Gregersen for at métte
genbruge hans flotte akvarel.
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Bogammeldelse: Morten Top-Jensen
& Michael Fibiger 2009: Danmarks
Sommerfugle En felthandbog over
samtlige dag- og natsommerfugle.
Bugbook Publishing, Ostermarie.

(www.bugbook.dk). 790 kr:

Hojfaglige naturbeger er sjeldne
pé dansk — de fa undtagelser gel-
der folkekare emner som fugle,
blomsterplanter og svampe. Det har
ikke gavnet markedet, at amator-
naturhistorien har haft det svert,
siden TV udkonkurrerede forsam-
lingshuse og folke-hobbyer som
frimarke-, tendstikeske- og som-
merfuglesamlere.

Men nu sker der noget. Bugbooks
(Bugbook Publishing, @stermarie,
Bornholm!) udsendte ultimo 2009
”Danmarks Sommerfugle” af Mor-
ten Top-Jensen og Michael Fibi-
ger, og det er en grumt god og
nedvendig bog og en kolossalt
kraftprastation. Med 1012 arter af
storsommerfugle og en vaegt pa
1250 g er det lykkedes at prasen-
tere ca. 40% af de 2512 danske
sommerfugle samlet i én bog —
dvs. | art/gram bog og 1% art/si-
de. Den er altsa tyk og tung, men i
handen virker den med det blede
omslag og ret smalle format meget
handterbar og fleksibel, sa den fx
er let at hurtig-bladre i. Den virker
samtidig top-robust, sé jeg tror pa,
at den kan tale ars bejen, hurtig-
bladren og feltbrug uden at sider-
ne flagrer ud - som, ja som-
merfugle.

Her er 1,2 kg knofedt, nyheder,
entusiasme, kvalitetsfotos, kort-
tekster og bogkvalitet — ustottet og
det koster naturligvis. Jeg tor slet
ikke teenke pa alle de timer, som
fotograferingen har kostet.
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Og jeg er is@r imponeret over de
mange gode fotos, der fremtraeder
skarpe, godt vinklede ift. vigtige
karakterer og @stetisk smukke med
baggrund og beskaring — de stram-
me pladskrav taget i betragtning —
bade de gode fotos ved artsbeskri-
velserne og de traditionelle 1:1
dyr-pa-nal tavler (s. 568-638). Og
sa er jeg glad for de larvefotos (se-
ne stadier?), der ogsa dukker op
ind i mellem. Jeg kigger i den hver
dag for ejeblikket og prever at ind-
prente mig s&rligt igjnefaldende
arter, som jeg ikke for har set eller
lagt marke til og teenker ”wow, den
vil jeg opsege til sommer”.

Og det er sddan jeg tror denne bog
vil virke p& mange, der som jeg i
forvejen kender noget til danske
dyr, men ikke pt. kender alle disse
markelige men tydeligt igjnefal-
dende krapyl som Jysk Kempesak,
Rodbealtet Birkeglassvaermer,
Klyngerspinder og Hermelinskéabe.
Jeg har selv lavet undersegelser af
dagsommerfugle og kellesvaerme-
re, fordi de som grupper er de lette
at adskille fra de evrige sommer-
fugle og fordi der er overskueligt
fa arter i gruppen. Og her har jeg
en anke, for mange af de ovrige
(maélere, ugler, spindere osv.) har
det altsd med at svemme lidt sam-
men — is@r der hvor de pa natsver-
mervis er sadan lidt hvid-gra-bru-
ne-melerede med lidt band og
pletter. Jeg savner her, at bogen tog
mig og mine fordomme overfor
“natsvermere” padagogisk i han-
den og motiverede og gav praktisk
vejledning til at jeg “fik overblik
og hul” pé de "hvid-gra-brun-me-
lerede”. Overblikket fas ikke i ind-
holdsfortegnelsen med indgange til
20 familier (kun latinsk familie-
navn!) og et meget lille eksempel-

billede. Star jeg i felten med et dyr
og skal bladre i de 540 siders arts-
beskrivelser, hvordan finder jeg ud
af, om jeg skal ga til Endromidae
(s. 61) eller Notodontidae (s. 303)?
Det navnes overhovedet ikke som
et muligt problem, trods det at for-
laget haevder, at bogen ikke kun er
for sommerfuglenerder. Jeg er vant
til at arbejde med insektnegler til
dipterer, teeger, cikader og biller,
men anerkender, at negler neppe er
hele losningen. Jeg har ikke svaret
og det er ikke let, men til gengeld
en god udfordring.

Nah, ja, kunne man sé indvende —
negler og hjalp til grupper ville
tage mere plads og er 678 s. ikke
nok? Man kunne let spare de tyve
siders artsliste over ny systematik
(s. 639-658). Vigtig og relevant
maske, men ikke i en tyk felt-
handbog, hvor der ikke plads til
"neglehjelp”. I dag ma beger fun-
gere sammen med nettet, og de
tyve siders systematik-liste kunne
man have lagt pé forlagets hjem-
meside.

En rakke indledende afsnit er
fornuftigvis holdt kort og kontant —
bedst om udbredelse/registrering”
og "livsrytme”. Derimod er afsnittet
“Trusler mod insektfaunaen” (s. 1 1)
en tynd kop te (plads i en felthand-
bog?). Nasten hele afsnittet bruges
pé rituel nedrakning af landbrugets
sprojtninger i markerne og tilgraen-
sende hegn mv., hvor der jo for hu-
lan ikke lever — med eller uden
sprejtning - mange truede arter.
Trist nok forvalter landbruget i dag
ikke mange interessante levesteder,
og hvor de gor det, er problemet
mere manglen pa drift (fx ekstensiv
udpinende greasning) end driften.
Det offentlige, sommerhusejere, in-



stitutioner og virksomheder mm.
forvalter derimod mange udyrkede
levesteder, hvor arter kunne leve,
hvis drift og naturpleje var malrettet
og tilstrekkelig.

Jeg haber ikke disse indvendinger
fremstiller en dejlig bog i et negativt
lys. Jeg har en lille nagende tvivl,
om jeg uden hjelp far hul pa disse
mange fine arter. Bogen er pragt-
fuld, lekker og fuld af kvalitet, og

yngre og mere fokuserede naturfolk
end jeg far nok hul, men det vil
stadig krave mere end bogen - en
mentor, felt-fotografering og online-
hjeelp pa fugleognatur-forum og
masser af gapamod. Jeg haber, at
bogen hurtig bliver udsolgt og at 2.
reviderede oplag vil rumme en ”ind
til arter og mindre grupper”-hjelp.

Som redakter haber jeg, at denne
bog vil betyde, at der om 4-5 ar

begynder at dukke nye forfattere
op, der har brugt nye grupper af
danske storsommerfugle til nye
sjove skologiske undersogelser af
dansk naturhistorie og naturtyper-
nes ogkologi. En bog med udvalgte
gruppers larver kunne vare naste
emne. Men nu og her — Spar en
middag med fruen i byen og keb
sé den bog!

Jens Reddersen
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Figur 1. Opslag fra “Danmarks Sommerfugle”. Fra BugBooks hjemmeside
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Ture og moeder

TUR TIL VORSO

Sendag d. 16. maj

Modested: Naturhistorisk
Museums P-plads kl 9.30.
Forventet hjemkomst kl. 15.00.
Pris: 75 kr. Medlemmer af NFJ
og/eller JEN dog kun 50 kr.
Prisen daekker transport, en sand-
wich og te/kaffe til frokost.
Medbring: Gummistevler, hvis du
ikke vil vade over til Vorse i bare
teeer, praktisk tej, kikkert og husk
fotoapparat.

Tilmeld dig via ,,Kontakt* siden

pad www.jffn.dk

Benyt den enestaende chance for

at se den fredede @, Vorse. Tegner

og forfatter Jens Gregersen

Foto: Per Thomassen
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forteller om skarvkolonien, og
den spendende flora og fauna pa
een. Vorse er 65 ha og har varet
fredet siden 1917. Omkring Vorse
er der 830 ha seterritorium med en
bred torlagt vade ved lavvande og
sméa ubeboede fjordholme. Fug-
lelivet pa og omkring Vorse er
meget rigt. Ederfugl ses aret rundt,
ogsa med llinger fra yngleplad-
ser i nerheden. Mest kendt er Vor-
se nok for sin skarvkoloni med
mere end 1000 ynglende par.
Vandomradet omkring Vorse er en
vigtig rasteplads for ande- og va-
defugle, is@er om vin-teren. Gréa-
and, pibeand og hvinand er de
mest talrige @nder, mens man
blandt vadefuglene ofte kan se
alm. ryle, lille kobbersneppe og
stor regnspove.

PLANTEBESTEMMELSE FO
BEGYNDERE Tirsdag d. 15.
juni. kl. 19.- 21.00 Modested: P
pladsen ved Sjette Fredrils K
Salonvejen 1, 8240 Risskov. Al
for mange opgiver at bestemme
blomster, fordi en farveflora er fo
uoverskuelig. Botanikeren Peter
Wind fra Danmarks Miljeunderse
gelser forteller om bestemmelses
karakterer hos de sterste plante-
familier. Hermed far deltageren
forudsatninger for selv at bruge ¢
farveflora med succes. Efter ture
rundt i skoven er der pandekager
ved balpladsen.

VI SPISER TANG

Tirsdag d. 24 august. kl. 17.00.
Klolkkeslet og sted oplyses senel
Grenne guider laver mad af tang
tjekker om tang fra Arhus Bugter
kan spises. Arrangenemtet holdes
samarbe jde med Danmarks Natur
fredningsforening.



NU ER DET TID TIL BETALING AF KONTINGENTET FOR 2010!
Naturhistorisk Forening for Jylland

Kontingentet skal vzre betalt
senest d. 1. juni 2010!

Ordinere medlemmer: 190 kr. pr./ar

Institutioner o.l.: 215 kr. pr./ ar
Udlandsabonnement: 230 kr. pr./ar

Betaling via Netbank:

Netbank-indbetalingskort: Benyt
korttype +01 — 7068786

Netbank-kontooverforsel: Reg.nr.
1551 Kontonr. 7068786

Institutioner far opkravning
elektronisk via EANnr.

Vi beklager, men vi kan ikke mere
sende girokort ud, da det er for
dyrt. Vi beder de, der ensker at
bruge girokort, om at hente det pa
Posthuset. Indbetalingsadresse:
Naturhistorisk Forening for Jylland
v/Eigil Holm, Byskovsvej 4, 8751
Gedved

Husk medlemsnummer ved
indbetaling. Det star pa 1. linie ved
dit navn og adresse bag pa bladet.
Medlemsnummer er szrligt vigtigt
ved betaling gennem netbank, da
indbetalers navn ikke altid svarer til
det navn, vi har pa medlemslisten.

Foreningens hjemmeside:
www.floraogfauna.dk
Se ogséd www.naturhistoriskguide.dk

Blasende dag pa Bornholm. Hammershus og Hammerknude ses i baggrunden. Foto: Jon Feilberg.
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Afsender: 467
Ekspeditionen Bent Odgaard
Biblioteket Skadehgjen 41

Naturhistorisk Museurn 8210 Hgjbjerg
Universitetsparken
8000 Arhus C

FLORA OG FAUNA

udgives af NATURHISTORISK
FORENING FOR JYLLAND
med stotte fra Undervisningsmini-
steriets tips/lottomidler.

Udkommer med fire hafter om &ret.
Hjemmesider: www.floraogfauna.dk
www.naturhistoriskguide.dk
www..jffn.dk

Formand: Eigil Holm, Byskovvej 4,
8751 Gedved. tIf. 75 66 51 30
eigil. holm@pc.dk, www.eigilholm.dk

Abonnement kan tegnes ved henven-
delse til ekspeditionen.

Personlige abonnenter: kr. 190,00 pr.
argang (incl. moms). Institutioner: kr.
215,00 pr. argang (incl. moms) og ud-
landsabon. kr. 230.

Ekspedition: Biblioteket, Naturhistorisk
Museum, Universitetsparken, 8000
Arhus C. TIf. 86 12 97 77 (10-16).
E-mail: nm@nathist.dk

Girokonto nr. 7 06 87 86.

Redaktion: Jon Feilberg (ansvarsha-
vende), Kastrupvej 8, 4100 Ringsted.
tif. 5760 0125, red@floraogfauna.dk
Jens Reddersen (zoologi), Bykrogen 3,
8420 Knebel. tlf. 86 35 08 20.
jens.reddersen@vip.cybercity.dk

Bestyrelse: Eigil Holm (formand),
Peer Hogsberg (kasserer), Julie Dahl
Megller, Per Egge Rasmussen, Am
Gyldenholm, Hans-Henrik
Schierup, Henrik Sell, Peter Wind
(sekreteer).

Trykt hos Prinfo, Djurs.
ISSN 0015-3818
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Forsidefotos:

Strandeng pa Lase. Foto: Peter Vestergaard.

Hasselmus (Muscardinus avellanarius). Foto: Anne Eskildsen
Kontinget. Foto: Jon Feilberg



