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LEDER: Sterre ”briller” og visioner efterlyses

Rave reguleres nu ikke kun pa el-
lers rovdyrfri fugleeer, men i flere
af statens naturbeskyttelsesomrader
af hensyn til ynglefuglene. Senest
har debatten verseret om, hvorvidt
revebestanden i Tondermarsken
skulle reduceres med mere end 80 %
for at fremme antallet af vadefugle i
omradet. Desuden er der med de nye
”biotopplaner” abnet op for, at man

i store naturomrader ma bekampe
r@ve med felder hele aret af hensyn
til den ovrige fauna.

Pa HedeDanmarks hjemmeside kan
man fx lese folgende: “For at sikre
bedst tankelige livsbetingelser for
vildtet vil regulering af skadevol-
dende vildt vare nedvendigt i et
vist omfang. Is@r i forbindelse med
en rakke vildtarters reproduktion
kan forekomsten af rovvildt og
deraf folgende predation vaere af
afgoerende betydning for succes med
reproduktion”. Spergsmalet er, om
vi er ved, at genindfore en holdning
fra fordums tider hvor "beka@mpelse

af skadevoldende vildt” var en dyd.

Naturen er dynamisk. Bade naturlige
og menneskeskabte @®ndringer i
naturforholdene har gennem tiden
favoriseret nogle arter og forvarret
vilkéarene for andre. Det eksisterende
naturgrundlag har pa godt og ondt
altid veret afgoerende for, hvilke
arter der kunne trives. Adskillige un-
dersogelser viser, at kulturlandska-
bet med den stigende markstorrelse
og effektiv bek@mpelse af vilde
planter og insekter har skabt store
problemer for flere jagtbare arter fx
hare og agerhens, samt at drening
af enge og vddomrader har skabt
problemer for mange jordrugende
ynglefugle.

Disse ®ndrede naturforhold kan i
nogle tilfelde forsterke effekten af
rovdyr, ikke bare r&ve, men ogsa

fra andre rovdyr. Fx bliver ynglende
agerhons, fasaner og harer alt for let-
te at finde for rovdyrene, nir mang-
den af hegn og andre sméabiotoper

Stor ravehvalp fanget i felde: Foto: Sussie Pagh

indskraenkes. Rovdyr kan let "afpa-
truljere” et lige hegn, hvor ynglende
agerhons, fasaner og harer er trangt
sammen. De fa tilbagevarende na-
turlige dndehuller kan, hvis de er for
sma, saledes ligefrem komme til at
virke som “ekologiske felder”, hvor
rovdyrene lettere kan finde deres
bytte. Draningen af vadomrader be-
tyder ogsa at r&ve og andre rovdyr
far adgang til omrader, som de ellers
ikke har kunnet etablere sig i.

Nar undersegelser peger pa, at man
ved at reducere antallet af reeve kan
oge antallet af harer og agerhoens
og vadefugle, s er det kun en del
af sandheden. Undersegelser tyder
nemlig ogsd pa, at denne effekt
aftager efterhdnden som andre
rovdyr eller rovfugle favoriseres af
raevens fravar. | lyset af at vores
rovfuglebestande er steget markant
indenfor de senere ar, og heldigvis
for det, sa kan naste skridt i vores
bestrebelser pa at beskytte vildt og
jordrugende fugle blive, at vi skal
til at bek@mpe flere og flere hjem-
mehorende rovdyr og rovfugle for at
bevare en effekt.

Maske skal vi acceptere, at land-
brugslandet i dag ikke kan rummer
de samme bestande af harer og ager-
hens som tidligere, hvor dyrknings-
formen var helt anderledes. Vi skal
selvfolgelig blive ved med at stille
krav om en mere miljovenlig land-
brugsdrift, men s@nke forventningen
til naturvardien i disse omrader og i
hojere grad t@nke pa at skabe kom-
penserende naturomrader, hvor vilde
dyr og planter kan leve, og hvor na-
turen i hejere grad rader selv.

Ega Engse ved Arhus er et godt
eksempel pd, hvordan man ved at
designe et naturomrade i lobet af
meget korttid, kan skabe livsbetin-

Jortseettes pa omslagets side 3.



Unikke rene hybrid-bestande af
Gron Fre, Pelophylax esculentus -
genotypebestemmelse, populations-
struktur og reproduktion

Ditte Guldager Clwistiansen’

Unique all-hybrid populations of the edible frog, Pelophylax esculentus
— genotype determination, population structure and reproduction.

The populations of edible frogs Pelophylax esculentus in Denmark, Sout-
hern Sweden and Northern Germany are all-hybrid and biologically unique.
This article summarizes the last decade’s research on these populations
which before 2000 were poorly investigated. Edible frogs are hybrids be-
tween P. lessonae, genotype LL, and P. ridibundus, genotype RR. Hybrid
genotypes include LLR, LR and LRR. New data on erythro-morphometric
genotype determination are presented, and results on geographic distribu-
tion of all-hybrid populations, sex ratios, genotype ratios in time and space,
size and ecological differences among genotypes, gamete genotypes, egg
size and mortality, inviable LL and RR offspring, genetic recombination
and genetic diversity are reviewed. Finally, it is pointed out that Denmark
and adjacent areas have an international responsibility for the protection of
these very special all-hybrid populations that the conservation authorities
are not yet aware of.

Key words: Pelophylax esculentus, Rana esculenta, all-hybrid populations,
genotype determination, population structure, gametes, speciation, conser-
vation.

Bestandene af Gren Fre i Dan-
mark, Skane og Nordtyskland er
helt unikke. Ingen andre dyrearter
nogetsteds i verden vides at have
et tilsvarende serpraeget genetisk
parringssystem som vores grenne
freer (Fig.1). Denne artikel sam-
menfatter, hvad det sidste artis
forskning har tilvejebragt af viden
om dette Gron Fre-system og dis-
kuterer til slut dets bevaringsstatus.
Selvom Gren Fro er almindelig i
det meste af Europa, viser naerve-
rende artikel, at vi i Danmark og
tilstedende omrader har et forelo-
bigt overset ansvar for at bevare

store, livskraftige bestande af den-
ne specielle form af Gren Fre.

I Danmark er Gron Fre almindelig
pé store dele af eerne, men ret be-
graenset udbredt i Jylland (jf. Fig.
4). Freerne opholder sig i vandhul-
ler fra april-maj til langt hen pa
sommeren og heres og ses is&r, nar
de forstyrres og springer fra brinken
ned i vandet. Hannernes hgjlydte
kvakkekoncerter kan heres vidt
omkring fra midt/sidst i maj indtil
ca. Sankt Hans.

Det specielle ved Gron Fro er,

c/o Christiansen, Skeltofien 30, 4400 Kalundborg, dittegc@gmail.com
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at den ikke er en rigtig art, men

en hybrid (krydsning). Alligevel

har den féet sit eget artsnavn,
Pelophylax esculentus (kaldet Rana
esculenta indtil Frost et al. 20006).
Forzldrearterne er P. lessoinae
(Kortbenet Gron Froe), som ikke
findes i Danmark, og P. ridibundus
(Latterfre), som i Danmark kun le-
ver pa Bornholm. Groen Fro har altsa
ét kromosomset fra lessonae, kaldet
”L”, og ét fra ridibundus, kaldet
”R”, og har saledes genotypen LR

(Fig. 2).

Men hvordan formerer en hy-

brid sig? Kensceller (2g og

s&d) indeholder jo normalt kun

ét kromosomset, saledes at nye
diploide (med to koromosomsat)
individer opstar, nar de forenes.
De fleste LR-freer eliminerer
L-kromosomerne fra kenscelle-
linierne og laver klonale, dvs.
identiske, konsceller med ét st
R-kromosomer. Det betyder, at

de ikke kan fa nye LR-freer med
hinanden. For at lave nye LR-freer
behover de L-konsceller. [ det
meste af Europa lever LR-hybriden
Gron Froe derfor sammen med P,
lessonae (LL) og kan kun repro-
ducere sig ved at parre sig med
denne (Fog et al. (1997) giver en
god beskrivelse af europaisk Gron
Fro-genetik).

Den klonale formeringsform bety-
der ogsd, at nar LR-freer parrer sig
med hinanden, er detresulterende
RR-afkom normalt ulevedygtigt
(Vorburger 2001; Guex et al.
2002). RR-atkom skulle jo egentlig
vere Latterfroer, men hvis begge
R-kromosomset er vandret gennem
mange generationer af LR-froer,
tilherer de samme klon, som over
tid har ophobet flere og flere af de
samme genetiske mutationer. Disse
mutationer er dedelige i homozy-
got tilstand, hvor samme skadelige
mutation jo s findes pa begge
kromosomer.

29



Figur I. Individer
af Gren Fre i om-
klamring. Deres
reproduktionsge-
netik er unik i dy-
reriget. Foto: Dit-
te Guldager Chri-
stiansen.

Edible frogs in
amplexus. Their re-
productive genetics
is unique among
animals.

Sa hvordan kan Gren Fre i Danmark,
Skane og Nordtyskland alligevel
opretholde stabile bestande uden
tilstedevaerelse af P. lessonae? Det er,
fordi Gren Fros genetik mange ste-
der er mere kompleks end beskrevet
ovenfor (Fog et al. 2007). I stedet for
at have to kromosomszt som stort set
alle andre dyr (diploider), har nogle
individer tre kromosomszet (triploi-
der). Disse triploiders genotype er
sdledes enten LLR eller LRR. Modsat
nasten alle andre organismer med
polyploidi (>2 kromosomset) kan
individer af Gren Fre med forskellige
antal kromosom-set fa frugtbart af-
kom med hinanden. LLR-freer laver
L-koensceller, hvilket betyder at der i
Groen Fre-bestande med en blanding
af LLR- og LR-individer produceres
bade L- og R-kensceller. Sddanne
bestande kan séledes formere sig selv
og erikke lengere athangige af sam-
liv med P, lessonae.
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Dette var stort set videnstatus
omkring ar 2000, hvor forstaelsen
af vores rene hybrid-bestande
overvejende var baseret pa under-
sogelser foretaget i andre dele af
Europa (seFoget al. 1997). Men
hvor findes de rene bestande?
Hvordan er fordelingen af LLR,
LR og LRR i bestandene? Varierer
fordelingen mellem vandhuller?
Har genotyperne forskellige sko-
logiske praferencer? Hvorfor er
LRR-hanner sjeldne? Opstar LL
og RR i naturen? Er bestandende
levedygtige pa lang sigt? Disse
sporgsmal har beskaftiget mig
siden &r 2000; forst som specia-
lestuderende pa Kebenhavns
Universitet og derefter som PhD-
studerende i Ziirich. Desuden har
to andre PhD-studerende i Ziirich,
Martina Arioli og Christian Jakob,
forsket 1 emnet 2002-2007 (alle tre
PhD-rapporter kan findes pa www.

dissertationen.ch). I det folgende
bringes forst hidtil upublicerede
data, der viser, hvordan genotyperne
forholdsvis sikkert kan bestemmes
med forholdsvis enkle metoder.
Derefter folger et sammendrag af
det sidste artis forskning i rene
bestande af Gren Fre. Hovedparten
af resultaterne er dermed allerede
publiceret i internationale tidsskrif-
ter og falder derfor udenfor Flora og
Faunas normale publikationskrav.
Forfatter og redaktion har dog sam-
men vurderet at disse nye resultater
om en fredet dansk dyreart dels er
sa vigtige og dels ret utilgengelige
for normale danske naturhistorikere,
at de burde samles og i kort og
tilgaengelig form publiceres for et
dansk publikum.

Identifikation af genotyperne
Selvom forzldrearterne er meget
forskellige, er der en glidende over-



Kortbenet gron fro
P, lessonae ILP
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gang fra P, lessonae (LL) over Gren
Fre-genotyperne (LLR, LR, LRR)
til P ridibundus (RR). Disse fem
genotyper kan derfor desvearre ikke
kendes fra hinanden udelukkende
ud fra deres morfologi. Voksne froer
kan dog relativt sikkert bestemmes
ud fra en kombination af erythro-
metri (maling af rede blodlegemer,
kaldet erythrocyter) og morfometri
(Fog et al. 1997). Diploide celler

er mindre end triploide celler, og
derfor er de rode blodlegemer hos
LL, LR og RR mindre end hos LLR
og LRR (Fig. 3a og b). Metoden ber
dog kun anvendes pé voksne freer,
da yngre freer har mindre rode
blodlegemer (Kéare Fog, pers. obs).
Nar ploidien saledes er bestemt, kan
de enkelte genotyper adskilles pa
forholdet mellem deres skinneben
og fodrodsknude (Fig. 3c). Da P.
lessonae er mere landlevende end

P. ridibundus har den kortere ben at
svemme med og en storre fodrods-
knude at grave sig ned med.

Kare Fog og jeg har benyttetden
erythro-morfometriske metode til
genotypebestemmelse af 151 froer
fra Estland (LL), Sjellandsomradet
(LLR, LR og LRR) og Bornholm

(RR). Resultaterne heraf har ikke
tidligere veret publiceret. Froerne
blev fanget om natten, idet de

blev blendet med lygte og fanget
med hand eller vandhulsketcher.
Skinneben, fodrodsknude (bade
hejre og venstre) og snude-til-gat-
lengde med ret ryg maltes med en
skydelare til 0,1 mm,; kun freer pa
mindst 55 mm blev brugt i under-
sogelsen. Til DNA-analyse atklip-
pedes en taspids, og til erythrometri
pressedes en drabe ta-blod ud pa et
objektglas og luftterredes i et tyndt
lag. Rode blodlegemer maltes se-
nere i mikroskop med méleokkular
ved 640x. Forst maltes lengden af
10 tilfeeldigt udvalgte blodlegemer.
Derefter afprovedes en ny metode
pé LLR-, LR- og LRR-individerne,
hvor vi 10 gange udvalgte en tilfzl-
dig gruppe pa 25 blodlegemer og i
hver gruppe kun malte det lengste
blodlegeme. Endelig blev froer-
nes genotype bestemt ved DNA-
analyse. DNA-metoden (beskrevet
narmere i Christiansen (2005))
analyserer sakaldte mikrosatelliter,
dvs. sma stykker repetitivt, ikke-
kodende DNA. Da DNA -metoden
bestemte genotypen udfra flere
mikrosatelliter, de uafhaengigt af

Figur 2. Gren Fre opstar lebende
som en krydsning mellem
Kortbenet Gron Fre og Lattertio.
Genotype-betegnelserne LL, RR og
LR er baseret pa forzldrearternes
videnskabelige navne, /essonae og
ridibundus. Sammen med farverne
bruges disse betegnelser i resten

af artiklen. Foto: Ditte Guldager
Christiansen.

The edible fiog arises currently as a
hybrid between pool fiog and marsh

Jiog. The genotype designations LL.

RR and LR are based on scientific
names of parental species, lessonae
and ridibundus. Togetherwith the
colours, these designations are used
in the restof the article.

hinanden gav samme resultat, reg-
nes DNA-metoden for sikrere end
den erythro-morfometriske metode.

Resultaterne fi-a den erythro-mor-
fometriske genotype-bestemmelse
ervisti Fig. 3d og e, hvor resulta-
tet af DNA-metoden er vist med
farvekode. Det ses at den erythro-
morfometriske metode adskiller
genotyperne forholdsvis godt, iser
hvis man fokuserer pa store (Fig.
3d) i stedet for tilfeldige (Fig. 3e)
rode blodlegemer.

I de folgende undersogelser benytte-
des DNA-metoden, da den er sikrest
(4-18 mikrosatelliter analyseret i
forskellige studier) og desuden ogsa
fungerer med juvenile stadier.

Udbredelsen af rene Gron Fro-
bestande

For at dokumentere udbredelsen af
de rene bestande af hybriden Gren
Fre og for atundersege disse be-
standes sammensatning af genoty-
perne LLR, LR og LRR, indsamle-
de vi DNA-prover fra ca. 30 voksne
froeer fra hvert af 103 vandhuller i
Danmark, Skane og Nordtyskland
2001-2007 (se Fig. 4; Christiansen
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Figur 3. Genotypebestemmelse indenfor Gren Fre-komplekset med en
kombination af erythrometri og morfometri. a) Erythrocytter (rede blodle-
gemer) i diploid og b) triploid Gren Fre. ¢) Position af tibia (skinneben) og
callus internus (fodrodsknude). d) Differentiering af LL, LLR, LR, LRR og
RR-genotyper med mal af ti tilfeldige rode blodlegemer. Symboler indikerer
genotype bestemt med DNA -metode. e) differentiering af de samme LLR,
LR og LRR med mal af det leengste af 25 tilfaeldigt udvalgte rede blodlege-
mer. Data fra Kare Fog og forfatteren; fotos af forfatteren.

Genotvping in the water frog complex by a combination of ervthrometiy
and morphometry. a) Ervthrocyies in diploid and b) triploid edible fiog. ¢)
Position of tibia and callus internus. d) Differentiation of LL, LLR, LR, LRR
and RR genotvpes by measurement of ten randoni ervthrocytes. Symbols
indicate genotype determined by DN A method. e) Differentiation of the sanie
LLR, LR and LRR by measurement of the longest of 25 randomly chosen
ervthrocytes.
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etal. 2011). Voksne froeer blev
defineret som mindst 55 mm mel-
lem snude og gat. Bestandene

af Gron Fre var rene i Danmark
(excl. Bornholm) (nemlig 0 non-
hybrider af 1457 freer), og nasten
rene i Skane (4 LL og 0 RR af 729
freer; mens Jakob (2007) fandt 0
LL og4 RR af ca. 2500 freer) og

i Nordtyskland (3 LL og 0 RR af
627 freer). Derimod varfii e af be-
standene lengere nede i Tyskland
iblandet én eller begge foraldrearter
(13-71% non-hybrider). Grensen
mellem rene Gron Fre- og blandede
bestande i Tyskland er dog nappe
skarp.

Umiddelbart udenom dette om-
rade ved vi fra egne og andres
studier, at Gren Fro lever sammen
med én eller begge forzldrearter.
Bornholmske bestande indeholder
LLR+LR+LRR+RR (Rybacki 1994;
Christiansen & Reyer 201 1), mens
polske bestande indeholder alle fem
former (LL+LLR+LR+LRR+RR;
Rybacki & Berger 2001). Baltiske
bestande er LL+LR (evt. +RR),
men uden triploider (Christiansen
& Reyer 2011). Laengere oppe

i Sverige er der ogsa fundet en
LL+LR-bestand (Arioli et al. 2010).
Nord for Gren Fres udbredelse

er der rene LL-bestande i bade
England (nu udded; Beebee et al.
2005), Norge (Zeisset & Beebee
2001), Sverige (Zeisset & Beebee
2001; Arioli et al. 2010) og Estland
(Christiansen & Reyer 2011).

Selvom der fra mange andre omra-
der er rapporteret rene bestande af
Gron Froe (referencer i Plétner 2005;
Christiansen et al. 2005), drejer
disse iagttagelser sig kun om en-
kelte vandhuller eller sma omréader,
hvor én eller begge forzldrearter
findes i nerheden, og hvor hybrid-
bestandene derfor ikke nedvendig-
vis behever at opretholde sig selv.

Genotype- og konsfordeling
| ovennavnte undersogelse at 54
danske, 12 skanske og 33 nordtyske



Udbredelse af :

B Gron fre-komplekset
— Rene hybrid-bestande

Sverige / ﬁ

kel

LL+LR -

Figur 4. Udbredelsen af Gron Fre-komplekset (modificeret efter Fog et al. (1994)), rene bestande samt beliggenheden
af og lokalitetskoder for undersogte vandhuller. LL, LR osv. angiver genotyper fundet i tidligere undersogelser. Fra

Christiansen & Reyer (2011).

Distribution of water frogs (modified from Fog et al. (1997)), of all-hybrid populations and of the location anc
locality codes of ponds investigated. LL. LR efc indicate genotyvpes found in previous stuclies.

vandhuller med rene bestande af
Gron Fro var der blandt hannerne
57,5% LLR, 33,9% LR og kun
8,2% LRR (Christiansen & Reyer
2011). Blandt hunnerne var det
meget anderledes, nemlig 19,3%
LLR, 58,7% LR og 33,1 % LRR.
Han:hun-ratioen kan ikke direkte
udledes af undersogelsen, fordi
viud af de ca. 30 dyr fra hvert
vandhul (se ovenfor) forsegte at

fange mindst ti individer af hvert
ken. Desuden er det svart at tage
en tilfldig stikpreve, fordi de to
kon har forskellig adferd (hun-
ner sidder ofte langs kanten, mens
hanner i yngleperioden mest ligger
l&ngere ude i vandet og eventuelt
kvaekker). Men i de fleste vandhul-
ler var der tydeligvis en overvagt
af hunner i overensstemmelse med
teoretiske forventninger (se afsnit-

tet om konscellemonstre nedenfor).
En undersogelse af juvenile stadier
fra 12 svenske vandhuller viste

et overskud af hunner pa ca 68%
(Christiansen et al. 201 0). Dette

er et troverdigt estimat, da disse
juvenile stadier (®g, haletudser og
nyforvandlede) ikke vides at have
kensdifferentieret adferd.

Undersogelsen af rene bestande i
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Figur 5. Genotypefordelinger in-
denfor hvert kon i danske, skanske
og nordtyskerene bestande af Gron
Fre. Hvert punkt representerer

et vandhul med >10 undersogte
individer af det pag®ldende ken.
Lokalitetskoder er de samme som i
Figur 4. Fra Christiansen & Reyer
(2011).

Genotype distribution within sex in
Danish, South Swedish and North
German all-hybrid populations of
edible frog. Each point represents a
pond with 210 indivicuals investi-
gated of the given sex. Locality codes
correspond to those in Figuie 4.

Figur 6. Genotypefordelinger for
hanner (sorte boller) og hunner
(gra boller) i vandhul 001, 011

og 089 i Skane 2002-2007 (arstal
angivet for hvert punkt). Hvert
punkt er baseret pa 9-94 (gns. 40,6)
voksne freer. Den sidste trekant
viser 95% konfidens-omréader
omkring genotypefordelinger for
tre fiktive prover a 30 individer. Fra
Christianen et al. (2010).

Genotype distributions for males
(black dots) and females (gray dots)
inpond 001, 011 and 089 in South
Sweden 2002-2007 (vear indicated
Jorevery point). Each point is
based on 9-94 (mean 40.6) acult
Jrogs. The last triangle shows 95%
confidence areas around genotype
distributions for three fictive
samples of 30 indivichals.



Danmark, Skane og Nordtyskland
omfattede desuden sandsynligvis |
LLRR af 2813 undersogte voksne
froer (Christiansen & Reyer 2011).
Derimod fandt Jakob (2007; upubl.
data) 5 LLRR af 3719 freer. LLRR
forekommer lidt hyppigere som &g
og haletudser (Arioli 2007 kap 3),
men er altsa ekstremt sj&ldne som
voksne i naturen.

Genotypefordelingen varierer
mellem vandhuller

Fig. S viser, at genotypefordelin-
gerne indenfor hvert ken varierer
meget mellem vandhuller. For
eksempel var LRR-hanner talrige i
nogle fa vandhuller, men fatallige
eller fraverende i langt de fleste.
Der var ikke noget geografisk
menster i genotypefordelingerne.
Forst indenfor 20 km’s afstand var
der en let forhejet sandsynlighed
for, at to vandhullers genoty-
pefordelinger lignede hinanden
(Christiansen & Reyer 2011).

Er vandhullers genotypefordelinger
konstante over tid? Det giver jo
ikke mening at diskutere forskelle
mellem vandhuller, hvis forskel-
lene inden for vandhullerne over tid
er storre. [ 12 skdnske vandhuller
undersegte vi derfor genotypeforde-
lingen seks ar i trek (Christiansen
et al. 2010). Resultaterne for de tre
mest forskellige vandhuller ses i
Fig. 6. Det ses at selvom genoty-
pefordelingerne flukturede over de
seks ar, sa overlappede de n&sten
ikke mellem de tre vandhuller.
Fluktuationerne er i evrigt ikke
store i forhold til den forventede
tilfeldige variation ved stikprover
af ca. 30 individer af hvert ken.

Men hvorfor varierer genotype-
fordelingerne mellem vandhuller?
Modeller viser, at genotypefordelin-
gen i rene bestande af Gron Fro ma
forventes at drages mod en stabil
ligevagt, der ath@nger af bestan-
dens kenscelle-produktion (Som &
Reyer 2000; Christiansen 2009).
Det vil sige, at selvom to bestande
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Figur 7. a) Agklump med to storrelser &g. Foto: Lars Iversen. b) Ag-stoirelse og
atkommets genotype i 9 undersogte @gklumper. 1 &gklumper med to @gstorrelser
gav sma &g diploide haletudser (xR betyder at antallet af R’er ikke kunne bestem-
mes, men der var sansynligvis to) og store &g gav triploide haletudser. Fra Chri-
stiansen et al. (2005).

a) Egg mass with egg size dimorphisn. b) Egg size and offspring genotvpe in 9 egg
masses investigated. In egg clusters with bimodal size distibutions, small eggs gave
rise 1o diploid tacpoles (xR means that the mmber of R's could not be determined.
but there were probably tvo) and large eggs gave rise to triploid tadpoles.
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Figur 8. Gren Fre-genotyperne, deres hyppigste kensceller og hvilke atkom
de far, nar de parrer sig med hinanden. LL- og RR-afkom er streget ud, da de
ikke overlever. Y er en dominant kensfaktor, der bestemmer hanken (prikket
farvekode). LRR-hannen og hans atkom er i parantes, da LRR-hanner
sj@ldent dannes. Fra Christiansen (2009).

The edible fiog genotvpes, their most frequent gametes and the offspring
resulting from all mating combinations. LL and RR offspring are crossed
out, while they do not suivive. Y is a dominant male-determining sex factor
(dottet colour code). The LRR male and his offspring are in parenthesis,
hecause LRR males are rarely produced.

af tilfeldige arsager starter med at

have forskellige genotypefordelin-
ger, sd burde de blive ens i lobet af
fa generationer.

To faktorer kan tankes at fore til
variation i genotypefordelingen
mellem vandhuller: 1) variation i
kenscelle-monsteret mellem vand-
huller og 2) habitat-specifik selek-
tion mod forskellige genotyper i
forskellige vandhuller. Det fremgar
af de folgende afsnit, at der er fun-
det en hvis grad af beleg for begge
faktorer, men trods forseg er det
desvarre endnu ikke lykkedes at
afklare, hvilken af faktorerne der
forklarer mest af variationen i geno-
typefordelingen mellem vandhuller
(Christiansen et al. 2010).

Forskelle mellem genotyperne
Eftersom P. lessonae er meget
mindre end P. ridibuncus, har
det ikke overraskende vist sig,
at hybrid-genotypernes gen-
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nemsnitslengder ligger séle-

des: LL<LLR<LR<LRR<RR
(Christiansen et al. 2010;
Christiansen & Reyer 2011). Dette
gelder dog kun for gennemsnit.
Indenfor hver genotype er hanner
mindre end hunner, og da freerne
ogsa vokser i voksenstadiet, over-
lapper genotypernes storrelser
meget.

Der er ogsé vigtige okologiske
forskelle mellem P, lessonae og

P ridibundus. P. lessonae lever i
mindre vandomréader, er mere terre-
strisk og mere tolerant overfor lavt
iltindhold end P. riclibunclus, der
overvintrer under vand. To studier
har forsogt at afklare, om ogsa Gren
Fre-genotyperne LLR, LR og LRR
udviser forskelle i deres okologiske
praferencer. Jakob (2007 kap 3)
fandt, at LLR korrelerede positivt
med veje og bygninger indenfor
20m og negativt med vandhuls-
storrelse, samt at LR korrelerede

positivt med vandhulssterrelse og
trebevokset areal. Korrelationer
med LRR blev ikke undersogt.
Christiansen & Reyer (2011) fandt,
at LRR korrelerede positivt med
vandets iltindhold og negativt med
skov. Desuden foretrak LLR-hunner
kort fremfor langt grees og skov
fremfor abent land. @kologisk dif-
ferensiering mellem LLR, LR og
LRR er séledes i nogen grad blevet
eftervist, men er ikke udpreget,
idet begge studier fandt ret fa kor-
relationer i forhold til hvor mange
parametre, der blev undersegt.

Sma og store ®g

Ser man pa Gren Fro-&g, er det
igjnefaldende, at nogle ®gklumper
indeholder &g af meget forskellig
storrelse (Fig. 7a). Vores genetiske
undersogelser af @gklumper viser,
at sma ®g indeholder ét kromo-
soms&t og efter befrugtning giver
diploide haletudser, mens store &g
indeholder to s®t og giver triploide
haletudser (Fig. 7b; Christiansen et
al. 2005; Christiansen 2009). Den
absolutte storrelse pa haploide og
diploide ®g varierer dog sterkt
mellem medre. For gklumper med
kun én ®g-sterrelse kan antallet af
kromosomsat derfor ikke nedven-
digvis forudsiges.

Konscelle-monstre

Hvilke genotyper laver hvilke

slags konsceller? Det er undersegt

i krydsningseksperimenter med
skanske freer (Jakob 2007 kap 5;
Christiansen 2009), og resultaterne
ses i Tabel 1. Hovedmensteret er, at
triploider laver kensceller med det
kromosomsat, de har to af (LLR
laver L- og LRR laver R-kensceller;
se Fig. 8). I overensstemmelse med
det typiske monster i Europa (se
indledningen) lavede L R-hanner
R-s&d, mens LR-hunnernes produk-
tion af R-&g blev langt overgéet af
LR-zg. Det er altsd LR-2g fra LR-
hunner, der giver ophav tilde fleste
triploide froeer. Som det ses af stan-
dardafvigelserne, dekker disse gen-
nemsnit dog over store individuelle



Genotype ken n LL L LR R RR

LLR 3 18 00 100 £0 0+0 00 00
LR 3 22 00 6,7 £15,1 11,9 £24,3 82,3 +28,4 0,1+0,5
LRR 3 9 0+0 0 +0 0+0 99,8 +0,6 0,2 40,6

LLR Q 11 6,4 11,2 93,6 £11,2 00 00 00
LR Q 28 0+0 00 85,1 £28,1 14,8 £27,9 0,1 £0,4
LRR Q 14 00 0+0 03 1,0 99,3+14 0,4 +1,2

Tabel |. Gns. fordeling i % (+ standardafvigelse) af konsceller produceret af forskellige genotyper af Gron Fro.
n = antal freer undersegt. Data fra Jakob (2007; kap 5) og Christiansen (2009). LR-hanner, der laver LR-s&d, er

sandsynligvis overreprasenteret.

Mean distribution in % (% standard deviation) of gametes produced by different edible fiog genotypes. n W=number

og fiogs investigated. LR males making LR sperm are probably overrepresented.

forskelle. Sandsynligvis er der ogsa
forskelle mellem vandhuller, men
materialet er for lille til, at dette kan
testes statistisk. Antallet af @g stiger
med hunners storrelse og desuden
fra LLR- over LR- til LRR-hunner,
selv nér der korrigeres for storrelse
(Jakob 2007 kap 5).

Mit krydsningseksperiment viste
desuden, at den dominante Y-faktor,
som resulterer i hankon, er til stede
i nogle L-kromosomszt, men ikke

i R-kromosomsat (Christiansen
2009). Det resulterer i overvaegt af
hunner indenfor nogle af genoty-
perne (se Fig. 8).

Med det ovenstaende, typiske
kenscelle-menster bliver der stort
set ikke produceret LRR-hanner (se
Fig. 8), hvilket forklarer, hvorfor
LRR-hanner er sj@ldne i de fleste
vandhuller. Alligevel har det vist
sig, at LRR-hanner er almindelige

i et lille antal vandhuller (jf. Fig.
5). Krydsningseksperimenterne
antyder, at disse LRR-hanner op-
star i vandhuller, hvor LR-hanner
undtagelsesvis laver en del LR-
s&d. Freer fra sadanne vandhuller
var i gvrigt overrepresenteret i
krydsningseksperimenterne, hvilket
betyder, at andelen af LR-s&d fra
LR-hanner i Tabel | er hojere end

gennemsnittet i naturen.

Der er forelobig ikke noget, der
tyder pa, at bestemte genotyper
foretrekker at parre sig med hinan-
den (Giinther & Plotner 1989-1990;
Arioli 2007 kap 3). Dvs. at man
kan ga ud fra, at &g og sad blandes
tilfldigt ved dannelsen af naste
generation (fx Fig. 8).

Kortbenet Gron Fro og Latterfro
som fostre i naturen

Et andet igjnefaldende trek ved =g-
klumper af Gron Fro er antallet af
dede &g og misdannede fostre. Kan
en DNA -analyse afslere hvorfor de
der? For at finde ud af det opdret-
tede vi haletudser fra 22 ®gklumper
fra Alsenderup, Eng og Knudshoved
Odde (lokalitet 14, 22 og 23, Fig.
4). Prover blev udtaget af dodt el-
ler steerkt misdannet afk om pa fire
stadier inden forvandling til freer
samt af sundt-udseende afkom lige
efter forvandling (Christiansen et
al. 2005).

Mens alle sundt-udseende nyfor-
vandlede freer havde normale LLR,
LR og LRR-genotyper (n= 98),
havde hhv. 21 og 20 % af dede/mis-
dannede fostre (n = 19) og nyklak-
kede haletudser (n = 96) LL- og
RR-genotyper. Denne prosentsats

faldt til hhv. 9 og 8 % hos dede/
misdannede spisende haletudser (n
= 33) og individer under forvand-
ling (n = 48), men kunne desvarre
ikke bestemmes i tidlige, runde
®gstadier, hvor dedeligheden var
hojst. Det kan saledes konklude-
res, at foreldrearterne P. lessonae
(Kortbenet Gren Fre) og P. ridibun-
dus (Latterfre) hvert forar dannes

1 naturen, men normaltdor lenge
inden de bliver voksne.

Senere undersegelser viser, at LL-
og RR-afkom godt kan overleve
metamorfose under opdret, i hvert
fald til nyforvandlede freer (hvor
torsegene sluttedes) (Christiansen
2009; Jakob 2007 kap 5; Arioli
2007 kap 1). I naturen falder ande-
len af LL- og RR-afkom dog i lebet
af ®g- og haletudse-udviklingen til
at vere nasten fraverende blandt
nyforvandlede og voksne froer
(Arioli 2007 kap 3).

Entilsvarende andel af det dode/
misdannede atkom havde geno-
typer, der var en blanding af LL,
LLLR,LLR,LR,LRR,LRRR og
RR, idet resultaterne fra de enkelte
mikrosatelliter ikke stemte overens.
Det undrer ikke, at individer med sa
alvorlige kromosomfejl der. Og det
undrer maske heller ikke, at der ofte
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sker fejl i kenscelledannelsen hos
en evolutionart ny hybrid med sa
kompliceret forplantningsgenetik.
Men det kan undre, at Gron Fro-
bestande trives trods stor genetisk
betinget afkoms-doedelighed. lalt
udviklede kun 37% af &ggene sig
til sunde nymetamorfoserede froer.
Procentdelen varierede dog starkt
mellem &gklumper. Desuden in-
deholdt sma (haploide) ®g oftere
ulevedygtige fostre med non-hy-
brider eller kromosomfej! end store
(diploide) ®g (se ogsa Christiansen
2009).

Fra klonal formering til genetisk
relcombination

Genetisk rekombination er essentiel
for arters overlevelse pa lang sigt.

[ dyreriget har mange hybrider dog
klonal reproduktion, fordi de deres
kromosomer er for forskellige til, at
de kan rekombinere. Som beskrevet
i indledningen ge&lder det ogsa
bestande af LR-freer, som elimi-
nerer L-kromosomsattet fra deres
kenscellelinie og laver identiske
(klonale) R-koensceller. Med hvad
med bestande med triploide gronne
froer? Laver LLR-freer rekombi-
nerede L-konsceller og LRR freer
rekombinerede R-konsceller? Og
hvad betyder det for de rene be-
stande af Gron Fre?

Det forste spergsmal har vi besva-
ret ved hj@lp af krydsningekspe-
rimenter (Christiansen & Reyer
2009). Vi krydsede 30 triploide
froeer inklusiv LLR og LRR af bade
hun- og hanken og analyserede
voksne og deres atkom for gene-
tiske markerer (mikrosatelliter).
Det viste sig, at alle triploide freer
havde genetisk rekombination
under kenscelledannelsen.

Bevirker denne rekombination hos
triploide gronne freer, at voresrene
Gron Fre-bestande ikke er klonale,
men mere preget af genetisk re-
kombination? Svaret fandt vi ved
hjzlp af en genetisk undersogelse
af 54 danske og 12 skanske, rene
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Figur 9. Rene Gron Fre-bestande pa en skala fra ca. 0 (ikke klonal) til 1
(helt klonal) som funktion af andelen af triploide froer, der rekombinerer det
pagaldende genom. Fra Christiansen & Reyer 2009.

All-hybrid edible frog populations on a scale fron ca. 0 (not clonal) to

1 (completely clonal) as a fimction of the proportion of triploid frogs

recombining the genome in question.

Gron Fre-bestande (geografisk
placering vist pa Fig. 4). Efter ana-
lyse af 18 mikrosatelliter kunne vi
beregne et index for hver bestands
“klonalitet” for L- og R-genomet
separat. Resultatet var, at alle be-
stande viste lav klonalitet, dvs. en
hej grad af rekombination i begge
genomer, maske med undtagelse af

R-genomet i bestande med meget
fa LRR-freer (Fig. 9; Christiansen
& Reyer 2009). Forskellen mel-
lem L- og R-genomerne skyldes en
assymmetri i konscelledannelsen,
hvor L-kensceller altid er rekom-
bineret (laves kun af LLR -freer),
mens R-kensceller kan vare enten
klonale (fra LR-freer) eller rekom-




binerede (fra LRR-freer).

Det er biologisk meget sp@&ndende,
at klonale diploide grenne freer
har generhvervet genetisk rekom-
bination i bestande med triploide
individer. De rene hybrid-bestande
fungerer dermed som en selvstaen-
dig art og er ikke demt til under-
gang via indavl.

Lav genetisk diversitet

Hvis Gren Fre-bestande har gene-
tisk rekombination, hvorfor overle-
ver LL og RR sa ikke? Et sansyn-
ligt svar er, at recessive mutationer
er blevet fikseret i bestandene. |
overensstemmelse med dette, har
detvistsig, atrene bestande af
Gron Fre har meget lav genetisk
diversitet indenfor hvert genom.
Diversiteten i Danmark, Skane og
Nordtyskland er signifikant lavere
end i blandede bestande l®ngere
nede i Tyskland og i de baltiske
lande, selvom sidstn@vnte ligger
mindst lige s& nordligt som de rene
bestande (Fig. 10; Christiansen

& Reyer2011). Den sidste pointe
er vigtig, fordi genetisk diversitet
hos padder pa vore breddegrader
generelt falder mod nord, hvilket
ogsa kunne eftervises for Gren Fro
(Christiansen & Reyer 201 1; Arioli
et al. 2010).

Genetisk diversitet falder ogsa med
geografisk isolation, det vil sige, at
diversiteten burde vere mindst pa
sma eer og stige fra storre ser over
halveer til kontinentale populatio-
ner. Men mod forventning viser
Fig. 10, at sma danske oer ikke har
lavere genetisk diversitet end storre
danske oer og Jylland. Det bety-
der, at bestande pa selv meget sma
danske ger pa <l km? ikke er min-
dre vaerdifulde i bevaringsmassig
hensigt end evrige bestande. Det
kunne evt. forklares med, at sméa
oer ofte har et hgjt naturindhold,
der gor at de kan rumme store
bestande. Desuden svemmer eller
transporteres froer muligvis mel-
lem oer, sa de ikke er sé isolerede,
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Figur 10. Genetisk diversitet (malt som forventet heterozygositet) i for-
skellige dele af undersegelsesomradet pa Figur 4. Fra Christiansen & Reyer

(2011).

Genetic diversity (measured as expected heterozvgosity) in various parts of

the study area in Figure 4.

som vi ofte antager. Derimod er de
midtjyske bestande meget isolerede
og indavlede.

Denringe genetiske diversitet pa
populationsniveau kompenseres af
maksimal genetisk diversitet (= |
i undersegelsen) pé individniveau,
fordi hvert individ jo indeholder to

meget forskellige genomer.

Bevaringsstatus

Gron Fro er et af naturens store
eksperimenter, der synes at kunne
fore til artsdannelse, hvis det far
tid og plads. | Skane er det lille
udbredelsesomrade under naturlig
ekspansion. | Danmark er det
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derimod vores klare indtryk, at
udbredelsesomradet er blevet
mindre. Mens bestandene i nogle
omrader synes at ga tilbage, gar
de frem i omrader, hvor der graves
og oprenses vandhuller for at
hjelpe sjeldnere paddearter. |
Nordtyskland ved jeg ikke, hvor-
dan det gér. Flere steder i Europa
odelegger udsatte P. ridibundus
de naturlige populationstrukturer
og parringssystemer (Holsbeek &
Jooris 201 0). Ogsa rene Gron Fro-
bestande er hejst sandsynligt sér-
bare overfor introduktion af forel-
drearterne (Christiansen 2009).

Da Danmark rummer sa stor en
del af udbredelsesomradet for de
rene bestande af Gron Fro, der er
uden sidestykke i bade plante- og
dyreriget, har vi helt klart et inter-
nationalt ansvar for bevarelsen af
alle disse rene bestande. Desvarre
er det ikke alment kendt, at vores
Gron Froe er anderledes end i resten
af Europa. Jeg haber derfor, denne
artikel kan vaere med til at sztte
Gron Fre pa dagsordenen i dansk
naturforvaltning.

Konklusion

I forhold til andre europiske
bestande af Gren Fre har de

rene bestande i Danmark, Skane
og Nordtyskland med genetisk
rekombination og isolation fra
foreldrearterne taget to vigtige
skridt i retning af artsdannelse.
Nyere undersogelser har givet en
mangfoldighed af data vedrerende,
hvordan di- og triploide freer re-
producerer sig med hinanden, samt
hvordandi- og triploide genotyper
fordeler sig geografisk og over tid.
Det er endnu uklart, om forskelle

i genotypefordelinger hovedsage-
ligt skyldes miljo eller arv, dvs.
om det er ét variabelt system eller
en mosaik af genetisk forskellige
populationstyper. Men det star helt
klart, at de rene hybrid-bestande er
biologisk unikke, og at det derfor
er pa tide, at vi i Danmark tager
ansvar for at understgette vores
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s@rlige Gron Froe. Det krever bevar-
ing og etablering af mange og gode
levesteder i og omkring alle dele af
artens danske udbredelsesomrade,
hvorimod flytning og genudstning
boer undgas.

Tak

Tak til mine foreldre, Lone og Hans
Christiansen, der gennem berne-
pasning og korrekturlesning mulig-
gjorde og forbedrede denne artikel.
De mange mennesker, der har bi-
draget til forskningsprojekterne, er
takket i originalartiklerne.
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1 ar kan vi berette om samarbejdet
med Jysk Forening for Naturviden-
skab (JFFN), om Flora og Faunas
fremtid, og lidt om det fremtidige
samarbejde med Naturhistorisk
Museum.

Samarbejdet med JFFN har med-
fort, at vore medlemmer kan deltage
i alle dens arrangementer, navnlig
foredrag og ekskursioner. De har
varet annonceret i Flora og Fauna
samt pa JFFN’s hjemmeside, hvortil
der er links fra vor hjemmeside. Vi
onsker at kunne give medlemmerne
bedre service ved at sende mails
med et nyhedsbrev om alle arran-
gementer ca. | gang om méaneden.
Derfor har vi bedt alle medlemmer
sende os deres mail-adresse. Nasten
alle har sendt os den. JFFN har lavet
en smuk kalender med arrangemen-
terne i.

JFEN har faet 50-60 studerende til
at melde sig til foreningen. De beta-
ler mindre kontingent end ordinare
medlemmer. Til gengeld skal de
selv hente Flora & Fauna pa muse-
et; herom far de besked pr. mail, nar

of water frog populations (Rana
esculenta complex) in Poland.
— Mitt. Mus. Naturkunde Berlin
Zool. Reihe 77: 51-57.

Som C & Reyer HU 2006:
Demography and evolution of
pure hybridogenetic frog (Rana
esculenta) populations. — Evol.
Ecol. Res. 8: 1235-1248.

Vorburger C 2001: Fixation of
deleterious mutations in clonal
lineages: Evidence from hybrido-

et nyt nummer er kommet. Til gen-
geld sparer vi porto- og udsendelse,
20 kr. pr. gang. Studenterne far ogsa
nyhedsbrevene. Herved haber vi at
fa nye unge medlemmer, der kan
sikre foreningens videre eksistens.
Vi arbejder med planer for ekskur-
sioner, specielt for studerende.

Flora og Fauna @ndres. Vi beholder
den del, der indeholder videnskabe-
lige artikler, gennemset af referees,
men udvider med foredragsreferater
og foromtaler, samt excursionsre-
ferater. Fremover bringer bladet
ogsa oversigtsartikler og artikler
om aktuelle emner. Desuden @ndres
lay-out. Redaktionen far flere med-
lemmer, bl.a. Sussie Pagh. Vi héber,
at bladet vil fa flere lesere pa den
made; de ca. 300 nuvarende abon-
nenter er ikke nok til at sikre frem-
tiden. Vi har penge nok til at kunne
udvide bladet. Det skyldes dels, at
vi har féet reduceret trykudgifterne
vasentligt ved overgang til et nyt
trykkeri, dels at vi har en formue pa
427.000 kr.

Naturhistorisk Museum bliver sand-

genetic frogs. — Evolution 55:
2319-2332.

Zeisset | & TJC Beebee 2001:
Determination of biogeographi-
cal range: an application of
molecular phylogeography to
the European pool frog Rana
lessonae. — Proc. Royal Soc.
London Ser. B - Biol. Sci. 268:
933-938.

synligvis fusioneret med Herbariet.,
Botanisk Have og Stenomuseet.
Forhandlingerne herom har fundet
sted gennem tre ar, og de forventes
afsluttet i 2011. De to foreninger,
JFFN og NFJ, har hver to repre-
sentanter i museets bestyrelse.

Efter fusionen har vi kun 1 eller 2
medlemmer tilsammen. Det kraver,
at de to foreninger sammen valger
bestyrelsesmedlem(mer). Det kre-
ver ogsa, at foreningernes vedtagter
@ndres.

Bestyrelsen ensker at here general-
forsamlingens ensker om forenin-
gernes fremtid. Skal vi fortsatte det
nuvarende samarbejde, eller skal

vi slutte os tettere sammen? Hvilke
onsker har generalforsamlingen til
fremtidige aktiviteter og til Flora &
Fauna? Hvilke nye opgaver ensker
man, at foreningen patager sig? Det
bemarkes, at mange oensker kan
opfyldes, for vi har arbejdsivrige
folk og penge til eksperimenter.

Pa bestyrelsens vegne
Eigil Holm & Arn Gyldenholm
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Natur pa Bornholm, 9. arg., 2011
(red. M. T Jensen & J. Kriiger).
BugBook Publishing

Det nye bornholmske naturbogs-
forlag BugBook Publishing (kendt
for MT Jensen & M. Fibigers:
Danmarks Sommerfugle 2009) har
overtaget udgivelsen af ”Natur pa
Bornholm” (NpB) fra og med 9.
argang. NpB er vel arvtager fra det
hedengangne “Fj®lstaunijn” og bl.a.
foreningsblad for NaturBornholms
Venner og Naturhistorisk Forening
for Bornholm. Dermed bliver NpB
en fatter til Flora og Fauna og vores
udgiver, Naturhistorisk Forening for
Jylland.

Ingen tvivl om, at NpB er kommet
i gode hander. Forlagsejer Morten
Top-Jensen (MT-J) har sammen
med John Kriiger sammensat og
layoutet et fint og interessant na-
turhistorisk hafte pa 80 sider i
Flora og Fauna-format med mange
gode fotos i fin trykkvalitet. MT-J
har selv begaet 5 udaf de i alt 18
artikler. Artiklerne er ret korte —
lengst er to bornholmske statuser,
hhv. orkideer (Finn Hansen, 12 s.)
og flagermus (Hans Baagpe, 9 s.),
efterfulgt af to redegorelser for hhv.
skovdrift og naturpleje af Natur-
styrelsen Bornholm-medarbejdere
(hhv. Seren Friese og Tommy Han-
sen, begge 8 s.). Resten er artikler
pa 1-5 sider. Da der generelt er luft
i layoutet og mange fine fotos og
intet af stoffet tungt, er artiklerne og
heftet let lest.

Det nar vidt omkring: Markfare-
kylling, skrigefugle, birk, fossile
vandmend, orkideer, flagermus,
edderfugl, skovforvaltning, skov
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Natur pa Bornholm

Bug| Publishing

og bison, arum, nye dinosaur-spor,
orkenstenpikker, ferskvandssvampe,
bolverks-edderkop, nye fluearter,
plettet voldsnegl, svampeekskur-
sion, indmeldte naturfund samt
foreningsnyt. Prisen er 90 kr exc/.
forsendelse; det kan nappe koste
mindre. Bornholms natur er af flere
arsager enestadende i Danmark - pga.
klipperne, den estlige beliggenhed
og n&rheden til Polens nordkyst —
og oversigter over gens natur ma
interessere mange danske naturhi-
storikere og er hermed anbefalet.

Som redakter pa Flora og Fauna er
det svart ikke at sammenligne artik-
ler og redaktionsopgaverne i FF og
NpB. Som lokalt naturhistorisk blad
er flere af artiklerne mere nu-og-
her-oplevede, preget af den gode
men ulerde amator og meget lokalt
pregede — n&sten reportage-agtige.
Starten pé de to forste artikler
folger her: (1) Markfarekyllingen
genfundet pa Bornholm? —En dag
i juni modtog jeg en mail fra Lene

og Kurt Pedersen Viskeledshus pa
Sigtemallevej, hvor der stod, at de i
el par dage havde hort markfarekyl-
ling pa en mark neer deres hus...”
(2) Skrigefugle pa Bornholm. —
?[nspireret af det fantastiske fiind

af rastende ellekrage ved Gacdeby i
efieraret, gives her en oversigt over
de fire arter i ordenen skrigefugle,
som forekommer pa Bornholm.” Det
giver en friskhed, jeg kan misunde
NpB, men samtidig ogsa folelsen
af, at m@ngden af ny naturhistorisk
viden i artiklerne er lidt svingende,
ligesom dokumentationen for kon-
klusionerne kan vare problematisk
lille (fx for orkideernes tilbagegang
og arsagerne hertil). Her kunne en
redakter godt spille lidt mere med.
Det gelder fx artiklen med overvég-
ning af tilbagegang for Edderfugl pa
Christianse og Bornholm (srt, at
udviklingen lokalt ikke relateres til
DOFs punkttellinger af ynglefugle
1975-2010) og tx artiklen med fund
af Plettet Voldsnegl (s@rt ikke at
jevnfore med 2006-kortl@gningen
af arten via obsnatur, findes pa
nettet). Nogle artikler bruger en del
referencer, andre slet ingen.

De vide formmassige rammer for
artiklerne giver flest mulige men-
nesker mulighed for at bidrage — og
det er felt sympatisk. At ikke alle
artiklerne virker lige “vigtige”,
understreger kun den pointe, at en
trykt publikation stadig kan noget,
som en indmelding pa en forenings-
hjemmeside ikke kan — bl.a. at
styrke entusiasmen for naturhisto-
rie generelt og lokalt og at styrke
sammenholdet i en lokal forening.
Det tror og haber jeg, at dette fine
arsskrift kan og vil i mange ar frem-
over.

Jens Reddersen



En ny krabbe i den danske fauna:
Goneplax rhomboides

Ole Secher Tendal' & Jorgen Olesen’

A new crab in Danish waters: Goneplax rliomboides. In March 2010 two
specimens of Goneplax rrhomboides (Linné, 1758) were caught north of
Skagen at about 90 m depth. Both are males and of the same size, 20 mm in
length and 31 mm in width of the carapace. In recent years, in neighbouring
countries, one specimen has been taken in the Oslofiord (Norway) and two

off the Swedish west coast.

Key woids: Goneplax rhomboides, Denmark

I april 2010 blev der indleveret to
s@re krabber til Zoologisk Muse-
um. De var fanget i marts ca. 15
km NV for Skagen af hummertraw-
leren S281 *Frank Maiken’ af Ska-
gen. Fisker Morten Jensen havde
lagt marke til de us@dvanlige dyr
i fangsten og taget vare pa dem.
Fundstedet ligger i den danske

del af Skagerrak, pé positionen
57°50°50”’Nord, 10°28°50” @st,

med ca. 90 m dybde.

De to eksemplarer har et meget
karakteristisk udseende, bl.a. med
et par meget lange klosaksben (kun
hos hanner) og lange stilkede gjne -
og kunne begge hurtigt identificeres
som Goneplax rhomboides (Linné,
1758), der ikke tidligere er rappor-
teret fra danske farvande. Begge er
hanner og maler 20 mm i l&ngden

Figur 1. Goneplax rhomboides.frontalt. Foto: Martin MacNaughton

og 31 mm i bredden af skjoldet.

Artens centrale udbredelsesomrade
er Middelhavet og de tilgrensende
dele af Nordest-Atlanten. Dens
sydlige udbredelsesgranse kan i
ojeblikket ikke fastlegges med
sikkerhed, fordi populationer langs
Vestafiika og Sydafrika, der hidtil
har varet regnet til G. rhomboides,
har vist sig i flere tilfelde at tilhere
en anden art G. c/evai Guinot &
Castro, 2007 (Guinot & Castro
2007). Dens nordlige udbredel-
sesgraense har hidtil ligget ved De
Britiske Qer og Shetlandseerne.
Omkring ar 2000 begyndte den at
dukke op inde i Nordseen, bl.a. pa
Doggerbanke, og siden 2004 er den
regelmassigt fanget ved Holland
(Neumann et al. 2010). Langere
mod nord er to eksemplarer taget
ved den svenske vestkyst i 2008
(Berggren 2008) og et i Oslofjorden
i 2009 (Rygg 2010).

Goneplax rhomboides lever pa
mudret og sandblandet bund, hvor
den graver forgrenede gangsyste-
mer ned til 15 cm under bundover-
fladen (Rice & Chapman 1971). |
Middelhavet er dybdeudbredelsen
15-710 m, med de storste forekom-
ster mellem 50 og 150 m (Abelld
ef.al.2002; Cartes & Sarda 1992;
Fanelli et al. 2007), omkring De
britiske @er 8-80 m (Hayward &
Ryland 1990), i den sydlige del af
Nordseen 25-50 m (Neumann et
al. 2010) og i Skagerrak 50-90 m
(Rygg 2009; dette fund).

Goneplax’ udbredelse nordpé gen-
nem de senere ar skyldes antagelig
den stigende havtemperatur. Arten
anses ikke for skadelig. Den fore-
kominer ofte pd samme bund som
Jomfruhummer (Nephirops norve-
gicus (Linné, 1758)), men plads-
og fedekonkurrencen nedsttes
antagelig ved at deres gravegange
ligger i forskellig dybde, og at de to

27 00logisk Museum, Statens Naturhistoriske Museum, Universitetsparken 15, DK-2100 Kobenhavn ©.
lostendal@snm.ku.dk, Zjolesen@snm.ku.dk
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20 mm

Figur 2 Goneplax rhomboides. @verst: Dorsal. Nederst: Ventral. En af de to
hanner fra fangsten nord for Skagen. At det er en han ses bl.a. af det smalle
haleskjold med indadbuede sider (hunnernes haleskjold er bredere og har
udadbuede sider). Foto: Martin MacNaughton

arter er aktive pa forskellige tids-
punkter af degnet (Trenkel et al.
2007).

Arten har ikke noget dansk navn.
Den kan passende kaldes rhombe-
krabbe, et navn der ogsa er fore-
slaet pa norsk.

Tak

Tak til Morten Jensen (Skagen) for
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athave indsamlet eksemplarerne og
til Carsten Krog (Krog Consult ApS
(Lystrup) for at have viderebragt
krabberne til Zoologisk Museum.
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978-87-02-11054-81. ucgave, 1.
oplag 2011. Indbundet. 170 sider: ill.
i farver: Vejledende pris 249,95 ki:

Den nyeste bog fra Lars Gejls hand
“Fugleliv i haven” er et overflodig-

hedshorn af fuglebilleder og fugle-

havehygge. Hvert opslag er en fryd
for gjet.

Bogen har 20 afsnit. Syv afsnit hand-
ler om havens almindeligste fugle
(Redhals, Gerdesmutte, Gra-

and, Husskade, Blamejse, Gonirisk &
Solsort). Mange andre fuglearter om-
tales og portreetteres i de avrige 13
afsnit, der handler om havefiiglenes
levesteder “Huset”, " Treet” og “Duf-
ten af kaprifolie” om fuglefrieri og
fugleunger Forar!”, “Fuglekassen”
og ”Unger” om fuglenes tode "Fugls
fode”, ”Barbusken” og Pa plenen”
om vand i haven “Fuglebadet” og
”Havedammen” samt om ”Spor” og
havens “Fremmede fugle”.

Det kan undre mig lidt, at Graand har
faet sit eget hovedaf'snit, mens Torn-
irisk, Gransanger og Munk, som er
hyppige gaster — i al fald i min have
—slet ikke omtales i bogen. Men ét
sted skal gransen jo traekkes, og det
er sa blevet her!

Sprogeter let og humoristisk i den
kortfattede tekst. Det er en smule per-

dwelling decapods crustaceans,
Nephirops norvegicus and Gon-
eplax rhomboides. — Mar. Biol.
10: 330-342.

Rygg B 2009: Ny krabbe er oppda-
geti Ytre Oslofjord. - Homepa-
ge. Norsk Institutt for Vannforsk-

sonificeret, men ikke for meget. Lige
sa det prikker til leselysten!

Den korte tekst er fint afbalanceret
med de ofte meget handlingsmeet-
tede billeder. Tag blot redhalsen pa
side 14. Den bakser med en nyfanget
skalle, som den lige har spiddet i
havedammen. Pa den naste side

har den slugt fisken hel og er nu

sa mat, at det kniber med at samle
vingerne. Det er herligt — og nyt for
mig, at redhalsen kan kaste sig over
fiskeri i de strenge vinterméneder.
Der er ogsa et billede af en Geer-
desmutte, der — omtrent som sine
nare slegtning Vandster — har hele
hovedet nede i vandet pa jagt efter
sma vanddyr. Pa side 104-105 bader
en Solsort, sd man nasten kan marke
stenkene pa armen. Men billedet pa
side 108 far dog nok prisen. Her ser
vi en Spurveheg i gang med at par-
tere en Solsort. Hegen kigger vak fra
beskueren, ind i billedet. De to lyse
pletter i hegens nakke er tydelige, de
kan minde om gjne. Men det er set
for. Hvad er det lige hogen kigger
efter? Ved naermere granskning ses
utydeligt en ung Solsort spanku-
lerende pa grasplenen! Man kan
nasten afleese hogens overvejelse:
Sku’ man lige snuppe storebror ogsa!
Eller har Solsorten mon helt styr pa
situationen? Den kan vere i fred, nu
hvorhegener optaget. Et fantastisk
billede!

Der er ogsa et afsnit hedder Nordens
Paradisfugl. Hvad er mon det? Jeg

ning (NIVA). Nyheter 2009.
Trenkel VM, Le Loc’h F & Rochet
M-J 2007: Small-scale spatial
and temporal interactions among
benthic crustaceans and one fish

species in the Bay of Biscay. —
Mar. Biol. 151: 2207-2215.

ku’ ikke geette det og matte straks sla
op. Det handler naturligvis om Hus-
skaden og det er jo en fantastisk fugl!
Altid i kjole og hvidt og med med
halen changerende i blat og gront.
Der er bare sa mange husskader, at
vihar veennet os til dem og irriteres
over deres fraekhed og appetit pa det,
vi synes er sodt og nuttet. Og sa har
den en jo en skrattende lyd!

Afsnittet om fuglespor er glimrende,
Vilarer, hvordan en redgrankogle
ser ud, nar Lille Korsnab har varet
i gang med den. Vi far ogsa vist
spor efter en let vraltende Ringdue i
nyfalden sne.

Her er den ideelle gave til naturel-
skeren! Men man kan da ogsa bare
selv kabe bogen og fordybe sig Gejls
fortryllende fuglehave! Hermed min
varmeste anbefaling.

Jon Feilberg

Gyldendal
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Generalforsamling p & Fur Mu-
seum 14. maj 2011

Fire deltagere. Eigil Holm blev valgt
til ordstyrer og Peter Wind som
referent.

1. Eigil Holm bed velkommen og
kunne konstatere, at generalforsam-
lingen var rettidigt indkaldt i Flora
og Fauna.

2. Eigil Holm leeste bestyrelsens be-
retning op for generalforsamlingen,
der tog den til efterretning.

3. Valg af bestyrelsesmedlemmer.
Pa valg var Julie Dahl Meller. Per
Egge Rasmussen og Henrik Sell.
Julie Dahl Moller onskede ikke
genvalg, mens Per Egge Rasmussen
og Henrik Sell blev genvalgt. Eigil
Holm takke Julie Dahl Moller for
hendes indsats i bestyrelsen.

4. Valg af revisor.
Den hidtidige revisor Lars Bogh var
villig til genvalg.

5. Foreningens revisorgodkendte
regnskab blev forlagt. Regnskabet
blev godkendt af generalforsamlin-
gen.

6. Beretningen vedrerende Flora og
Fauna. Ved skift af trykkeri er pro-
duktionsomkostningerne blevet hal-
veret, mens den seneste forhojelse
af portoen bevirker, at forsendelses-
ombkostningerne er neste ligesa hoje
som produktionsomkostningerne.

7. Fusionen med Jydsk Forening for
Naturvidenskab. Egil Holm gjorde
rede for fusionsplanen med en felle
overbygning for de to foreninger.
Deltagerne i generalforsamlingen
var enige om, at bestyrelsen arbejder
videre med fusionsplanen.
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8. Eigil Holm takkede de fremmedte
for en velafviklet generalforsamling.

Efter generalforsamlingen var der
rundtur i de interessante udstillings-
lokaler, der bl.a. rummer en stor
samling af fossiler fundet i moleret.
Over frokost tog deltagerne rundt
til nogle af Furs naturseverdihe-
der. Molerformationerne tiltrak

sig opmarksomhed ved Manhoje,
Bette Jensens Hyw og Bispehuen. Pd
nordkysten traskede vi ned til stran-
den gennem den snaevre slugt Lang-
stedhuller og siden langs stranden
til Den rede Sten. Undervejs blev
udvalget af muslingeskaller studeret.
Vi vandrede ogsa hen til sandstens-
formationen Redstenen. Ekskursio-
nen afsluttedes pa strandengene ved
Engelstor Odde.

Pa nordkysten bemerkede vi bla.

bestande af blomstrende Tjerenel-
like Lychnis viscaria, Liden Snerre
Galium sterneri, Hulkravet Kodriver
Primula veris, Niklkende Kobjeelde
Anemone pratense, Hunde- Viol
Viola canina, Engelsk Visse Genista
anglica, Krat-Fladbeelg Lathyrus
linifolius og Dansk Kokleare Coch-
learia danica.
Peter Wind

Fugleliste fra Fur
Selvmiége, Fasan, Graand, Sang-
leerke, Bomlarke, Munk, Skovdue,
Bogfinke, Landsvale, Gronirisk,
Musvit, Skovpiber, Gulspurv, Lov-
sanger, Tornsanger, Grakrage,
Dompap, Gransanger, Geerdesanger,
Steer, Gronsisken, Digesvale, Solsort,
Skarv, Husskade, Hvid Vipstjert,
Tyrkerdue, Skovspurv, Bysvale,
Knopsvane, Heettemage, Lappedyk-
ker, Strandskade, Bynkefugl, Rod-
ben og Vibe.

Per Egge Rasmussen

Den fredede molerformation pd Fur: Bispehuen. Foto: Peter Wind.



Gaffelmejerens Dicranopalpus ra-
mosus lyninvasion i Danmark

Saren Tofl' og Morten D.D. Hansen’

High-speed invasion of Denmark by the harvestman Dicranopalpus

ramosus

The harvestman Dicranopal pus ranosus was first recorded firom Denmark
in 2007. In autumn 2010 a nation-wide survey of harvestmen living on
house walls in larger towns was undertaken. Harvestmen were recorded
during a one hour walk through each town. Supplementary data were ob-
tained from personal information, records submitted to the internet site
www.fugleognatur.dk, and one-hour observations in some of the towns
during the period 2003-09. After only three years D. ramosus had reached
nearly all parts of the country though it was still absent (or at least not
recordable in the standardized survey) from a majority of the towns (Fig.
2) . Negative records from earlier years (Table | ) from some of the towns
where the species occurred in 2010 indicate that the invasion has actually
taken place during the last 3-5 years. The recency of the invasion is also
indicated by the finding that though the species is established in more than
25 localities, it has reached high densities only in a few places.

Key words: Dispersal, distribution, invasive species, Opiliones, urban fauna

Invasive arter af bade planter og
dyr kommer til Danmark i stigende
antal i disse ar (European Network
on Invasive Alien Species: www.
nobanis.org). Nogle arters ind-
vandring kan tilskrives klimaan-
dringer, mens andre er et direkte
resultat af menneskelig aktivitet.
Mejerne leverer i begge henseender
nogle dramatiske eksempler, selv
om de aldrig far den samme store
offentlige opmarksomhed som
f.eks. Drazbersnegl (Pagh & Jensen
2010) eller Harlekin-Mariehene
(Steenberg & Harding 2009). |
1986 fandt Henrik Enghoff saledes
Orange Vaegmejer (Opilio cane-
strinii) som ny i Danmark (Enghoff
1987), men allerede pa davaerende
tidspunkt var arten sé udbredt og

hyppig, at der ikke kunne drages
narmere konklusioner om, hvor
hurtigt koloniseringen af landet var
foregaet (Enghoff 1988). Det ma
dog formodes at veere sket inden
for de forudgaende 10-20 ar.

Flere mejerarter er fulgt i heelene pa
Orange Vaegmejer og er nu under
indvandring sydfra. Som folge af
en steerkt forbedret kommunikation
mellem naturhistorikere er vi nu
bedre forberedt pa deres ankomst
og er i stand til at felge indvan-
dringsprocesserne mere detal jeret.
Iser den igjnefaldende Gaffelmejer
har tiltrukket sig opmarksomhed,
og de nye observationer, vi her
preasenterer, viser, at invasion og
spredning til alle egne af landet kan

forega inden for ganske fa ar.

Gaffelmejer (Dicranopal pus ramo-
sus) er serdeles karakteristisk af
udseende og vil kunne genkendes
af enhver, ogsa selv om man ikke er
fortrolig med andre mejere (Fig. ).
Den kan findes bade pa mure og ve-
getation i perioden august-decem-
ber. Den horer egentlig til i Mid-
delhavsomradet (Marokko, Spa-
nien, Portugal, Sydfi-ankrig), men
gennem sidste halvdel af det 20.
arhundrede begyndte den at sprede
sig nordpé langs Atlanterhavsky-
sten. Allerede i 1957 blev den fun-
det i det sydligste England (Sankey
& Savory 1974). Efter 1990 syntes
den at have sat yderligere fart pa
sin spredning nordpé (Noordijk et
al. 2007): I arene 1993-95 blev den
saledes for ferste gang observeret

i bade Holland, Belgien og Irland,
og 12000 néede den helt til Skot-
land. 1 Holland er den 14 ar efter
forste fund udbredt over det meste
af landet (Noordijk et al. 2007).
Forst i 2002 blev den rapporteret
fira Tyskland, og herefter kunne det
forudses, at arten ogsa snart ville na
til Danmark (Toft 2004). Det forste
danske fund kom da ogsa i 2007

fra Arslev pa Fyn (www.fugleog-
natur.dk). I 2008 blev den iagttaget
adskillige gange af Werner Meng i
det nordlige Arhus (Meng & Skip-
per 2009), og samme ar blev den
observeret pa Billund-egnen. I 2009
sas den ikke blot i Abenra, Viby
ved Arhus samt syd for Alborg, den
havde ogsa spredt sig til omegnen
af Kebenhavn. Disse fund, hvoraf
de fleste er indrapporteret til www.
fugleognatur.dk, tydede pa, at Gaf-
felmejer var under hastig indvan-
dring og snart ville have koloniseret
hele landet. Oplysningerne til
denne hjemmeside er desvearre ikke
geografisk reprasentative. Det blev
derfor besluttet i 2010 at foretage
en landsdekkende og systematisk

! Biologisk Institut, Aarhus Universitet bygn. 1540, 8000 Arhus C, soeren.tofi@biology.au.dk
2 Naturhistorisk Museum, Wilhelm Meyers Allé 210, 8000 Arhus C; mortendd@molslab.dk

Flora og Fauna 117(1):47-51. Arlws 2011
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registrering for at af gore artens
nuverende status i Danmark.

Metoder

En af os (ST) foretog i perioden
medio september til medio okto-
ber 2010 ekskursioner til de fleste
storre byer i landet. Kun Bornholm
og Nordestsjelland blev ikke be-
sogt. Arten findes lettest pa hus- og
kirkegardsmure. Hvert sted blev
eftersogningen derfor gennemfort
ved at vandre ca. | time i pant
tempo, dvs. der blev afseogt 3-4

km mur. Sa vidt muligt blev ldre
kvarterer med pudsede og malede
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facader afsogt, da mejerne her er
lettest at fa gje pa. Enkelte af de
besegte byer var for sma til, at

det var muligt at tilbringe en hel
time med eftersogningen. Samtlige
mejere blev indsamlet, men kun
Gaffelmejer omtales her. Ud over
den systematiske landsdaekkende
indsamling stammer oplysningerne
fra www.fugleognatur.dk og fra
privatpersoner, ligesom enkelte
spredte oplysninger fra Internettet
er medtaget i opgorelsen af artens
udbredelse i 2010.

Da vi i flere ar har forventet an-

Figur 1. (A) Gaffelmejer er let
genkendelig pé benstillingen nar
dyret er i hvile, med alle fire ben
rettet mere eller mindre samlet ud til
siden, samt de gaffelgrenede palper.
(B) Nearbillede af han. Fotos:
Morten D.D. Hansen.

(A) Dicranopalpus ramosus is easily
recognized by all four legs pointing
sidewards when the animal is
resting, and hy the forked pedipal ps.
(B) Close-up view of male. Photos:
Morten D.D. Hansen.

komst af Gaffelimejer, er nogle

af lokaliteterne besogt ogsé i de
forudgéende ar. De fleste af disse
besog var negative, dvs. der blev
ikke fundet Gaffelmejer. Disse
negative observationer er imidlertid
af stor betydning; de kan méske
ikke fortelle os preecis, hvornér
Gaffelmejer er ankommet til den
respektive by, men de fortaller med
sikkerhed, at Gaffelmejer endnu
ikke er en udbredt og almindelig
art. Nogle steder blev Gaffelmejer
ikke observeret under de systema-
tiske 1-times observationer, men
efterfolgende set under “tilfeldige”
besog. Andre byer blev ligeledes
besogt forgaeves, hvor observatio-
ner af Gaffelme jer dog senere er
indlebet til www.fugleognatur.dk.
Arten er derfor med stor sikkerhed
endnu mere udbredt i landet, end
det nuvarende udbredelseskort
angiver.

Resultater

Udbredelseskortet (Fig. 2) viser
alle de fund af Gaffelmejer i Dan-
mark, som vi har kendskab til. Det
fremgar, at Gaffelmejer allerede nu
i 2010 kan findes udbredt over stort
set hele landet, dog mangler den
stadig i store dele af det nordvest-
lige Jylland samt Sydsjlland og
Lolland-Falster, hvorfra der hver-
ken er gjort registreringer under de
systematiske undersogelser eller
indrapporteret tilfzldige fund. Vore
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Gaffelmejer

Dicranopaipus ramosus

Figur 2. Udbredelse af Gaffelmejer i Danmark, som den er kendt 2010. Sorte cirkler: Gaftelme jer fundet; abne
cirkler: Gaffelme jer eftersogt men ikke fundet. Kortet viser bade forfatternes egne registreringer, personlige
oplysninger samt fund publiceret pa www.fugleognatur.dk.
Known distribution of Dicranopalpus ramosus in Denmark by the end of the 2010 season, based on a nation-wide
survey of harvestmen in most larger Danisk towns, supplemented by personal information and sightings reported to
the internet site www.fugleognatur.dk. Black circles: the species recorded; open circles: localities surveyed but the

species was not found

negative observationer fra drene
frem til 2010 (Tabel 1) tyder pa, at
invasionen faktisk er sket inden for
den korte arraeekke siden midten af
00’erne. 1 2008 blev Senderborg,
Abenra, Haderslev og Ribe under-
sogt med samme grundighed som

i 2010, men uden resultat. 1 2009
fandtes Gaffelmejer i Abenr og i
2010 ogsé i Senderborg og Ribe.
En meget stor indsamling af mejere
i Grena i 2009 gav ikke Gaffelme-
jer; det gjorde den systematiske
indsamling i 2010 heller ikke, men
senere samme ar blev et enkelt
individ fundet her.

Enkelte observationer tyder pa at

Gaffelmejer kan blive en talrig art i
Danmark. Werner Meng har saledes
rapporteret 21 eks. fra Skelager v.
Arhus, og ST har set 28 eks. pa to
bygninger i det nordlige Sender-
borg. Under de systematiske | -ti-
mes indsamlinger blev hojst 6 eks.
observeret pa en lokalitet. Disse
iagttagelser tyder pd, at arten kan

opbygge meget taettere populationer

i Danmark end dem, vi for det me-
ste ser nu, men endnu kun fa steder
har naet at gore det. Dette er ogsa,
hvad man forventer af en sa aggres-
sivt invasiv art.

Diskussion
Kun tre ar efter, at Gaffelmejer for-

ste gang blev observeret i Danmark,
har arten spredt sig over det meste
af landet. Invasive arter kan spredes
over nye geografiske omrader pa

to forskellige mader (Hengeveld
1989): 1) enten udbredes de som en
invasionsbelge over en bred front,
idet overskuddet fra en mattet
population spredes til naboomrader,
hvor de slér sig ned og opbygger
en ny population (kortdistance-
diffusion til naboomréder); eller 2)
enkelte langdistance-spredere etab-
lerer sig pé en lokalitet langt fra
oprindelsesstedet og etablerer her
en isoleret population (springvis
spredning); egnede habitater i det
mellemliggende omréade udfyldes
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Tabel 1. Oversigt over lokaliteter
hvor forfatterne gentagne gange

i 2000’erne har eftersogt mejere
pé hus- og kirkegardsmure. +
Gaffelmejer fundet, -- Gaffelemejer
eftersogt men ikke fundet. Der
foreligger ingen systematiske
eftersegninger i 2004-2006. Kbh.=
Kebenhavn.

Localities surveyed for D. ramosus
multiple times during the 2000s. +
the species recorded; -- the species
not recordec. Kbh.=Copenhagen.

enten ved a) diffusion fra oprinde-
lige og/eller den nye population,
eller b) ved gentagen springvis
spredning fra oprindelsespopula-
tionen. Ved springvis spredning
udvides artens samlede geografiske
omrade meget hurtigt, da spred-
ningen er uafh&ngig af den lokale
populationsvakst. Gaffelmejerens
spredning til (og i) Danmark felger
tydeligvis menstret for langdistan-
ce-spredning. Da arten i Tyskland
endnu kun findes i de vestligste
egne samt Slesvig-Holsten (se ud-
bredelseskort pa www.arages.de),
ville man ud fra diffusionsmodellen
forvente en spredningsbelge, der
forst ville opfylde Senderjylland, i
anden omgang Midtjylland og Fyn,
og til sidst Sjelland. Da det forste
danske fund blev gjort pa Fyn og
efterfolgende forekomster i geo-
grafiske yderpunkter som Skagen
og Kebenhavn - mens arten endnu
er fravaerende eller yderst fatallig i
mange mellemliggende byer — pe-
ger det mod langdistancespredning
med etablering af i ferste omgang
isolerede populationer. Om vi pa
nuverende tidspunkt kan se tegn
pé "opfyldning” af lokaliteter fra
tidligt etablerede danske popula-
tioner er svert at afgere. Kun i det
sydligste Senderjylland er arten
fundet i alle besogte byer. Her kan
der bade vere tale om diffusion
fra tyske populationer og "lateral”
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Lokalitet\ar

2007 2008 2009 2010

Fjerritslev --
Thisted =7
Ringkebing -
Herning --
Silkeborg --
Grend
Arhus nord res
Arhus syd
Norre Snede
Kolding
Vejen
Haderslev

benra
Senderborg
Ribe
Kbh.-Norrebro —
Prasto -
Stege --

diffusion fra danske. Forts®tter
spredningen og populationsudvik-
lingen med sanime fart som hidtil,
kan det forventes, at arten inden for
de n@rmeste par ar vil have udfyldt
ogsa de nu tomme omrader. Det vil
sd ogsa vare interessant at holde
gje med, om den kan fortrenge
andre me jerarter samt sprede sig til
andre habitater, sddan som Orange
Veaegmejer tilsyneladende gjorde,
efter at den var blevet talrig (Toft
2004).

Gaffelmejer kan neppe gennemfore
denne lynspredning helt ved egen
hjelp. Det er den mest udbredte
mening, at det forgar med biltrafik-
ken (Noordijk et al. 2007). Arten
forekommer pé& husmure, inkl. gara-
ger, og kan derfor nemt forvilde sig
ind i et keretoj, ligesom fx transport
af potteplanter hurtigt kan flytte

®g eller juvenile/voksne individer
over lange afstande. Et vesentligt
argument for menneske-assisteret
spredning er, at naturlige barrierer
som vand tilsyneladende ingen
hindring er. Arten er séledes fundet
pé Laese, inden den er néet til Vi-
borg. Dette faktum, samt at arten
endnu kun fa steder har opnéet hgje
populationssterrelser, kunne tyde
pa, at koloniseringen af de enkelte
byer fortsat skyldes indfersel fra
populationer syd for Danmark og
kun i mindre udstrakning lateral

spredning fra etablerede danske
populationer. Det nuvaerende udbre-
delsesmonster (Fig. 2) kan tolkes
som resultat af transport langs den
ostjyske motorvej, motorve jen over
Fyn til Kebenhavn, samt (turist?)
trafik langs den jyske vestkyst.
Formodninger om artens spredning
er dog h@mmede af, at denne aldrig
er direkte observeret, og at vi endnu
ikke har nogen viden om, i hvilket
stadium (voksen, juvenil eller ®g)
dyrene spredes.

Den globale opvarmning kan godt
have betinget spredningen af Gaf-
felmejer, men udvidelsen af ud-
bredelsesomradet i Nordeuropa er
géet alt for sterkt til udelukkende
at have denne arsag. Det kan natur-
ligvis ikke udelukkes, at genetiske
@ndringer kan have medvirket til at
udvide artens potentielle udbredel-
se, men ogsé dette vil vere meget
spekulativt. Der er snarere tale om
at en tidligere (ukendt) sprednings-
barriere nu er fjernet, sa arten kan
udfylde det geografiske omrade,
den hele tiden har varet tilpasset.
Gaffelmejer synes saledes at-vaere
ganske kuldetolerant og er blevet
observeret helt ind i december,
endog efter perioder med slud og
relativt hard nattefrost. Den store
udvidelse af forekomsten i Dan-
mark i 2010 er desuden observeret
efter den forholdsvis strenge vinter



2009-10. En analyse af samtlige
eksotiske edderkoppearter, som har
etableret sig i Europa i det seneste
halve arhundrede, viser, at etab-
lering af populationer korrelerer
med volumen af den globale handel
(Kobelt & Nentwig 2008). Hvis det
errigtigt, at Gaffelmejer spredes
med biltrafik, er den egede trafik
givetvis en medvirkende faktor.
Man kan dog argumentere for, at en
gradvis @ndring af trafikintensite-
ten ikke umiddelbart forklarer en sa
pludselig og massiv invasion som
den, vi ser hos Gaffelme jer. Det

er dog heller ikke sadan, sammen-
hangen skal forstéas. Det drejer sig
snarere om, at en mindre udvidelse
af udbredelsesomréadet har bragt
arten i kontakt med en allerede ek-
sisterende trafikstrom, som derefter
har fort til en pludselig yderligere
udvidelse af udbredelsen.
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Unik oplevelse
med gravlinger

Tirsdag d. 9. juni om aftenen om-
kring klokken syv satte jeg mig

ud til en graevlingegrav. Jeg havde
kameragre jet med i tilfelde af, at
jeg skulle vere heldig at fa et glimt
af gravlingerne. Forsigtigt listede
jeg rundt ved graven for at finde
det rigtige sted at sidde, sa der ikke
var grene og andet som generede et
ellers godt gravlingefoto.

I lang tid skete der ingenting, og
det var sin sag at sidde musestille

og vente. Men belenningen kom
lige omkring kl. 21.30, da en unge
stak hovedet op. Nu var venteti-
den, det sovende ben og myggene
glemt, for nu skete det. En etter en
kom mardyrene op af deres hul i
skovbunden, og i lebet af den naste
time havde jeg en af de skonneste
og mest unikke naturoplevelser.

De to foreldre og de tre halvstore
unger muntrede sig lige udenfor
graven med at samle redemateriale,
snuse og lege. De tumlede rundt og
af og til kom der sma lyde. Ungerne
tumlede ikke bare med hinanden,
men forsogte ogsa af og til at ind-
drage de voksne i legen. Ofte med

det resultat at en unge blev sat pa
plads med et afvaergende bid fra

den voksne eller blev holdt fast i
nakkeskindet.

[ den tatte bevoksning var der stort
set ingen lys, sa til sidst matte jeg
slukke kameraet og bare nyde denne
skonne aften i selskab med de her
sp@&ndende dyr, som man normalt
kun ser et glimt af pa vej hjem i
bilen en sen aften.

Tekst og fotos. Morten Hilmer

Se flere af Morten Hilmers fotos pc
www.hilmer-kochdk og

wiw. detfrieliv.dk
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Gravlingeunger i trav efter hinanden fotograferet i Marselisborgskoven d. 9. juli 2011. Ungerne er i juni 3-4 md.
gamle og vejer 3-6 kg. Foto: Morten Hilmer Se flere af Morten Hilmers fotos pa www.hilmer-koch.dk og www.
detfrieliv.dk




FAKTA OM GRAVLING

Fadsel og udvikling: Gravlingeunger fodes fra slutningen af februar til midten af marts. Ved fodslen er de blin-
de og nermest lyserede med en fin grahvid silkeagtig pels. De er kun ca. 12 cm lange og vejer omkring 100 g
nar de bliver fodt. De begynder at komme op fra graven, nar de er omkring 9-10 uger gamle. | 6-7 ugers alderen
begynder gravlingeungerne at udforske gravens underjordiske gange. Hungravlingen dier ungerne til de er
mindst 12 uger gamle. Kun i sjeldne tilfelde bringer hungravlingen sterre bytte hjem til ungerne. [ starten
gylper hungravlingen fode op til ungerne. Senere lerer ungerne at folge hende ud i terrenet for at sege fode.

Vagt: En voksen hangravling vejer fra 9-17 kg, enkelte helt op til 25 kg. Hungravlinger vejer ca. 3 kg. mindre.

Levevis: Gravlinger bor i “klaner” dvs. familiegrupper, som regel pa 3-10 voksne graevlinger. Som regel foder
kun en hungravling i klanen et kuld unger pa 2-3 unger. Gravlinger samler redemateriale til graven. Blade og
grees skrabes fri med forbenene. Redematerialet holdes under maven og transporteres af gravlingen baglens i
sma ryk hen til og ned i graven. En aktivitet som hyppigt kan ses ved gravlingegraven.

Fode: Sterstedelen af gravlingens kost bestar af regnorme og andre smé hvirvellgsedyr, men ogsé padder, mus,
korn, snegle, fugle og &g, og om efteraret bar og frugt, indgér i greevlingens fode.

Fredet: Gravlingen er siden 1994 totalfredet i Danmark.

Kilder:

Clark, M 1992: Badgers. -Wittet Books. London 128pp

Kruuk, H 1889: The Social Badger. - Oxford University Press. 155.

Madsen AB & Asferg T 2002: Gravlingen. - Natur og Museum 41 (4): 35pp

Niel, E 1986: The Natural History of Badgers. - Croom Helm. London & Sidney. 238pp.

Red.

Gravling ved ynglegrav i Marse-
lisborgskoven. Gravlingegraven
finder man of'te pa en bakke i en
skov eller anden bevoksning.
Gravlingegraven kendes fra raevens
pa fugen i opskrabet, som dannes
nar graevlingen bakker ud af graven
med jord under sig. Foto: Morten
Hilmer

Se flere af Morten Hilmers fotos
pa www.hilmer-koch.dk og www.
detfrieliv.dk
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Kommende arrangementer

Tur til Klosterheden

30. september.

Madested og tidspunkt oplyses senere. Udgifter til feellestransport
oplyses senere.

Oplev baverne og krondyrene pa Klosterheden.

Tilmelding senest 14. september til Amdi; benteogamdi@mail.dk
Arrangeres af Dansk Pattedyrforening. www.pattedyrforening.dk

Ulven kommer?

25. oktober kl. 19.00 pa Naturhistorisk Museum
Gratis entré

Thomas Bjorneboe Berg fra Naturama fortzeller om sine personlige
erfaringer med Ulve i Grenland og om problematikken omkring ind-
vandrende ulve i Danmark. | samarbejde med Dansk Pattedyrforening.

Havorredgydning

6. november - Madested og tidspunkt oplyses senere.
Arrangenemtet er gratis og dbent for alle.

Museumsinspekter, Frank Jensen forteller om haverredgydning ved
Giber A. I samarbejde med Naturhistorisk Museum www.naturhisto-
riskmuseum.dk

Vinterarrangement med @bleskiver og glogg

15. december

Mere om arrangementet senere. ..

Las mere om Jydsk Forening For Naturvidenskabs arrangementer pa
foreningens hjemmeside: www.jffn.dk
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Afholdte arrangementer

Tur til Randbsl Hede

Lordag den 9. juli medtes otte med-
lemmer med Peer Hogsberg og frue
ved Randbel kirke, hvorefter vi i
samlet flok kerte ud til P-pladsen
ved Randbel Hede. Der samledes vi
i tre biler og kerte ud til manerudelo-
kaliteten lengst mod vest pa heden.
Vi sa manerude som dog var nasten
afblomstret, porse, tormentil, malke-
urt og mange andre planter samt en
stalorm og en enkelt rod glente.
Efter at have botaniseret lidt der,
korte vi tilbage til p-pladsen, hvor
vi indtog den medbragte frokost i
dejligt vejr kun afbrudt af et en-

kelt tillobsstykke, nemlig en iris-
sommerfugl, som havde sat sig pa
den nzrmeste skraldespand. Efter
frokost skulle vi videre ud pa heden.
Imidlertid trak det op til regn, og pa
vej ud overheden kom daogsaen
god tordenskylle. Men ifert regntaj
og regnslag blev turen alligevel gen-
nemfort og Peer Hogsberg fortalte
om naturen og kulturens pavirkning,
om lyng og blatop, og der blev rigtig
botaniseret. Det raekker for vidt at
navne alle arter, men vi fandt flere
manerude, ulvefod, varkobjalde og
en enkelt plettet gogeurt og meget
mere.

Det var en lengere tur over heden,
og vi var tilbage pé p-pladsen ca.
16.30, sa turen sluttede her. Inden vi
skiltes, var der dog enighed om, at
en sadan tur matte vi bestemt have
igen til naeste r — dog helst en smule
for — helst midt i juni maned, hvor
maneruderne stadig star i fuldt flor.
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Frokstpause i det gronne. Foto: Bente og Amdi Nedergaar
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Jortsat fira omslagets side 2.

gelser for store mangder engfugle
og skabe ynglesteder for fx klyder
og terner. Genskabelse af Filso med
hjalp fra Age V. Jensens fonde er
endnu et ambitiost projekt, som for-
mentlig i fremtiden vil fa stor betyd-
ning for omradets dyreliv.

Vi kan ikke skyde os ud af proble-
merne med faldende bestande ved
at bek@mpe rovdyr. Bestande som
trives kan bare pradation. Fx trives
Radyr, Ringdue og Gragas godt i
vores moderne kulturlandskab. Vi

ber derfor tilstrabe at skabe natur-
typer, hvor bestande kan trives og
baere en naturlig rovdyrbestand. El-
lers skal vi fra nu af og til evig tid
diskuterer hvilke hjemmeherende
arter, som skal lade livet til fordel
for andre. Hvem skal bestemme,
hvor mange individer der skal vere
af den ene og den art?

At bortskyde raeve er at flytte fokus
fra det, der er den egentlige arsag
til de @ndrede bestande- nemlig et
radikalt forandret naturgrundlag. Vi

bor i naturdebatten ogséa forholde os
til, om vi med vores naturforvaltning
vil fastholde et idealiseret "Morten
Korch” landskab, som i en relativ set
kort tidsperiode har favoriseret man-
ge af de arter, som vi i dag kemper
for at bevare et bestemt malsat antal
af. Maske skulle vi prove at ”desig-
ne” en mere selvregulerende "Dansk
Natur version 2000”.

Naturpleje er i dag mange steder en
evig "kamp” imod naturens egne
dynamiske krafter.
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