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Nu har vi faet en ny regering, hvor na-
turen ogsa har faet en vasentlig plads i
regeringsgrundlaget:

“Regeringen vil derfor fremlegge en
Naturplan Danmark, der vil have til
hensigt:

o at sikre, at naturens mangfol-
dighed, variation og skenhed
bevares og udvikles pa en made,
der er baredygtig og til gavn for
velferden og menneskers trivsel i
Danmark

e at der skabes mere natur og etab-
leres mere skov — ogsa bynzart

e at sikre Danmark som et varieret,
sp@ndende og attraktivt land med
en rig natur med sammenhangen-
de naturomréder og et rent mil jo,
ogsa til havs

e at medvirke til at gore Danmarks
natur mere robust over for fol-
gerne af de klimazndringer, der
synes uundgéelige,

e at bidrage til at reducere Dan-
marks klimaforurening og som
tager udgangspunkt i EU og FN
beslutninger og love om havmil jo,
vandmil jo, naturbeskyttelse og
biodiversitet.

Regeringen vil udnytte mulighederne
for at bruge en del af landbrugsstetten
fra EU til naturformal, herunder ogsa
okologi.”!

Det lyder alt sammen meget godt, men
frem for at plante ny skov, ber man
ogsa fokusere pa at bevare de natur-
vardier, der allerede findes. Gamle
skove og lehegn er kun i begraenset
omfang beskyttede. Langt de fleste
skove kan uden videre feldes, nar der
blot inden for fa ar genplantes ny skov
pa stedet. Skovloven sikrer stort set
kun, at skovarealet bevares men ikke

1 Regeringsgrundlaget, oktober 2011

Gamle skove bor beskyttes bedre i fremtiden. Bliver de det i den nye
regerings periode? Foto: ] Feilberg.

de dyr og planter, der findes i skovene.

Naturbeskyttelsesloven fra 1992 be-
skyttede mange naturtyper over en vis
storrelse og mange sten- og jorddiger.
Det ma nu vare tid til naste skridt i
naturbeskyttelsen, sé skove og gamle
l&hegn ogsa i et passende omfang
bliver beskyttet som natur. Man ser
tydeligt forskellen, nar man kerer over
gransen til Tyskland. Der er lehegn
beskyttede, og det giver et meget mere
varieret landbrugsland til gavn for dyr
og planter.

Det vil uden tvivl vere til gavn for
naturen, hvis en storre del af land-
brugsstetten blev bundet op pa na-
turfremmende tiltag og ikke i s& hoj
grad til landbrugsproduktion. Det er
ogsa et problem, at mange tilskud til
landbrugsdrift ikke er af'stemt med

naturbeskyttelse. Plantedirektoratet?
har ofte kasseret arealer som stot-
teberettigede, fordi der har varet for
lang vegetation eller for mange siv og
stive graesser. Mange landmand foler
sig presset til at omlegge enge hvert
4. -5, ar, sa de af Plantedirektoratet
(og EU) uenskede planter holdes vak.
Men det forhindrer samtidig at mange
sp&ndende arter, der naturligt horer
hjemme i en eng, aldrig for mulighed
for at etablere sig. Med navne @ndring
til NaturErhverv er der natur i navnet,
men gavner landbrugsstetten naturen?

”Danmark har ikke gennemfort EU’s
Vandrammedirektiv og Natura 2000
direktiver.

2 Plantedirektoratet blev 1. oktober 2011
lagt sanunen med fodevareErhverv til den
nye NaturErhverv styrelse



Hvilke stikmyg-arter (Diptera:
Culicidae) stikker mennesker i
ostjyske skove?

'Boy Overgaard Nielsen

What mosquito species (Diptera: Culicidae) are biting man in woodland
of eastern Jutland, Denmark?

In 16 forests in eastern Jutland, 22,762 female mosquitoes attracted by
man were collected at fixed stations from late May to early August; total
material was collected 1980-2009 (predominantly in the years 1984-1988
and 1997-1998). Mosquitoes landing on the exposed hands and forearms
of the collector during 15 minutes were captured by means of a battery-
operated suction bottle.

Twenty-one species were recorded, out of which 16 were indigenous,
breeding in small aquatic habitats within forests, while 5 species (only 1-4
specimens each) were incidental visitors from the open land. Four species,
Oc. cantans (c. 60%), Oc. communis (c. 18%), Oc. annulipes (c. 7%), and
Oc. punctor (c. 7%), made up >92% of all mosquitoes captured at human
bait, corresponding well with relative abundance of the larvae/pupae of the
species in the forests (previously published by the author), viz. 93%.

In four forests, the mosquito fauna was intensively studied at 3-14 stations
visited 6 times annually during 3-8 years. In Lisbjerg-Trige Forest, the
activity of man-biting mosquitoes declined from May-June (3,398, c. 46%)
to June-July (2,679, c. 36%) and July-August (1,335, 18%). Oc. cata-
phylla, Oc. communis and Oc. pumctor peaked in May-June and declined
considerably during June-July. In July-August, the three species were very
few in number or completely absent. Oc. cantans and Oc. annulipes were
recorded from late May to August with a maximum in June-July. In late
summer, the mosquito nuisance was mainly caused by Oc. cantans and Oc.
annulipes, contributing about 96% of all mosquitoes. Ochilerotatus sticti-
cus is published for the first time from Denmark.

Key woids: Culicidae, man-biting mosquitoes, species composition, abun-
dance, phenology, seasonal biting activity.

I Danmark kan stikmyg lokalt vare omradet (Arevad er al. 1973). Ogsa

til gene bl.a. i rekreative omrader,

i estjyske skove kan der visse steder

og stikmyg-plage omtales jevnligt i
medierne. Til trods for denne beva-
genhed foreligger der kun en enkelt
undersogelse over hvilke stikmyg-
arter, der lokalt kan plage menne-
sker her i landet, nemlig i Fureso-

nu og da vaere sa mange myg, at

en skovtur kan vare en blandet
forngjelse. Nielsen (2011) paviste
hvilke stikmyg-arter, der udklaekkes
i skovenes sméavande; hovedparten
af arterne kan stikke mennesker

(Mohrig 1969; Becker et al. 2010).
Formalet med denne undersogelse
er at klarlegge hvilke stikmygarter,
der i sommerens lgb angriber men-
nesker i gstjyske skove, samt arter-
nes udbredelse og hyppighed.

Materialer og metoder
Lokaliteter

Stikmyg-hunner tiltrukket af men-
neske blev indsamlet i 16 ostjyske
skove, men forst og fremmest i det
sammenhangende skovkompleks
Lisbjerg-Trige Skov, samt i Ska-
rupgard, Rosenholm og Levenholm
Skov (Tab. 2, Fig. 2, Appendiks).
Myggene blev fanget pa faste sta-
tioner i reprasentative bevoksnings-
typer med potentielle udklaeknings-
steder for stikmyg:

A. Sumpede, blandede lovtras-
bevoksninger; afstand mellem
indsamlings- og udklaekningssted
<10 m.

B. Hgjstammede, gamle bogebe-
voksninger med underskov af
lovfeldende smatraer og buske;
af'stand til udklakningssted <20
m.

C. Blandingsbevoksninger af lov-
og naletraeer; afstand til udklaek-
ningssted 10-50 m.

D. Stationer i skovbryn med blandet
bevoksning af lovfaldende tracer
og buske; afstand til udklak-
ningssted 10-20 m.

E. Bevoksninger af radgran; afstand
til udklekningssted 10-20 m.

Metoder

Stikmyg, der inden for et tidsrum pa
15 minutter landede pa indsamle-
rens blottede heender og underarme,
blev indfanget ved hjalp af en bat-
teridrevet aspirator (sugeflaske). |
Lisbjerg-Trige Skov, Skarupgard
Skov, Rosenholm Skov og Leven-
holm Skov blev indsamlingerne
foretaget pa lune, vindstille — eller
nasten vindstille — aftner mellem kl.
18.30 og 22.30 i perioderne ultimo
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Figur 1. Beliggenhed af ostjyske skove hvor der er indsamlet stikmyg-hunner
pa menneske: 1. Tinning Skov, Frijsenborg, 2. Skov ved Skovby, Galten
("Skovby Skov”), 3. Oldtidsskoven, Moesgérd, 4. Moesgérd Storskov, 5. Ris-
skov, 6. Lisbjerg-Trige Skov, 7. Skarupgard Skov, 8. Savmelle Skov, Vosnas, 9.
Hestehaven, Kale, 10. Skramse Plantage, 1 1. Fussinge-skovene, 12. Sophie-
Amaliegard Skov, 13. Rosenholm Skov, 14. Hvilsager Skov, 15. Levenholm

Skov, 16. Ramten Skov.

1-16. Location of the forests in eastern Jutland where female mosquitoes were

captured at human bait.

maj - primo juni, ultimo juni - primo
juli og ultimo juli - primo august, dvs.
i lobet af ca. 14 dage omkring de tre
manedsskifter. Det sikrede et repra-
sentativt udsnit af stedets myggefauna
uanset arternes klekningstidspunkt
og flyvetid og gjorde det muligt at
belyse arternes s@sonaktivitet (f&no-
logi) og faunaens artssammensatning
i s&sonens lgb. Disse indsamlinger
blev kun udfert i Lisbjerg-Trige Skov,
Skérupgérd Skov, Rosenholm Skov
og Levenholm Skov (Appendiks).

| Lisbjerg-Trige skovkomplekset

blev der i 1984 fanget myg pé ialt

14 stationer (Fig. 3). 1 1985-88 og
1997-98 pa 8 stationer i den sydlige
del af Lisbjerg Skov (1A, 2C, 4B, 6A,
7B, 8B, 9B, 10A) samt 2 stationer i
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Trige Skov (12C, 13C) og i 2006
pé 6 stationer (1A, 2C, 6A, 7B,
9B, 10A) —alle i den sydlige del
af Lisbjerg Skov. Af tidsmassige
arsager kunne stationerne i Lis-
bjerg og Trige skov ikke besoges
samme aften. De to stationer

i skovbryn (3D, 5D) blev kun
benyttet i 1984; de folgende ar
blev undersegelsen koncentreret
om hejskovens myggefauna. [
Skarupgérd Skov, Rosenholm
Skov og Lavenholm Skov blev
der fanget myg péa henholdsvis 5,
4 og 3 stationer (Appendiks). I de

fire skove blev de enkelte stationer

besogt to aftener i hver af de tre
s@son-perioder; pa de to indsam-
lingsaftner blev stationerne besogt

i modsat rekkefolge.

Da antallet af stationer i Lisbjerg-
Trige Skov ikke var konstant gen-
nem hele undersogelsesperioden
(og ogsa var forskellig fra antallet
benyttet i Skarupgard Skov, Rosen-
holm Skov og Levenholm Skov),
baseres alle sammenligninger af
myggeaktiviteten pr. ar og pr. loka-
litet pa antallet af myg pr. proveen-
hed a 15 minutter (den gennemsnit-
lige "landingsrate”).

Ud over de standardiserede indsam-
linger blev der i perioder yderligere
fanget myg i de ostjyske skove
(Appendiks); disse indsamlinger var
ikke strengt standardiserede med
hensyn til indsamlingstidspunkt og
varighed.

Myggene blev aflivet i felten med
eddike®ter og opbevaret tort. Arts-
bestemmelse efter Mohrig (1969),
Cranston et al. (1987) og Becker et
al. (2010). Adskillelsen af hunner
af Oc. cantans og Oc. annulipes
pa ydre kendetegn er dog ikke al-
tid palidelig (Nielsen er al. 1995).
Nomenklatur folger Becker e/ al.
(2010) inkl. brug af to bogstaver i
det forkortede slegtsnavn.

Resultater

Artssammensetning og —dominans

[ de 16 undersegte skove blev der i
alt fanget 21 arter af stikmyg tiltruk-
ket af menneske (Tab. 1). I det sam-
lede materiale pa 22.762 individer
var Oc. cantans klart dominerende
(ca. 60%) efterfulgt af Oc. commu-
nis (ca. 18%), Oc. annulipes og Oc.
punctor (begge ca. 7%) (Tab. 2).
Disse fire arter udgjorde tilsammen
>92% af alle stikmyggene. Oc. can-
tans blev fundet i alle 16 skove, Oc.
comnumis, Oc. annulipes og Oc.
punctor i 13-14, mens Cq. richiar-
dii, Oc. cataphylla og Oc. genicu-
latus forekom pa mindst halvdelen
af lokaliteterne. [ Lisbjerg-Trige
Skov, hvor der blev indsamlet over
14.000 stikmyg-hunner (>62% af
det samlede materiale), pavistes
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Figur 2. Den relative hyppighed af dominerende stikmyg-arter (Culicidae)
indsamlet pd menneske i fire ostjyske skove. Baseret pa standardiserede
indsamlinger (myg/15 minutter) pa faste stationer i maj-juni, juni-juli og
juli-august gennem 3-8 &r.

T he relative proportion of predominant mosquito species (Culicidae) cap-
tured at lhuman bait in four forests, eastern Jutland, Denmark. Based on
standardized sampling (mosquitoes/15 minutes) in fixed stations in Mcy-
June, June-July, and July-August during 3-8 years (andre arter=other spe-
cies).
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Figur 3. Den relative hyppighed af dominerende stikmyg-arter (Culicidae)
fanget ved standardiserede indsamlinger (myg/15 minutter) pa menneske
pa 14 faste stationer i Lisbjerg-Trige Skov, @stjylland i maj-juni, juni-juli
og juli-august 1984, (N). A=sumpskov, B=hgjstammet begevoksning,
C=blandet lov- og naletresbevoksning, D=skovbryn.

The relative proportion of predominant mosquito species (Culicidae) cap-
tured by standardized sampling (mosquitoes/15 minutes) at human bait

in 12 fixed stations in Lisbjerg-Trige Forest, eastern Jutland, May-June,
June-July and Julv-August 1984, (N) . A=swamp forest, B=high-boled beech
stand, C=mixed deciduous/coniferous stand, D=woodland edge (ancre
arter=other species).

14 arter. Det gennemsnitlige antal
arter fuindet i de 16 skove var 7,3
art/skov, men jo med varieret ind-
samlingsindsats. Datamaterialet

fra nogle lokaliteter var spinkelt
(Tab. 2), men gennemgaende var
der en positiv korrelation mellem
antallet af indsamlede individer og
artsantal (Fig. 8). [ Hestehaven blev
der imidlertid - trods lille indsam-
lingsindsats og meget beskedent
individantal (N=108) - registreret
13 arter, dvs. at lokaliteten var langt
mere artsrig end forventet.

I Lisbjerg-Trige Skov blev der i otte
af drene indsamlet stikmyg gennem
hele myggesa@sonen pa standardise-
ret vis (N=7.412); tilsvarende ind-
samlinger blev udfert i Skarupgard
Skov, Rosenholm Skov og Leven-
holm Skov (Fig. 2). I Lisbjerg-Trige
Skov og Skarupgard Skov domine-
rede Oc. cantans klart, eftertulgt af
Oc. communis og Oc. punctor-. | Ro-
senholm Skov og Levenholm Skov
dominerede derimod Oc. commumnis
(‘hhv. 65% og 53%); i sidstn@vnte
skov var ogsé Ae. cinereus talsterkt
reprasenteret (Fig. 2, Tab. 2).

Rumlig variation i artssammenscet-
ning

I indsamlingerne pa 14 faste sta-
tioner i Lisbjerg-Trige Skov 1984
(Fig. 3) var de dominerende arter
Oc. cantans, Oc. communis og
Oc. punctor repraesenteret pa alle
stationerne, hvorde tilsammen
bidrog med 79-93% af fangsterne.
Nar der ses bort fra to stationer

i skovbryn (3D, SD), var der

kun smé variationeri disse tre
dominerende arters udbredelse
og hyppighed i skovkomplekset.
Oc. annulipes og Oc. cataphylla
(ca. 10% af fangsten 1984) blev
fanget pa hhv. 13 og 12 stationer,
dog med forskellig hyppighed.
Endelig var 5 fatallige arter ("an-
dre arter”) kun tilstede pa nogle
af stationerne; talrigst og mest
udbredt var Cq. richiardii og "trae-
hulsstikmyggen™ Oc. geniculatus
(hhv. 5 og 4 stationer).
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Figur 4. Blodsugende stikmyg (Oclilerotatus comnmnnis).
Mangler hvide ringe pa fedderne. Foto: Lise Brunberg
Nielsen.

Blood-sucking mosquito (Ochlerotatus communis). No
pale tarsal rings.

Figur 5. Blodsugende stikmyg (Ochierotatus annulipes).
Fodder med hvide ringe. Munddelene er dybt indboret,
og efter 28 sekunder er bagkroppen blodfyldt. Foto: Lise
Brunberg Nielsen.

Blood-sucking mosquito (Ochlerotatus annulipes). White
tarsal rings present. The stylets are deeply inserted and
28 seconds later the abdomen is distencled with blood.

Figur 7 th. Blodsugende “trehulsstikmyg™ (Ochilerotatus
geniculatus). En lille, mork art med en hvid sklplet pa
kna-leddene (geniculatus = “forsynet med kna"). Foto:
Lise Brunberg Nielsen.

Blood-sucking tree-hole mosquito (Ochlerotatus genicula-
tus). A small, dark species with a white scale patch on the
knee-joints (geniculatus = "having a knee”).
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Figur 6. Blodsugende stikmyg (Oclilerotatus cantans).
Fodder med hvide ringe. a) blodsugning netop begyndt,

. b) samme individ 8 sekunder senere, de klingeformede

munddele er indborede; under blodsugningen bojes
underlaben (labium) bagud som en slynge. Fotos: Lise
Brunberg Nielsen.

Blood-sucking mosquito (Ochlerotatus cantans). White
tarsal rings present. a) blood feeding initiated, b) the
same specimen 8 seconds later; the stylets are inserted
while the lower lip (labiwm) is bent backwards.




Tab. 1 (tv.). Stikmyg-arter (Culicidae) indsamlet ved menneske i 16 ostjyske
skove. *Arter tidligere registreret som larve/puppe i smavande i skovene
(Nielsen 2011).

Species of mosquitoes (Culicidae) captured at lnuman bait in 16 forests,
eastern Jutland, Denmark. *Species previously recorded as larvae/pupae
Sfrom small aquatic habitats in the forests (Nielsen 2011).

Anophelinae
* Anopheles (Anopheles) claviger (Meigen 1804)
Anopheles (Anopheles) maculipennis s.|. (artskompleks)
Anopheles (Anopheles) plumbeus Stephens 1828
Culicinae
* Aedes (Aedes) cinereus Meigen 1818
Aedes (Aedimorphus) vexans (Meigen 1830)
Ochlerotatus (Rusticoidus) rusticus (Rossi 1790)
Ochlerotatus (Finlaya) geniculatus (Oliver 1791)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) annulipes (Meigen 1830)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) cantans (Meigen 1818)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) caspius (Pallas 1771)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) cataphylla (Dyar 1916)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) communis (De Geer 1776)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) detritus (Haliday 1833)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) dorsalis (Meigen 1830)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) excrucians (Walker 1856)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) leucomelas (Meigen 1804)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) punctor (Kirby 1837)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) riparius (Dyar & Knab 1907)
Ochlerotatus (Ochlerotatus) sticticus (Meigen 1838)
* Culiseta (Culiseta) annulata (Schrank 1776)
Coquillettidia (Coquillettidia) richiardii (Ficalbi 1889)
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Figur 8. Korrelationen mellem antal indsamlede individer af stikmyg og
artsantal i 16 estjyske skove. Redt punkt angiver resultater fra Hestehaven,
der er mere artsrig end forventet.

Correlation betsveen munber of mosquitoes catched vs. nmumber of species
recorded in each of 16 forests in eastern Jutland, Denmark. The site Heste-
haven (red data point) is wunexpectedly rich in species.

Seesonvariationen i stikmyg-angrebene.
Af den samlede fangst af angri-
bende stikmyg (N=7.412) pa sta-
tionerne i Lisbjerg-Trige Skov
1984-88, 1997-98 og 2006 blev ca.
46% indfanget i maj-juni, ca. 36%

i juni-juli og kun 18% i juli-august.
Myggeaktiviteten var séledes hojest
i maj-juni og aftog gennem somme-
ren; s@sonfordelingen var den sam-
me hvert ar i undersegelsesperioden
(Fig. 9). De fem dominerende arter
havde imidlertid forskellig feno-
logi (Figur 5): Oc. cataphylla, Oc.
comnumis og Oc. punctor havde et
markant maksimum i maj-juni, af-
tog kraftigt i antal i juni-juli og var
yderst fatallige — eller helt frave-
rende — i juli-august. Oc. cantans og
Oc. anulipes var aktive sommeren
igennem med maksimum i juni-juli.
Med undtagelse af Oc. annulipes
var arternes fenologiske aktivitets-
monster det samme ar efter ar (Fig.
9) (Friedman's test: Oc. cantans
p=0,01**, Oc. comnmunis, Oc. cata-
phylla og Oc. punctor p<0,001***,
Oc. annulipes p=0,1 ns).

Som en naturlig felge af de enkelte
arters fenologi @ndrede artssam-
mens&tningen af de angribende
myg sig gennem sommeren. Oc.
cantans var talrig i alle tre perioder,
i maj-juni sammen med forsommer-
arterne Oc. cataphylla, Oc. comn-
nis og Oc. punctor. 1 juni-juli og
juli-august var Oc. cantans og Oc.
annulipes derimod helt domine-
rende. Blandt de mindre hyppige
arter ("andre arter”, Fig. 9) var Cq.
richiardii is@r til stede i juli-august,
mens “trehulsstikmyggen” Oc. ge-
niculatus primart angreb i juni- juli
og juli-august.

Variation i stikmyg-angrebene fia
ar til ar og fra skov til skov

| Lisbjerg-Trige Skov varierede
landingsraten udtrykt som gns. antal
myg/15 min./ar fra 11,9 i 1997 og
2006 til 22,1 i 1998, men de andre
ar var antallet bemarkelsesvaerdigt
ens med gns. 14-16 stikmyg/15
min./&r (19-25 i maj-juni, 15-19 i
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Figur 9. Antal stikimyg/15 min. indsamlet pd menneske pé faste stationer (6-14/ar) i Lisbjerg-Trige Skov i perioderne
maj-juni, juni-juli og juli-august 1984-88, 1997-98 og 2006. Andelen af de dominerende arter er angivet (N).
Number of mosquitoes/15 minutes captured at lhuman bait in fixed stations (6-14/vear) in Lisbjerg-Trige Forest in
Mey-June, June-July and July-August 1984-88, 1997-98 and 2006. Proportion of predominant species in the three

seasonal periods indicated (N).

Jjuni-juli og 5-9 i juli-august, Fig.
9). I Skarupgard Skov, Rosenholin
Skov og Levenholm Skov var gns.
landingsrate i undersegelsesarene
hhv. 24,3, 24,9 og 27,2.

Ud over de standardiserede ind-
samlinger pa de faste stationer
registreredes endog nu og da lokale
myggeangreb pa et noget hojere
niveau. Kraftige angreb blev obser-
veret ultimo maj (2 tilfzlde), ultimo
juni (7) og primo juli (9) i Moes-
gard Storskov, skoven ved Skovby
samt i skovene Trige, Skarupgérd,
Fussingp, Hvilsager, Rosenholm,
Savimplle, Skramse, Lovenholm og
Ramten. [ disse tilfelde indsamle-
des 30-60 myg/15 min. I 4 tilfelde
(Rosenholm Skov 2, Levenholm
Skov | og Ramten Skov ) var
myggeaktiviteten dog sé hej, at
indsamling med insektsuger matte
opgives og erstattes af kortvarig
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ketsjning. Resultaterne heraf ville
svare til flere hundrede myg/15 min.

Diskussion

Artssammenscetning og dominais-
Jorhold

Tretten ud af 21 stikimygarter ind-
samlet pa menneske i estjyske skove
udklekkes i smavande i skovene
(Nielsen 2011, jf. Tab. 1). Det sam-
me gelder givet yderligere tre arter,
hvis larver blot endnu ikke er fundet
i smavandene: malariamyggene An.
plumbeus, der udklaekkes i vand-
fyldte trethuller og grenklefter og
An. maculipennis s.l., der kan udvik-
les i forskellige typer af stillestdende
eller svagt rindende vand, samt Cq.
richiardii. Sidstnzvnte er knyttet til
permanente, vegetationsrige vande,
hvor larver og pupper optager ilt

fra luftvev hos sumpplanter, f. eks.
sodgras (Glyceria) og dunhammer
(Bipha) (Mohrig 1969; Becker ef

al. 2010). Af disse arter er kun Ain.
plumbeus bundet til skov.

De resterende fem fatallige arter
(1-4 indv.) er ikke hjemmeherende
i skovmiljeet, men er utvivlsomt
indvandret fra det abne land:

Oc. caspius, Oc. dorsalis og Oc.
detritus er knyttet til det &bne
eng-landskab og foretrekker salt-
holdige vande, mens Oc. vexans
og Oc. sticticus is@r udklekkes

pé oversvemmede enge (Mohrig
1969; Becker efal. 2010). Oc.
vexans, Oc. caspius, Oc. detritus
og Oc. dorsalis er alle repraesen-
teret i fangsterne fra Hestehaven
(Tab. 2); det afspejler lokalitetens
tette naboskab med strandenge

og —sumpe langs Kale Vig, hvor
arterne forekommer (Nielsen in
prep.). Dette faunaindslag bidrager
betydeligt til det overraskende hoje
artsantal i de ellers meget beskedne



The total number of female mosquitoes (Culicidae) captured at human bait in 16 forests, Eastern Jutland, Denmark.

Tab. 2. Samlede antal stikmyg-hunner (Culicidae) indsamlet ved menneske i 16 ostjyske skove.
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myggefangster fra Hestehaven (Fig.
8). Oc. sticticus, der ogsa er kendt
fra endnu en jysk lokalitet (Nielsen
in prep.), er ikke tidligere publiceret
fra Danmark.

Oc. cantans er fundet i samtlige
undersogte ostjyske skove, hvor
den sammen med Oc. conmmunis,
Oc. annulipes og Oc. punctor ud-
gor 92% af stikmyggene tiltrukket
af menneske; det svarer godt til

de samme arters andel af larvebe-
standene i skovene (93%, Nielsen
2011). Overensstemmelsen mellem
dominantarternes relative hyp-
pighed i fangsterne af voksne myg
og larveindsamlingerne er tydelig i
materialet fra Lisbjerg-Trige Skov
(Fig. 2 og Nielsen 2011). Da ikke
mindre end 62% af alle voksne stik-
myg er indsamlet i Lisbjerg-Trige
Skov, kunne arternes dominans-
forhold her afgerende prage det
samlede billede af myggefaunaens
sammens&tning i de ostjyske skove.
Udelukkes data fra Lisbjerg-Trige
Skov er dominant-arternes relative
andele i de pvrige skove dog stort
set uendret (ca. 91%, Tab. 2). 1
Rude Skov fandt Wiberg-Larsen
(1978), at Oc. cantans og Oc.
communis tilsammen udgjorde 80-
100% af stikmygfaunaen.

| Rosenholm Skov og Levenholm
Skov er fangsten af voksne stik-
myg domineret af Oc. conmmunis,
mens Oc. cantans spiller en mere
beskeden rolle (Tab. 2, Fig. 2). P&
forstnevnte lokalitet ses samme
tendens i larveindsamlingerne
(Nielsen 2011) og i fangsterne af
voksne myg (Oc. conmunis hhv.
79% og 65%, Oc. cantans 10% og
25%). | Levenholm Skov derimod
er Oc. communis og Oc. cantans
omtrent lige hyppige i larveindsam-
lingerne (Oc. communis 45%, Oc.
cantans 47%), mens forstnevnte
art er klart dominerende blandt de
voksne stikmyg (Oc. commminis
53%, Oc. cantans 14%, Tab. 2). |
nogle lovpytter i Lovenholm Skov
er Oc. cantans/Oc. annulipes-larver
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% 100

Oc. cantans
(N=4667)

Oc. annulipes
(N=584)

Oc. cataphyila
(N=408)

Oc.unctor
(N=661)

Oc. comnunis
(N=995)

[Bmajjuni B juni-uli Djuli-august |

Figur 10. Dominerende stikmyg-arters s@sonaktivitet (fenologi) pa menne-
ske i Lisbjerg-Trige Skov 1984-88, 1997-98 og 2006.
Phenology of predominant mosquito species at lhuman bait in Lisbjerg-Trige

Forest 1984-88, 1997-98 and 2006.

talrigst, i andre dominerer larver

af Oc. conmmunis (Nielsen 2011).
Uoverensstemmelsen mellem arts-
dominansen i fangsterne af larver
og voksne myg i Levenholm Skov
skyldes givet, at der er samlet myg
pa to stationer, hvor smévandene
har lavt pH, hvilket favoriserer Oc.
comnumis (Mohrig 1969; Becker ef
al. 2010; Nielsen 2011).

I Lovenholm Skov udger Ade. ci-
nereus en vesentlig del af de an-
gribende stikmyg (Tab. 2, Fig. 2);
ogsai Ramten Skov er arten fundet
i antal. de. cinereus synes at fore-
treekke sure vande. I en Sphagnum-
pyt i Rude Skov var larver af Ae.
cinereus dominerende (Wiberg-
Larsen 1978). Larverne af denne art
er ipvrigt hyppige i moser (Mohrig
1969; Becker ef al. 2010). Artens
forekomst i Levenholm og Ramten
Skov kan antagelig forklares ved
ynglestedernes surhedsgrad (pH
4,2-6,0; Nielsen 2011). [ Furese-
omradet udklekkes de. cinereus i
egnens moser og er den nasthyp-
pigste art (Arevad ef al. 1973).

Rumlig og scesonmeessig variation
P4 alle indsamlingsstationer i
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Lisbjerg-Trige Skov er det forst og
fremmest Oc. cantans, Oc. commu-
nis og Oc. punctor, der angriber
mennesker. Nar der ses bort frato
stationer i skovbryn er Oc. cantans
overalt i skovkomplekset den domi-
nerende stikmyg-art. Det er i fuld
overensstemmelse med, at artens
larve er den mest udbredte i loka-
litetens smavande (Nielsen 2011).
Ifolge Wesenberg-Lund (1920-21)
er Oc. cantans uhyre almindelig i
nordsj&llandske — og sandsynligvis
i de fleste danske —skove. | Furesoe-
omradet er Oc. cantans de fleste
steder hovedansvarlig for mygge-
plagen i dagtimerne (Arevad et al.
1973). | Tyskland er Oc. cantans al-
mindelig i alle skove og er sammen
med Oc. communis oftest ansvarlig
for myggeplagen (Mohrig 1969).

| Lisbjerg-Trige Skov er intensiteten
af myggeangrebene pa mennesker
hejest i maj-primo juli, hvor Oc.
conmumis, Oc. punctor og Oc.
cataphylla har aktivitetsmaksimum
og Oc. cantans og Oc. anmulipes har
pabegyndt blodsugningen. Ultimo
juli-primo august er de tre forst-
navnte arter stort set forsvundet.
Sasonaktiviteten af Oc. comnumis,

Oc. punctor og Oc. cataphylla i Lis-
bjerg-Trige Skov svarer til arternes
optreden i Furesg-omradet (Arevad
etal. 1973). | Rude Skov klekkede
Oc. communis 8-12 dage tidligere
end Oc. cantans (Wiberg-Larsen
1978). Ogsé andre steder i Europa
betragtes disse stikmyg som tidlige
arter, der klinger af'i juli (Mohrig
1969; Beckerer al. 2010). I ostjyske
skove er Oc. cantans og Oc. annu-
lipes aktive til i al fald ind i august;
fra ultimo juni og i resten af stik-
myggenes aktivitetsperiode udgor
forstn@vnte art langt den storste

del af myggene (Fig. 9). I danske
skove er Oc. cantans is@r plagsom i
juli-august (Wesenberg-Lund 1920-
1921). 1 Tyskland kan arten vaere

pa vingerne fra maj til ind i septem-
ber, dog med aftagende hyppighed
gennem sommeren; hunner af Oc.
cantans kan leve exceptionelt l&nge
i forhold til andre stikmyg-arter —
mellem | og 2 méaneder (Mohrig
1969; Becker et al. 2010).

Saesonaktiviteten hos Oc. commu-
nis, Oc. punctor, Oc. cataphylla,
Oc. cantans og Oc. annulipes
indicerer, at arterne kun har en en-
kelt arlig generation (Figur 5). Det
synes ogsa at gelde andre steder i
det nordlige Europa, og forekomst
af nyklaekkede enkeltindivider af

f. eks. Oc. communis sent pa som-
meren er formodentlig forsinkede
individer klaekket fra &g, der har
ligget over fra foréret eller eventuelt
fra det foregaende ar (Molrig 1969;
Beckeret al. 2010).

Tak
Tak til fagreferent for forslag til
statistisk databehandling.
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Indsamlinger af stikmyg i 16 ostjyske skove, 1980-2009. De besogte bevoksningstyper er angivet; koder: A/a sumpet
lovskov, B/b hejstammet bogebevoksning, C/c blandet lov-/naleskov, D/d skovbryn, E/e redgran (store/sma bog-
staver angiver standardiserede/ikke-standardiserede indsamlinger). Desuden er antal bevoksninger besogt angivet.
Sampling of mosquitoes in 16 forests in eastern Jutland, Demnark, 1980-2009. Types of forest stands visited are presented;
legends: A/a swamp forest, B/b high-boled beecl stand, C/c mixed deciduous/coniferous stand, D/d woodland edge, E/e
Norway spritce (capitals/small letters indicate standardized/ non-standardized sampling). Further, number of stands vis-

ited are presented.

1980 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1997 1998 2001 2002 2003 2006 2007 2009
Tinning Skov - - - - - - - - b1 b1 - - - -
Skovby Skov - = = - - - - - b1 - - - - -
Moesgard Oldtidsskov - - - - - - - - a2 a2 - - - =
Moesgard Storskov - - - - - - - - b2 b2 - = = -
Risskov ~ b1 ~ _ N N _ _ _ _ N _ _ N
Ad
B3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 at al al A3 al
Lisbjerg — Trige Skov b2 at - B4 B4 B4 B4 B4 B4 b1 b1 b1 B2 b1 -
b1 - c3 c3 c3 c3 c3 c3 cl cl cl c1 c1
Skarupgard Skov b1 - B5 B5 - - - - - b1 B5 = B5 - -
Savmelle Skov - - - - - - - - - b1 b1 - - - -
al al
- - - - - - - - - - - - b1
Hestehaven, Kalg o i
Skramse Plantage - - - - - - - - - - el - - - -
) b1
Fussinge- skovene - = = - - - - - - - - - - - e
Sophie-Amaliegard Sk. - = = — _ o = e2 = - = - -
A2 A2 A2 al
Rosenholm Skov - - - - B1 B1 - - - B1 b1 - - - -
E1 E1 E1 el
Hvilsager Skov = = = = - - - - - b2 - - - - -
BT B1 B1 b1 b1
e - - = = = = - = 1
Levenholm Skov £5 e &5 e & e
al al afl
Ramten Skov - = = = - - - - - b1 - b1 - - b1
el el el
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Bent Lindow og Johannes Kriiger:
Geologiske naturperier. — Gylden-
dal 2011, 184s., rigt illustreret. Vej-
ledende pris 299,95 ki:

Der er stor interesse for at udvelge
de nationale og internationale loka-
liteter, der bedst illustrerer Jordklo-
dens og livets udvikling. Geologiske
naturperler beskriver 12 danske
lokaliteter, kaldet geo-sites. Stevns
Klint og Molerklinterne ved Lim-
fjorden er optaget pa den forelobige
liste over sakaldte World Heritage
lokaliteter.

Bogen beskriver Danmarks Geologi
ud fira de 12 lokaliteter. Det er en
ny made at gore det pa, og den fun-
gerer godt. Istiden er beskrevet ud
fi-a hvad man kan se i klinter med
sammenskubbede, foldede og forka-
stede lag, der skyldes isen. Derimod
er klassiske istidslokaliteter som
Vejrhejbuerne i Odsherred og Mols,
doedislandskaberne pé Fyn, samt
bakkegerne i Vestjylland udeladt.

Til gengeld er der solide beskri-
velse af Bornholm med de mange
horste og gravs@nkninger, bade i
grundfjeldet og i de paleozoiske

og mesozoiske aflejringer. De
bornholmske fortidsegler og deres
fodspor, samt det gvrige dyre- og
planteliv er beskrevet, s& man bliver
forundret over, hvor meget man kan
lese ud af fossilerne.

Man far god besked om Stevns
Klint med fiskelerets vidensbyrd
om den store katastrofe pa gransen
mellem Kridt- og Terti@rtiden, hvor
dinosaurer og ammonitter m.fl.

blev udryddet. Mens Klints dannel-
seshistorie omfatter skrivekridtets
tilblivelse og gletsjernes oppresning
af kridtlagene.

Moleret med de helt enestaende
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Geologiske naturperler

fossiler af insekter, fugle, fisk og
skildpadder er velillustreret. Det
opfordrer til at leseren selv gér pa
fossiljagt, for moleret giver gode
muligheder for at finde sp&ndende
ting. Men man ber besoge de to mu-
seer: Fur Museum og Molermuseet
pé Mors, sa man ved, hvad man
skal lede efter. Moleret er foldet,
forkastet og indeholder mere end
hundrede askelag fra vulkaner i det
nordatlantiske omrade. De var virk-
somme for ca. 55 millioner ar siden.

Gram-leret med de store fossiler af
bardehvaler, hajer, skildpadder og
andre havdyr, som levede i havet
over Senderjylland, er skildret, sa
man ma til museet i Gram for at se
dem. Her kan man selv grave i ler-
gravene og finde sine egne fossiler.

Lillebelts klinter forteller histo-
rierne om, hvordan omradet blev
havdakket, og blev til kystlandskab
med baririereger, havrendinger,
storme og tidevand. Alle faser i
kampen mellem hav og land kan ses
i forskellige klinter.

Kapitlet Klimpelandet beskriver
klimper; det er 3-4 meter hgje bak-
ker med en mose pa toppen. De er
dannet i sandflugtsomrader, hvor
3-4 meter sand er blast bort, idet

kun moseomraderne har kunnet
modsta vinden og derfor ligger ho-
jere end omgivelserne. De findes i
Freslev og Stensbak plantager.

Der er et sp&ndende kapitel om
boblerevene i Kattegat ved Frede-
rikshavn, hvor sejler og flager af
kalk er dannet ved at bakterier har
angrebet udstremmende naturgas
fra havbunden og udfeldet kalk.

Moserne med deres vidnesbyrd om
klimazndringer gennem tiderne fal-
der pa en méde uden for de ovrige
kapitler, for man kan ikke se lagene
i moserne uden at have store bor,
der kan tage prover. Men visse mo-
ser er af stor videnskabelige betyd-
ning og ber bevares som Geo-sites.

Alle 7000 km kyst betragtes som
et Geo-site, fordi vi har et meget
stort antal kysttyper, f.eks. marsk,
udligningskyster, marint forland,
samt hevede og s@&nkede kyster.
Tilsammen giver de et solidt kend-
skab til de geologiske processer, der
former Danmark.

Illustrationerne er af hgj kvalitet,
béde fotos, tegninger af geologiske
processer, rekonstruktioner og kort.
Redaktionen har ikke skyet nogen
anstrengelse for at fremme forstael-
sen med illustrationer.

Bogen er god, men man ma have
noget kendskab til geologi for at fa
det fulde udbytte af sin l@sning.

Til gengald kommer man til at
forsta geologien pa en ny made.
Da bogen n@sten overalt bygger pa
steder, hvor man selv kan iagttage
fenomenerne, er den en glimrende
excursionsvejledning.

Eigil Holm



A historic castle garden as a refuge
for terrestrial molluscan fauna
(Frederiksborg Castle Gardens, Hillersd, Denmark)

Tomas Cejka’, Ladislav Hamerlik'?* & Klaus Peter Brodersen’

City parks represent fragments of natural habitats often with altered pro-
perties. We were curious how many molluscan species a historic castle
garden may host, what is the composition of such community and whether
there are endangered or rare species present in such habitat. We sampled
eight different habitat types in the Frederiksborg Castle Gardens (Hillered,
Denmark) for terrestrial molluscs in August 2009. A total of 29 species
were recorded; habitat diversity varied between 4 and 15, with a mean of
9 species per site. The richest habitats of the park were the wetland sites:
small open swamp near beech forest along with the fen with tall sedges
hosted 15 and 14 molluscan species, respectively. As expected, mowed
lawns, French park, and ruderals in the English park supported the lowest
species diversity of 4-5 species. Euryecious species with wide ecological
tolerance such as Arion lusitanicus, Cepaea nemoralis and Trochulus his-
pidus were the most frequent, while Cepaea nemoralis, Discus rotundatus
and Arion lusitanicus were the most abundant. Occurrence of Coclilicopa
nitens in the fen was surprising. C. nitens is not common in Denmark and
is on the Swedish red-list as indicator species for rich fens.

Our survey supports the opinion that a city park maintained with nature-
friendly management may support a diverse terrestrial snail community,
in most cases, however, consisting of common and widespread species,
but in the least disturbed semi-natural habitats possibly including rare and
endangered species.

Key woids. land snails, city parks, biodiversity, habitat heterogeneity, eco-
logical management, urban ecology, North Zealand

Often, the only refugia left in ur-
ban areas are parks, which in some
respects may be considered as
fragments of a formerly continuous
habitat. These fragments are usually

drastically altered, and have become
a new type of habitat. These new
urban habitats function mainly as
recreation sites, and increasingly,
refuges for native species of plants

and animals. As urban develop-
ment continues the role of refuges
become increasingly important for
urban parks. To maximize the ben-
efits of parks as refuges, we need

to know which features of the park
habitat influence its biodiversity the
most.

Recently, ecologists acknowledged
the importance of city parks as
scientifically interesting and their
so far underestimated habitat value.
Former surveys of European parks
focused mainly on their faunistic
composition. The malacofauna of
parks and cemeteries of Bratislava
(SW-Slovakia) was studied by
Steffek & Pottickova (1984),
Kroupova-Lucivjanska (1984,
1985); a more detailed survey on
cemeteries was done by Dvorak &
Cejka (2004). Molluscs of parks in
several Czech towns are given by
Jutickova (1995, 1998a, 1998b). A
number of faunistic works dealing
with molluscs of parks are known
from Poland (e. g. Potoczak &
Pokryszko 2008; Pakula & Goérska
2006); Sulikowska-Drozd (2007)
evaluated the turnover and persi-
stence of the malacofauna in a city
park through 40 years. Waldén
(1986) studied long-term changes
in a terrestrial mollusc fauna in the
Gateborg region, Sweden.

The Frederiksborg Castle is situated
in the centre of Hillered (N. Zea-
land) on three islets in the Castle
Lake surrounded by the Frederiks-
borg Castle Gardens. The castle
was built in 1560 by Frederik 11.
The castle garden was originally a
vegetable and recreational garden,
but in the 18" century, it was turned
into a magnificent Baroque garden.
In the early [9™ century, part of the
garden was rebuilt into a romantic
landscape (English) garden. The

!Slovak Academy of Sciences, Institute of Zoology, Diibravskd cesta 9, SK-84104 Bratislava, Slovak Republic, e-mail:
ladislav.hamerlik@savba.sk. *Freshwater Biological Section, Departnient of Biology, University of Copenhagen,

Helsingorsgade 51, DK-3400 Hillerod, Denmark.
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baroque garden was restored in
1996 after studies of Frederick
1V’s landscape-architect plans from
1725. Even though the park is a
well known tourist attraction and
frequently visited both by tourists
and citizens, its role for local biodi-
versity is virtually unknown.

With this study we aimed to (1)
investigate the species composition
and richness of terrestrial molluscs
in the Frederiksborg Castle Gar-
dens, (2) compare different habitat
types, and (3) reveal whether a city
park can support rare species with
high conservation value (e.g. en-
dangered or red-listed species) and
if so, which habitat type is the most
valuable?

Material and Methods

Habitats sampled

The park studied is situated in

the centre of Hillerod, North
Zealand, Denmark (55° 56°25”N,
12°18°05”E) at altitude 30-60 m
a.s.l. The park consists of two main
parts: English (landscape-like)

and French (Baroque) park. The
gardens’ total area incl. buildings
are c. 95 ha. The whole baroque
garden, incl. orchards, is about 9
ha; the area of the restored baroque
garden itself is c. 3 hectares.
Altogether, eight types of habitats
were sampled for molluscs: | —
ruderals in the western part of the
English park (Rude), 2 — fen with
tall sedges (Carex spp.) (FenT), 3 —
alder carr (Alnus glutinosa) (AlCa),
4 —open riparian vegetation along
artificial ponds (OpRi), 5 — hedge-
rows in French park (FrPa, hedge-
rows absent in English park), 6

— mowed lawns (MoLa), 7 — beech
forest (BeFo), and 8 — small open
swamp near beech forest (SwBF).
For pictures of habitats and their
location within the park see Fig. 1.

Sampling

Sampling was carried out at one
occasion only, in August 2009, as
land snails have very little seasonal
variation. At each site, snails were
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searched by eye by one person in
all appropriate microhabitats for 90
minutes (Cameron & Pokryszko
2005). Litter samples were not col-
lected, consequently, some small
ground-dwelling species (e.g. Punc-
fum pygmaeum, Vertigo spp.) may
have been underestimated or entirely
overlooked. Pooled sub-samples,
taken firom various microhabitats of
topsoil, were sorted immediately in
the field. Collected “live” individu-
als and fresh shells were air dried
and identified in the laboratory.

For accurate identification, some
species were dissected (genera
Arion, Deroceras, Aegopinella) and
identified according to Kerney et

al. (1983) and Horsak et al. (2010).
Habitat preferences follow Gotmark
et al. (2007), nomenclature follows
Horsak et al. (2010) and Kerney et
al. (1983). Authorities and Danish
names are given in Table |.

Statistical analyses

Since abundances of several spe-
cies were often very low and there
was a relatively high proportion of
species found as a single specimen
in a sample, the C/iao_2 and second-
order jackknife estimators (South-
wood & Henderson 2000) were used
to estimate the number of missing
species in each sample by compar-
ing the mean numbers of singletons
and doubletons per site. Colwell &
Coddington (1994) reviewed these
estimators, and found that both esti-
mators performed well.

Hierarchical classification combin-
ing complete linkage method with
Bray-Curtis similarity index was
performed by software package CAP
(Seaby & Henderson 2004). Prior to
the analysis, abundance data were
square-root transformed.

Results and discussion

A total of 29 species (23 snails and

6 slugs) were recorded in the present
survey. Table | shows the presence
of species recorded at each site.
Chao_2 and second-order jackknife
diversity estimators indicated that

there were eight more species theo-
retically missing in our samples.
Consequently, the list of species

is incomplete, and to record most
of the park’s mollusc species addi-
tional sampling combining different
methods, such as litter sieving, bulk
soil and vegetation sampling, would
be needed. Mean site species rich-
ness was 9 species (range 4-15).

In 2007-2009, parks in 32 Euro-
pean cities were surveyed using

the same method as in the present
study (Lososova et al. 2011). Mean
species richness was 9 species per
park (range 3-17), which is in good
accordance with the site species
richness of different habitats in the
Hillered park. However, even the
maximum 17 species collected in
the mentioned study is below the
total of 29 species recorded in the
whole Hillerad park. On the other
hand, in five other semi-natural ur-
ban parks surveyed very thoroughly
(including also litter and humus
horizons sampling), mean ricliness
per park was 31.6 species (13 —45)
(Pakula & Gorska 2006). If we
choose to trust that quite a number
of occurring snail species have not
been found, likely candidates would
include small (harder to find) eury-
cious or eurytopic (less demanding)
species such as Punctum pygmaeum
(Priksnegl, Draparnaud 1801), Co-
chlicopa lubrica (Agatsnegl, O.F.
Miiller, 1774), Vertigo pygmaea
(Gras-Vindelsnegl, Draparnaud
1801), ¥ antivertigo (Solbar-Vin-
delsnegl, Draparnaud 1801), ¥ an-
gustior, (Skav Vindelsnegl, Jeffreys
1830), Pupilla nuscorum (Bimpel-
snegl, Linnaeus, 1758) and Colu-
mella edentula (Se jle-Puppesnegl,
Draparnaud 1805), which are com-
mon in Europe (e.g. Kerney et al.
1983) and also in Denmark (www.
firgleognatur.dk) and are most likely
to occur in the Hillered park.

The richest habitats of the Hillered
park were the wetland sites: small
open swamp near beech forest
(SwBF) along with the fen with



tall sedges (FenT), with 15 and 14
mollusc species recorded, respec-
tively. Alder carr (AlCa, 11 species)
and the beach forest (BeFo, 10)
sites were also relatively rich. As
expected, mowed lawns (MoLa),
French park (FrPa) and ruderals in
the English park (Rude) supported
the lowest species diversity (4-5
species). In general, mowed lawns
represent a species poor habitat ho-
sting only few species with broad
ecological requirements, such as
euryecous (Arion lusitanicus, Dero-
ceras agreste) or small heliophilous
species (Fallonia pulchella). These
species are characteristic for parks
with drastically altered conditions
(disturbed and open, sunny and
unsheltered); in our survey it was
the French park (FrPa) which repre-
sented such kind of environment.
Euryecious species such as Arion
lusitanicus, Cepaea nenmoralis and
Troclulus hispidus (Iberisk Skovs-
negl, Lundsnegl og Héret Snegl,
Fig. 2) were the most frequent being
recorded from 75% of habitats. The
most abundant species were Ce-
paea nemoralis, Discus rotundatus
(Knapsnegl) and Arion lusitanicus.
All species are generalists with
wide ecological tolerance. From na-
ture conservation point of view, the
most valuable sites were fen (FenT)
hosting Cochlicopa nitens (Stor
Agatsnegl) and alder carr (AlCa)
hosting hygrophilous specialists
such as Perforatella bidentata,
Carychivm mininnan and Oxyloma
elegans (Tvetandsnegl, Eng-Dverg-
snegl og Slank Ravsnegl).

Figure 1. View and location of

the stucly sites within the pari.

1 — ruderals (Rude); 2 — fen with
tall sedges (FenT), 3 — alder carr
(AlCa); 4 — open riparian vegetu-
tion belt (OpRi); 5 — French park
(FrPa): 6 — mowed lavwns (MoLa):
7 — beech forest (BeFo); 8 — swamp
neai- beech forest (SwBF). (Photo T.
Cejka and Google Earth)
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Figure 2. The most frequent species of the park.

a — Arion lusitanicus (/eft) and A. rufus (right),
both species are euryecious, especially the first one;
b — the eurviopic Cepaea nemoralis is the only spe-
cies living on the hedgerows in the Frenclt park; ¢ —
Troehulus hispidus is errytopic species preferring
moist habitats (Photo a and b - T. Cejka, ¢ - Wiki-
media Commons (hitp://commons.avikimedia.org).

tinctus, Vallonia pulchella, Deroc- city of Lgbork (North Poland, ~370
Dominant molluscan species in eras reticulatum, Discus rotundatus km SE from Hillered) showed high
32 parks all over Europe were and Fallonia costata, which was in similarity with that in Hillered, hav-
generalists (ordered according to good accordance with our results ing more than 60% of the species in
decreasing dominance): Cochlicopa ~ (Lososova et al. 2011). Moreover, common (Pakula & Gorska 20006).
lubrica, Arion lusitanicus, A. dis- community structure of parks in the Our hierarchical clustering analysis
I T T Ll Ll T T 1
1 0.341 0.304 0.521 0.499 0411 0.385 0
= BeFo
OpRi
| [ Rude
' FiPa
tola
— FenT
| L— AlCa
' SwBF

Figure 3. Dendrogram of site similarities based on transformed abundance data of mollusc species.
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Figure. 4. Photo of Cochlicopa nitens, an endangered species by extensive land
use. The shell is about 7 mm long. (Photo: Jorg Riietschi, vwww.birdlife.ch).

identified three main groups with
significantly different assemblage
structures (Fig. 3). The first cluster
contained only one habitat — beech
forest (BeFo) dominated by the
woodland snail Discus rotundatus
and the euryecious Arion lusitani-
cus. The second group is mostly
constituted of drier and disturbed
habitats (OpRi, Rude, FrPa, MoLa)
with Arion lusitanicus, Cepaea
nemoralis and Trochulus hispidus
as characteristic species. The third
cluster includes wet and semi-
natural habitats with stenotopic
molluscan communities (FenT,
AlCa, SWBF) with dominance of
hygrophilous and/or shade-loving

species (Carychium mininnim,
Oxyloma elagans, Succinea putris
(Ravsnegl), Arianta arbustorum
(Kratsnegl), Fruticicola fruticum
(Busksnegl) and Troclulus hispi-
dus).

Most species encountered were
common and widely distributed
species. Species of some conser-
vational interest were few. In the
fen, we found the endangered
land snail Cochlicopa nitens (Stor
Agatsnegl, Fig. 4). C. nitens is a
polyhygrophilous and calicolous
species characteristic for calcare-
ous fens and wetlands generally. It
is patchily distributed throughout

Central and Eastern Europe. It is the
largest of the European Cochlicopa-
species, and may be distinguished
from other Cochlicopa-species by
its (large) size and dark-brownish-
reddish coloration of the shell. Also,
the columellar part of the aperture
is slightly undulated (for more de-
tails see Hudec (1960) and Kerney
et al. (1983)). Cochilicopa nitens is
known to suffer from anthropogenic
disturbances like e.g. Vertigo mou-
linsiana (Sumpvindelsnegl, Dupuy
1849). It is classified as ‘Endan-
gered’ (EN) in the Swedish national
red-list. The main threats are drain-
age, heavy grazing and trampling
by cattle, intensive shrub clearance
and eutrophication (Naturvardsver-
ket 2006).

Our study supports the opinion that
a city park representing hetero-
geneous environment with differ-
ent habitat types, combined with
nature-friendly management (e.g.
mosaic mowing) may support a
diverse terrestrial snail community
of 35-40 species, which are, how-
ever, most often generally common
species. Still, the least disturbed
semi-natural habitats may serve as
refuge for endangered species, such
as Cochlicopa nitens.
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Dansk resumé
Byernes parker og rekreative onwrader reprasenterer smé grenne oaser, som til en vis grad kan fungere som natui-
lige habitater for planter og dyr. | dette studie har vi studeret den terrestriske sneglefauna i Frederiksborg Slotspark
i Hillerad. I August 2009 indsamlede vi prover i 8 forskellige habitattyper i Slotsparken. | alt 29 arter af snegle blev
registreret med et gennemsnit pa 9 arter pr. lokalitet. De mest artsrige lokaliteter var ner de vade omrader og pytter i
begebevoksningen, samt de fugtige omrader med star, grasser og siv med hhv. 15 og 14 sneglearter pr. lokalitet. De
systematisk plejede lokaliteter som Barokhaven og de klippede pl@ner havde som forventet den laveste artsrigdom,
med kun 4-5 arter. Arter med bred ekologisk tolerance som Arrion lusitanicus, Cepaea nemoralis og Trochulus hispi-
dus var blandt de hyppigst registerede, mens Cepaea nemoralis, Discus rotundatus og Arion lusitanicus var blandt de
mest talrige. Fundet af Stor Agatsnegl (Coclilicopa nitens) var meget overraskende. Arten er klassificeret som moderat
truet pa bl.a. den svenske rodliste, fordi dens levesteder (n@ringsrig kalkpavirkede kar) er kraftigt pavirket af grofte-
gravning, tilgroning og forstyirelse. Undersogelsen stotter opfattelsen af, at byparker og grenne omrader som ple jes
skansomt og miljgvenligt kan understotte et diverst sneglesamfund, overvejende dog med ret almindelige og udbredte
arter, men i de mest uforstyrrede halvnatur-arealer dog med mulighed for at rumme sj@ldne og sarbare arter.

Hele artiklen bringes pa dansk pa www.floraogfauna.dk
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V1 har en ny forening!

De to foreninger, Jydsk For-
ening for Naturvidenskab og
Naturhistorisk Forening for
Jylland, er nu sluttet sammen til:
Jydsk Naturhistorisk Forening.

Det hedder vi nu, for det er
vedtaget pa generalforsamlinger
1 de to foreninger d. 29. novem-
ber og konfirmeret af en fzlles
generalforsamling samme aften.
Her vedtoges de nye vedtegter
og en ny bestyrelse blev valgt.
Af tekniske arsager er det ordnet
sadan, at JFFN er gaet ind i NFJ.

Den nye forening kan mere end
de to foreninger hver for sig.
Det folger af, at 2 x 1/2 er mere
end |. Vi har samarbejdet i et
par ar, og da det gik udmer-
ket, er vi ikke @ngstelige for
fremtiden.

Foreningen vil arrangere mange
excursioner, foredrag, konfe-
rencer og udvide Flora & Fauna
med oversigtsartikler samt
artikler pa grundlag af afholdte
foredrag, excursionsberetninger
og andet af almen interesse.
Bladet far ny lay-out.

Vi vil &bne hjemmesiden for
specialer og andre artikler,

der ber publiceres og gerne pa
fremmedsprog. Det skal tydeligt
fremga, om disse artikler er
blevet behandlet som videnska-
belige artikler normalt bliver
det, eller om de ikke har vaeret
gennem det filter. Der er ingen
udgifter forbundet med den
virksomhed.

Der er etableret et godt samar-
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bejde med studenterne pa Uni-
versitetet. Vi vil udbygge det,
blandt andet ved at give dem
besked om alle arrangementer
evt. pr. sms. Vi vil sege at ar-
rangere excursioner med henblik
pé studenterne. Naturhistoriske
kundskaber opnas bedst, nér
man kan se tingene ude i den
virkelige verden.

Vi modtager gerne ideer og
forslag til aktiviteter.

Kort sagt: Glaed Jer til fremti-
den!

Den nye bestyrelse er sat sam-
men af de oprindelige forenin-
gers bestyrelse, navnene ses i
billedteksten herunder. Forman-
den for JFFN, Arn Gyldenholm,
onskede ikke at forsatte. Vi er
ham meget taknemmelige for
hans store arbejde med udvidel-
sen af foreningernes virksomhed
og etableringen af samarbe jdet
mellem de to foreninger, studen- |
terne og Universitetet.

Eigil Holm
Sformand

Den nyvalgte bestyrelse i Jydsk Naturhistorisk Forening. Fra ven-
stre: Henrik Sell, Per Egge Rasmussen, Peter Wind, Amdi Nederga-
ard, Pernille Tennesen, Flemming Vesterholm Jergensen, Ophelia
Achton, Dan Reder Knudsen, Peer Hogsberg, Eigil Holm.



Oversigt over ikke-letale metoder

til at seenke pradationstrykket fra
rev (Vulpes vulpes) pa jordrugen-
de fugle i vadomrader

Sussie Pagh'

Review of non-lethal methods to reduce fox predation on ground nest-
ing birds in wetlands.

Red foxes may act as important nest predators on ground nesting bird in
wetlands. Traditionally, culling of foxes has been used to reduce fox preda-
tion. However, this method may not always lead to higher breeding success
in ground nesting birds and it is often time consuming and expensive.
Other ways of reducing fox predation are e.g. raising the water level in the
area or establishing artificial islands. These habitat changes have shown
effective in reducing predation but may be very expensive and in disagree-
ment with other interests in the area. Supplemental feeding of foxes has
not yet been documented to be effective. Different types of enclosures such
as cages and electric fences that protect nests and bird colonies, respec-
tively, have shown to increase the hatching success of shorebirds, but may
at the same time increase adult mortality and the nests abandoned by the
breeding pair. Fertility and birth control are not considered to be suitable
for free-ranging animals. Irritating odour sprayed on eggs may prevent
predators from depredating eggs, but as the chemicals used my harm the
embryo in the egg, his method seems less attractive.

The most promising alternatives to lethal fox and predator control may be
“Conditioned Taste Aversion (CTA). Animals, such as foxes and crows
learn to avoid food items e.g. eggs injected with chemicals that are either
distasteful or provoke brief illness and quickly generalise to similar items
(eggs) without chemicals. This method has several advantages, e.g. the
predator community stays intact, thus predator control does not have to
escalate to include other species of predators and the CTA- teclinique may
be more acceptable to the general public. However, the positive effect on
prey species with this teclhinique has to be confirmed in the wild.

Key words: red fox, non-lethal, ground nesting birds, conditioned taste
aversion, CTA

nem de seneste 50 &r er omkring
60% af Europas vadomréader dranet
enten ved at anvende grundvandet
til drikkevand eller med henblik pa
at skabe flere onirader til landbrug
(Silva et al. (2007). Da en obser-

Antallet af fugle i vaidomrader i
Vesteuropa er gaet sterkt tilbage
i de senere ar (Thorup 2006). Det
faldende antal engfugle tilskrives
forst og fremmest drening af vad-
omrader (Silva et al. 2007). Gen-

'FO-Aarhus, Frederiksgade 78C, 8000 Aarhus C, e-mail. sp@fo-aarhus.dk

Flora og Fauna 117(3-4):77-82. Aarhus 2011

veret stigning i antallet af rovfugle
og vildtudbyttet pa raev falder sam-
men med perioden, hvor antallet af
mange fuglearter er gaet ned (Rey-
nolds & Tapper 1996; Gibbons et
al. 2007), har predation veret dis-
kuteret som en medvirkende arsag
til bestandsnedgange hos mange
jordrugende fugle i vddomrader.
[s@r har rves indflydelse pa vade-
fugles ynglesucces varet undersegt
og diskuteret (fx Bolton et al. 2007,
Schekkerman et al. 2009; Fletcher
et al. 2010; Clausen & Kahlert
2010). Nyere danske undersogelser
peger pa r@ve som en vasentlig
@gpradator for specielt vadefugle

i Tendermarsken (Nielsen 2007,
Clausen & Kahlert 2010), i Vejlerne
(Kjeldsen 2008) og p4 Amager
(Olsen 2003). Clausen & Kahlert
(2010) anbefaler bek@mpelse af
reve, som et af de tiltag, der kan
gores for at ophjlpe vadefuglebe-
standene i Tendermarsken.

Bekampelse af reve er imidlertid
ofte bade dyrt og tidskravende.
Desuden farer en bek@mpelse ikke
altid til en reduceret bestand af
r@ve pga. immigrerende raeve fra de
omkringliggende omréader (Baker &
Harris 2006). Pradationstrykket kan
desuden genoprettes af andre kon-
kurrerende praedatorer i omradet,
som favoriseres af r&venes fravaer
(Bolton et al. 2007). Det betyder, at
man for at senke pradationstryk-
ket dels skal ivaerksatte en massiv
og tilbagevendende bekampelse
afreve, dels pa sigt ma bekempe
mere end én praedator i omradet

for at bevare den positive effekt pa
fuglenes ynglesucces.

Regulering af reve om vinteren kan
ligefrem have en modsat virkning
og tiltrekke immigrerende r@ve

fra omgivelserne (Baker & Harris
2006; Rushton et al. 2006), for-
mentlig fordi manglen pa territorie-
haevdende reve skaber plads til flere
omstre jfende reve.
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Serligt i naturreservater kan det
forekomme problematisk at be-
ka&mpe en hjemmehgorende art med
henblik pa at fremme levevilkérene
for en anden. Det kan fore til en
diskussion om hvilke hjemmeho-
rende arter, som skal lade livet til
fordel for andre. Det er en mulighed
1 fremtiden at udvikle ikke-letale
(ikke-doedelige) metoder, som kan
begrense reves og andre prada-
torers pradationstryk pa sarbare
arter i stedet for bortskyde rav eller
andre pradatorer.

Artiklen indeholder en oversigt
non-letale metoder til s@nkning af
pradationstrykket fra rev og andre
pradatorer pa vadefugle samt en
diskussion af disse metoders fordele
og ulemper (Tab. 1).

1. Habitatzendringer

Rave og andre rovpattedyr kan
have faet lettere adgang til ynglende
vadefugle pga de senere ars drening
af vadomréder. Kunstige oer og
strandvegetation kan mindske pra-
dationstrykket fra r&v pa fuglekolo-
nier: Albrecht et al. (2006) viste, at
redepradation pa kolonier af Taf-
feland (Aythya farina) i et reservat

i Tjekkiet var mindre pa eer (5%)
end pa land (15%). Ogsé brede bénd
med skjulende/beskyttende strand-
vegetation kunne mindske preda-
tion fra rovpattedyr pa rerskovsarter
(Albrecht et al. 2006).

Oversvemmelse af store sammen-
hengende omrader om vinteren og
foraret reducerede tetheden af rov-
pattedyr som fx rav, lekat og mink,
sandsynligvis fordi vandstanden
forhindrede disse rovpattedyr i at
yngle i omradet, eller fordi antallet
af studsmus som byttedyr gik ned i
de vinter-oversvemmede omrader
(Bellebaum & Bock 2009). Ogsa

i Vadehavet blev der observeret
hejere ynglesucces hos fuglene i
omradet efter ar med hej vandstand
om vinteren og i foraret, formentlig
fordi revene i disse ar blev forhin-
dreti at yngle i digerne (Kjeldsen
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2008). Baeyens et al. (1995) ob-
serverede, hvordan hej vandstand
kunne s@nke pradationstrykket fra
rave i de hollandske vadehavsom-
rader, og Bellebaum & Bock (2009)
observerede en gget forstyrrelse fra
rovdyr i flodomréaderne Havel og
Oder kort efter, at dette omrade var
torret ud. Bellebaum & Bock (2009)
konkluderer, at vandstandsniveau
er et vigtigt forvaltningsredskab i
forhold til ynglesucces hos viber.

2. Supplerende fode til reeve i
vadefuglenes yngleperiode
Supplerende fode til rve for at
beskytte jordrugende fugle i sarbare
perioder har varet diskuteret i Clau-
sen & Kahlert (2010). Nordstrom

et al. (2009) afprevede teknikken i
forhold til radyr (Capreolus capireo-
lus). For at mindske pradation pa
ralam blev raeve fodret i perioden
med lam. Ravene ad den suppleren-
de fode, som de blev tilbudt, men
det reducerede ikke pradationstryk-
ket pa rdlammene. Med supplerende
fode risikerer man at gge bestanden
af reve i omradet. En bedre strategi
kan vare, at reve har adgang til
nogle af deres naturligt foretrukne
fodeemner som fx smagnavere og
kaniner (Oryctolagus cuniculus).
Flere undersogelse tyder pa at reeve
foretreekker kaniner og smagnavere
frem for andet bytte, nér disse fode-
emner er tilgengelige (Lowe 1991;
Van der Valk 1996; Delibes-Mateos
et al. 2008).

3. Indhegninger til reder og fug-
lekolonier

Forskellige former for elektriske
tradhegn og bure til at beskytte hhv.
omrader med ynglefugle og indivi-
duelle reder har veret afprovet med
positive resultater for klekningssuc-
ces og unger (fx Mabee & Estelle
2000; Murphy et al. 2003; Nielsen
2007; Isaksson et al. 2007, Maslo &
Lockwood 2009; Barber et al. 2010,
Rickenbach et al. 2011). Konklu-
sionen pa disse undersegelser er, at
man med hegn og bure kan mindske
is@r natpradation pa reder og un-

ger af fx vibe (Vanellus vanellus),
Roedben (7ringa totanus) og Kort-
nabbet Prastekrave (Charadrius
melodus). Senere undersogelser
fremhaver imidlertid, at tradhegn
oger dodeligheden hos de voksne
fugle, og at opsatning af bure og
hegn kan betyde, at rederne forlades
af yngleparret (Isaksson et al. 2007,
Maslo & Lockwood 2009; Barber
et al. 2010). Da vadefugle lever
forholdsvis l&nge og far forholdsvis
fa unger pr. ar, anses tab af voksne
individer for langt mere skadelig for
populationen end tab af kuld. Elek-
triske indhegninger kan desuden
have negativ indflydelse pa den
ovrige fauna i omradet (Macdonald
& Baker 2004). En ikke uvasentlig
ting er, at disse indhegninger kraver
en del vedligeholdelse for at virke
optimalt, og at det derfor er en kost-
bar og tidskr&vende metode (Sven
Norup, personlig meddelelse).

4. Fertiliteskontrol
Fertilitetskontrol er udviklet til
husdyr og eksotiske rovdyr i fan-
genskab, men er endnu iklke til-
strekleelig udviklet til brug hos
vilde dyr (Macdonald & Baker
2004; Jewgenow et al. 2006).
Desuden kan den vare kontro-
versielle i forhold til at pavirke
reproduktionen hos rovdyret.

S. Afskrakkende lugte
Irriterende dufte sprojtetpéd &g
kan fa praedatorer til at undga

at azde &ggene (Hoover & Co-
nover 2000). Denne teknik har
med succes varet anvendt til at
forhindre Preerieulv (Carnis la-
trans) i at plyndre reder, men da
kemikaliet (pulegone), som blev
anvendt i den pageldende un-
dersogelse var giftigt og kunne
skade fostret i &ggene, vurderes
denne metode til at veere mindre
attraktiv. Beskyttelse af &g med
irriterende dufte kraever desuden
et besog ved reden, hvilket ska-
ber forstyrrelse og risiko for at
redenbliver forladt af de voksne
fugle.



[ Metode | Fordelved metoden [ Ulemper ved metoden

Kilder

reder og kolonier

Saenker isaer natpreedation

Kan bevirke at rederne forlades af
yngleparret

Kan have negativeffekt pa den gvrige
fauna

Besveerlig at vedligeholde

Bortskydning Kendt metode Dyrt og tidskraevende Baker, Harris 2006; Rushton &
Kortsigtet lgsning Shirley et al. 2006; Bolton et al.
Varierende effekt 2007
Rovdyrsamfundet andres

Indhegninger til Rovdyrsamfundet bevares Kan gge dgdeligheden hos de voksne fugle | Mabee & Estelle 2000; Murphy

et al. 2003; Macdonald & Baker
2004; Nielsen 2007; Isaksson
et al. 2007; Maslo & Lockwood
2009; Barber et al. 2010; Sven
Norup, personlig meddelelse

Mindre kontroversiel

Habitat forbedringer | Rovdyrsamfundet bevares Omkostningsfuld Albrecht et al. 2006; Bellebaum
Langsigtet og permanent Kraever tilladelsefra lodsejere & Bock 2009
Igsning til at seenke praedation | Kanvere mod andre interesser i omradet
Supplerende fgdetil | Rovdyrsamfundet bevares Ingen dokumenteret positiv effekt Baeyens et al. 1995; Kjeldsen
raevene Kan bevirke en stigning i antallet af reeve 2008; Nordstrom et al. 2009;
og andre rovdyr Bellebaum & Bock 2009; Clausen
Ingen dokumenteret positiv effekt & Kahlert 2010
Fertilitetskontrol lkke dgdelig for voksne Kontroversiel Macdonald & Baker 2004;
individer Ikke tilstraekkelig udviklet til vilde dyr Jewgenow et al. 2006
Afskraekkende midler | Rovdyrsamfundet bevares Det anvendte middel kan skade de ag der | Hoover & Conover 2000
Virker effektiv mod praedation | beskyttes for praedation
Conditioned Taste Rovdyrsamfundet bevares Metoden er ikke afprgvet under frie Nicolaus et al. 1989; Bogliani &
Aversion (CTA) Under kontrollerede er forhold og effekten her er ikke kendt Bellinato 1998; Conover & Lyons
metoden effektiv 2003; Macdonald & Baker 2004
Kan virke overfor flere
preedatorer

Tabel 1. Oversigt over fordele og ulemper ved metoder til at senke predationstrykket fra rev Vulpes vl pes pé
jordrugende fugle i vadomrader.

6. CTA en lovende ny metode til
intelligente pradatorer

En af de mest lovende alternativer
til bortregulering af r&ve og andre
praedatorer er CTA (conditioned
taste aversion dvs. indl@rt smags-
aversion). Denne metode er is@r af-
provet pa reve og kragefugle og vi-
ser, at disse dyr relativt hurtigt kan
leere at undga bestemte fodeemner
(Nicolaus et al. 1989; Bogliani &
Bellinato 1998; Conover & Lyons

2003; Macdonald & Baker 2004).
Teknikken virker ved, at et kemika-
lie (fx carbachol, levamisol, bitrex,
emetin dihydrochlorid) sprojtes

ind i det fodeemne, som man vil
have dyret til at undgé. Kemikaliet
er lugtfrit, men smager darligt og
fremkalder ubehag for dyret, som
@der det. Fordi den darlige smag og
ubehaget forbindes med fodeemnet,
som kemikaliet er sprojtet ind i,

sa generaliserer dyret ubehaget til

andre fedeemner af samme slags,
som ikke indeholder kemikalie.

Der er endnu ikke tilstrekkelige
underspgelser af CTA i den fri na-
tur. Metodens effektivitet ber derfor
testes, for den anvendes til at senke
pradationstrykket pa fx vadefug-
lereder i naturreservater. Det ber na-
turligvis ogsa underseges grundigt,
hvilke eventuelle skadevirkninger
disse kemikalier kan have i naturen.
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Hvis CTA kan udvikles til brug i
naturen, har det flere fordele frem
for bortregulering af en pradator:

1) Praedatorsamfundet forbliver
intakt. Det betyder, at pradator-
kontrollen ikke behever at eska-
lere til at omfatte flere og flere
pradatorer, efterhanden som
konkurrerende pradatorer ind-
vandrer omradet med vadefugle.
2) Reevene bevares i omradet og
dermed ogsa deres begransende
effekt pé arter som fx rotter, mus
og mager, som ogsa kan gore
skade pa specielt &g og unger i
fuglekolonier.

3) Aversionen mod fx &g af
vadefugle kan leres af flere pree-
datorer.

4) Det vil formentlig veere mu-
ligt at lere raeve og andre intel-
ligente praedatorer helt at undga
bestemte fodeemner, muligvis
ogsa at kunne skelne &g af for-
skellige arter. Hvis det er muligt
kan metoden rettes meget speci-
fikt mod beskyttelse af bestemte
arter.

5) CTA vil formentlig blive op-
fattet som mindre kontroversiel
end traditionel praedatorkontrol.
6) Hvis CTA teknikken udvikles,
kan den vise sig at blive mindre
tidskraevende og mere effektiv
end bortregulering afreve og
andre pradatorer.

CTA kunne i forste omgang af pro-
ves i samarbejde med en dyrlege pa

rev og evt. husmar og kragefugle i
fangenskab. Dernast ber teknikken
afpreves i naturen pa smager med
raeve, hvor det er muligt at folge

og observere, hvordan CTA virker
pa kendte individer. Effektiviteten
af teknikken ber vurderes over en
arrakke for at fa et billede af, hvor
effektivt teknikken beskytter yngle-
fuglene. Sidelgbende med afprov-
ningen af CTA, ber der foretages
fodeundersogelser af revene i un-
derspgelsesomradet (ekskrementun-
dersogelse) for og efter anvendelsen
af CTA, for at se om frekvensen af
®g i ekskrementer falder ved anven-
delse af CTA.

Konklusion og overvejelser
Der findes adskillige ikke-letale

Figur 1. R@ves appetit pa &g kan is@r vare et problem for jordrugende fugle. Imidlertid kan r&ve lere at undga &g,
hvis de har haft negative erfaringer med &g, der ved indtagelse fremkalder ubehag (generaliseret aversion). Model-
foto fra Skandinavisk Dyrepark www.skandinaviskdyrepark.dk Foto: Sussie Pagh

Foxes may especially be a problem to ground nesting birds. However, foxes can learn to avoid eggs in general, if
they have experienced brief illness with eggs injected with chemicalss.
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metoder, som kan anvendes til at
s@nke pradationstrykket fra reve
og andre praedatorer pé vadefugle-
reder. Metoderne er imidlertid ikke
alle lige anvendelige. De kan vare
praktisk besvarlige eller have uen-
skede bi-effekter. Habitatrelaterede
metoder som fx at skabe kunstige
oer eller serge for en havet vand-
stand, mé anses for de bedste meto-
der, nar det gzlder en varig effekt.
Habitatendringer er imidlertid de
oskonomisk mest bekostelige las-
ninger, og de kr@ver ofte samtykke
fralodsejere i lokalomradet. Hevet
vandstand vil fx ofte betyde, at
landbrugsdrift i omradet med vade-
fugle enten ma opgives eller legges
om til meget ekstensive driftformer.
Af de mere kortsigtede metoder,
som kan @ndre r@vene og pradato-
rernes fodesegningsadferd, syntes
CTA at vare den mest lovende
metode. Her bevares pradatorsam-
fundet samtidig med at man sa@nker
predationstrykket fi-a rev og andre

intelligente pradatorer. Der mangler

dog undersegelser, som kan af gore
om CTA egner sig til regulering af
praedatorer under naturlige forhold.

Tak

Tak til Frank Vigh-Larsen og ra-
vene fra Skandinavisk Dyrepark for
assistance med modelfoto af reve
som spiser &g. Tak til den anonyme
reviewer for gode kommentarer og
sporgsmal til manuskriptet og til
Karin Coles for engelsk korrektur.
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Afdelingsleder dr. phil. Barge Schjatz-Christensens
og fru Kit Schjatz-Christensens Mindefond

Fondens formal er at stotte entomologiske indsamlinger i det pal@arktiske omrade til fordel for Naturhistorisk

Fondens arlige uddelinger finder sted i februar 2012. Der er ca. 20.000 kr. til radighed til fordeling pa flere projekter.

Der vil blive lagt vaegt pa projekter vedrerende Danmark, faunistisk forsemte lokaliteter og insektgrupper, fx
studier af truede arter, samt projekter med conservationsigte. Der kan ydes stotte til biologistuderendes specialer.

Ansoegere kan evt. hente yderligere oplysninger hos Naturhistorisk Museums entomologer.
Ansegningsfristen er den 1. januar 2012.

Ansegningen ber indeholde beskrivelse af projektet med budget samt oplysning om, hvorvidt der soeges stotte fra
anden side. Der kan ikke forventes stotte til lon.

Ansegningen sendes til: Schjotz-Christensens Mindefond, Naturhistorisk Museum, Universitetsparken, Bygning
210, 8000 Arhus C. TIf .- 86 12 97 77.
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Vandflagermus (Myotis dauben-
tonii) — hurtige til at finde og bruge
et nyt vinterkvarter

Hans Jargen Degn’

Daubenton’s Bat (Myotis daubentonii) - quick to find and use a new

hibernaculum

Access to Hjerm Limestone Mine, Jutland, c. 6 km south of Struer, was
(re)created in December 1986 after it had been closed for man as well

as bats since the 1960-ies due to a subsidence. The mine is small, with
longest gallery c. 80 m in length (cf. fig. 2), but it could become important
as a hibernaculum, because mines are so scarce in Denimark.

Already in the second winter the first two individuals were recorded, both
Daubenton’s Bat. The numbers grew steadily in the succeeding years
(1987-95; Fig. 3). No counts were performed 1996-2009 — and when
counts were resumed in 2010, numbers appeared even higher. Only this

one species was recorded.

The bats appeared to be very quick to discover the new hibernaculum,
in spite that obvious travel routes such as rivers etc. are not present in
the vicinity, and besides, the population size of this species in the area is
probably small due to a limited number of lakes.

Key woids: Myotis daubentonii, neww hibernaculum, colonization

Nogle af vandflagermusens fore-
trukne overvintringssteder er de
Jjyske kalkminer, men vi kan i
Danmark tzlle disse kalkiminer pa
en enkelt hands fingre. Derfor blev
opmarksomheden vakt af et foto
fra begyndelsen af 1900-tallet af en
under;jordisk gang i Hjerm Kalk-
verk (Lauridsen 1984), ca. 6 km
syd for Struer. Det var velkendt,

at der var to store abne kalkgrave,
men en eventuel forekomst af mi-
negange var ukendt.

Ved henvendelse til ejeren oplyste
han, at der i hvert fald var een
minegang, men at indgangen til
den blev lukket af et skred engang
i 1960-erne. Dengang kalkvarket
var i drift, var der ofte mange

flagermus i gangene. Ejeren og
Ringkebing Amt lavede derefter en
aftale om at gendbne minen.

Den tidligere indgang blev loka-
liseret, og i december 1986 blev
dyngen af nedskredet materiale
gravet igennem. I hullet blev sa
lavet en vandret tunnel af brondror,
ca. 10 m lang og med diameter
1,25 m. Her blev indsat en git-
terport med haengelas for at sikre,
at flagermusene pa den ene side
kunne flyve frit igennem, pé den
anden side ikke blev forstyrret i
deres vintersgvn.

Det var en speciel oplevelse at be-
trede minegange, hvor intet men-
neske havde sat sin fod i 20-25 ar.

! Skolevej 44, 6950 Ringkobing. E-mail: hjdegn@dlgmail .k

Flora og Fauna 117(3-4):83-85. Aarhus 2011

Sammenstyrtningen var abenbart
sket i perioden oktober-marts, mens
der var flagermus i minegangene,
for der fandtes flere intakte skelet-
ter af vandflagermus i sovestilling
pé en hylde eller i en revne (Fig.

1). De nu genédbnede minegange er
af begrenset storrelse; den l&ngste
slutter ca. 80 m fra indgangen. De-
res hgjde er i gennemsnit 5-7 m. En
skitse af minen ses pé Figur 2.

Metode

For at folge flagermusenes ibrug-
tagelse af minen som vinterkvarter
blev der i de folgende &r foretaget
optallinger af overvintrende dyr to
gange hver vinter i hele minen. Op-
tellingerne blev foretaget sidst pa
vinteren (omkring februar maned),
og de blev indtegnet pé kort over
minen. Erfaringsmassigt er antallet
af synlige vandflagermus storst da,
kort for dyrene om foréret forlader
vinterkvarteret (Degn 1987).

Resultater

Allerede i den anden vinter efter
abningen (1989) registreredes de to
forste vandflagermus. | de folgende
ar steg antallet stgt og roligt til 11
eksemplarer i vinteren 1995 (Fig.
3). Herefter méatte optellingerne
desverre afbrydes.

12011 (24. februar) blev der igen
en lejlighed til at foretage en optel-
ling af de overvintrende flagermus.
Da observeredes i alt 21 vandfla-
germus.

De viste tal er minimumstal. Fra
andre danske lokaliteter er det
kendt, at en del af dyrene overvin-
trer nede mellem blokke og lost
materiale pa minens gulv samt

i revner og sprakker i kalken. [
Hjerm Kalkmine fandtes ogsa en
del lgst materiale pa gulvet, men
for ikke at forstyrre eventuelle
vintersovende dyr blev det ikke
undersagt, om der 1a flagermus
gemt heri.
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Dislcussion og konklusion

Det primare formal med optellin-
gerne om vinteren var at undersege,
hvor hurtigt minen blev opdaget og
brugt af flagermus (igen). Det var
overraskende, at de forste dyr ind-
fandt sig allerede den anden vinter
efter abningen, og at antallet steg
stot i de folgende ar.

To faktorer, som man kunne fore-
stille sig var vasentlige i denne
sammenhang, var ellers ikke spe-
cielt gunstige:

|. Vandflagermusen er en af de ar-
ter, som om sommeren foiger lede-
linjer i landskabet (Baagee & Degn
2007). Man forestiller sig derfor,

at vandflager-musen vil folge lede-
linier i landskabet som fx vandleb,
nér de flyver mellem sommer- og
vinterkolonierne. Der er ingen op-
lagte ledeliner i nerheden; det som
kommer n@rmest er en jernbane
ca. 150 m derfra. Selve indgangen
ligger i en skrenti et vedvarende
grasareal i et abent landbrugsland.

2. Den anden faktor er bestands-
tetheden i omradet. Den ma for-
modes rent statistisk ogsa at have
betydning for opdagelse af et nyt
overvintringssted. Egnen ikke
ligefrem myldrer med vandfla-
germus, selvom denne art er en af

Danmarks almindeligste flagermus.

Vandflagermus er nart knyttet til

soer og storre vandleb, og randmo-
renelandskaber som det aktuelle
har kun fa seer. Inden for de nar-
meste 10 ki er der ifelge kort kun
10-20 seer med et areal pa mindst
0,5 ha. Damme under denne stor-
relse udnyttes normalt ikke (Degn
1981).

Vaksten i antallet af dyr er sa stor,
at der ikke alene kan vere tale om
afkom af de forste to dyr (f.eks. en
hun med unge). Flagermus forme-
rer sig meget langsomt; hunnerne
far den forste unge som 2-arig, og
kun en om aret.

Nar der alligevel hvert ar var flere
vandflagerimus, som fandt indgan-

Figur 1. Skelet (eller mumie) af vandflagermus, som var blevet indesparret ved lukningen af indgangen i 1960-erne.
Skeleton (or nnummy) of Mvotis daubentonii, dead by confinement and lumger, when the mine entrance was closed by
subsidence in the 1960-ies.
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gen, ma det betyde, at de flyver en
del rundt i landskabet i forbindelse
med deres skift mellem sommer-
og vinterkvarter. Det er n@ppe s
simpelt, at dyrene blot flyver i be-
stemte ruter mellem vinterkvarteret
fx i de kendte miner i Monsted og
Daugbjerg og sommerkvarteret naer
en sg.

Overordnet kan flagermusenes
hurtige og positive respons pa et
nyt tilbud maske anspore til, at man
ogsé andre steder vil tage lignende
utraditionelle initiativer. Natur-
genopretning er andet og mere end
havning af vandstanden i et lavtlig-
gende omrade, sa der (gen)skabes
en se.

Nye, store, underjordiske overvin-
tringssteder for vandflagermus som
kalkminer skabes ikke i dagens
Danmark. Til gengeld har de lart
sig at bruge f.eks. tyske bunkere fra
2. verdenskrig. Jensen et al. (2008)
har givet en reekke eksempler herpa.
Siden er overvintrende vandflager-
mus fundet i bunkere i Oksbel Sky-
de- og Ovelsesterren, Nymindegab-
le jren, Bangsbo-fortet, Flyvestation
Karup og Regeringsbunkeren ved
Rold (egne obs.).
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Figur 3. Antallet af overvintrende vandflagermus i Hjerm Kalkmine optalt
efter (gen)abningen i december 1986.

The mnmnber of hibernating Myotis daubentonii obserrved in Hjerm Limestone
Mine after (re)opening in December 1986.

Boks 1: Vandflagermus i Danmark

Store antal overvintrende vandflagermus er kendt fra de klassiske loka-
liteter Monsted og Daugb jerg Kalkgruber. Disse lokaliteter ligger ca. 32
km est for Hjerm. Bestandene blev i 2009 ansléet til at vare hhv. 10.000
(£1.000) og 16.200 (+1.500) dyr. Fra ringmearkning i 1960-erne er det
kendt, at dyrene kommer fra hele den midterste del af Jylland. Desuden
overvintrer mindre antal i andre kalkminer som Smidie (ca. 25 km sydest
for Alborg) og Tingbazk (vest for Rold Skov). Tilsammen er der nok op
mod 30.000 vandflagermus i jyske kalkminer.

P& Fyn og Sj&lland er vandflagermusen om sommeren ogsa en af de
almindeligste arter, men her kendes ingen lokaliteter med sterre antal
overvintrende vandflagermus.
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Afholdte arrangementer
Ulven kommer?

Tirsdag d. 25. oktober fortalte
Thomas Bjerneboe Berg fra Natu-
rama fortalte om sine personlige
erfaringer med ulve i Gronland
og om problematikken omkring
indvandrende ulve i Danmark. I
samarbe jde med Dansk Pattedyr-
forening.

Fredag d. 30. september — sondag d.
2. oktober arrangerede Dansk Pat-
tedyrforening bavertur i Klosterhe-
den Plantage. Turen bed pa mange
spandende oplevelser og de mange
spor som baverne efterlader sig i
naturen. Historien bag udsatningen
af beverne i Danmark, deres levevis
og deres status her 11 ar efter blev
fortalt. Bevere er skunwingsaktive
sa turene i terr@net foregik i tids-
rummet fra 1 time for solnedgang til
| time efter solnedgang ogigen fra

| time for solopgang til | time efter
solnedgang.

Torsdagd. 15. september fortalte
Thora Samsg Fast om sit sp@nden-
de ophold som udvekslingsstudent i
Australien. Foredraget omhandlede
bade turene i den australske natur
med de mere eller mindre farlige
dyr, man kan mede der og om livet
pé campus, samt praktiske henvis-
ninger for vordende Australiensfa-
rere og udvekslingsstudenter.

Onsdag, d. 7. september var en
diskussionsaften: LIVET I REGN-
SKOVEN — Kan mennesket og
naturen leve sammen?
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Der blev diskuteret biodiversitet,
forholdet mellem de lokale og
naturen, samt hvad der gores for at
fremme en baeredygtig udvikling af
dette forhold. Arrangeret af Verdens

Skove: www.verdensskove.org.

Sendag den 21. august var der

tur til Kasted Mose. En halv snes
medlemmer modte frem i stralende
solskin til en dejlig botaniktur i
Kasted Mose. I “rask botanikertrav”
det vil sige 2 — 300 meter i timen
naede vi frem til selve mosen, hvor
en veloplagt Peter Wind indforte
os i planternes basale opbygning. |
denne indledende fase blev Peters
undervisning udover de fremmadte
medlemmer ogsa fulgt af 11 Gal-
loway ungkvag, som dog mistede
interessen, da Peter gik over til

at beskrive planternes til tider
indviklede konsliv. Det var sikkert
omtalen af kattehalens (Lythrum
salicaria) trimorfe heterostyli, der
gjorde udslaget. Som n&vnt var vej-
ret pragtfulgt med 20 — 25° C, sa vi
fik set en hel del af mosens specielle
flora, samt effekten af kvagets
afgresning. Udover floraen fik vi
ogsa set guldsmede legge ®g i et
vandhul, en enkelt hare og en af os
mente at have set et glimt af rorho-
gen. Den medbragte frokost ngd vi
pé en tor gron plet, mens utrattelige
Peter sogte efter nye godbidder.

Alt i alt en virkelig god dag, som
Peter fortjener stor ros for og som
foreningen ber have i erindring til
efterfolgende ture.




Olsemagle Revle ved Koge Bugt —
geomorfologisk og botanisk udvikling
gennem 40 ar

Peter Vestergaard' og Palle Gravesen®

Geomorphological and botanical development of a Danish offshore
barrier island from 1968 to 2008

The barrier island, @lsemagle Revle, emerged between 1895 and 1907

as sandy bars in the innermost part of the bay of Kege Bugt at the Baltic.
During the 20" century, the bars developed into a typical barrier island
with a relatively stabilized central part, composed by coast parallel zones
of foreshore, sand dune, coastal meadow and reed bed along a shallow
lagoon (Fig. 1), and with dynamic sandy north and south tips.The geomor-
phology, flora and vegetation of the barrier island were studied in 1968 and
again in 2008.

During the 40 years period from 1968 to 2008:

- the length of the barrier increased, the southern lagoon outlet sanded
up, and the northern outlet narrowed. As a result, the exchange of water
between the sea and the lagoon declined, and the salinity of the lagoon
decreased.

- the number of species of vascular plants increased from 128 to 175

as the net result of immigration and exclusion of species, and the life
form dominance changed from annuals and hemicryptophytes in 1968 to
hemicryptophytes with a considerable contingent of annuals and woody
species in 2008 (Fig. 3).

- Phragmites australis and the invasive Rosa rrugosa became increasingly
dominant in the coastal meadow and in the dune, respectively. The island
has never been grazed by cattle or sheep, but from 2005 onwards pait of
the dune was cut annually in order to control Rosa rugosa.

Key words: Succession, salinity, lagoon, sand dune, coastal meacow,
coastal reed bed, plant life forms, pioneer vegetation, Rosa rugosa, Phrag-
mites australis.

havde indfundet sig (Gravesen &
Vestergaard 1969). Frem imod mid-
ten af det 20. arhundrede udviklede
sandrevlerne sig til en typisk bar-
rierew, adskilt fra fastlandet ved en
fladvandet lagune (Nielsen & Niel-
sen 1975) (Fig. 1).

Sommeren 1968 studerede vi bar-

Olsemagle Revle opstod mellem
1895 og 1907 pa basis af et system
af kystparallelle sandrevler i den
inderste del af Kege Bugt. Et luftfo-
tografi fra 1931 viser, at revlerne pa
det tidspunkt var vokset s& meget,
at de kontinuerligt var oven vande,
og at en spredt pionervegetation

rieregens flora og vegetation samt
geomorfologi og jordbundsforhold
(Gravesen & Vestergaard 1969).
Oen bestod da afen 1,8 km lang
central del, som ifelge luftfotos
udgjorde hele sen i 1954, samt

en nordende og en sydende, som
havde udviklet sig efter 1954, og
som lagde 0,6 km til eens lengde
(Fig. 2).

Den centrale del af oen bestod i
1968 af flere kystparallelle zoner:
en forstrand (ben@vnt zone 1) og en
klitrekke (zone lla og IIb, hhv. top-
pen og landsiden af klitten) langs
havsiden af @en, og en Red Svingel
(Festuca rubra) strandeng (zone
III), en Kryb-Hvene (Agrostis sto-
lonifera) zone (IVa) og en rersump
(zone IVb) langs lagunen, jf. Fig. 4.

Frem til 1968 var der effektivt flow
af saltvand gennem lagunen. Flere
vandleb, bl.a. Skensved A, munder
ud i lagunen, men bade nord og syd
om gen var der god kontakt med ha-
vet, saledes at vandstand og salthol-
dighed i lagunen fulgte forholdene

i Koge Bugt. Selv om gen i lobet af
eftersommeren 1968 blev forbundet
med Sjelland ved en demning
(med gennemstremningsabninger
med broer)(ses pa Fig. 1), @ndrede
disse hydrografiske forhold sig ikke
vasentligt de felgende artier (Ve-
stergaard 1994).

Men i de senere ar er vandud-
vekslingen med Koge Bugt blevet
reduceret. Det skyldes at @en er
vokset sa meget i lengden, til 3,2
km, at der mellem Staunings @ og
nordspidsen af @lsemagle Revle nu
kun er en ganske smal vandpassage
(Fig. I). Og at sydspidsen mellem
1995 og 1999 voksede sammen med
halveen sydvest for, saledes at, der
syd om @gen nu kun er mulighed

for tilforsel af saltvand til lagunen
ved ekstremt hgjvande i Koge Bugt.

'Biologisk Institut, Kebenhavns Universitet, Biodiversitet og Makrookologi, Universitetsparken 15, DK-2100 Ko-
benhavn @. peterv@bio.ku.dk; ?Lombardigade 20, st.1v., 2300 Kobenhavn S. palgeolbot@gmail.com

Floraog Fauna 117(3-4): 87-98. Arhus 2011
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Figur 1. Qlsemagle-lagunen, set fra sydest, april 2008. Midt i billedet barrieresen @lsemagle Revle, deri 1968 blev
forbundet med fastlandet ved en demning, og som i lebet af 1990’erne blev landfast med halveen mod sydvest. Til
hejre Staunings @. Foto: Mogens Engelund.
The Olsemagle lagoon, seen from SE, April 2008. In the middle, the barrier island of Olsemagle Revle. 111 1968, the

barrier was connected with the mainland by a dam, and during the 1990es it beccime connected with the peninsula to
the SIV by sanding up. To the right, the barrier peninsula of Staunings ©.

Vandet i lagunen er derfor blevet
mindre salt, jf. Hein & Ploger
(2003). Det afspejler sig i floraens
sammensatning.

Naturens udvikling pé Olsemagle
Revle forleb indtil 2005 ved na-
turlig succession uden vasentlige,
aktive menneskelige indgreb. Fra
og med 2005 har Skov- og Natur-
styrelsen imidlertid gennemfort
slaning pé en del af een, med det
formal at svaekke den starkt eks-
panderende Rynket Rose (Rosa
rugosa) (jf. Hein & Ploger 2003,
Johnsen & Vestergaard 2007). Der-
udover har gen gennem érene varet
sterkt benyttet til rekreative formal,
hvilket har medfert en del slitage pa
klitterrenet.
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@Olsemagle Revle er en vigtig fug-
lelokalitet og indgar som sadan

1 "Olsemagle Revle-Staunings @
Vildtreservat” (siden 1997) savel
som i EU-habitatomrade nr. 130
(siden 2001). 12002 gennemforte
Roskilde Amt en bred vandkemisk
og biologisk undersogelse af habi-
tatomradet (Hein & Ploger 2003),
og i 2008 blev gen inddraget i Det
Nationale program for Overvéagning
af Vandmiljeet og Naturen (NO-
VANA).

Underssogelsen i 2008

12008 gjorde vi status over @I-
semagle Revles karplanteflora og
vegetationsforhold i relation til sens
vakst siden 1968. Metodikken var
relativt enkel og bygger pa under-

sogelsen i 1968. P4 grundlag af
luftfotos blev der tegnet skitsekort,
hvor vegetationszoner, svarende

til dem, der blev opereret med i
1968, blev indtegnet. Desuden blev
der tegnet skitsekort over de siden
1968 dannede nord- og sydender.
Floraen i vegetationszonerne samt
pa de nydannede ender blev regi-
streret ved en rekke besog i lobet
af sommeren. Arternes hyppighed
blev kvantificeret ved hjelp af den
samme 1-5 skala, som blev anvendt
i 1968 (1: fa forekomster, 2: hist og
her, 3: almindelig, 4: subdominant,
5. dominant). Den anvendte no-
menklatur for karplanterne folger
Frederiksen et al. (2006). I denne
artikel praesenterer vi de vigtigste
tendenser i udviklingen pa Qlse



Figur 2. Qlsemagle Revles udvik-
ling fra 1968 (figuren til venstre)

til 2008. Arstallene angiver oens
nord- og sydspids i 1954, 1968 og
2008. Pens udstrakning i 1954, 1,8
km, benavnes i teksten den centrale
del. Den langsgaende klitrakke er
sarskilt markeret pa figuren.
Development of the barrier island
Jrom 1968 (to the left) to 2008.

The years indicate the position of
the north and south tips in 1954,
1968 and 2008. The 1954 part of
the island in the text is referred to
as the central part. The dune row is
separately indicated.

magle Revle fral968 til 2008.

Resultater

Floraens ucdvikling

[ 1968 blev der registreret 128 arter
af karplanter pé& gen. Dette tal var i

80

01968

70

60 4
50

40| |

Antal arter

30|
20 1|

10|

B} k=l
Helofyt  Ch F

Htoarig Grh Grod Gst

Figur 3. Karplanternes fordeling efter raunkierske livsformer pa @Qlsemagle
Revle i 1968 og i 2008. Th: enarige (t/ierophytes), H: jordskorpeplanter (/ie-
micrvptophytes), H toarig: toarige jordskorpeplanter (bienniel hemicryptop-
hyvtes), G rh: rhizom-jordplanter (1iizome geophytes), G rod: rod-jordplanter
(root geophytes), G st: stengelknold-jordplanter (bulb geophytes), Helofyt:
sumpplanter (relophytes), Ch: jordfladeplanter (chamaephytes), F: traer og

buske (wwoody species).

Distribution of vascular plants on raunkiaerian lifeforms in 1968 andin

2008.

2008 steget til 175 arter. Men for-
ogelsen dakker over en betydelig
artsudskiftning. Saledes blev 36
(28%) af de arter, der var tilstede i
1968, ikke registreret i 2008, mens
hele 83 (47%) af de arter, der blev
registreret i 2008, ikke var blevet
observeret i 1968. Men ogsa for-
delingen af planternes livsformer
@ndrede sig fra 1968 til 2008 som
led i successionen (Fig. 3).

I 1968 dominerede enarige og
jordskorpeplanter. [ 2008 blev 24
arter af endrige ikke observeret,
mens 14 nye arter var kommet til.
De forsvundne enarige er nasten
alle almindeligt udbredte agerlands-
og ruderatarter, f.eks. Rod Arve
(Anagallis arvensis), Fuglegras
(Stellaria media) og Ager-Stedmo-
derblomst (Viola arvensis), men
ogsé en obligat strandengsart som
Stilk-Malde (Atriplex longipes) var
tilsyneladende forsvundet fra sen
12008.

Blandt de nytilkomne enarige arter
var der fortsat enkelte agerlands- og
ruderatarter, som f.eks. Gold Hejre
(Anisantha sterilis) og Tag-He jre
(A. tectorun). Men derudover var
feltet bredere. Der var arter fra
strandoverdrev, som Tandfri Varsa-
lat (Valerianella locusta), og fra
grasland pa sand, som Tofroet
Vikke (Vicia hirsuta); der var arter
fra skov og skovkant, som Hvas
Randfre (Torilis japonica), og fra
naringsrig bund, som Na&lde-Silke
(Cuscuta europaea). Og der var
mere kyst-specifikke arter som
Liden Tusindgylden (Centaurium
pulchellim), Blamunke (Jasione
montana) og Sand-Rottehale (P/i-
lenum arenarium).

Antallet af jordskorpeplanter var
steget kraftigt 1 2008 (Fig. 3), men
igen dakker stigningen over en
betydelig artsudskiftning. I 2008
blev 8 arter saledes ikke observeret,
f.eks. Ager-Snerle (Convolvulus
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arvensis), Almindelig B jorneklo
(Heracleum sphondylium) og
Knold-Ranunkel (Rammeculus bulb-
osus), men ogsa en kystnar art som
Asparges (Asparagus officinalis).

40 nye arter af jordskorpeplanter
var dukket op, herende til et bredt
spektrum af naturlige voksesteder.
Nogle af arterne kan betegnes
strandengs-, strand- eller klitarter:
Udspilet Star (Carex extensa),
Sylt-Star (C. otrubae), Skarntyde
(Conium maculatun), Sandskeg
(Corynephorus canescens), Strand-
Karse (Lepicium latifolium), Filtet
Hestehov (Petasites spurius), Fliget
Vejbred (Plantago coronopus) og
Vingefroet Hindekna (Spergularia
media).

Andre nytilkomne jordskorpeplan-
ter var f.eks. Rundbelg (Authyllis
vulneraria), Smalbladet Hogeurt
(Hieracium umbellatum), Blaklokke
(Campanula rotundifolia), Gerde-
Snerle (Calystegia sepium), Bitter
Bakkestjerne (Erigeron acre), Hjor-
tetrost (Eupatorium cannabinunt),
Gul Snerre (Galium veruni), Haret
Hegeurt (Pilosella officinarum),
Almindelig Kallingetand (Lotus
corniculatus), Almindelig Syre
(Rumex acetosa), Eng-Brandbager
(Senecio jacobaea), Gul Frostjerne
(Thalictrum flavunt) og Keer-Treha-
ge (Triglochin palustre).

Blandt de nytilkomne arter bor ogsa
navnes adskillige rhizom-jordplan-
ter: Slangetunge (Ophioglossum
vulgatum), Bjerg-Rorhvene (Cala-
magrostis epigeios) og Sand-Hjel-
me (Ammophila arenaria) —i 1968
fandt vi kun @sterse-H jelme (xAni-
mocalamagrostis baltica). Desuden
den sukkulente jordfladeplante
Bidende Stenurt (Seduni acre).

Ogsa antallet af vedplanter steg,

fra 9 arter i 1968 til 26 arter i 2008.
Blandt de nytilkomne kan n@vnes
adskillige arter af Pil (Salix spp.),
Fuglekirsebar (Cerasus avium), En-
griflet Hvidtjern (Crataegus mono-
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Figur 4. Sydenden og nordenden af
Olsemagle Revle i 1968 og i 2008.
I: forstrand, Ila og [1b og sort: klit,
Il og vandret skraveret: strandeng,
1V: vegetationen langs lagunen
nedenfor strandengen (1968: 1Va

+ [Vb, hhv. Kryb-Hvene zone og
rersump, 2008: rersump), stiplet:
strandvolde og klitforstadier.
Sketch maps of the south- and
north tips in 1968 and in 2008. I:

Joreshore; Ha and 1Tb and black:

dune; 111 and hatched: coastal
meadow; 1V: vegetation along the
lagoon, mostly reecl bed; dot-cncl-
dashed lined: beach ridges and
young dunes.

gyna), Bavreasp (Populus trenula),
Slaen (Prunus spinosa) og Almin-
delig Ron (Sorbus aucuparia).

Endernes udvikling

En medvirkende arsag til, at antal-
let af arter pé gen er steget, er den
morfologiske udvikling, som nord-
og sydenden af een gennemgik
mellem 1968 og 2008 (Fig. 4). Tab.
| viser @ndringen i antallet af arter

1954

1968

pa de forskellige dele af sen.

1 1968 bestod barrieresen som tid-
ligere n@vnt af en central del, dan-
net for 1954, og en sydende og en
nordende, udviklet efter 1954. Den
centrale del var relativt ”ferdigud-
viklet” med forstrand, klit, strandeng
og rersump med biotoptypisk arts-
sammens&tning. Enderne, derimod,
havde tydeligt karakter af at veere

Figur 5. Ung (”juvenil”) Red Svingel strandeng med Hvid-Klover pé&
1968-nordenden i 1968.
Young Festuca rubra meadow with Trifolium repens on the 1968 north tip in
1968.



1968 2008
2008-nordenden/north tip - 120
1968-nordenden/north tip 65 84
Den centrale del/central part 110 126
1968-sydenden/south tip 75 80
2008-sydenden/south tip — 102

Tabel 1. Antal arter af karplanter pa de forskellige dele af een i 1968 og i
2008.

Number of species of vascular plants in the different parts of the barrier
island in 1968 and in 2008.

hojt (34), men de fleste arter fore-
kom kun sporadisk. Mest almin-
delige var Marehalm (Leynus are-
narius) og Strandarve (Honckenya
peploides). 12008 var antallet af
arter betydeligt lavere bade pa den
centrale del og pa 1968-enderne
(9-14 arter). Overalt var Strandarve
den mest almindelige art, men ogsa
Sodaurt (Salsola kali) var almin-
delig.

under udvikling. De samme zoner,
som fandtes pa den centrale del,
kunne erkendes pa enderne, men de
havde ”juvenil” karakter, dvs plan-
tedekket var mere abent, konkur-
rencen mellem arterne var relativt
svag, og mange arter var ikke sa
specifikt knyttede til bestemte zo-
ner, som de var pé den centrale del
(Eksempel: Fig. 5).

abne top af klitten p& den centrale
del. Dominerende var Marehalm

og Osterse-Hjelme, og en art som
Skov-Brandbager (Senecio silvati-
cus) var ret fremtredende. Der var
spredte forekomster af Rynket Rose.

12008 var antallet af arter lidt la-
vere, bade pa den centrale del og pa
1968-enderne (Tab. 2). Men flere
biotoptypiske arter var kommet til:
Sand-Hj&lme, Mark-Bynke (4-
temisia campestris), Sandskaeg og,
kun pa den centrale del, Blamunke
(Fig. 7) og Sand-Rottehale.

Rynket Rose havde spredtsig i
klitten siden 1968, ise@r pa den
centrale del. [ gamle rosenbuske
(sandsynligvis > 40 ar) havde skov-
tilknyttede arter som Glat Dueurt
(Epilobium montanunt) og Alminde-
lig Mangelev (Dryopteris filix-mas)

1 2008, efter40 ar, havde 1968-en-
derne stabiliseret sig, og de juvenile
zoner var “modnet”, saledes de nu
havde samme karakter som zonerne
pé den centrale del, jf. Fig. 4. Men

i lobet af samme periode udviklede
der sig nye syd- og nordender, som
i princippet havde samme struktur
som de tidligere 1968-ender, med
forstrand og tidlige stadier af klit,
strandeng og rersump.

Opbygningen af is@r 2008 syden-
den var dog noget mere kompleks.
Allerede 1 1978 var der dannet

en strandvold mod sydvest fra
1968-enden. Denne strandvold
fremtradte i 2008 som en lav vold i
landskabet. Desuden komplicerede
det sydendens struktur, at den var
vokset sammen med halveen mod
sydvest, hvorved den tidligere ab-

ning mod lagunen var blevet lukket,

efterladende en temporar vand-
rende bagved strandzonen (Fig. 6).

Vegetationszonernes udvikling
Zone 1. Forstranden.

Pé forstranden var plantedekket
meget spredt og skiftende fra ar til
ar mht arter og artsantal. | 1968 var
antallet af arter pa den centrale del

stedvis etableret sig. Det tilskriver
vi lav lysmangde og stigende ind-
hold af naringsstoffer i det overste
jordlag i de gamle buske (jf Johnsen

Zone lla. Klitten.
I 1968 blev der registreret 41 arter
pa den forholdsvis smalle, delvis

Figur 6. Det tilsandede, sydlige udleb, set mod lagunen, juli 2008. Til hojre
2008-sydenden af Qlsemagle Revle.

The southern, sanded up outlet, seen towards the lagoon, Julv 2008. To the
right, the 2008 south tip of the barrier island.

91



& Vestergaard 2007).

Klitten er praeget af rekreativ ud-
nyttelse, is@r i nerheden af dem-
ningen. Slitage har medfert en del
vindbrud, som er et naturligt feno-
men i hvide klitter.

Zone IIb. Klittens landsicle.
Landsiden af klitten var bade i
1968 og i 2008 pens mest artsrige
zone, idet klittens og strandengens
arter modes her (Fig. 8). 1 1968 var
denne zone is@r domineret af Ma-
rehalm, men ogsa bl.a. Red Svin-
gel, Alm. Kvik (Elytrigia repens),
Ostersp-Hjelme, Strand-Fladbalg
(Lathyrus japonicus), Gederams
(Chamaenerion angustifoliun),
Skov-Brandbager og Strandarve
var meget fremtraedende.

1 2008 var antallet af arter steget
yderligere og var ogsa hejt pa land-
siden af klitten pa 1968-enderne
(Tab. 2). De mest fremtredende
arter var Qsterse-Hjelme, Rod
Svingel, Gederams, Mark-Bynke,
Regnfan (Tunacetun vulgare), Al-
mindelig Kongepen (Hypochoeris
radicata) og Sand-Star (Carex
arenaria), men ogsa andre biotop-
typiske arter havde indfundet sig:
Almindelig Engelsed (Polypodium
vulgare), Sand-Hj&lme og Sand-
skag. Rynket Rose, som allerede
spillede en vis rolle ogsa pé land-
siden af klitten i 1968, havde bredt
sig, og var i 2008 iszr fremtreeden-
de pa den centrale del (Fig. 9).

Jordlevende mosser og lichener
spillede stedvis en betydelig rolle i
denne zone, bade i 1968 (Gravesen
& Vestergaard 1969) og i 2008.
Mest fremtrazdende i 2008 var Al-
mindelig Klevtand (Dicranum sco-
pariunt) og Trind Fyrremos (Pleuro-
zium schreberi) samt en rakke arter
af Rensdyrlav (Cladonia).

Zone 1. Strandengen

1 1968 var vegetationen pa
strandengen praget af et tet
plantedekke, domineret af Red
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Figur 7. Blanwinke sammen med bl.a. Rynket Rose i klitzonen (Ila), juli
2008. Sammen med Sandskag tyder tilstedevarelsen af Blamunke pd en
begyndende udvaskning af klitsandet.

Jasione montana and Rosa rugosa in the dunezone, July 2008. T he presence
of " J. montana together with Corynephorus canescens incliccte an incipient
leaching of the dune sand.

ety REJLANE o |

Figur 8. Den centrale del af Qlsemagle Revle, set mod nord, juni 2008. Til
hejre klittoppen (zone Ila) med bevoksninger af' Rynket Rose; midt for, den
artsrige landside af klitten (zone Ilb). Til venstre anes strandengen og ror-
sumpen langs lagunen.

Central part of the barrier; bearing North, June 2008. To the right, top of
dune with patches of Rosa rugosa. Middle, the species rich landvward part of
the dune. To the lefi, coastal meadow and reecl bed along the lagoon.



Svingel og med Spydbladet Mzlde
(Atriplex prostrata), Kryb-Hvene,
Mark-Redtop (Odountites verna),
Tagrer, Almindelig Kvik, Gése-
Potentil (Potentilla anserina), Ager-
Svinemelk (Sonchus arvensis) og
Hvid-Klever (Trifolium repens),
som fremtreedende arter. Desuden
forekom biotoptypiske arter som
Strand-Asters (Aster tripolium),
Strand-Svingel (Festuca arundin-
acea), Strand-Kogleaks (Bolboscho-
enus maritinus), Sandkryb (Glaux
maritima), Harril (Juncus gerardii),
Host-Borst (Leontodon autunmalis),
Smalbladet Kallingetand (Lotus
tenuis), Strand-Vejbred (Plantago
maritima), Kedet Hindekna (Spei-
gularia salina), Strand-Trehage
(Trriglochin maritinuni) og Jordbar-
Klever (Trifolium fragiferum).

[ 2008 var antallet af arter steget
noget pa den centrale del, men det
var stadigt noget lavere pé stranden-
gen pa 1968-enderne (Tab. 2). De
samme arter som i 1968 var frem-
herskende, men Tagror var blevet
mere dominerende (Fig. 10), og

der var kommet nogle nye arter til:
saledes strandengsarter som Udspi-
let Star, Strand-Karse, Slangetunge,
Kvan (drrchangelica litoralis), Ker-
Svinemealk (Sonchus palustris) og
Liden Tusindgylden, og brak- og
ferskbundsarter som Garde-Snerle
(Fig. 11), Hjortetrost og Gul Fro-
stjerne.

Mens salttalende arter i 1968 var
almindelig udbredt pa stranden-
gen, var de mindre almindelige pa
strandengen i 2008 og fandtes mest

Figur 9. Landsiden af klitten, juni 2008. Rynket Rose er blevet af'sldet en
gang arligt siden 2005.
Lanchvard part of the dune, June 2008. Rosa rugosa has been cut once a
vear since 2005.

pa den sti, der forleber pa langs af
oens centrale del mellem klitten og
strandengen (Fig. 12). Folgende
saltarter blev saledes i 2008 kun
observeret pa stien: Fliget Vejbred
(Plantago coronopus), Kedet Hin-
dekne, Strand-Annelgras (Pucci-

nellia maritima) og Jordbar-Klover.

Kun pa stien noteredes ogsa Ker-
Trehage (Triglochin palustre) og
Tudse-Siv (Juncus bufonius).

I 1968 fandtes Rynket Rose stedvis
pa den overste del af strandengen. [
2008 havde den bredt sig yderligere
her, bade pa den centrale del af een

Centrale del/ Centrale del/

Nordenden/ Sydenden/

Central part — Central part Northtip — South tip
1968 2008 2008 2008
Zone lla 41 36 34 29
Zone I1b 69 85 47 5%
Zone IlI 52 62 32 40

Tabel 2. Antallet af arter af karplanter i klitten (zone Ila og IIb) og pé stran-

dengen (zone I11) i 1968 ogi 2008.

Number of species of vascular plants in the dune (zone [la and 11b) and in
the coastal meadow (zone 1) in 1968 and in 2008.

(Fig. 10) og pa 1968-enderne, om-
end stadig sporadisk.

Zone V. Vegetationen nedenfor
strandengen

[ 1968 bestod vegetationen af to
skarpt adskilte zoner: Zone Va, der
grensede til strandengen, var over
store arealer domineret af Kryb-
Hvene sammen med Spyd-Malde
(Atriplex prostrata), og med en
forholdsvis tynd bestand af Tagroer
og Strand-kogleaks. Desuden fore-
kom bl.a. Strand-Asters og Strand-
Annelgras. Og Zone IVh: Rorsump
langs lagunen, domineret af Tagror
og Strand-Kogleaks, i den indre del
med spredt folgeskab af arterne fra
zone Va.

1 2008 havde rersumpens plante-
dakke lukket sig sa meget, at hele
zone IV havde karakter af rersump,
som kunne delesi en indre, terre-
strisk rersump og en ydre, ak vatisk
rersump. Den terrestriske rorsunip
var domineret af Tagror, Strand-
Kogleaks og Kryb-Hvene. Blandt
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Figur 10. Zone 111 pa den centrale del, juni 2008: Red Svingel strandeng,
sterkt praeget af Tagror. [ forgrunden Muse-Vikke (Vicia cracca) og Rynket
Rose (Rosa rugosa).

Coastal meadow on the central part of the barrier; June 2008: Festuca
rubra-Phragmites australis meacdow. In the foreground Vicia cracca and Rosa
rugosa.

Figur 11. Red Svingel eng med Tagrer, Gerde-Snerle og Géase-Potentil i
zone 1] pa 1968-nordenden, juni 2008. Figur 5 viser det samme omréde i
1968.

Festuca rubra meacdow with Phragmites australis, Calystegia sepium aic/
Potentilla anserina in zone 111 on the 1968 north tip, June 2008. The saie
area in 1968 is shown in Figure 5..
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de avrige arter kan n@vnes Udspilet
Star, Almindelig Kvik , Garde-
Snerle, Sandkryb, Strand-Karse,
Blagren Kogleaks (Schoenoplec-
tus tabernaemontani), Bittersed
Natskygge (Solanum dulcamara),
Rergres (Baldingera arundinacea)
og Kar-Svinemalk. Men Strand-
Annelgres blev ikke observeret i
2008. Den akvatiske rorsunyp be-
stod af tette bestande af Tagror og
Strand-Kogleaks, sidstnavnte for
det meste yderst mod lagunen, og
med enkelte forekomster af arter fra
den terrestriske rersump (Fig. 13).

Vegetationen pa 2008-encderne

Pa nordenden og sydenden, der hav-
de udviklet sig siden 1968, blev der
i 2008 noteret hhv. 120 og 102 arter
(Tab. 1). Vegetationsudviklingen pa
2008-enderne var, efter de op til 40
ars udvikling, betydeligt mere frem-
skreden end den var pa enderne i
1968, som kun havde perioden fra
1954 til 1968 bag sig, jf. Gravesen
og Vestergaard (1969). Hoved-
parten af de arter, der i 2008 var
dominerende i zonerne pa de ®ldre
dele af gen, havde indfundet sig pa
2008-enderne, og der var ikke no-
gen tydelig forskel pé fordelingen
af livsformer mellem 2008-enderne
og de ®ldre dele af pen.

28 af arterne pa 2008-enderne blev
ikke observeret pa de @ldre dele af
oen i 2008. Det drejer som overve-
jende om sporadisk forekommende
arter, f.eks. Bjerg-Rerhvene, Sylt-
Star, Strand-Tusindgylden (Cen-
taurium litorale), Knude-Firling
(Sagina nodosa), Filtet Hestehov,
Udsparret Annelgreas (Puccinellia
distans), ferskbundsarterne Bred-
bladet Dunhammer (7ypha latifolia),
Svartevald (Lyvcopus europaeis)
og Ladden Dueurt (Epilobium
hirsutunt) samt en del vedplanter,
sasom Havtorn (Hippophaé rham-
noides), arter af Pil m.fl.

Nordenden fremtradte som den
mest dynamiske, hvilket skyldes



den fortsatte vekst i nordlig retning
langs med Staunings @. Pa den
nordlige halvdel var plantedaekket
saledes abent og med pionerkarak-
ter (Fig. 14). Lengere mod syd var
plantedekket mere lukket og med
de samme vegetationszoner som
pa de @ldre dele af een: Forstrand
- ung klit - stabiliseret klitsand
(Fig. 15) —Red Svingel strandeng,
delvis af juvenil karakter (Fig. 16)
— Kryb-Hvene strandeng — roersump.
Forekomsten af Kryb-Hvene-flader
samt det forhold, at Tagrer endnu
spillede en ringe rolle pé stranden-
gen, er trek, der viser tilbage til det
stadium i successionen, som vege-
tationen pa den centrale del af gen
befandt sig pai 1968.

Langs lagunen var der lokalt dannet
en slags sandvade, der oversvem-
mes, nar der strommer vand ind i
lagunen ved hejvande i Koge Bugt.
Her var der stedvis udviklet en salt-
vegetation med Strand-Annelgres,
Kodet Hindekne, Strand-Kogleaks
og Strand-Asters (Fig. 17).

Sydenden var som helhed vasentlig
mere stabiliseret end nordenden,
fordi sydenden, som tidligere nevnt,
sidst i 1990’erne voksede sammen
med halveen mod sydvest, hvilket
standsede dynamikken (Fig. | og 6).
Plantedzkket var stort set lukket og
med samme vegetationszoner som
pé de ®ldre dele af een: Forstrand
og ung klit langs havsiden (Fig. 18),
og smal strandeng og rersump langs
lagunen. Mod syd var der omréader
med ,juvenil* Roed Svingel vegeta-
tion (som Fig. 16). Hovedparten af
sydenden havde imidlertid karakter
af ét stort, nogenlunde stabiliseret
klitomrade, som dog havde en mere
aben og mosrig vegetation end
landsiden af klitten pa den ldre del
af een (Fig. 19).

Diskussion - nogle udvillingsten-
denser

Successionens retning

Den fortsatte lengdevakst har ved-
ligeholdt en vegetationsudvikling

Figur 12. Stien pa langs af een, kantet af Mark-Redtop og omgivet af stran-
deng med bl.a. Smalbladet Kellingetand. Juli 2008.

The path lengtinvise the barrier, bordered by Odontites verna and surroun-
ded by coastal meadow with Lotus tenuis. July 2008.

Figur 13. Strand-Kogleaks i den akvatiske rersump langs lagunen, set mod
nord, juli 2008.

Aquatic reed bed with Bolboschoenus maritimus along the lagoon, bearing
north. July 2008.

95



Figur 14. Spredt pionervegetation pa 2008-nordenden med bl.a. Marehalm,
Kruset Skrappe. | baggrunden den nordligste, ubevoksede spids af Olse-
magle Revle og streedet over mod Staunings @, jf Figur 1. Juni 2008.
Scattered pioneerr vegetation on the 2008 north tip, with Leymus arenarius
and Rumex crispus etc. i the background the northernmost, bare s pit of the
barrier and the strait towarcls the barrier of Staunings @. June 2008. Coni-
pare Figure [.

Figur 15. Sandet lavning pa den mere stabile del af 2008-nordenden med
Fliget Vejbred og Knude-Firling. Juli 2008.

Sandy slack on the stabilized part of the 2008 north tip, with Plantago coro-
nopus ane Sagina nodosa. July 2008
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med retning fra yngre imod &ldre
dele af sen. Med udgangspunkt i
situationen i 2008, er successionen
saledes forlebet langs en sekvens
fra de nydannede til de ®ldre dele
af 2008-enderne, videre til 1968-en-
derne i 2008 og derfra videre til det
stadium, den centrale dele af pen
befandt sig pai 2008.

Antallet af arter er steget

Antallet af arter pa barrieregen steg
fra 128 i 1968 til 1751 2008. Det
kan tilskrives dels den naturlige
spredning af diasporer til pen fra
de omgivende landomréder, dels
den morfologiske udvikling, der
har medfort, at der gennem hele
perioden har varet &bne omrader,
hvor fre har kunnet etablere pio-
nervegetation, og dels at @ndrin-
gen i saltholdigheden har dbnet
mulighed for, at mindre salttalende
arter har kunnet etablere sig. Stig-
ningen i antallet af arter ma dog
ses som en netto stigning, hvilket
dekker over, at en del arter, der
blev observeret i 1968, var for-
svundet (eller ikke blev observeret)
i2008.

Lagunen er blevet mindre salt
Udvekslingen af vand mellem
lagunen og Kege Bugt er blevet
reduceret efter 1968, specielt efter,
at forbindelsen syd om een mel-
lem lagunen og havet sandede til
sidst i 1990’erne. Da ferskvand fra
vandleb derfor nu spiller en relativt
storre rolle i vandtilferslen, er salt-
indholdet i vandet i lagunen blevet
lavere. Det afspejler sig i visse
trek ved vegetationen. Strand-An-
nelgras synes saledes ikke lengere
at forekomme i den terrestriske
rersump pa den centrale del af pen.

Til gengeld er adskillige brak- og
ferskbundsarter dukket op pa
strandengen og i den terrestriske
rersump. Det drejer sig om Garde-
Snerle, Rorgras, Gul Frestjerne,
Bittersod Natskygge og Hjortetrost.
Af disse spiller dog indtil videre
kun Garde-Snerle nogen vaesentlig



rolle. Dertil kommer enkelte fore-
komster af Bredbladet Dunhammer
og Svartevald pa 2008-nordenden,
og Ladden Dueurt pa 2008-syden-
den.

En mulig fremtidig udvikling
indebarer, at lagunen mere og
mere far karakter af en brak eller
nasten fersk strandse, omgivet af
rersumpe og enge, som fortrinsvis
er saltpregede tet pa den smalle
passage mellem Qlsemagle Revle
og Staunings @. [ 2008 fandt vi
sdledes den mest markante fore-
komst af saltplanter pa det vade-
lignende areal langs lagunen pé
2008-nordenden, ner udlebet til
Koge Bugt (Fig. 17).

Tagrorog Rynket Rose hai bredt
sig

Som led i den naturlige succession,
uden grasning eller hosleat, har
Tagror bredt sig pa strandengen. |
1968 var Tagrer nok almindelig pa
strandengen, men stod sa spredt, at
Roed Svingel og Kryb-Hvene var
fysiognomisk var dominerende.

[ 2008 var Tagror géet sa meget
frem, at den var blevet fysiogno-
misk dominerede pa strandengen,
is@r pa eens centrale del. P& den
ovre del af strandengen voksede
Tagror dog stadig sa spredt, at
bunddakket af lavtvoksende gras-
ser fortsat var intakt.

Rynket Rose vokser nu mere eller
mindre te®t pa store dele af savel
klitten som landsiden af klitten,

og den har stedvis bredt sig ned

pa den everste del af strandengen.
Med det formal at kontrollere Ryn-
ket Rose, har Naturstyrelsen siden
2005 gennemfort en arlig sldning
af landsiden af klitten samt den
gverste del af strandengen. Sla-
ningen vil muligvis svaekke rosen
pa lengere sigt, men den ses ogsa
som et indgreb i den succession,
der frem til 2005 forleb pa @lse-
magle Revle uden menneskelige
indgreb, og som derfor var af bety-
delig naturvidenskabelig verdi.

Figur 16. Red Svingel strandeng af ung (“juvenil”) karakter pa den sydlige
del af 2008-nordenden, med bl.a. Ager-Tidsel. Juli 2008.

Young coastal meadow, dominated by Festuca rubra andwith Cirsium ar-
vense on the southern part of the 2008 norith tip. July 2008.

Figur [7. Saltvegetation pa lav sandbund ud mod lagunen pa 2008-norden-
den, med bl.a. Strand-Asters, Strand-Annelgres og Strand-Kogleaks.
August 2008.

Salt vegetation on a wadden-like area along the lagoon on the 2008 north
ti p, with Aster tripolium, Puccinellia maritima and Bolboschoenus mariti-
mus. August 2008.
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fiet, Fig. 1.
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Figur 19. Stabiliseret klitsand pa 2008-sydenden med Mark-Bynke, Bidende
Stenurt, Marehalm og stagnerende Sand-H je&lme samt bunddakkende Red
Horntand (Ceratodon purpureus). Juli 2008.

Stabilized dune sand on the 2008 south tip of the barrier with Artemisia
campestris, Sedum acre, Leymus arenarius, stagnant Ammophila arenaria,
and with Ceratodon purpureus covering the ground. July 2008.
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NATURHISTORIER FRA DANMARK

Strandkrabben lever (stadigvaek) ikke pa land!

Om sensationen, der udeblev, og hvor forsigtig man skal vaere med observationer i naturen.

Som naturvejleder p&d Mols fér jeg
ofte tip fra folk, der har set noget
usadvanligt. Tirsdag 6.9.2011 ind-
lob en email fra Flemming Nygaard
(FN), Vrinners Hoved (Mols ud
modKale Vig): "dase o g jeg gar
hver moirgen Sporet pa Virinners Ho-
ved. I de sidste uger er vi pa vejen
ca. 200 meter fra stranden stodt pa
loabber; der tilsyneladende er pd
vej ind i et nyt univers, som de nep-

pe overlever. Der har hver morgen
veeret tale om ca. 2(), der har veeret
pavej. Hvad er det for et feenomen,
og hvorfor drager de pa langfart
veek fra deres daglige miljo?”
Spandende! Jeg ojnede straks en
mulig sensation. Jeg tog kontakt, og
herefter er der forlebet en pudsig
historie, om Strandkrabbe, der (sta-
digvaek) ikke gér op pa land af sig
selv og en sensation, der udeblev.

En historie om, hvor nyttige tip fra
offentligheden er, og om hvor kri-
tisk man ma at vare.

Strandkrabbe er uhyre udbredt og
talrig i beskyttede lavvandede far-
vande som de danske, og her helt
ind mod strandkanten. Den kan leve
ved ret lav saltholdighed, hvorfor
den findes langt ind i Osterseen,
brakke vige og fjorde. Da den findes

Figur I. Den lavtliggende strandnare eng ud til Kale Vig ved Vrinners Hoved pa NV-Mols. Her s Flemming & Aase
Nygérd i 2-3 uger en del levende strandkrabber pa de daglige gature. Foto: Flemming Nygaard.

Floraog Fauna 117(3-4): 85-88. Arhus 2011

99



Figur 2: ”Sensationen” — en af de tilsyneladende veltilfredse landlevende strandkrabber fra Vrinners Strand, 7. sept.
2011. De var vitale og reagerede tydeligt pa fotografen pa 10-15 m afstand - har her stillet sig i klassisk forsvars-
positur. Foto: Flemming Nygaard.

ved havnemoler og ved sandba-
destrande og ogsé findes i strand-
opskyl, er den nok den kendteste
marine dyreart. Mange tror, at vi
kun har en krabbeart i Danmark,

og kalder den derfor blot ”krabbe”.
Og hvem har ikke tilbragt timer pé
havne, badebroer eller hofder - med
at fiske strandkrabber op med snor,
tojklemme og kvast musling?

Fra krabbefiskeri ved de fleste ogsa,
at en tur ud af vandet ikke er noget,
der kan kyse en strandkrabbe. De
holder netop fast i muslingen, selv-
om man haler dem op af vandet, og
taber man dem pa molen, piler de
“hjemmevant” af sted, mere opta-
get af at finde skjul end at plumpe
tilbage i havet. Nogle har maske
endda erfaringer med, at krabber
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kan leve l&nge over vandet? — Jeg
ved det ikke - har selv altid prediket
rigeligt koldt vand i spanden eller
tilbage i havet.

Omirddet

Jeg spurgte nu n@rmere til krabber-
ne pa strandomradet, som jeg kendte
i forvejen (Sporet ved Vrinners
Strand, www.spor.dk). Arealet (jf.
fig. 1) er et fladt ekstensivt af grasset
§3-beskyttet graesningsareal pa na-
ringsfattig, sandet, havet havbund/
palejret sandstrand, der er domineret
af Rod-Svingel, Tidlig Dvcergbunke,
Flipkrave, Var-Geslingeblomst,
Lancetbladet Vejbred, Dunet Vej-
bred, Smalbladet og Tofreet Vikke,
Knold-Rammnkel, Alm. Konmien,
Mark-Arenpris, Rodkne mm. Dette
flade areal lige bag kystliniens 3-5

m brede sandstrand har derimod
kun et svagt strandengspraeg (En-
gelskgres og Strand-Vejbred), men
tx ikke Sandkryb, Strand-Trehage
eller Harrild-Siv. Artslisten viser
jo osse, at arealet (h&vet havbund)
er klart terbundspraeget, og der ses
normalt aldrig regnvand pa area-
lerne selv efter skybrud. Tidevandet
er meget moderat og bolgeslaget
ligeledes begranset med place-
ringen hejt oppe i Kale Vig, og
hverken FN eller jeg kan huske at
have set opskylsbr&@mmer oppe pa
engen, trods den lave hojde over
havet. Den (lille) saltpavirkning
sker derfor nok mest via vindafsatte
saltvands-aerosoler.

Fwenomenet ukendt for eksperter
FN bekrazftede nu i et og alt sin
forklaring, dog med den korrektion



Figur 3. Der kan jo veare felt idyllisk ved den vestvendte Vrinners Strand. Strand i forgrund, solnedgang i baggrund.
Men mellemgrundens fiskejolle og rusepale var involveret i den udeblevne krabbe-sensation pa stedet. Foto: DGI
Karpenhgj.

at krabberne ikke sés l&ngere inde
i land en det lille kerespor (se figur
1) ca. 50 m fra strandkanten. Han
navnte flere detal jer som "at de
var tilsyneladende i god form, og
registrerede tydeligvis pa 10-15 m
afstand, nar jeg kom gaende — ma-
ske gennem rystelser i jorden” og
“nar jeg kom tet pa, satte de sig i
en true-stilling med abne klosakse
holdt frem foran sig”. Det var abso-
lut uhert — for mig og mine simple
héandbeger a la "Danmark Dyreliv”.
Jeg kontaktede nu en af Danmarks
krabbe-eksperter, Ole Secher Ten-
dal, pa Zoologisk Museum, Kbh.
Han havde aldrig hert om det, men
ville lige checke litteratur og kolle-
ger, og vendte allerede dagen efter:
Det var pé enhver made ukendt.

Sensationen lurede nu for alvor. Jeg

vendte tilbage til FN og bad ham
om at checke, om krabberne stadig
var der, og om at tage en serie fotos,
fx ogsé af true-positur. Dem fik
jeg allerede naste formiddag. Nu
var jeg sddan set klar til at skrive
en lille artikel om den opsigtsvak-
kende observation. Fotos, sted,
naturtype, tid, varighed, antal dyr
set pr. dag og en ekspert-udtalelse
om, at det var helt ukendt.

Pd jagt efter en forklaring
Naturhistorie handler ogsa om
logik, menstre og forklaringer.
Logikken sagde: Der er tale om et
betydeligt antal dyr. Altsa er der
(inden for en kortere periode og helt
lokalt) sket en landgang af et sterre
antal strandkrabber —noget arten
ellers ikke gor. Der ma sa vare en
helt usdvanlig og lokal &rsag. Den

burde jeg ga efter! Dertil kom, at
jeg som redakter af Flora og Fauna
har veret den kritiske kvalitets-
sikrende l@ser af snesevis af manu-
skripter af den slags, jeg nu selv var
ved at skrive. Det forpligter!

Jeg ringede FN op igen — nu for det
endelig “kritiske politiforher”. Ken-
der du strandkrabben? Hvordan ser
de ud og hvor store er de? Hvornar
sa du det forste gang? Har andre
set det samme? Har du set det pa
alle ture lige siden? Hvorfor mener
du, atde er levende? Hvormange
har du set —maximalt og minimalt —
pa hver tr? Men der var ikke noget
at komme efter — sikre gode svar,
der konfirmerede den forste udgave
af historien. Sa til arsagerne:

Havde der veeret tegn pa iltsvind
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— dade fisk i strandkanten, mange
mager i strandkanten? (jeg husker
millionvis af sméfisk og mobile
bunddyr hvivlende panisk rundt

i strandkanten i Kale Vig en sen-
sommer for 6-7 ar siden, tr&ngt

ind til kysten, hvor de - stadig ved
bunden — kunne na op til iltrigt
overfladevand, nu jagtet af tusindvis
af mager). Krabberne kunne maske
modvilligt veere tvunget pa land for
at undga ekstremt iltsvind og bund-
vending med svolvbrinte? Hverken
FNs observationer, internettet eller
periodens (blesende og kolige vejr)
pegede dog pa iltsvind.

Havde der veerel et tilfeelde af
uscedvanligt kraftigt hajvande, hvor
krabber kunne veere fulgt med helt
op pa greessel og ikke naet med ud
Sypgaterrenog vegetation? Det
kunne FN bestemt afkrafte — det
sker stort set aldrig og er ikke fore-
kommet i hele denne sommer.

... 0g sa alligevel

Jeg undskylder til FN for mine
kritiske spergsmal, og siger at jeg
ikke tvivler pa hans observationer
og mentale sundhed, men at jeg,
inden jeg skriver, ma vare “djeve-

lens advokat”. Pa falderebet tilbyder
FN sa en mulig forklaring. ”Kan der

ikke veere sa mange krabber i havet,
at de fx ikke kan finde mad og gar
i land — jeg synes jeg har set dem
spise noget pa land” og sa kom det
”Jeg har nemlig modt en ruse-fisker,
der fortalte at han havde fanget
utrolig mange krabber i sine garn
og var Ircet af det, for de ad hans fa
fisk”. Boing! En pras begyndte at ga
op for mig, og jeg spurgte: "Ku man
icenke sig, at den fisker var hrcet af
dem, og af ligegyldighed eller som
“heevn” leessede rusernes krabber
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af'inde i land”. Det mente FN ikke
ku passe, da krabberne var spredt
over et 2-300 m lang strekning
langs stranden og sa langt ville de
velikke komme? Jeg fik nu fiske-
rens adresse i Vrinners, og fik fat i
ham (BL) samme aften.

En ”Spiel-Verderber” dukker op
BL fortalte, at han netop i dette
forar er begyndt med ruse fra Vrin-
ners Strand, og havde set frem til
lidt al. I foraret fik han én lille al,
som slap fraham - derefter intet.
Ruserne var s ikke sat i alens nye
sommerfredning 10. maj - 31. juli
(Anonym 2009). Efter sommeren
har ruserne varet fyldte med krab-
ber — de fa fladfisk var altid helt
skeletterede. Meget frustrerende.
BL regter ruser uden bad vha wa-
ders fra stranden, og renser den ofte
inde ved stranden. Da jeg forklarede
ham mit krabbe-rinde, indrem-
mede han, at han flere gange her

i sensommeren havde temt et par
plasticposer med krabber et pent
stykke ind bag stranden, “sa de ikke
lige med det samme rog i ruserne
igen”. | gvrigt forgeves, mente
han, da krabberne var sprallevende
og syntes at kunne orientere sig

ned mod vandet igen. Jeg spurgte
sa —i pvrigt bade ham og FN — om
magerne ikke syntes at interessere
sig for de nye landlevende byttedyr.
Tilsyneladende ikke. BN havde for-
mentlig temt krabber ud bag stran-
den om morgenen 4 dage for den 7.
september, hvor F N fotograferede
og sé 6-7 levende krabber. De mé jo
sa have overlevet i fire dogn — vejret
i disse dage havde dog ogsa varet
halvkeligt, blesende bygeve jr.
Strandkrabben har jo galler, men
gallerne kan i princippet fungere

fint og optage ilt fra luften, sa lenge
gallebladenes store overflade har
en tynd vandhinde (film) over sig.
Luftens ilt diffunderer nemlig let
overi og igennem en tynd vand-
film. Nar sé solen ikke er for hard,
luft og vegetation fugtig, tempera-
turen lav (mindre fordampning og
lavere stofskifte), sa har krabberne
altsa kunnet overleve ganske l&nge
oppe pa land — og leve godt nok

til at vaere pa vagt og gé i forsvar,
maske endda spise.

Det er da meget sjovt, at de har
overlevet pé land i fire dage. Men
sensationen — at de selv var gaet
pé land - den udeblev. Sa blev det
heller ikke en Nobel-pris i denne
omgang, men l&nge leve det store
netvaerk af nysgerrige og arvagne
borgere, og l&nge leve den kritiske
fornuft.

Tak:

Tak til Flemming Nygaard for hen-
vendelse, oplysninger og fotos. Tak
til fisker BL for @rlige svar. Tak

til Ole Secher Tendal (ZMUC) for
hurtig check pa krabe-viden. Gud
sketak oglov for at jeg ikke publi-
cerede sensationen.

Referencer:

Anonym 2009: Lyst- og fritidsfi-
skere. Fiskeple je og fiskeriregler
(pjece pa nettet). — Ministeriet for
Fodevarer, Landbrug og Fiskerti;
Fiskeridirektoratet.16 pp.

Hvass H (red.) 1978: Strandkrab-
ben. — Danmarks Dyreverden, bd.
3. Rosenkilde & Bagger.

Jens Reddersen, DGl Karpenhoj,
Dragsmurvej 12, 8420 Knebel
Jr@karpenhoej.dk



e Regeringen vil derfor vedtage
vand- og naturplanerne, med
udgangspunkt i de foreliggende
udkast, men med de tilpasninger,
der er &benlyst nedvendige og
hensigtsmassige efter den allerede
foretagne offentlige horing.

e Regeringen vil fremlegge en
kereplan for fuld gennemforelse
af EU’s Vandrammedirektiv og
Natura 2000 direktiverne, saledes
at Danimark kommer tattere pa
rettidig gennemforelse af vand- og
naturplanerne, jf. forslaget om en
natur- og landbrugskommission.

Dette er ogsa en forudsztning for at
Danmark kan fore en aktiv indsats

for at gennemfore den europziske
vand- og naturlovgivning i hele EU,
ikke mindst under Danmarks formand-
skab.”?

Natur- og vandplanerne har varet
mange ar undervejs. Ikke mindst fordi
der ikke har varet det skonomiske

3 Regeringsgrundlaget, oktober 2011

Danmarks Naturkanon

Bd. 1 Dyr: 144s., 332 illustrationer:
185 kr: Bd. 2 Astronomi, Vejret,
StenUddode dvr; Levende planter:
147s., 369 illustrationer. 185 k: Eigil
Holms Forlag 2010

Naturhistorien fik sinkanoni ok-
tober 2009. Den blev udarbejdet af
et udvalg under Miljeministeriet og
udgivet pa Ministeriets hjemmeside
oktober 2009. Kanon bestar af lister,
der angiver 12 pattedyr, 12 fugle, 12
treeer, 12 fossiler, 12 sten etc. Derved
er den anderledes end de kultur-
kanoner, der blev udgivet tidligere,
og som gav anledning til megen dis-
kussion. Der har vaeret megen diskus-
sion om kanonbegrebet, fordi nogle

grundlag til at fore planerne ud i

livet. Det er kommunerne, der skal
lave handleplaner ud fra natur- og
vandplanerne, men det er den enkelte
landmand, der selv skal soge tilskud
til de naturbevarende og — forbedrende
tiltag. Kommunerne forventer, at der
bliver meget kort tid til at lave hand-
leplaner for de enkelte Natura 2000
omrader. Nar man ikke samtidig far
radighed over de pkonomiske midler,
der skal til for at fore planerne ud i li-
vet, sé ligner det pa forhand en nasten
umulig opgave.

Natur- og vandplanerne er bevidst
lavet meget generelle - for det er en
del af det kommunale selvstyre, at den
enkelte kommune selv skal bestemme
hvilke tiltag, der er nedvendige, for at
de enkelte arter og naturtyper sikres en
gunstig bevaringsstatus. Gunstig be-
varingsstatus er defineret sa en art har
en stabil eller stigende bestand, og en
naturtype har et stabilt eller stigende
areal i det enkelte Natura 2000 omré-
de, saledes at arterne og naturtyperne

af kritikerne mente, at det edelagde
valgfriheden. Hertil er at sige, at der
for i tiden var en undervisningsplan
i samtlige fag; den specificerede,
hvad alle skulle l&re. Meningen var,
at hele befolkningen skulle have et
felles grundlag, sa man kunne forsta
hinanden. Det foltes naturligt, men

den tankegang forsvandt med det, der

kaldes moderne padagogik.

Jeg har skrevet de to beger, fordi jeg
mener, at en liste pd Miljeministeri-
ets hjemmeside behover bager og
andet undervisningsmateriale for at
virke. Bogerme er gennemillustreret,
og hver figur er udvalgt, sé den i sig
selv fortaeller en historie, der kan
fange opmarksomheden, hvor det er

er sikret en fremtid i Danmark.

Mange Natura 2000 omrader strakker
sig over flere kommuner. Det er me-
ningen, at der skal nedsattes arbejds-
grupper med deltagelse af de relevante
kommuner og lokale afdelinger af Na-
turstyrelsen, som skal blive enige om,
hvilke tiltag der skal laves hvor. Det er
pa heje tid, at arbejdsgrupperne bliver
nedsat. | nogle planer star der fx, at
arealet af en bestemt naturtype skal
foreges med 10 %, men den enkelte
kommune ved ikke, om det er den der
skal lose hele eller dele af opgaven,
eller om det kun er i nabokommunen.

Det er kun fremtiden, der kan vise
hvilke opgaver, man skal lose i kom-
munerne, men det bliver i hvert fald
ikke kedeligt.

Per Egge Rasnussen, bestyrelsesmecd-
lem NFJ, Biolog
perer@mail.dk

muligt. Teksterne forteller ogsa en
historie om hvert emne. Det er altséd
ikke en lzrebog, hvor man gér frem
efter samme skema i alle tekster. Jeg
haber at vakke interessen hos bern
og unge og hos de videbegerlige
voksne, sé de selv gar videre.

Boegerne er forsynet med lister over
undervisningsmateriel og henvis-
ninger til videoer og dyrestemmer,
som kan findes pa hjemmesiderne
hos Fugleognatur, Condidact og
andre. Der er ogsé henvisninger til
litteratur og foreninger.

En tredje bog om de 24 vigtigste
naturhistoriske steder kommer i
2012. Eigil Holm
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