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LEDER

FORANDRING FRYDER - OGSA I NATUREN.
MERE VARIATION I NATURFORVALTNINGEN,

TAK!

Af Jens Reddersen

Det har vaeret en varm og tor sommer. Juli neer
varmerekord, og nar der kom regn, nasten
skybrud. De fa byger er dog géet uden om de

i forvejen torre Mols Bjerge. Mange steder
visner vegetationen, eller der mangler vand til
blomstring og frosatning. Jeg moder mange
mennesker, der udfra et have- eller landbrugs-
syn bekymrer sig over naturens triste, halvvisne
tilstand.

Jeg plejer sa velfornojet at fremvise Gra-Bynke,
Skvalderkdil og Stor Neelde i Mols Bjerge og vise,
hvor trist de har det. For det er i ekstrem-ar,
farene bliver skilt fra bukkene. De torketilpas-
sede arter fra Mols Bjerges torre naturtyper star
krisen igennem, mens fremmed-elementerne, fx
Stor Neelde, igen forsvinder - og igen kun klarer
sig i det naeringsrige og mere pH- og vand-
moderate lavland. Bakkernes mange vinter-
annuelle har jo deres pa det torre. Det geelder fx
Tidlig Dveergbunke, Liden Museurt og Flipkrave.
De ligger planmassigt som fro og venter p4, at
september igen gor jordoverfladen vad og spire-
leekker. Andre har vanddepoter (Sankthansurt),
dybe rodder (Alin. Syre), voks (Tdarnurt) eller
hérkledning (Gul Evighedsblomst) eller sma
indrullede blade (Hedelyng), som hver iseer
sikrer planten mod udterring. Men sadan et

ar er til gengeeld en udfordring for vores vade
naturtyper: En god ven har veeret ude at moni-
terere ekstrem-rigkeer og fandt flere hundrede
Sump-Hulleebe - i tor jordbund.

Sadan gar det op og ned. Ofte vil udsvingene
vere gode for naturtilstanden. Andre ar med
ekstremt hoje nedboersmaengder renser i de vade
naturtyper ud blandt de plantearter, der ikke
taler hoj vandstand og folgende iltfrie forhold

i rodzonen, og s overlever kun de rigtige
vadbunds-specialister. Og netop variation er en
pointe og et vilkar, som desvzrre tit overses i
moderne naturforvaltning. Vi teenker for meget
i gennemsnit og for lidt i variation, nar vi laver
forvaltningsplaner for arealer og naturtyper.
Dynamik, forstyrrelse, vildhed og variation. Et
lyn rammer en eg og skaber en lysbrond og dedt
ved i skoven. Et skybrud skaber abne erosions-
klofter i skraninger. Torke abner vegetationen
og kan maske endda give sandflugt i en efterars-
storm?

Plejeplaner med mél om at forbedre naturen
gor meget godt i deres foreskrifter om afgraes-
ning, heslat og vandstandsandringer. Men de
mangler ofte variationen . P4 sma privatejede
arealer fordi lodsejeren altsa kun netop har sine
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to heste eller tre far - pd samme areal - ar ind og
dr ud. Pa storre naturarealer fastsettes der som
regel et graesningstryk, som en afvejning af dels
et formal om at fastholde dyrene pa arealet efter
de har spist alle livretterne, fx sa de gnaver pa
treeopvaeksten, og dels for at overholde kravet
om husdyrvelferd. Oftest laver man en aftale
med en dyreholder med kun én slags dyr, fx far,
fx 0,5 dyreenheder/ha. Og sé far vi let firegraes-
ning med 0,5 DE/ha i arevis.

Heroverfor star bestande af vilde dyr i store
naturomréder, fx bison, der som alt andet i na-
turen varierer steerkt. Efter sommertorke, skor-
peisvinter eller epidemi er "graesningstrykket”
teet pa nul, eller overtaget af en anden herbivor
med andre plantepreferencer. Senere kommer
bisonen s til overflod igen, og de sultende dyr
gnaver hardt ned og laver trafikskader pa den
nedbidte vegetation under de mange dyrs van-
dringer efter den knappe fode.

Et andet eksempel er slaningen af danske vejra-
batter. Her slas efter en anbefaling, der i sin tid
blev pavirket af biologer, selv om den i forste
omgang tjente vejsikkerhed og landmands-
interesser. Forste slaning skal nu ske ultimo
juni, for iszr at skdne de (f, vil jeg nok mene)
jordrugende fugle i rabatterne. Anden slaning
ligger typisk medio oktober. Slaningen folger sa
ensartet et monster, at variationen i vegetionen
ogsé reduceres, hvor fx to skaermplanter er get
voldsomt frem. Deres feenologi passer tilfeldig-
vis til den rigide plan, sa de undslipper slanin-
gen: Vild Korvel fordi den nér at sztte fro inden
Iste sldning, Pastinak fordi den forst skyder
2den ars skeermstilk op efter denne slaning, men
dog modner fro inden den sene sldning. Hvor-
ndr far vi en ny biologisk vejrabat-slaning — nu
med variation? Helst bade indenfor og mellem
vejrabbatterne.

Saxo skrev allerede i sin Danmarkskronike

om krigs- og misvaekstar, hvor “markerne igen
groede til med feel krat og skov”. Og senere blev
det meste (men ikke alle) ryddet igen - til ager
og greesning. I 1700-tallet var det kvaegpest-
epidemierne overalt i landet - ogsa i Mols Bjerge
- der skabte modvagt til den ellers grasserende
overgrasning af bakkerne. Siden 1960%rnes
Odum-ekologi har biologer betonet kontinuitet,
og det er ogsa en kvalitet. Men naturens balan-
cer kan ogsa vaere dynamisk balance. Variation i
naturforvaltningen skal pa banen.

Jens Redersen er ansvarshavende re-
dakter for Flora og Fauna. Ansat som
biolog pad Nationalpark Mols Bjerge.
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Standardiseret ynglefuglefangst ved Brabrand Se 2006-2013
- med fokus pa RORSANGER (Acrocephalus scirpaceus), RORSPURV (Emberiza

schoeniclus) og SKEGME]SE (Panurus biarmicus)

Henning Ettrup ', Morten Jenrich Hansen 2 og Sigrid Kistrup Ilsee *
Danmarks Ringmearkerforening pabe- “Constant Eftort Site” (CES) koordineret
gyndte i 2004 forsog med ringmerkning

af ynglefugle efter den sikaldte "constant
effort”-metode (se fx Baillie 1990), som gar
ud pa at ringmeerke med en konstant ind-
sats ar efter ar.

ning af ringmerkningscentraler).

overvagning af fuglebestandene, men skal
ses i sammenheang med og som supple-
Det primeare formal er at bidrage med
viden om @ndringer i fuglebestandene
gennem registrering af overlevelse og
ungeproduktion blandt almindeligt fore-
kommende danske ynglefugle. Der blev i
2013 ringmaerket efter konceptet pa seks
lokaliteter (se www.ringmaerkning.dk).
De indsamlede data leveres videre til det
felles europaiske ringmaerkningsprojekt

ger (se fx Heldbjerg et al. 2013; Robinson
et al. 2009).

efter metoden siden 2006 (Ettrup et al.
2007).

Standardized catches of breeding birdsat Lake Brabrand 2006-13 focusing on
changes with Reed Warbler (Acrocephalus scirpaceus), Reed Bunting (Emberiza
schoeniclus) and Bearded Tit (Panurus biarmicus).

During 2006-2013, birds has been ringed at Lake Brabrand (Jutland, Denmark) using
a standardized method (CES-method). At each catch event, we used 10 mist-nets each
10 m long, placed at the same places. Catches were carried out once in each 10-dayes
period (a total of 12 times throughout the summer, starting on May 1st. The aim was
to collect data on changes in bird populations recording survival and production of
offspring in common breeding birds.

The study resulted in the marking of 2996 birds, the recapture of 160 birds (represent-
ing 128 individuals) in subsequent years. Reed Warbler Acrocephalus scirpaceus with
43% of the labeled birds was the most frequently caught species followed by Reed
Bunting Emberiza schoeniclus (15%), Blue Tit Cyanistes caeruleus (8%) and Bearded Tit
Panurusbiarmicus (5%). Catches of different species varied greatly from year to year
(Tab. 1), but only three species were caught in sufficient number of adult birds to allow
a conservative estimate of changes in population (Fig. 1).

Apparently, Reed Warbler was slightly increasing in number at Lake Brabrand, Reed
Bunting exhibited no marked changes, while the stock of Bearded Tit was rapidly re-
covering a population low following several rough winters.

The most frequently recaptured species (absolute numbers) were Reed Warbler and
Reed Bunting, while relatively most ferquently recaptured species was Willow Warbler
Phylloscopus trochilus (26%). Most birds was recaptured only once in subsequent years
and only one bird was recaptured four times (Fig. 2). The proportion of juveniles (1k),
varies greatly from year to year (Tab. 2). The diffences in population development are
discussed but not explained, and there does not appear to be the same fluctuations in
Reed Warbler and Reed Bunting, both of which breed in the reed beds.

Key words: Constant effort site, bird ringing, recapture, reproduction, population

change

! Henning Ettrup: Holmevej 108b, 8270 Hojbjerg E-mail: hettrup@live.dk

af EURING (den europaiske sammenslut-

Projektet kan ildke sté alene som metode til

ment til andre fugleregistreringsmetoder, fx
Dansk Ornitologisk Forenings punkttaellin-

Her behandles nogle resultater fra én loka-
litet, Brabrand Se, hvor der er ringmaerket

METODE

Fangsten foregar ved Stavtrup pa sydsiden
af Brabrand So i vestenden af Arhus - pri-
meert i rorskoven, men med ét net placeret
i pilekrat ved sobredden.

Hvert ar pa samme lokalitet fanges og
ringmeerkes fugle sommeren igennem
med fast interval - én gang i hver 10-da-
gesperiode - ogi alt 12 gange fraden 1.
maj til ultimo august. Der anvendes et
fast antal net (oftest 10 net pa hver 10 m’s
leengde), og der fanges i 6 timer startende
Y, time for solopgang. Antallet af net oges
evt. efter forste seson, sa det sikres, at der
i fangstsasonen fanges mindst 200 fugle
(excl. genfangster af arets meerkede fugle)
af hensyn til den efterfolgende statistiske
behandling.

Fangstomradet er domineret af Tagror
Fragmiites australis med indslag af buske og
traeer, primeert Pil Salix sp., Red-El Alnus
glutinosa og Birk Betula sp.. Der er dog i
flere vinterperioder foretaget udtynding

i buskene og en storre rydning i januar
2010. Der er foretaget rorhost i 2006/07
hovedsageligt i kanten af fangstomradet,
men i vinteren 2007/08 blev store dele af
rorskoven flernet.

Undersogelsesomradet daekker et areal pa
1-2 ha, hvor nettene er fordelt sa maerkede
fugle sjeeldent umiddelbart efter meerkning
genfanges i andet net. Lengden som traves
pr. netrunde, er ca. 800 m, og der foretages
8-10 netrunder pr. fangstdag afhengig af
vejr og antal fugle.

RESULTATER

Antallet af fangede fugle de enkelte &r
varierer mellem 320 og 440 individer. Der
er over de otte ar fanget ialt2996 forskel-
lige individer, hvoraf de 1720 er ungfugle,
svarende til 57 %. Antallet af fangede arter
varierer ikke meget fra ar til ar (21-23
arter), og i alt er der fanget 36 arter.

Den hyppigst fangede art er Rorsanger
med 1284 fugle eller 43 % af alle fangede
fugle. Derefter folger Rorspurv med 446
fangster (15 %), Blamejse Cyanistes ca-

Ettrup H. et al. 2014. Flora og Fauna 120 (1+2) side: 1-7
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Figur 1. Andringen i antallet af tre af de
hyppigst fangede arter ved Brabrand S,
skaegmejse, rorsanger og rorspurv i perioden
2006-2013. Linjerne illustrerer tendenserne i
bestandsudviklingen.

Change in munbers of three of the most com-
monly caught species at Lake Brabrand, Bearded
tit, Reed warbler and Reed bunting 2006-2013.
Lines illustrate trends in population develop-
ment.

eruleus med 239 fugle (8 %) og Skaegmejse
Panurus biarmicus med 149 individer (5 %).
De to forstnaevnte samt sidstnaevnte er yng-
lefugle i rorskoven, mens blamejsen primeert
anvender rorskoven til fouragering,

Af de fangede fugle er 160 (5,3 %) gen-
gangere, som er mearket tidligere ar under
projektet (se figur 2). Det bemerkes, at
der ikke er Gransanger Phylloscopus col-
Iybita og Keersanger Acrocephalus palustris
blandt genfundene, selv om de er blandt
de hyppigt merkede fugle (hhv. 102 og 81
individer).

Hvis der fanges tilstreekkeligt mange fugle,
er det (med baggrund i eendringer i fang-
sterne af adulte fugle fra ar til ar) muligt

at vurdere @ndringer i bestandene. I tabel
1 ses @ndringerne for de arter (rorsanger,
rorspurv og skaegmejse), der yngler i ror-
skoven, hvoraf der er fanget mere end 75
adulte fugle i 2006-2013. Udsvingene fra &r
til ar kan veere store, men @ndringerne for
de 3 arter anses for reelle.

For de tre rorskovsarter fremgér tendensen
for udvildingen af figur 1. Skegmejse er i
eksponentiel fremgang (figur 1A), hvilket
er typisk for en bestand med stor repro-
duktionsevne, og som er under genetab-
lering efter at veere voldsomt reduceret i
isvintrene 2009/10 og 2010/11. Som det ses
er antallet af rorsangere samlet set steget i
perioden, dog med udsving i 2008 (2. ar)
0g 2011 (5. ar) (figur 1B), mens antallet af
rorspurve svinger en del, men maske er i
svag tilbagegang (figur 1C). At fangsttal-
lene generelt gik ned i 2008, skyldes pri-
mert manglende tagror i omradet grundet
rorhosten.



Figur 2. Hyppigheden af aflesninger af
fugle, som er aflest i mindst én af de efter-
folgende CES-sasoner.

The frequency of recaptured of birds, which is
captured in at least one of the following CES-
seasons.

Genfangst af fugle.

Der er genfanget 160 fugle fordelt pa 128
forskellige individer i ét eller flere af de
efterfolgende ar. Genfangsterne fordeler
sig pa 10 forskellige arter. Der er genfanget
flest rorsangere, i alt 77 fugle fordelt pa 55
forskellige individer, der ogsa omfatter den
eneste genfangst i materialet efter hele 5 ér.

De ringmerkede fugle afleeses ikke nod-
vendigvis i pa hinanden folgende ér.
Overraskende er det, at % af de markede
lovsangere er genfanget i de efterfolgende
ar, og dermed den hyppigst aflaeste art. Ogsa
blamejser genfanges hyppigt. Der genfanges
kun 6,7 % af skaegmejserne. Arsagen hertil
skal soges i den hurtige bestandsomsaetning
pé grund af vinterfolsomhed.

Ungeproduktion

Af tabel 2 fremgér andelen af ungfugle (1k)
de enkelte ar for de hyppigst fangede ror-
skovsarter. Som det ses, er der stor variation
i andelen af ungfugle fra ar til ar, og fra art
til art, men ogsa at der inden det enkelte

ar er stor variation mellem arterne. Der er
siledes ingen dr, hvor alle arter enten har
hoj ynglesucces eller lav ynglesucces.

Umiddelbart kunne man forvente, at arter,
der forekommer i samme biotoper eller har
samme ynglestrategi, svinger synkront.

Hos rersanger svinger ungeandelen mel-
lem ca. 40 % og ca. 85 %, mens den for
rorspurven svinger mellem ca. 40 % og knap
70 % (se tabel 2). De to &r, hvor rerspurven
har den hojeste ungeandel (2007 og 2011),
har rersangeren hhv. den hojeste og laveste
ungeandel. Arsagerne til disse forskelle skal
formentlig soges i forskellen pa ynglesee-
sonens forleb. Rersangeren starter senere
end rorspurven, hvorfor vejret kan pavirke
yngleforlobet forskelligt. Hos skeegmejse
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Tabel 1. Arlige &ndringer i antal fangede adulte fugle blandt de hyppigst fangede arter (mindst 75
adulte fugle i perioden 2006-2013), der yngler i rerskov, i forhold til 2006 (= index 100).

Annual changes relative to 2006 (= index 100) among the most commonly caught adult species
breeding in reed beds (total for the period 2006-2013 at least 75 adult birds).

Alle arter/ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 n
All species

Rorsanger 100 100 68 125 128 178 123 128 571
(Acrocephalus
scirpaceuts)

Skaegmejse 100 250 0 650 150 100 600 1900 75
(Panurus biar-
micus)

Rerspurv 100 78 53
(Emberiza schoe-
niclus)

Fangstlforhold 100 114 82 135 123 128 121 156 1276
til ar 2006

Catch in relation

to year 2006

81 67 44 69 94 211

Tabel 2. %-fordeling af ungfugle blandt de hyppigst fangede rerskovsarter 2006-2013. *: ingen fugle

fanget.
%-distribution of juveniles among the niost commonly caught species that breeds in reed beds 2006-
2013. *: no birds cauglt.

Alle arter/All species 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Rorsanger 62 39 84 52 44 38 58 44
Acrocephalus scirpaceus)

Skeegmejse 33 0 0* 52 40 71 73 33
(Panurus biarmicus)

Rorspurv 42 67 60 38 61 68 62 40

(Emberiza schoeniclus)

120(1) Side 3
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Rorspurv (Emberiza schoeniclus) Juli 2009 (Qv. tv. top left), Sivsanger (Acrocephalus schoenobaenus) Juni 2010 (Th, right hand side). Ror-
spurv juni 2010 (Midt.tv. in the middle). Ringmearkere i gang med at tage fugle ud af nettet ved Brabrand Se, juni 2010 (Nederst, bottom):

Fotos: Henning Ettrup. Ringers started taking birds out of the net at Lake Brabrand, June 2010.

120 (1) Side 4



Rorsanger ad. ringmaerket 20. juni 2010 (@v. tv, top leff). Skagmejse (Panurus biarmicus) ad. han og hun fanget og ringmaerket 1. juli 2009 (@v.th, top
right). Graeshoppesanger (Locustella naevia) maj 2009 (Midt.tv., Middle. left). Rodstjert (Phoenicurus phoenicurus) august 2009 (Midt th., Middle right).
Overblik over omradet, hvor der ringmerkes ved Brabrand Se (Nederst, bottom)Fotos: Henning Ettrup. Ringers started taking birds out of the
net at Lake Brabrand, June 2010.. Fotos: HenningEttrup. Overview of the area where ringing takes place at lake Brabrand.
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varierer produktionen af unger fra 0 % til
75 %. Arsagen til de store udsving er for-
mentlig et samspil mellem vejrforholdene i
yngleperioden, rorhest og isvinter.

DISKUSSION

Nar der fanges pa samme lokaliteter ér efter
ar, er der mulighed for at genfange fugle,
som er ringmerket i foregdende sasoner,
da de ofte vender tilbage til fodestedet/yng-
lelokaliteten. Genfangsterne forteeller noget
om, hvor gamle fuglene er, nar de vender
tilbage for at yngle, og om deres stedtrohed.
For de voksne fugle kan det derved give

et mél for overlevelsen (Peach et.al. 1996).
Samtidig kan produktionen af unger sige
noget om lokalitetens egnethed som yngle-
lokalitet.

Resultaterne af fangsterne skal ogsa ses

i sammenheng med de eendringer, der
sker af lokaliteten. Det er langtidseffekter
som folge af opvaekst af traeer og buske,
men ogsa som folge af naturpleje, rorhost,
isforhold mv. de enkelte ar. £ndringerne
pévirker rorskovsfuglenes tilstedevaerelse
og ynglesason.

For at fastholde Brabrand So som “neerings-
rig so og rigker”, som bla. er udpegnings-
grundlaget i Habitatdirektivet (1992), er der
lobende behov for at foretage naturpleje.
Det sker dels ved rorhost, dels ved med ars
mellemrum at flerne uonsket opvaekst af
buske og traeer i rorskoven. Det har stor
indflydelse pa, hvilke ynglemuligheder lo-
kaliteten byder fuglene ved ynglesasonens
start. Det samme er tilfaeldet, hvis isforhol-
dene far tagrorene til at vaelte.

Sadanne andringer pavirker fuglenes mu-
lighed for at finde egnede ynglesteder fra
det ene ér til det andet. Det kan vaere en
fordel for nogle og en ulempe for andre.
Opvekst af buske og treeer pavirker yngle-
bestanden af egentlige rorskovsfugle (f.eks.
rorsanger og skeegmejse) negativt, mens
rydning af opvaekst har negativ betydning
for arter, som foretrakler buske i forbin-
delse med yngleforekomst eller opvaekst
(f.eks. sivsanger, lovsanger og mejser).
Tilfeeldigheder spiller ind pé antallet af

120 (1) Side 6

fugle og ynglesuccesen det enkelte ar. En
dag med styrtregn kan betyde mange dede
redeunger. Det kan ogsé vare en enkelt
fangstdag med stort gennemtraek, som fx i
2008, hvor der i periode 10 blev fanget 132
unge rorsangere, hvoraf gennemtrakkende
fugle formentlig udgjorde hovedparten.

For nogle arter er @ndringer i bestandene
ved Brabrand So reelle. Fx er nedgangen
for Pungmejse Remiz pendulinus (ikke vist
i dette materiale) et faktum, idet rydning af
opvoksende buske og traeer har fiernet dens
mulighed for redebygning.

For de fleste arter er antallet af fangede
fugle sé lavt, at selv sma tilfeeldige @ndrin-
ger i antal fangede fugle vil fa stor indflydel-
se pa udviklingstendenserne ved Brabrand
So. Det ser dog ud til, at Rorsanger er i svag
fremgang (figur 1), mens antallet af Ror-
spurv er svingende men relativt stabilt.

For en art som Skegmejse ma a@ndringerne
fra ar til ar anses for reelle (figur 1), da ar-
ten generelt er stedfast og meget pavirkelig
af fodeudbud (fro fratagror) og vintervejr.
Huvis sne og is velter tagrorene sé de fryser
ned i isen, kan Skaegmejse have vanskeligt
ved at fa adgang til feden, hvorfor bestands-
nedgang ofte ses under sddanne forhold.
Arten er dog hurtig til at regenerere pa
grund af stor ungeproduktion, nar fode
igen er tilgeengelig.

En sammenligning med DOFs ynglefugle-
teellinger, kan give en forsigtig indikation
pé om andringer er generelle eller skyldes
lokale forhold. Sammenlignes trenden
blandt de hyppigst forekommende arter,
rorsanger og rorspurv (se figur 1) i denne
undersogelse med ynglefugleindekset
(Heldbjerg et.al. 2013), ses at udviklingen

i bestanden af rorsanger pa landsplan er
faldende i modsetning til, hvad der er
tilfeldet ved Brabrand Se. Det tyder siledes
pa, at lokale forhold, fx rerhest, har betyd-
ning for forekomsten ved Brabrand Se. For
rorspurven er tendensen pa landsplan den
samme, som det ses ved Brabrand se, nem-
lig en stabil bestand.
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Appendix 1: Oversigt over fangsterne blandt de 36 merkede fuglearter i ringmerkningsundersogelsen ved Brabrand Se i 2006-13.
Outline of total catches of young ( 1k) and adult (ad) birds among the 36 species caught and ringed in the 2006-13 constant effort study at Lake
Brabrand.

Art/Species 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 SUM Total
1k ad 1k ad 1k ad 1k ad 1k ad 1k ad 1k ad 1k ad 1k ad

Stor Flagspatte (Dendro- 1 1 0 1

copus major)

Landsvale (Hirunda 7 2 1 8 2 10

rustica)

Bysvale (Delichon urbi- 1 0 1 1

cum)

Gardesmutte (Troglodytes 1 2 2 2 6 4 2 2 2 1 2 2 2 17 13 30

troglodytes)

Jernspurv (Prunella mo- 1 B 1 1 1 1 6 4 10

dularis)

Rodhals (Erithacus ru- 1 F 1 1 1 2 1 3 9 3 12

becula)

Nattergal (Luscinia 2 1 0 3 3

luscinia)

Rodstjert (Phoenicurus 1 1 1 1 2 3

phoenicurus)

Solsort (Turdus merula) 1 1 2 6 1 5 2 % 2 6 1 4 1 8 8 39 47

Grashoppesanger (Locu- 3 1 3 1 2 1 3 3 3 3 1 0 2 7 19 26

stella naevia)

Sivsanger (Acrocephalus 13 6 4 9 10 i I} 5 10 12 8 11 7 9 5 9 58 62 120

schoenobaenus)

Karsanger (Acrocephalus 2 1 5 5 4 4 16 6 6 5 8 7 8 4 47 34 81

palustris)

Rersanger (Acrocephalus 97 60 38 60 212 41 80 75 60 77 65 107 101 74 60 ) 713 571 1284

scirpaceus)

Gulbug (Hippolais icte- 1 i 1 i 2 3

rina)

Gardesanger (Sylvia 2 1 5 3 1 1 8 5 13

curruca)

Tornsanger (Sylvia 4 2 3 3 3 2 3 2 X 6 4 7 2 2 26 18 44

contmunis)

Havesanger (Sylvia borin) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 8 13

Munk (Sylvia atricapilla) 2 6 7 3 7 1 2 3 7 14 24 38

Gransanger (Phylloscopus 7 1 8 22 2 8 2 5 4 11 2 9 2 16 3 86 16 102

collybita)

Levsanger (Phylloscopus 1 1 11 6 1 13 2 8 1 1 4 1 4 3 2 2 26 35 61

trochilus)

Skagmejse (Panurus 1 2 ] 14 13 2 3 5 2 33 12 19 38 74 75 149

biarmicus)

Sumpmejse (Poecile pa- 1 1 0 1

lustris)

Topmejse (Lophoplianes 1 1 0 1

cristatus)

Sortmejse (Periparus ater) 1 1 0 i

Blamejse (Cyanistes ca- 23 7 28 9 29 6 24 7 6 8 9 3 37 6 28 9 184 55 239

eruleus)

Musvit (Parus major) 15 6 9 5 22 2 12 2 1 3] 17 2 21 5 18 3 115 28 143

Traleber (Certhia fami- 1 1 1 1 3 1 4

liaris)

Pungmejse (Remiz pen- 1 3 4 2 1 9 10

dulinus)

Redrygge Tornskade (La- 1 1 0 1

nius cullorio)

Skovspurv (Passer mon- 3 2 i 1 6 1 13 1 14

tanus)

Bogfinke (Fringilla co- 1 1 1 2 2 3 5

elebs)

Gronirisk (Carduelis 4 1 1 5 3 1 4 2 1 12 10 22

chloris)

Stillits (Carduelis car- 1 0 1 1

duelis)

Grasisken, Lille (Carduelis 1 3 2 2 2 5 3 3 1 4 5 21 26

cabaret)

Dompap (Pyrrhula pyr- 1 1 0 1

rhula)

Rerspurv (Emberiza scho- 26 36 57 28 28 19 18 29 38 24 34 16 41 25 23 34 265 211 476

eniclus)

Sum/Sum 199 133 168 152 353 109 197 180 155 163 174 170 278 161 196 208 1720 1276 2996

Totaler/Totals 332 320 462 377 318 344 439 404

Antal arter fanget/Number 21 22 23 23 22 21 22 23 36

of species caught
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Spredning af feral MARHUND (Nyctereutes procyonoides) i

Danmark

|
Louise Solveig Norgaard"?, Dorthe Malene Gétz Mikkelsen', Anna Elisabeth Romer'’, Mariann Chriél’, Morten Elmeros®, Aksel Bo Madser?’,

Cino Pertoldi™, Trine Hammer Jensen'*

Marhunden har gennem den seneste ar-
raekke indtaget den danske natur, og det
frygtes, at den kan vere en alvorlig trussel
mod visse hjemmehorende arter sasom
landrugende fugle og sma populationer

af padder. Marhunden er sortlistet som
invasivart i Danmark af Naturstyrelsen
(Naturstyrelsen 2012). En invasiv art er en
ikke-hjemmehorende art, der har etableret
sig i et nyt omrade, og som har en afgo-
rende negativ effekt pa den lokale flora og
fauna (Sadava et al. 2011).

Mérhund har et meget bredt og opportu-
nistisk fodevalg (Kauhala & Kowalczyk
2011) (boks 1). Pa smaoer har marhunde
muligvis en populationsreducerende eftekt
pa visse padder, men der er endnu ingen
dokumentation for, at marhunde har nega-
tive effekter pa byttedyr i Europa (Kauhala
& Kowalczyk 2011). Marhund har tilsyne-
ladende etableret sig uden konsekvenser i
forhold til hjemmehoerende rovdyr som raev
og grevling (Kauhala & Kowalczyk 2011).
En undersogelse af sameksistens blandt
mérhund og graevling i Polen, har pévist,
at disse arter kan dele grav i op til 88% af
tilfeeldene om vinteren, og 10% om som-
meren (Kowalczyk et al. 2008). Marhund
kan forekomme i hojere bestandsteetheder
end hjemmehorende rovdyr, forérsaget af
deres hoje reproduktion og en opportuni-
stisk fourageringsstrategi (boks 1). En hoj
bestandstethed af marhund kan udgere en
foroget risiko for spredning af zoonoser,
sdsom revens dvargbaendelorm (Echi-
nococcus multilocularis) og hundegalskab
(Rabies) (Kauhala & Kowalczyk 2011).

Karakteriseret som invasiv art, er mar-
hunden uoensket i Danmark, hvorfor
myndighederne har besluttet, at der ikke
mé forekomme en fritlevende ynglende
bestand af arten ved udgangen af 2015. For
at opna dette har Naturstyrelsen ivaerksat
en “Indsatsplan mod Méarhund i Danmark”
(boks 2). Som en del af indsatsen har det
siden 2011 ilcke veeret tilladt at anskaffe
marhunde i Danmark, og alle marhunde

i fangenskab skal merkes, registreres og
steriliseres for at hindre, at de ved udslip
yngler i naturen (Miljoministeriet 2011).

Oprindeligt stammer marhunden fra det
ostlige Asien, men i perioden mellem 1928
og 1955 blev ca. 9000 marhunde udsat i det
tidligere Sovjetunionen, fordi pelskvaliteten
var bedst, nir marhunden var fritlevende
(Baagoe & Ujvéri 2007). Den udsatte mér-
hundebestand begyndte at sprede sig til
nabolande iszer mod nord og vest (Kauhala
& Kowalczyk 2011). I en arreldke fra 1935
til 1984 spredte arten sig til 1,4 mio. km?

af Europa, herunder lande som Finland
(1935), det nordligste Sverige (1945), Norge
(1983), Polen (1955) og det ostlige Tysk-
land (1961-1962) (Kauhala & Kowalczyk
2011).

Den forste marhund blev nedlagt i Dan-
mark i 1980, og formodes at vaere und-
sluppet fra et af det mindre antal private
pelsdyrhold, der blev oprettet i 1970°erne
(Asferg 1991). Ferale marhunde er indi-
vider, der lever i det fri, men nedstammer
fra tamme- og avlsdyr. I perioden fra 1995
til 2003 blev der registeret 25 fund af mar-
hund, spredt i det meste af Jylland og pa
Fyn. Alle disse marhunde vurderedes at
veare undslupne individer fra pelsdyrfarme
eller private mérhundehold (Baagoe &
Ujvari 2007). I 2008 blev der fundet flere
individer i et afgreenset omrade i Vestjyl-
land, hvormed fokus pa forekomsten

af arten i Danmark blev oget. Der blev
igangsat en mere systematisk indsamling
af dodfundne og nedlagte individer, som
séledes ligger til grund for dataomfanget
(perioden 2008-2013) i mirhundens spred-
ningsmonster.

Formélet med narvarende undersogelse
er at beskrive mirhundens udbredelse og
spredning i Danmark pé baggrund af doku-
menterede fund af arten gennem de seneste
6 ar, hvor der har veret fokus pé og en
aktiv bekaeempelse af arten. Disse resultater
kan indikere, hvorvidt arten er veletableret,
og hvor hurtigt bestandsstorrelsen oges pa
baggrund af antallet af nedlagte individer.
Huvis forekomsten og bestandsstigningen af
mérhund i Danmark er et resultat af ind-
vandring fra Tyskland, forventes de forste
regelmeessige fund af arten i at forekomme
Senderjylland.

Dispersal of ferale raccoon dog (Nyc-
tereutes procyonoides) in Denmark
The aim of this study was to examine
dispersal and population development
of the feral raccoon dog (Nyctereutes
procyonoides) in Denmark, during
2008-2013. Potential origin of the rac-
coon dogs in Denmark and their dis-
persal patterns was investigated by use
of observations of raccoon dogs in Den-
mark and studies of dispersal patterns
in other countries. The dispersal analy-
sis was based on statistics of raccoon
dogs submitted to the Danish Technical
University, National Veterinary Institute
(DTU NVI) in the period 2008-2013.
These raccoon dogs were either shot or
found as road kills by private citizens,
or organizations such as The Danish
Nature Agency and Danish Hunters’ As-
sociation. During 2008-2013, the num-
ber of received dead raccoon dogs at the
DTU NVI increased, suggesting that
the population size increased during the
period. Earlier findings of raccoon dog
in Denmark suggest that the population
might have its origin as escapees from
private holds, whichisalso supported
by five scattered findings of raccoon
dog in 2008. The population started
spreading across the country in 2009
from a stronghold in Western Jutland,
indicating that the raccoon dog already
had invaded large parts of Denmark.
The population seems to develop and
reproduce rapidly, underlining that the
species have great chances for surviving
and expanding its range in Denmark.
This study indicates that a higher cull-
ingrate is needed for eradication of the
raccoon dogs in Denmark, if possible.

Key words: Nyctereutes procyonoides,
marhund, invasiv art, Jutland, Denmark,
spredningsanalyse.
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METODE OG MATERIALER
Marhundens udbredelse og spredning i
Danmark er kortlagt pa baggrund af op-
lysninger om fundsted for dede mérhunde
indleveret til Danmarks Tekniske Univer-
sitet, Veterinarinstituttet (DTU Vet) og
forste fangststed for GPS-merkede indivi-
der (boks 2), i arene 2008-2013. Fundsted
for marhundene er registreret pa postnum-
mer. For de dyr, hvor der ikke foreligger
oplysninger om dedsdato, er arstallet, der
refereres til i beskrivelsen af udbredelse,
arstallet hvor DTU Vet har modtaget dyret.
Kuld medregnes som ét individ. Om mér-
hundene stammer fra et kuld er vurderet pa
baggrund af fundsted, dato for indsendelse,
kombineret med hvalpenes storrelse og
veegt. GPS-merkede marhunde indgér kun
én gang i analysen med lokalitet og arstal
for forste fangst.

Marhunden kom pa vildtudbyttestatistik-
ken i jagtseesonen 2010/2011 som resultat
af en oget indberetning af arten (Vildtud-
byttestatistikken, DCE, Aarhus Univer-
sitet). Vildudbyttestatistikken er baseret
pa de danske jegeres indberetninger af
nedlagtvildt og medtages i denne analyse
til vurderingen af marhundens spredning

e

og sammenligning med de indsendte mar-
hunde til DTU Vet.

RESULTATER

Der blev i alt indleveret 400 marhunde
inklusiv forste fangststed fra GPS-maerkede
individer i perioden 2008-2013, hvoraf der
var oplysninger om omtrentligt fundsted
pé 312 individer. Marhundens spredning i
Jylland i perioden 2008-2013 ses pa figur

1. Antallet af indleverede individer i un-
dersogelsesperioden, fordelt pa landsdele,
ses i tabel 1. Kortene viser, at marhunden
primeert etableres i Vestjylland i 2009,
hvorefter arten observeres i flere landsdele,
med en hoj frekvens i visse omrader i 2013,
herunder Djursland, Vestjylland og Sender-
jylland. I tabel 2 ses vildtudbyttet for mér-
hund i jagtsaesonerne 2010/11, 2011/12
samt 2012/13.

DISKUSSION

Som resultaterne for indsendte marhunde
viser, er det tydeligt, at marhunden spredes
hurtigt i den danske natur (figur 1). Mar-
hunde har typisk en spredningsafstand pa
10-20 km, men nogle individer vandrer
leengere distancer for de etablerer et home

range (Drygala et al. 2010; Kauhala & Ko-
walczyk 2011). I Tyskland er der registreret
spredningsafstande pa 90 kim over 9 mane-
der, og under vandringen kan marhundene
tilbageleegge mere end 11 kni/degn (Sutor
2008; Drygala et al. 2010). Blandt de GPS-
merkede, translokerede marhunde i Dan-
mark findes der eksempler pa individer, der
vandrer mere end 200 km pé 16 dage eller
krydser fjorde og smalle sunde (Hansen
2013). De GPS-markede marhunde i Dan-
mark er dog translokerede individer, hvis
spredningsmenster ikke kan forventes, at
svare til den naturlige spredningsdynamik i
en méarhundebestand.

Fundet af marhund tilbage i 1980 og de spred-
te fund i perioden 1995-2003, for marhunden
havde spredt sig op gennem Schleswig-
Holstein (Jagd und Artenschutz 2012), tyder
pa, at artens forekomst i Danmark stammer
fra undslupne individer (Asferg 1991; Baagoe
& Ujviri 2007). Dette billede tegnes atter ved
spredningsanalysen i ar 2008, hvor fundene er
placeret sporadisk i Jylland uden tydelige tegn
pa indvandring fra Tyskland. Gennem perio-
den 2009-2013 stiger forekomsten af marhun-
de, som desuden spredes til hele Jylland, med
en tettere forekomst i Nordvestjylland.
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Location of raccoon dogs (Nyctereutes procyonoides) submitted to the DTU NVI, in 2008-2013, where findings are recorded by

Figur 1. Fundsteder for mdrhunde (Nyctereutes procyonoides) indsendt til DTU Vet i perioden 2008-2013, fordelt pa post-
postcode areas. See table 1 for annual number of submissions.

nummeromrader. Se tabel 1 for &rligt antal indsendelser.
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Den teette forekomst af marhund i den
vestlige del af Limfjorden og Jylland kan
til dels forklares ved landskabets ud-
formning, herunder forekomst af egnede
habitater sammenholdt med ovrige dele af
Jylland (Drygala et al. 2008). Marhunden
er dog forholdsvis tilpasningsdygtig og
kan leve i forskellige landskaber, hvorfor
habitatsammensetningen i forskellige
dele af Jylland naeppe forklarer hele ud-
viklingen i forekomsten af de registrerede
mérhunde. Under spredningen udviser
mérhunden ingen tydelige habitatpreefe-
rencer, mens stedfaste marhunde haren
praeference for fugtige naturtyper med en
tet vegetation samt undgar de abne land-
skaber og omrader med menneskelig ak-
tivitet (Drygala et al. 2008; Hansen 2013).
Der er saledes mange omrader med eg-
nede habitater for tilvandrende mérhunde
i Senderjylland.

En anden forklaring kan vare en mere
aktiv indsamlingsindsats og bedre intern
kommunikation mellem jagere i visse
landsdele. Den markante stigning obser-
veret fra 2010-2011 kan desuden skyldes
adskillige faktorer, herunder at "Indsat-
splan mod mérhund” blev udarbejdet i
2010 (Skov- og Naturstyrelsen 2010) (boks
2). Indsatsplanen var sandsynligvis med til
at skeerpe opmearksomheden og indsatsen
for udryddelse af arten, kombineret med at
bestandstorrelsen og teetheden af marhund
i landet er steget gennem arrakken.

Resultaterne frafund af marhund i den
undersogte periode bekrafter, at marhun-
debestanden er veletableret og stigende i
Danmark. Denne vurdering understottes
desuden af den danske vildtudbyttestati-
stik, hvor antallet af nedlagte marhunde i
jagtsaesonerne 2010/2011 (112 individer),
2011/2012 (88 indv.) 0g 2012/2013 (219
indv.) udviser en stigende tendens (tabel
2). Arsagen til at udviklingen i antallet af
indsendinger af marhund til DTU Vet,
ildke stemmer overens med vildtudbyt-
testatistilden, skyldes formentligt at begge
dele er frivilligt og maske indsendes ikke
alle nedlagte marhunde, samt risiko for
fejlindberetning. Derudover opgores ind-

VIDENSKABELIG ARTIKEL

Tabel 1. Arlige antal indleverede marhunde og prover fra GPS-mearkede individer ved for-
ste fangst registreret af DTU Vet fra 2008 til 2013.
Annual number of submitted raccoon dogs and from GPS-animals registered at DTU NVT in

the period from 2008 to 2013.

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Jylland 5 22 31 83 94 76
Fyn 0 0 0 0 0 1
Sjeelland 0 0 0 0 0 0
Ukendt 0 4 4 24 22 34
Total 5 26 35 107 116 111

Tabel 2. Indrapportede nedlagte marhunde i jagtsaesonerne 2010/2011, 2011/2012 samt
2012/2013 fordelt pa regionerne Jylland, Fyn og Sjelland (Vildtudbyttestatistikken, DCE,

Aarhus Universitet).

Game bag records of raccoon dogs in the hunting seasons 2010/2011, 2011/2012 and
2012/2013, divided into regions; Jutland, Funen and Zealand.

2010/2011 2011/2012 2012/2013
Jylland 111 86 166
Fyn 1 1 8
Sjeelland 3 1 45
Total 115 88 219

beretninger til DTU Vet efter kalenderar,
hvorimod vildudbytte opgores hvert ar i
marts/april. Det sidste fremgar bl.a. ved
at der er indberetninger af nedlagte mar-
hunde pé Sjeelland, mens der her endnu
iklce er bekraeftet vildtlevende marhunde.
Endvidere er vildtudbyttestatistikken et
ufuldstendigt redskab til, at vurdere ud-
viklingen i bestande fra ar til ar, hvis man
ildke korrigerer forindsatsen hvormed
dyrene efterstrabes, specielt for arter hvor
der er et meget lavt antal drlige indberet-
ninger (Imperio et al. 2010).

Som allerede navnt tyder den geografiske
spredning og udvikling i fund af marhund i
Jylland p3, at den ferale bestand blev etab-
leret i det nordvestlige Jylland af dyr und-
sluppet fra private hold, kombineret med
en eventuel senere indvandring af arten,
over den dansk/tyske graense (Jagd und
Artenschutz 2012; Baagoe & Ujvéri 2007).
Det skaldog understreges, at disse indi-
kationer ilcke med siklcerhed kan pavise,

hvorvidt udviklingen er sket pa den ene
eller den anden baggrund, hvorfor geneti-
ske undersogelser af marhundenes interne
sleegtsskab er nodvendige for at kunne
dokumentere oprindelsen af marhundebe-
standen i Danmark.

KONKLUSION

Denne undersogelse satter fokus pd mar-
hundens spredning i Danmark og resultatet
heraf paviser en hurtig spredning. Dette
understreger behovet for at gribe ind hur-
tigst muligt og med storst mulig handle-
kraft, hvis der skal kunne gores realistiske
forventninger omkring at udrydde mar-
hunden i Danmark i 2015. P4 baggrund af
analysen kan det ikke verificeres, hvorledes
populationen vil udvikles i fremtiden, og
hville forhold der er afgorende for udvik-
lingen. Romer et al. (i trykken), har dog
pévist, at det med et jagttryk pd omkring
650 individer édrligt, formentligt vil veere
muligt at udrydde mérhunden i ar 2022,
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BOKS 1. MARHUNDENS BIOLOGI

Marhunden er et mellemstort pattedyr med en kropsleengde pa 60-80 cm og en normalvegt 4-7 kg, men om vinteren op til 10 kg
(Jensen 1993). Hovedet er lille og smalt med sma runde orer, tilspidset naseparti samt sorte aftegninger omkring ojnene (en maske).
Marhundes pelsfarver varierer fra gullige til gralige, over i rodlige nuancer (Kauhala & Saeki 2004). Marhund har et alsidigt fedevalg,
som bla, inkluder sma gnaver, fugle, padder og plantemateriale som fx korn og bzr. Adsler udgor en vasentlig andal af foden, bide
om sommeren og om vinteren (Jensen 1993; Sutor et al. 2010). Den klarer sig godt i det foranderlige kulturlandskab, med sin oppor-
tunistisk fourageringstrategi. Som det eneste medlem af hundefamilien har marhund evnen til at g i dvaletilstand, hvis der forekom-
mer lange, kolde perioder som fx i Finland (Kauhala & Saeki 2004). I Tyskland er marhunde dogaktive i vintersaesonen og derfor
formodes arten ligeledes at veere aktivi Danmark hele aret grundet det milde vinterklima ((Drygala et al. 2008, Hansen 2013). Mar-
hunde er monogame, foder gennemsnitligt 943 unger, som fouragerer sammen med foraldrene, til de forlader kuldet som 1-arige og
finder dereseget home range og partner (Helle & Kauhala 1993; Kauhala & Kowalczyk 2011; Kauhala & Saeki 2004). Hvert par deler
home range, hvor de fouragerer sammen, og den kan vere overlappende med andre pars home range, hvis foden er rigelig (Sutor &
Schwarz 2011; Kauhala & Saeki 2004). Marhundes home range varierer alt efter tilgengelige naturtyper og populationstatheder, fx
observeres home ranges pa 200 ha i tyske naturomrdder med mosaikstrukturer (skov, vidomréder og majsmarker), her er marhundes
foretrukne habitat primeert vadomrader (Kauhala & Kowalczyk 2011; Sutor & Schwarz, 2011). Marhundens spredningssucces kan
desuden skyldes evnen til at vandre og svemme lange distancer samt en hoj tilpasningsevne (Kauhala & Kowalczyk 2011).

Marhunde kan blive 7-8 ar, men kun 1% bliver over 5 ar gamle (Kauhala & Kowalczyk 2011). Mortalitet for marhunde er lavest i 2-4
ars alderen, hvor 2-3 drige hunner desuden er de mest reproduktive (Helle & Kauhala 1993; Kauhala & Helle 1995). Den hojeste mor-
talitet findes hos juvenile (under 1 &r) og er ligeledes variabel, hvor mortaliteten det forste levear er 69,5% i Tyskland (Drygala et al.
2010).

IR o S T
gUst 2013 Fator Peter Smeerup Danmarks Jegerforbund.
sland in August 2013.
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BOKS 2. INDSATSPLAN MOD MARHUND

Milsatningen for Indsatsplan mod marhund er (Skov- og Natur-
styrelsen 2010), at Danmark skal veere frifor en ynglende bestand
af marhunde i 2015. Som forebyggende tiltag blev der oprettet et
varslingssystem, bestdende af 30 vildtkameraer opstilletlangs den
dansk/tyske grense, samt i andre udvalgte omrader, herunder 50
kameraer nord for Ringkebing Fjord (sponsoreret af LIFE-projek-
tet Management of the invasive Raccoon Dog (Nyctereutes procyo-
noides) in the North European countries) (Miljoministeriet 2012).

Afregulerende tiltag indfanges marhunde, der steriliseres, oremeer-
kes, forsynes med GPS-sendere og genudszattes. GPS-maerkede dyr
vil herefter finde tilbage til magen og eventuelle kuld, eller finde en
ny mage. Pa baggrund af de GPS-mearkede dyrs beveegelses-
meonstre, opsoges denne igen, nar den er blevet stedfast, og magen
aflives. Derudover er der vedtaget en raekke lovmaessige aendringer

omkring regulering og jagt samt hold af mérhund, fx tilladelse til
regulering 1,5 time for og efter solnedgang samt krav til sterili-
sering af mérhundehold samt forbud mod erhvervelse af flere
mérhunde (Skov- og Naturstyrelsen 2010). Naturstyrelsen har i
samarbejde med Danmarks Jeegerforbund uddannet 16 marhunde
-reguleringsjegere, som har til opgave at bekeempe bestande af
mérhund (Danmarks Jegerforbund 2014).

hvis den intensive indsats starter nu, for
bestanden etableres yderligere. Dette er
imidlertid betinget af forskellige faktorer,
som anvendes under simulering af popula-
tionens udvikling (mortalitet, populations-
storrelse, reproduktion mm.) (Remer et al.
i trykken). Dertil skal det overvejes hvillken
kilde der er vigtigst til introduktion af den
danske bestand; indvandring eller udslip,
og pa bagrund herafkan det vurderes, hvor
den primere indsats skal ligges. Ligeledes
er det en risiko, at den store bestand af
mérhund i Nordtyskland har en negativ
effekt pa mulighederne for udryddelse i
Danmark, da det ma antages, at individer
kontinuerligt vil indvandre til omrader
med gode levesteder og lav bestandstaethed
af marhunde.
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‘Smag pa historien i efterarsferien

Til "Gamle Sorters Dage” pa Frilandsmuseet

18. — 19. oktober

I efterarsferien kommer historien pa bordet, nar Frilands-
museet inviterer til "Gamle Sorters Dage” Museet dyrker
en reekke gamle, nordiske sorter af grontsager, frugt og
korn - for eksempel den to meter hoje svedjerug og over
100 forskellige sorter af eebler. Frilandsmuseet afprover de
gamle sorters egenskaber og er med til at udbrede dem i
de danske haver. Flere af sorterne viser sig nemlig bide at
smage fantastisk og veere gode at dyrke okologisk. Du kan
ogsa bespge museets mange haver, hvor du kan se humle,
kal, tobal og leegeurter og hore om de gamle frugttreeer.
Og sa kan du smage forskellige sorter af @bler og bzr og
spaendende retter tilberedt pa breendekomfur efter gamle
opskrifter. Laes mere om de mange spaendende aktiviteter
pa Frilandsmuseet i efterarsferien her: http://natmus.dk/

frilandsmuseet/
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Maglemose i Grib Skov: Traelagets udvikling med
hovedveegt pa perioden 1982 - 2002

Peter Milan Petersen

Maglemose blev administrativt fredet i
1911 som en af de sidste storre moser i det
nordostlige Sjelland, der var uberort af
kulturen (Petersen 1917). I forbindelse med
fredningen blev der lavet en beskrivelse af
mosens vegetation og foretaget en raekke
floristiske og okologiske undersogelser.
Formalet med denne og en sidelobende
undersogelse af feltlagets udvikling fra 1982
til 2002 (Petersen & Mogensen, in prep.)
har veeret at genoptage de undersogelser

af Maglemose, som Henning E. Petersen
pabegyndte i 1913 (Petersen 1917), og
vurdere betydningen for vegetationsud-
viklingen pd mosen af vandstands- og nee-
ringsforhold, af hjortevildtets graesning og
af froregnen.

Beskrivelse af Maglemose og dens omgivelser
Maglemose ligger midt i Grib Skov pa Sjeel-
land, 68 m.o.h., i et omrade med sandet

og gruset morane (Milthers 1935). Ved

de naermeste malestationer ca. 6 km fra
Maglemose var gennemsnitstemperaturen i
perioden 1961 - 1990 i februar -0,5 °C og i
juli 16,2 °C (Lille Dyrehavegard, Laursen et
al. 1999). Den gennemsnitlige arlige nedbor
var i den samme periode 697 mm (Grib
Skov, Frich et al. 1997).

Maglemose er dannet ved forsumpning i en
nord-syd forlebende lavning neer vandskel-
let. Oprindelig var mosen eutrof eller i det
mindste mesotrof. Efterhdnden, som terven
voksede i tykkelse, nogle steder op til 9 m,
endredes vegetationen og blev oligotrof
(Jessen 1920). Muligvis er torvedannelsen
et resultat af en stigning af grundvands-
standen forarsaget af akkumulering af torv
ilavninger pé lavere niveauer i omréadet, en
proces som er beskrevet for kontinentale
hejmoser i Polesien i Polen (Kulczynski
1949).

Maglemoses areal er ca. 22 ha (Figur 1).
Den maler ca. 1 km fra syd til nord, og er
op til 315 m bred. Overfladen skraner svagt
fra nord mod syd, 70 cm over en straekning
pa 500 m (Petersen 1917). De nordligste

4 ha blev grofteti 1857 — 1878 og i 1881
tilplantet med Rodgran (Picea abies). Ogsa
den sydligste del af mosen blev groftet, men

ikke tilplantet. Petersen (1917) skriver, at
grofterne naeppe har haft nogen indflydelse
pa vegetationsudviklingen bortset fra i
deres umiddelbare naerhed, men det gjaldt
formentlig den centrale del af mosen, som
kun gennemskaeres af en enkelt nord-syd-
gdende groft. I 1982 var denne groft nasten
helt vokset til med Sphagmun og vandet
stillestaende.

Fra 1870 og fremefter blev de bevoksnin-
ger af Bog (Fagus sylvatica), som indtil
dahavde omgivet Maglemose, feeldet og
erstattet af Rodgran. Fra ca. 1930 til 1959
var Maglemose fuldsteendig omgivet af
bevoksninger af Rodgran. Efterfolgende
er rodgranerne gradvis blevet erstattet af
lovfaldende treer, iser Stilk-Eg (Quercus
robur), serlig efter et omfattende stormfald
i november 1981.1 foraret 1997 blev gran-
skoven sydvest for Maglemose ryddet og
kun delvis genplantet.

I 1913 var storstedelen af Maglemose uden
treeer (jfr. Tavle 7 i Petersen 1917): ’En
Del, den nordligste Spids af denne Mose,
er beplantet med Gran; den ovrige del lig-
ger endnu delvis upavirket hen dels i en
Art Mose-Hede Stadium, bevokset med
Lyng og andre Moseplanter med Birke og
Graner, enkeltstiende eller i Grupper, dels
bevokset med Birkeskov eller Birkekrat...”
-7 Nér man fra den faste Bund traeder ud
pa Mosen, vil man overalt traeffe en Zone
af skiftende Bredde, 2 - 10 Meter bred, som
ligger lavere end den ovrige Del af Mosen,
hvor der om Vinteren og i staerke Regnpe-
rioder er meget fugtigt, ja endog i leengere
Tid kan sta Vand.” (Petersen 1917, s. 57 og
s. 61). Den omtalte zone er en lagg, som
iseer er veludviklet langs mosens ostbred.
Birkeskoven eller -krattet, som Petersen
navner, var en tzt bevoksning af unge bir-
ketraer ud for mosens ostbred og en noget
mere dben bevoksning ud for vestbredden
(jfr. kortet i Helms & Jorgensen 1925).

I de folgende értier etablerede Birk og iseer
Rodgran sig i stort tal pa storstedelen af
mosefladen. Lange (1948) fastslar at ”i den
nordligste del af mosen, som leengst forblev
uden sammenhzngende travegetation,
finder man nu spredte @ldre birketraeer

Development in tree layer in Magle-
mose, Denmark from 1982 to 2002.
Maglemose is an ombrogenous bog
situated in the middle of Grib Skov
forest in Denmark (56° 0’ N, 12° 19’

E) . Since 1911 it has not been directly
influenced by Man. The bog which in
1911 was fairly open has developed

into a forested bog (91D0). From 1982
t02002 the tree layer was studied in 13
permanent plots with Picea abies and/or
Betula and in 3 game-proof exclosures.
There was no general increase in the
water table from 1982 to 2002, but the
level of the water table varied consider-
ably between years. - It is concluded
that establishment and growth of the
tree layer on Maglemose has been due
to weakening of heather by attacks of
Lochmaea suturalis, clear-cutting in the
surrounding forest, a low deer grazing
pressure, increase in seed rain of P. ab-
ies, release of Nitrogen due to decom-
position of weakened and dead tussocks
of Eriophorum vaginatum shaded by P,
abies and - locally - ditching. Current
widespread death of P. abies in particu-
lar in the wettest parts of Maglemose is
most probably due a high water table in
1980 and 1981 following a period before
1980 with low summer precipitation.
Deer grazing prevents further establish-
ment of Betula. Larix is not browsed by
deer and establishes here and where.
The expansion of the tree layer seems to
have stopped and its specific composi-

tion may gradually change.

Key words: Ombrogenous bog, deer, ex-
closures, forest, grazing, nitrogen,

water table, 91DO0.

Biologisk Institut, Kebenhavns Universitet, Universitetsparken 15, DK-2100 Kobenhavn O, milan@bio.ku.dk
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Figur 1. Maglemose, med 30 m x 30 m
kvadratnettet indtegnet (efter Petersen
1917). Kortet viser endvidere de grofter
(bla), der blev gravet, for mosen i 1911
blev administrativt fredet, samt den
omtrentlige beliggenhed af de 13 perma-
nente proveflader (firkanter) og de tre
indhegninger (trekanter).

The 30 m x 30 m grid covering Maglemose.

The map also shows the ditches (blue)
which were dug before the bog was pro-
tected, the position of the 13 permanent
plots (squares) and the three game-proof
exclosures (triangles).
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Figur 2. (Qv. tv. )Betula-domineret vegetation (proveflade mé) (foraret 1982).
(Top left hand side) Betula-dominated vegetation (permanent plot m6).

Figur 3. (Nederst). Rodgran-domineret vegetation (proveflade c9) (foréret 1982).
Bottom. Picea abies-dominated vegetation (permanent plot c9).

Figur 4. (Qv.th.)Den nordligste del af Maglemose, tilplantet med Rodgran i 1881 (prove-
flade h-1) (foraret 1982).

(Top right hand side)1he northernmost part of Maglemose which was planted with Picea
abies in 1881 (permanent plot h-1).



blandet med enkeltstdende og grupper af
yngre birke. Men mere hyppig er en vegeta-
tion af @ldre og yngre rodgraner, i de fleste
tilfeelde sm, vantrevne planter, men der er
ogsa enkelte grupper af @ldre traeer, som
fremstar som oer. - Ikke desto mindre lig-
ger store dele af mosens centrale dele stadig
hen som en ret dben flade” (forf. oversat-
telse).

Etableringen og opveksten af treeer er fort-
sat efter 1944 i en grad, sa Maglemose nu
af Naturstyrelsen klassificeres som skovbe-
vokset torvemose, naturtypen 91DO ifoelge
EU-habitatdirektivet (Skov- og Naturstyrel-
sen 2001, Miljoministeriet 2011).

Den gradvise etablering af traevegetationen
pa Maglemose kan folges pa luftfotos pa
Det Kongelige Bibliotek fra 1930 og frem
og pa Arealinfo fra 1945 og frem (ikke gen-
givet her). Fotografierne viser, at laggen er
forblevet treefri gennemhele perioden, og
at treelaget er blevet mere &bent i de senere
ar, iseer i mosens allernordligste del.

Fra 1911 til 1986 er der ikke sket nogen
direkte pavirkning af Maglemose fra men-
neskets side. I 1986 blev den groft, som
forer vand vaek fra mosen mod ost, dem-
met op. Det resulterede i dannelse af en
lavvandet dam omkring udlebet og en lokal
vandstandsstigning i den tilstedende del af
mosen.

[ 1913, da Maglemose var stort set trelos,
var feltlaget pd mosefladen domineret

af Hedelyng (Calluna vulgaris) og Tue-
Keruld (Eriophorum vaginatum) samt tor-
vemosser (Sphagnum spp.). Vegetationen
omfattede hverken starer, greaesser eller i
det hele taget fattigkararter. Maglemose
ma pé det tidspunkt karakteriseres som en
ombrogen (nedbersbetinget) mose med en
lagg-zone med fattigkervegetation — men
ildce som en egentlig hojmose med et hoijt
hvelvet centralt parti og med tuer og heljer.

I dag er feltlaget i de dele af mosen, hvor
Birk danner trelaget, domineret af Tue-
Keruld, Tyttebeer (Vaccinium vitis-idaea),
Blabeer (V. myrtillus), Tranebeer (Oxycoccus

palustris) og terve- og bladmosser samt
stedvis Blatop (Molinia coerulea). Hvor
derimod Redgran dominerer, skygges Tue-
Keruld og andre lyskraevende arter ud,
tuerne nedbrydes og skovbunden deeldces
af lever- og bladmosser og tervemos. Hvor
skovbunden pludselig lysstilles, f.eks. efter
stormfald, kommer der hurtigt en teet vege-
tation af Blatop. En mere detaljeret beskri-
velse af feltlaget vil kunne findes i Petersen
og Mogensen (in prep.).

Maglemose er i vore dage udsat for et hojt
vildtgraesningstryk. Dadyr (Dama dama) er
den talrigeste art (se side 23). Skonsmeessigt
har hejst 5 - 6 rabukle (Capreolus capreo-
lus) territorier, der lapper ind over mosen,
mens bestanden af Sikahjort (Cervus nip-
pon) ihele den 5.500 ha store Grib Skov
kun er pé ca. 10 dyr. Kronhjort (Cervus
elaphus) danner iklce nogen fast bestand,
men der kan forekomme enkelte omstrej-
fende dyr i Grib Skov.

METODER

Feltarbejdet blev udfert i perioderne 1979
- 1982, 1991 - 1992 og 2001 - 2005. Disse
perioder benavnes i det folgende 1982,
1992 og 2002 (arstal med kursiv).

Permanente proveflader

I 1982 blev der udlagt 13 kvadratiske perma-
nente proveflader pa 20 m x 20 m. Provefla-
derne blev lagt, sa de tilsammen daeklcede den
variation, som treelaget pd mosen udviste (Fi-
gur 2 — 4). Deres sider havde retningen vest -
ost og syd - nord, og hjernerne blev afmeerket
med plasticror. Hver proveflade blev betegnet
med et lille bogstav og et tal, svarende til

dens placering i det kvadratnet, som Petersen
(1917) oprettede, men som desverre ikke blev
afmzerket i felten. Petersens kvadratnet har en
maskevidde pa 30 x 30 m, og hvert kvadrat

er betegnet med et stort bogstav (A - O fra
vest mod ost) og et tal (1 - 29 fra nord mod
syd) (Figur 1). Da kvadratnettet ikke deekker
den nordligste del af mosen, blev det udvidet
mod nord med otte raekker af kvadrater med
betegnelsen -1 til -8. h-1 er den nordligste
proveflade. Herefter folger fra nord mod syd
h2, i5, f5, m6, g8 (midt i mosen), ¢9, 110, g12,
k12, e15, 117 og i24.
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Opmaling af treer i provefladerne i 1982,
1992 0g 2002.

Provefladerne blev fotograferet fra faste
punkter med 10 &rs mellemrum. Derefter
blev alle levende store og sma traeer (undta-
gen kimplanter) registreret. Hojden af treeer
<200 cm blev mélt med en nojagtighed

pd 5 cm, hojden af treeer > 200 cm med en
nojagtighed pé 10 cm, og de sidstnaevntes
DBH (stammediameter i brysthojde, dvs.
1,3 m over jorden) blev mélt med en klup
med en nojagtighed pa 0,5 cm. Endvidere
blev der gjort notater om vildtskader (af-
bidte skud, fejning), sygdomstegn og traeer-
nes generelle tilstand. Traeer < 200 cm blev
grupperet efter deres hojde (< 10 cm, 11
-40cm,41-80cmog81 - 200 cm). For
hver gruppe blev andelen af traeer, der var
bidt af hjorte, beregnet. For hver proveflade
blev basalarealet (dvs. tvarsnitsarealet i 1,3
m hojde af samtlige treeer > 200 cm) bereg-
net som m? pr. proveflade (m*/ 400 m?).

Vandstandsmalinger og nivellement af jord-
overfladen

Ved hver af de 13 proveflader blev vand-
standen i forhold til jordoverfladen malt i et
plasticror med en diameter pa 2,5 cm. Pla-
sticrorene, som var perforerede til en dybde
af 1,5 m og lukkede i bunden, blev sat ned i
torven i et forboret hul. I 1980, 1981, 1982
og 1987 blev vandstanden mélt op til 15
gange om éret. De ovrige ar blev vandstan-
den kun mélt 3 - 4 gange, hovedsagelig

for at fastsla den arlige amplitude. For 5
proveflader (g8, 110, g12, e15, 117) dakker
malingerne hele undersogelsesperioden,
ved de ovrige proveflader begyndtes malin-
gerne senere og/eller métte afbrydes for tid,
fordi plasticroret forsvandt. Fra august 1989
til august 1993 blev vandstanden mélt ved
samtlige proveflader.

[ efterdret 2005 blev jordoverfladen i prove-
fladerne nivelleret med en nejagtighed pa 1
cm, idet jordoverfladens niveau i 20 punk-
ter i hver proveflade bestemtes i forhold til
jordoverfladens niveau ved vandstands-
roret. De 20 punkter 1a pa provefladens
diagonaler henholdsvis 2, 4, 6, 8 og 10 m
fra hvert af de fire hjorner. Ud fra disse
malinger bestemtes for hver proveflade
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Figur 5. Antal redgraner < 200 cm i de per-
manente proveflader.

Number of P. abies < 200 cm in the perma-
nent plots.

Figur 6. Antal redgraner > 200 cm i de
permanente proveflader.

Number of P. abies > 200 cm in the perma-
nent plots.

Figur 7. Basalareal af Redgran > 200 cm i
de permanente proveflader.

Basal area of P. abies > 200 cm in the per-
manent plots.



niveauforskellen mellem det hojeste og det
laveste punkt, samt hvor stor en del af pro-
vefladen (= hvor mange af de 20 punkter)
der ville veere vanddaekket ved den hojeste
malte vandstand.

pH ogN (Nitrogen)

11982 og 2002 blev der taget prover af jord-
vandet. Ved hver proveflade blev der taget
prover fra fem 30 cm dybe huller umid-
delbart uden for provefladen. Endvidere
blev der taget en prove fire steder ilaggen.
Vandproverne blev filtreret og pH malt
elektrometrisk. Samtidig blev der med et
jordbor med en diameter pa 4,5 cm taget
prover af de overste 20 cm af torven ud for
hjernerne af syv af provefladerne (h-1, h2,
28,110, k12, e15,17). Torveproverne blev
torretved 60°C, knust og sigtet gennem en
sigte med en maskevidde pa 2 mm. Til en
delprove af den sigtede torvblev der sat
demineraliseret vand i veegtforholdet 1:20,
proven blev rystet flere gange og stod til
den folgende dag, hvor den blev filtreret, og
pH i filtratet malt elektrometrisk.

Total-N i torven blev i 1982 bestemt pé en
Kjeltec 1030 Autoanalyzer og i 2002 efter
Dumas metode pé en Leco FP-428 N-ana-
lyzer. I november 1986 blev 11 tuer af Tue-
Keruld i forskellige stadier af nedbrydning
(vital(3), svaekket(3), dod(5)) gravet op og
bragt til laboratoriet, hvor de blev torret
ved 105°C, vejet, findelt, og total-N blev be-
stemt pa en Kjeltec 1030 Autoanalyzer.

Indhegninger

[ foraret 1986 blev der etableret en 6 m x

6 m stor indhegning af dyrehegn i kvadrat
G22 i den sydlige del af Maglemose pa et
sted, som tidligere havde veeret tet bevok-
set med hoje rodgraner, men hvor traeerne
for nylig var valtet. Der var neesten ikke
noget feltlag, men bunden var dekket af
visne grannale. I 1992 blev to tilsvarende
indhegninger etableret pa steder, hvor der
var et veludviklet feltlag, i F-2 i den nord-
lige ende af mosen og i I9 midt i mosen. I
indhegningerne og pa tre referenceflader
uden for disse blev antal og hojde af samt-
lige traeer bortset frakimplanter registreret
hvert ar frem til 2002.

RESULTATER

Rodgran og Birk

Rodgran og Birk er de almindeligste og
dominerende traearter pd4 Maglemose.
Rodgran forekom i alle 13 proveflader og

i alle storrelser fra kimplanter til gamle
traeer op til 17,7 m (i h-1) og 24,4 m hoje (i
i17). Allerede i 1982 viste nogle af de yngre
rodgraner i mosens nordestlige del tegn pa
svaekkelse. Forst topskuddet og senere side-
skuddene blev rustrede og dede efterhan-
den. De doende og dede kviste blev over-
vokset af Almindelig Kvistlav (Hypogymnia
physodes). Denne udvikling fortsatte de fol-
gende ar og bredte sig til mosens centrale
og vestlige del. Udviklingen afspejles i et
fald i antallet af rodgraner af alle storrelser
i de fleste af provefladerne, iser fra 1982

til 1992 (Figur 5 og 6). [ de 13 proveflader
tilsammen reduceredes antallet af 0,1 — 2
m hoje redgraner fra 1982 til 2002 med 41
% og antallet af rodgraner > 2 m med 26 %.
Der var dog store forskelle mellem prove-
fladerne. I de relativt torre proveflader k12,
i240g h-1 skete der ligefrem en stigning i
antallet af rodgraner < 200 cm, mens der

i de proveflader, hvor vandstanden var
hojest, skete et drastisk fald, tydeligst i el5.
I de fleste proveflader ogedes basalarealet
eller det forblev konstant (Figur 7). Faldet i
basalareal i h-1 ogi17 skyldtes, at nogle f3,
store traeer dode.

Birk forekom i 12 af de 13 proveflader -
Dun-Birk (Betula pubescens), Vorte-Birk
(B. verrucosa) og krydsninger mellem disse
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to arter (Helms & Jorgensen 1925). I mod-
setning til Redgranvar udviklingen stort
set den samme i alle de proveflader, hvor
Birk forekom, og man kunne skelne mel-
lem to velafgrensede grupper: sma, op til
40 cm hoje planter og 10 - 15 m hoje treer.
Selv om der hvert forar spirer utallige
birke-kimplanter frem i hele Maglemose,
var der meget fa 40 — 200 cm hoje planter.

I enkelte proveflader og i enkelte ar var der
mange sma birkeplanter, siledes i i5 i 1982
ogikl12i 1992, men de var forsvundet ti

ar efter. Antallet af birketraeer > 200 cm
faldt jeevnt gennem hele perioden, i de 13
proveflader tilsammen fra 311 i 1982 over
276 i 1992 til 243 i 2002, mens basalarealet
af Birk ogedes fra 6,87 over 7,65 til 7,81
m?*/ha.

En stor del af de sma birkeplanter blev bidt
af hjorte (Tabel 1). Tabellen medtager kun
de planter, der var til stede pa undersogel-
sestidspunktet, og saledes ikke dem, der
som folge af afbidning matte veere forsvun-
det siden sidste undersogelse. I alle prove-
fladerne tilsammen var der i 2002 kun 2
birke, som var mellem 80 og 200 cm hoje.
Dette indikerer, at andelen af birkeplanter,
som odelagges af hjortenes graesning, er
teet pa 100 %. Rodgranerne blev ikke afbidt
i samme omfang, og rodgraner > 80 cm
blev naesten ikke beskadiget.

Dvrige vedplanter
Foruden Rodgran og Birk blev der fundet
8 arter af vedplanter i provefladerne (Tabel

Tabel 1. % afbidte planter og antal planter i alt (i parentes) i forskellige hojdeldasser i 13

permanente proveflader a 400 m?.

% browsed plants and (in parenthesis) number of plants in different height classes in 13 per-

manent plots of 400 m’.

Ar 11-40cm 4] -80cm 81-200cm
Betula 1982 1,4 % (219) 12 % (26) 30% (10)
1992 15% (400) 27% (11) - (0)
2002 65% (175) 0% (5) 0% (2)
Picea abies 1982 20% (415) 3,2% (309) 0,4 % (519)
1992 19 % (363) 9,6 % (188) 0% (280)
2002 5.8 % (293) 8,3 % (228) 1,4 % (209)
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Figur 8. Dod tue af Tue-Keruld, som er skyg-
get ud af Redgran og under nedbrydning.
Dead decomposing tussock of E. Vaginatum
killedby the shade of P. abies.
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Figur 9. Vandstandsvariationen i arets lob i proveflade g8 midt i Maglemose (middelveerdi + 95% sikkerhedsgranser), Maj1980 - De-
cember 2002, i alt 138 malinger.
Annual variation of the water table at plot g8 in the middle of Maglemose (mean + 95 % confidence limits).
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Figur 10. Sommer- og vintervandstand i proveflade g8, 1980 - 2002.
Level of the water table at g8 in summer and winter, 1980 - 2002.
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2). Bogeplanterne havde klorotiske blade
og dode i lobet af deres forste ar. Stilk-Eg
(Quercus robur), Alm. Ron (Sorbus aucu-
paria) og Alm. AEdelgran (Abies alba) vok-
sede i proveflader, som var relativt torre og
hvor der ndede ret meget lys ned til bun-
den, men pga. afbidning blevingen af disse
arter hojere end ca. 25 cm. I indhegningen
ikvadrat G22 blev en Zdelgran derimod
100 cm hoej. Ud over de sma Skovfyr (Pinus
sylvestris), som blev observeret i nogle af
provefladerne, voksede der en ca. 2 m hoj
Skovfyr lidt syd for i24. Der blev fundet to
store Sitkagran (Picea sitchensis). Den stor-
ste, lidt nord for h-1, havde en DBH pa 28
cm. Leerk (Larix decidua x leptolepis) synes
at trives godt pd mosen. Den hojeste Leaerk
(ih-1)vari2001 ca. 5 m hoj.

Indhegninger

Indhegningen i G22 blev fulgti 17 ar. Da
den blev etableret, var der utallige kim-
planter og smaplanter bade i og udenfor
indhegningen, isar af Birk. I indhegnin-
gen voksede birkene hurtigt. I 2002 var
medianhejden 3,3 m og den hojeste Birk
5,2 m. Antallet af Birk > 10 cm steg til et
maksimum efter 10 ar og aftog derefter.
Pa referencefladen forsvandt alle Birk >
10 cm snart, og nye planter etablerede
sig ikke permanent. Rodgranerne var fra
begyndelsen mere fétallige end birkene.
Rodgrans dedelighed var lav bade i og
udenfor indhegningen, men rodgranerne
i indhegningen voksede meget hurtigere
end dem udenfor.

Indhegningen i kvadrat F-2 blev fulgt i

11 &r. Antallet af treeer, iser Birk, var hele
vejenigennem storre i indhegningen end
udenfor. P4 referencefladen blev ingen Birk
hojere end 40 cm, mens medianhojden i
indhegningen i 2002 var 1,1 m og den he-
jeste Birk 6,5 m. Rodgranerne voksede om-
trent lige godt i og udenfor indhegningen.

I indhegningen i kvadrat I9 midt i Magle-
mose var der ingen Birk > 10 cm, da den
blev etableret i 1992. Efter 11 ar var der 7
birke, medianhejden var 66 cm, og den
hojeste Birk 97 cm. Pa referencefladen blev
ingen Birk hojere end 10 cm. Den eneste
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Tabel 2. Forekomst i 13 permanente proveflader i Maglemose af vedplanter ud over Rod-

gran og Birk.

Occurrence in 13 permanent plots in Maglemose of tree and shrub species other than P. abies

and Betula.

Arter /species

Antal proveflader /planter
Number of plots/plants

Maksimal hejde, cm
Maximum height, cm

1982 1992
Abies alba 4/7 1/3
Fagus sylvatica 5/23 3/5
Frangula alnus 2/2
56[;,’,15\ decidua x lepto- 3 518
P sitchensis 171
Pinus sylvestris 2/2
Quercus borealis 1/1
Q. robur 1/1 6/13
Sorbus aucuparia 5127

2002 1982 1992 2002
1/2 24 25 27
2/3 15 21 20

5
8/18 35 80 500
22 >200
1/2 32 20
/1 17 10
1/2 10 20 11
5/31 20 25

Rodgran i indhegningen forblev ca. 25 cm
hoj gennem hele undersogelsesperioden.
Pé referencefladen var der 5 rodgraner, den
hojeste 125 cm.

pHogN

pH varierede kun lidt. I 1982 var pH i
jordvandet ved provefladerne fra 3,4 + 0,2
til 3,8 + 0,2. Torvens pH varfra3,4 + 0,1
til 4,0 + 0,1. I laggen var pH i jordvandet
lidt hojere, 3,9 - 5,4. Der skete ikke nogen
endring af pH fra 1982 til 2002.

Total N i torven varierede fra 1,0 til 1,6 %.
N-indholdet i kraftige tuer af Tue-Keeruld
(Figur 2) var 9 % og pr. tue 20 g, i sveelkkede
tuer 1,2 % og 11,5 g, og i dode tuer (Figur
8) 1,4 % og 3,1 g. Da det gennemsnitlige
antal tuer pr m? var 2,5 (1,5 - 3,5), svarer
dette til henholdsvis 50, 29 og 8 g N/m>

Topografi og vandstand i de permanente
proveflader

[ provefladerne var der en niveauforskel
mellem det hojeste og det laveste punkt péa
mellem 16 og 43 cm (Tabel 3). Niveaufor-
skellen var mindst i proveflader med gamle
rodgraner og storst i proveflader med Birk

og kraftige Tue-Keeruld-tuer samt i prove-
flader, som var gennemskaret af grofter.

Vandstanden varierede betydeligt savel i
lobet af aret som mellem arene, mellem
provefladerne og - pa grund af variationen
i topografi - inden for den enkelte prove-
flade.

Vandstandens variation i lobet af aret kan
eksemplificeres ved proveflade g8 midt i
Maglemose. Her er vandstanden hoj fra
december til april, falder i maj og nér et
minimum i august (Figur 9). Den totale
forskel i vandstandens niveau i perioden
1981 - 2002 var 58 cm, fra 0,5 til 58,5 cm
under torveoverfladen. Der kunne ikke pa-
vises nogen stigning af vandstanden i lobet
af undersogelsesperioden, men der var stor
forskel pa vandstanden fraar til ar, iser
om sommeren. Vandstanden var meget hoj
i sommeren 1980, 1981 og 1998 - 2001,
ogmeget lav bl.a. i sommeren 1983, 1992,
1995 og 1996 (Figur 10).

I alle de andre proveflader var vandstanden

positivt korreleret med vandstanden i g8.
Dette gjaldt bade de relativt torre prove-
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flader i den nordlige og sydlige del af mosen,
og laggen, som var vanddaekket det meste af
tiden. To proveflader, h-1 og i17 (den sidste
for 1986, hvor der blev bygget en demning
tvers over den groft, der forer vand fra Mag-
lemose mod ost) blev ikke vanddekkede,
hverken helt eller delvis (Tabel 3). Generelt
var vandstanden i det hele taget og graden af
vanddeekning ved hoj vandstand hejere i de
birkedominerede proveflader, f.eks. e15, end
i de redgrandominerede proveflader. - Byg-
ningen af deemningen i 1986 resulterede i en
lokal vandstandsstigning (siledes ii17), men

ikke i en generel vandstandsstigning i mosen.

DISKUSSION

Etableringen af Birk og naletreer i Mag-
lemose svarer til den udvikling, som har
fundet sted i de fleste af de tilbageverende
danske hojmoser (Risager og Aaby 1996,
1997), i andre neringsfattige moser i Grib
Skov (Rune 1997) og f.eks. i Gammelmose
nord for Kebenhavn (Hansen et al. 1978).

pH

pH i jordvandet og i torven i de permanen-
te proveflader pa selve mosefladen svarer
til, hvad der er fundet i nedbersbetingede
(ombrotrofe) moser i Danmark (Hald

og Petersen 1983, Risager og Aaby 1995,
1996). I laggen, som pavirkes af vand, der
gennem jorden siver til fra omgivelserne
(minerogent vand), er pH hojere.

N

Vegetationen i nedborsbetingede moser er
ekstremt folsom over for N-tilforsel. Bak et
al. (1999) satte talegreensen til 5 - 10 kg N/
ha/ar. Der er ingen direkte malinger af den
luftbarne N-tilforsel tilbage i tiden, men
Jorgensen (1927) beregnede ud fra torvens
N-indhold den arlige N-deposition i Mag-
lemose til at veere 685 — 787,7 mg/m?, dvs.
7 - 8 kg/ha/ar.

Malinger af total N i laven Hypogymmnia
physodes har vist en betragtelig stigning fra

1951 til 1993 (Johansen et al, 1995), hvilket
indikerer, at der er sket en stigning i N-de-
positionen. Denne stigning kan imidlertid
ikke have vaeretarsag til den etablering af
traeer pa mosefladen, som fandt sted flere
artier tidligere. Men der er andre N-kilder.
Helms & Jorgensen (1924) forklarede eta-
bleringen af birkekrattene ud for Maglemo-
ses ost- og vestbred med @ndringer af mi-
kroklimaet som folge af feelldning af gam-
mel bogeskov pa ost- og vestbredden i hen-
holdsvis 1875 - 76 og 1908 - 09. Likens og
Bormans klassiske undersogelser af effekten
af forskellige former for forstlige indgreb i
Hubbard Brook (Likens & Borman 1977)
sandsynliggor imidlertid, at det snarere er
tilforsel af naeringsstofter med jordvandet
efter renafdriften, som var arsag til etable-
ringen af birkekrattene. Angreb af Lyngens
Bladbille (Gram 1928, 1929, 1936) har bade
resulteret i en oplukning af vegetationen

og i frigivelse af neeringsstoffer (Brunsting
& Hill 1985). Dette er sandsynligvis ho-

Tabel 3. Basalareal af Rodgran og Birki 1982, storste niveauforskel i de permanente proveflader, og % af provefladen, som er vanddekket
ved maksimal vandstand (baseret pa 32 vandstandsmalinger august 1989 — august 1993, i i17a dog august 1980 — august 1984).
Basal area of P. abies and Betula in 1982, total variation in height of soil surface, and % of plot inundated at maximum level of the water

table.
Proveflade Basal areal, m?/400m? Niveauforskel (cm) mellem hojeste % af provefladen vanddeekket ved
Plot og laveste punkt provefladen max. vandstand
. Difference (cm) between highest % of plot inundated at maximum
Redgran Birk and lowest point in the plot water level
P. abies Betula
il7a 0,94 0,15 20 0
i17b . - . 75
h-1 0,47 0 39 0
i24 0,44 0,02 2 )
i5 0,36 0,26 18 5
f5 0,46 0,34 16 10
h2 0,85 0,18 21 25
c9 0,47 0,70 17 30
k12 0,48 0,20 27 35
mé6 0,03 0,66 32 40
110 0,04 0,47 32 65
el5 0,05 0,18 43 70
g8 0,28 0,27 21 85
gl2 0,37 0,14 38 90
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vedarsagen til den omfattende etablering

af treeer pa mosefladen omkring 1930.
Endelig sker der, nar der forst er etableret
en tet bevoksning af Redgran, en frigivelse
af neeringsstofter i forbindelse med ned-
brydningen af tuer af Tue-Keeruld, nar disse
skygges ud. Den herved frigivne maengde
af N belober sig til op mod 50g N/m? over
en periode pa maske 50 ar, dvs. ca. 10 kg
N/ ha / ar. Terdepositionen af N i Grib skov
var i perioden 1987 - 2003 mellem 5 og 8
kg/ha/ar (Bach et al. 2001), og dertil kom-
mer vaddepositionen. Den arlige tilforsel af
plantetilgaengeligt N er saledes langt over
den oprindelige vegetations talegraense og
tilstraekkelig til traelagets fortsatte vaekst og
udvikling, nar traeerne forst er etableret.

Vandstanden

Gennem de sidste halvandet hundrede

ar er moserne i skovenei Nordsjelland
gaet voldsomt tilbage. Fra 1857 til 1988

er arealet med mose blevet reduceret med
omkring 83 %. Hovedarsagerne hertil synes
at veere groftning og efterfolgende tilplant-
ning af moserne, muligvis ogsa en lavere
grundvandsstand, men iser reduceret til-
stromning af vand fra den omgivende skov,
hvor levtraeer er blevet erstattet af naletraeer
(Rune 1997).

Pa grund af fredningen i 1911 har stor-
stedelen af Maglemose undgaet at blive
udgroftet, undtagen den nordligste og syd-
ligste del (Figur 1). Renafdrift og stormfald
i skoven omkring mosen kan medfore en
temporzr tilstromning af vand til laggen
og de tilstodende dele af mosefladen (Figur
11), men den centrale del af mosen ma
antages at veere relativtlidt pavirket af den
slags eendringer i den omgivende skov.

Desverre er de fa ldre mélinger af vand-
standen (Petersen 1917, Jorgensen 1929)
ikke sammenlignelige med malingerne i
denne undersogelse og det er ikke muligt
at pavise, om der er sket eendringer af
vandstanden pa mosefladen, siden disse
malinger blev foretaget. At mosefladen ma
have vearet relativt tor pa tidspunktet for
fredningen fremgér af at mosset Hypinum
cupressiforme, som vokser tort, var meget

almindelig mellem lyng og pé birkestam-
mer, mens den fugtighedskraevende Sphag-
num cuspidatum beskrives som almindelig i
grofterne (Olsen 1919).

Den omfattende dod af redgraner, iser
unge traeer, pé store dele af mosefladen

fra 1982 til 1992 og - i mindre grad - efter
1992 har ikke kunnet szttes i forbindelse
med en generel vandstandsstigning i denne
periode. De forste tegn pa svakkelse af
rodgranerne blev observeret allerede i

1982. Forklaringen skal derfor formentlig
findes i forhold for dette tidspunkt. I mange
af arene forud for 1980 var nedberen om
sommeren (juni - august) lav, og i 1975

og 1976 var den ekstremt lav. I hojmosen
Holmegaards Mose spirede i 1976 planter af
Hedelyng frem i holjerne, pa et niveau, der
14 under det niveau, hvor der voksede Klok-
kelyng (Erica tetralix), som normalt vokser
pa et lavere niveau end Hedelyng (forf. egne
observationer). I de vadeste dele af Magle-
mose ma vandstanden ogsd have veret eks-
tremtlav. Det kan have gjort det muligt for
Rodgran at etablere sig pa steder i mosen,
hvor den ilcke var i stand til at overleve i ar
med en mere normal eller meget hoj som-
mervandstand, som i 1980 og 1981.

Opdeemningen i 1986 af groften, som forer
vand vaek fra Maglemose mod ost, resul-
terede i en lokal vandstandsstigning, som
medforte de store rodgraners ded i i17,
men ikke i en stigning af vandstanden i
nogle af de andre proveflader.

Grasningens betydning

Hvis man benytter antallet af drabte dadyr
i Grib Skov som et mél for bestandens stor-
relse, ma denne vare vokset betragteligt
gennem érene. I begyndelsen af 1900-tallet
blev der skudt omkring 30 dadyr arligt, i
slutningen omkring 90 (Petersen 1995).
Hertil skal leegges antallet af dyr skudt uden
for skoven og trafikdrabte dyr. P4 denne
baggrund skennes dadyrbestanden i Grib
Skov (2003-2004) at veere pa 800-1000 dyr
(skovfoged Jens Bach, pers. medd.).
Dadyrene strejfer rundt i skoven i mindre
grupper og storre flokke. Der er ilke et be-
stemt antal dyr, der holder til i Maglemose,
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men veksler, solesteder og store maengder af
godning vidner om, at et betragteligt antal
dadyr jevnligt opholder sig i mosen, iser
hvor redgranerne star teet. Kombinationen
af Maglemoses relativt afsides beliggenhed
og den beskyttelse, som en taet bevoksning
af redgraner yder, gor mosen til at attraktivt
opholdssted for dadyrene. Frem til omkring
1950 ma dadyrenes pavirkning af vegeta-
tionen imidlertid have veeret begranset,

da mosen pé den tid var mere aben og
dadyrbestanden mindre (Petersen 1995).
Helms & Jorgensen (1925) fandt i mosens
vestlige del 40 - 100 unge, 1,5 - 2,5 m hoje
birketraeer pr. 225 cm?® og naevner ikke
vildtskader.

[ perioden 1982-2002 har dadyrenes pa-
virkning af vegetationen i form af greesning
og afbidning af kviste veeret betydelig. Dette
ses bl.a. af, at Birk etablerede sig og voksede
fint i men ikke uden for indhegningerne

i den nordlige og sydlige del af mosen,

hvor de ovrige betingelser for traeveekst er
gunstige, mens der praktisk taltikke var
nogen unge birke > 40 cm, hverken pa pro-
vefladerne eller i Maglemose i ovrigt. Ogsé
Adelgran bides af dadyrene, mens Rodgran
kun pavirkes lidt og Lerk tilsyneladende
slet ildke.

Froregn

Zndringer af traeartssammensatningen i
skoven omkring Maglemose har veeret af
stor betydning for udvildingen af treelaget
pé mosen (Helms & Jorgensen 1925). Sko-
ven var oprindelig domineret af Bog. Fra
1870 og fremefter blev Bog gradvis erstattet
af Rodgran. I modsatning til Bog etablerer
Rodgran sig og vokser godt pa neeringsfat-
tig torv, og dens fro spredes let med vin-
den. Fra det tidspunkt, hvor rodgranerne
omkring Maglemose begyndte at sette fro,
mé frotrykket have vaeret meget stort. I de
senere ar er rodgranerne omkring mosen
gradvis blevet udskiftet med Stilk-Eg og
tilforselen af fro af Redgran er begranset til
de fre, der produceres af treeerne pa selve
mosen. Frugterne af Stilk-Eg spredes af fug-
le og smagnavere, men Stilk-Eg etablerer sig
kun i mosens torreste dele og bides i ovrigt
ned af vildtet. Et eksempel pé froregnens
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Figur 11. Dode birketraer og kraftig vaekst af Tue-Karuld i en zone inden for laggen som folge af foreget tilstromning af minerogent vand
efter renafdrift i skoven sydvest for Maglemose i 1997 ( August 1999).
Dead Betula and profuse growth of Eriophorum vaginatum after clear-cutting in 1997 of the forest SW of Maglemose.

betydning er, at Laerk blev fundet i hele 9
proveflader. Froene stammer uden tvivl fra
afdeling 336 d ved Maglemoses nordest-
bred (i kvadraterne K-L / 2 - 4 pé Figur 1),
som blev tilplantet med Leerk i 1954.

KONKLUSION

Allerede i 1911, da Maglemose blev fredet
forathenligge ”i sin nuverende tilstand”,
voksede der traeer pd mosen, mest Birk, og
mest i randen af mosen. Den efterfolgende
omfattende opvaekst af traeer skyldes flere
faktorer: for Redgrans vedkommende et
oget frotryk fra omgivelserne, for Birks
vedkommende det forhold, at dadyrbestan-
den var mindre end i dag. Desuden er der
sket en forogelse af tilforslen af plantetil-
gengeligt N, tidvis (som folge af angreb af
lyngens bladbille), lobende (atmosfeerisk
deposition) og lokalt (mineralisering af

120 (1) Side 24

torven i de udgroftede dele af mosen, ned-
brydning af tuer af Tue-Keeruld, som skyg-
ges ud af redgranerne samt som folge af
renafdrift i skoven, der granser op til mos-
en).

Svingninger i nedbersmeangden har be-
tydet, at Rodgran i terre &r har kunnet
etablere sig i de vadeste dele af mosen, hvor
Birk hidtil har domineret traelaget. Efterfol-
gende er rodgranerne gaet ud i ar med ho-
jere sommernedber og vandstand. Nogle fa
store rodgraner er dode efter en lokal vand-
standsstigning. Enkelte store rodgraner i
de torreste proveflader er faldet i stormvejr,
men er blevet erstattet af ny opveekst af
Rodgran. Som folge af dddyrenes graesning
er der ilke opvaekst af nye birketraer, men
Leark er begyndt at etablere sig rundt om pa

mosefladen. Disse eendringer er sket, uden
at der er sket direkte indgreb i mosen og
dens vegetation, de skyldes i vidt omfang
forhold uden for mosen.

Umiddelbart ser det ud til, at den gradvise
tilgroning af Maglemose med treeer, som
har karakteriseret perioden 1913 - 1982,
er ophort og i de vadeste dele af mosen
ligefrem vendt til en tilbagegang. Dette
taler for, at Maglemose fremover far lov

til at henligge "uberort af kulturen”, d.v.s.
uden yderligere regulering af vandstanden
og maske med mulighed for med tiden at
udvildes til en egentlig hojmose.
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Foredragsresume: Liv og ded i kededende planters
faldgrubefeelder, specielt i sleegten Sarracenia

Henning S. Heide-Jorgensen

Jydsk Naturhistorisk Forening var 15. marts
2014 medarranger pa en konference pa
Naturhistorisk Museum i Aarhus "Krig
ogFred i Naturen - Modspil og samspil
mellem dyr, planter og svampe”. Flora og
Faunas redaktion har tilbudt alle indlegs-
holderne at bringe skriftlige udgaver af
foredragene. Denne artikel er resultatet af
sadan et mundtligt konference-indleg.

Kodadendeplanter fanger og fordojer

dyr, fortrinsvis insekter, men dyr kan ogsé
udnytte kodzedende planter som fodekilde,
til gemmested eller opfostring af aflkom, og
enkelte dyr lever tilmed i symbiose med
kodadende planter. Disse relationer mel-
lem plante og dyr illustreres i denne artikel,
fortrinsvist gennem den amerikanske slegt
Sarracenia.

Kodadende bedre betegnelse end insekt-
@dende planter

Darwin var den forste, der med bogen
"Insectivorous plants’ fra 1875, udgav en
samlet beskrivelse af kedaedende planter.
Ikke mindst pga. denne bog og titel er der
fortsat nogen, der kalder planterne for "in-
sekteedende planter”. Men det er et darligt
navn, og alle senere monografier bruger be-
tegnelsen ‘carnivorous plants, som direkte
oversat bliver til kedseedende planter. Det er
et bedre navn, fordi der fanges meget andet
end insekter, og selv insekter har muskler,
dvs. ked, selv om et fluelar ma siges at vaere
mager kost. Eeks. fanger Fluefanger (Dio-
naea muscipula) kun fa fluer, men langt
flere stankelben samt edderkopper, der slet
iklce horer til insekterne. Kandebarer (Ne-
penthes) fanger lejlighedsvist freer, fugleun-
ger og mus. Blererod (Utricularia) fanger
méske en gang imellem en lille myggelarve,
men ellers primeert krebsdyr. Altsa er kod-
adende planter den bedste betegnelse pa
dansk.

Kodadende planter karakteriseres ved, at
de kan lokke bytte til sig, fange det, draebe
det og sa nedbryde det gennem en fordoj-
elsesproces, der foregér pa bladoverfladen,
og endelig kan de optage nedbrydningspro-
dukterne og anvende dem som nzrings-
stoffer. Laeg merke til, at de iklce optager
f.eks. kulhydrater, proteiner og fedtstoffer

for at udnytte energien i dyrenes vev. Der
er alene tale om nedbrydning for at udnytte
deres “godningsveerdi”.

Kodedende planter far derfor kun en klar
fordel af deres livsform i meget neeringsfat-
tige naturtyper, som vi ogsa kender det fra
de danske eksempler - Blaererod (Utricu-
laria) i naeringsfattige soer, Vibefedt i nee-
ringsfattige kalkpavirkede ekstrem-rigkeer
og Soldug i mere sure naringsfattige hoj-
moser, heengeseekmoser og vadt hedesand.

Der er godt og vel 600 arter af kodedende
planter fordelt pa 20 slaegter. Funktionelt
hovedinddeles de efter fangstmetoden i
hhv. passive og aktive felder. Det er kun
hos de sidste, der indgar bevagelige dele af
planten i fangstforlobet. Det sker f.eks. hos
de hjemlige slegter Soldug (Drosera), Blae-
rerod (Utricularia) og Vibefedt (Pinguicu-
la). Alle arter i den amerikanske familie
Sarraceniaceae har derimod passive felder,
der fungerer som faldgruber.

Udvildingen af fangstredskaberne

De simpleste faldgrubefeelder findes i Ana-
nasfamilien (Bromeliaceae), hvor to slegter
i Sydamerika er kodaedende planter. Her
bestér feelden af en bladrosét, hvor bladene
star sa teet sammen, at de danner en tragt,
der kan holde pé regnvand. Bladrosétten
tjener generelt i denne familie til at op-
samle vand som plantens vandressource.
Hos familiens kedeedende arter opfattes
nedbrydningen som primitiv, idet kande-
veesken inficeres med bakterier, der serger
for nedbrydning af byttet.

Hos de ovrige familier med faldgrubefeel-
der danner hvert blad en tragt eller kande.
Kandens udvikling i tidernes morgen for-
klares ved, at et hjerteformet blad er vokset
kraftigere pa undersiden end oversiden.
Det har derved faet en tragtformet facon,
hvor bladrandene efterhdnden er vokset
sammen i en vingeformet som. Bladspidsen
udvikles til et lag, der hos Heliamphora,
den mest primitive af de tre slegter i Sar-
raceniaceae, er meget beskedent og kun har
loklcefunktion via nektarier, mens laget hos
de fleste Sarracenia-arter far en paraplyef-
fekt ved at vokse skrat ind over kandens

Gadevangen 32 2800 Kongens Lyngby E-mail: hhj@viscum.dk
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munding. Hos Darlingtonia opnés en
maksimal paraplyeffekt ved, at den ovre del
af kanden helt ombojes, og det fiskehale-
lignende, nedhangende lag fungerer sa
som landingsplads for insekter, der soger
efter nektar.

Sarracenia purpurea (Fig. 1) er den mest
udbredte Sarracenia art, idet den straekker
sig fradet SO-lige USA op i Canada, og
den er desuden introduceret flere steder i
Europa, bl.a. i Blekinge. Arten vokser pa
lysaben, fugtig og naringsfattig bund. Det
er ogsa den mest primitive art i familien
Sarraceniaceae, idet den ikke selv udskiller
fordejelsesenzymer, men ligesom hos bro-
meliacéerne er den afhengig af bakterier
til at sorge for byttedyrenes nedbrydning.
Kandens lag er opret og ligner mere en
krave, der ikke giver nogen paraplyeftekt.
Her gor det ikke s& meget, hvis kandevee-
sken bliver fortyndet med regnvand. Flyder
vaesken over, har planten ikke spildt energi
pé at producere fordojelsesenzymer, de
kommer som navnt fra bakterier, der lever
i kanden.

Avanceret samspil mellem blomst og insekt
Blomstringen hos Sarracenia purpurea sker
i det tidlige forar, for kanderne vokser frem
og bliver funktionsdygtige. Desuden er de
enlige, niklcende blomster placeret p lange
blomsterstilke 20-25 cm over kanderne.
Denne tidsmeessig og rumlige adskillelse
af blomstring og fangst afbytte har den
fordel for planten, at de insekter, der skal
bestove blomsterne, ikke ender som fode i
feelderne.

I blomsten er der siledes fred og fordra-
gelighed mellem plante og bestovere, der
forst og fremmest er pollensamlende bier.
Blomsten er indrettet, sa selvbestovning
undgis (Fig. 2). Griflen er udformet som
en hangende udslaet paraply, og for enden
afhver af de 5 paraplystivere sidder et stov-
fang. Pollenkornene falder ud af de modne
stovknapper og opsamles af paraplyen.
Bierne kan kun komme ind i blomsten ved
atkravle hen over et af stovfangene, for
mellem fangene speerrer de nedhangende
kronblade for vejen ind i blomsten. Bierne
tvinges sédledes til at afseette medbragt
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Indleg pa konferencen “Krig og Fred i Naturen” 15. marts 2014 pd Naturhistorisk Museum.

Figur 1. Sarracenia pur purea fraNordamerika er introduceret i Blekinge (overst tv). Her ses blomsterne og ikke kanderne, som forst kom-
mer senere. Foto forfatteren.

Figur 2. Sarracenia blomst (S. leucophylla), hvor et af de fem kronblade er fiernet, s man ser stovdragere og den paraply formede griftel
med opsamlede pollenkorn (nederst tv). Foto forf.

Figur 3. Faldgrubefalde hos Sarracenia purpurea med kraveformet lig og nektarie besat vinge. (th) Foto forf.
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Figur 4. Sarracenia purpurea. Kandens inderside ved overgangen fra skeelharszone til glidezone. Der sidder nektarier spredt mellem skeel-
harene og tilsvarende i glidezonen. Det indsatte forstorrede nektarie viser de to centrale celler, der tolkes som omdannede dode leebeceller
uden funktion. Foto forf.
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Figur 5. Sarracenia pur purea. Kandens inder-
side ved overgangen fra glidezone til forde-
jelseszone. Kanden har staet med farvestoffet
neutralredt i 7 timer ved lav pH for billedet

er taget. I glidezonen gor epidermiscellernes
vokslag, at farvestoftet ikke treenger ind i cel-
lerne, men fordejelseszonens kirtelceller har
ikke dette vokslag, for de skal kunne optage
neringsstofter fra kandevaesken, sa her er
vaeggen poroes. Farvestoftet skal symbolisere
neeringsstofterne, men da planten registrerer
det som et aftaldsprodukt, oplagres farvestoftet
i vakuolerne. Der anes desuden smé grenne
legemer i de rektangulzere celler. Det er gron-
korn med klorotyl og fungerende fotosyntese.
Der er normalt ikke grenkorn i landplanters
epidermisceller, men kandeveesken giver inder-
siden vandplante egenskaber. Foto forf.
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Figur 6. Oversigt over zonerne pé Sarracenia faldgrubens inderside. Tv., tvaersnit. I midten, fladesnit. Th., kande med lg, vinge og processer i kande-
vesken. Borstehdrene i fordejelseszonen er kun medtaget pé tveer- og fladesnit. Hypodermiscellernes korklamel er markeret med fed streg. Gule pletter
symboliserer bakterier. Figur forf.

Lys + Regnvand

2R NN Grenkorn Hydatode
) 7,
L5 e
F
AN

Lag
Bakterier +

( ] « Glidezone - myggeasg

»
T (_} « Kutikula + Skaelhars-
| vokslag Zone
Epidermis
Epiderm
Hypodermis
Mesofyl
Glidezone
I\ .
(&)
= p+
v
0 i !:?2—' Fordajelses
\l—pSymblonter ‘J 2 zone
Fordejelses- ¥ l

produkter Enzymer
A

Berstehar

Figur 7. Tveersnit fra fordojelseszonen

hos Sarracenia psittacina set i transmis-
sions elektronmikroskop. Strukturerne er
helt identiske med S. purpurea. Kandens
inderside er overst th. B. bakterie i kan-
devasken. K, gronkorn (kloroplaster). N,
cellekerne. P, plasmodesmer, dv.s cytoplas-
matiske forbindelser mellem cellerne pa
tvars af cellevaeggen. S, hypodermiscellers
korklamel (suberin). Det sorte materiale

i cellerne er garvestof oplagret i vakuoler
(V). Der ses desuden mange mitokondrier
i de epidermale kirtelceller. De tykke cel-
levaegge og meget garvestof vanskeliggor
fixeringen, sa cellerne er svagt plasmolyse-
rede. Foto forf.
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Figur 8. Sarracenia
leucophylla. Kan-
dernes plettede og
drede monster er
et lokkemiddel. En
kande fyldt godt
op med svirre-
fluer har enten haft
besog af en snegl
eller af gravrovere
som f.eks. hvepse.
Foto forf.

Figur 9. Nepenthes
ampullaria med
kanderne pé jorden
opsamler nedfaldne
blade og blomster
og fordejer dem.
Foto forf.
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pollen fra tidligere besogte blomster pa
stovfanget. Til gengeeld kan bien let mase
sig ud af blomsten under kronbladene efter
den har samlet pollen og faet andre haeftet
pa bugen. Ad denne vej kommer den ikke
i beroring med stovfangene. De opsamlede
pollen afsattes s& pa fanget i den neeste
blomst, og selvbestovning er undgaet.

Kandernes indretning

I kanderne er der derimod mindre fre-
deligt. Her fores der krig pé flere fronter
samtidig med, der er etableret symbiotiske
forhold med flere organismer. For at forsta
bade fangstforlobet og de symbiotiske rela-
tioner kraeves kendskab til kandens anato-
miske konstruktion.

Forst skal byttet lokkes hen til faldgrubefeel-
den. Generelt sker det ved hjelp af nektar,
duft og farvemenstre pa det oprette lag
(Fig. 3). Nektarierne er iser talrige pa laget,
kanderanden og vingen, der reprasenterer
de sammenvoksede bladrande. Sidstnaevnte
fungerer ligefrem som et duft- og madspor,
der leder kravlende byttedyr op til kan-
deranden. Laget er desuden beklaedt med
stive hér. Pa lagets yderside er de korte og
peger opad, sé det er let at fa fodfeste. Pa
indersiden er de millimeter lange og peger
nedad, si dyrenelettere skrider pa dem.
Kanderanden er tilbagerullet, og epidermis
bestar af taglagte skeelhar, der pé ydersiden
af kanderanden peger opad, men som folge
af randens tilbagerulning peger nedad pa
kandensinderside, s& byttet ogsa her nemt
mister fodfeestet.

Kandens inderside er inddelt i zoner med
forskellige overflade egenskaber, der skal
modvirke, at indfanget bytte kan fa fodfee-
ste og kravle ud af kanden. Kanderandens
skalhar fortseetter i den overste zone kaldet
skaelharszonen (Fig. 4). Den naeste zone er
en glidezone, hvor overfladen er voksbelagt
og fuldsteendig glat. Byttedyrenes fodder er
forskelligt udformede, s& dem med kler har
svert ved at klatre pa den glatte glidezone,
mens dem med sugefodder godt kan og
omvendt pa skelharszonen.

Den samme type kirtel, som fungerer som
nektarier pé laget og kanderanden, findes
ogsé i skeelharszonen og glidezonen (Fig.
4), men nektaren bliver mere og mere van-
dig, jo leengere vaek kirtlen er placeret fra
kanderanden, og i skeelhdrszonen skifter
nektarierne helt funktion og bliver til hy-
datoder, der er rent vandudskillende. Det
udskilte vand samler sig i bunden af kan-
den. Det er i ovrigt bemerkelsesveerdigt,
at denne kirteltype oprindeligt er opstaet
omkring en spaltedbning, hvor laebecellerne
er blevet forkorkede og ubevagelige, s de
dermed har mistet deres oprindelige funk-
tion, mens de tilstodende epidermisceller
har udviklet sig til kirtelceller.

I glidezonen hanger epidermiscellerne
sammen som briklerne i et puslespil (Fig.
5-6). Det oger styrken i kandevaggen, og
det mavere af betydning, for samtidig
med, at epidermiscellerne i naeste zone,
fordoejelseszonen, &ndres til rektanguleert
formede kirtelceller, bliver cellerne i det
nermest underliggende lag, hypodermis,
puslespilsbrik formede (Fig. 6). Den ovre
del af fordejelseszonen er desuden besat
med 2-3 mm lange sylespidse nedadrettede
har, der skal forhindre byttet i at flygte. P4
hele kandens yderside er der ligesom pa
laget korte opadrettede har, der giver godt
fodfzste.

I fordojelseszonen vil der under optimale
forhold std veeske udskilt af hydatoderne,
men ofte suppleret med regnvand. Vee-
sken inficeres med bakterier, der leverer
enzymer til nedbrydning af byttet, hvor-
efter neringsstofferne optages gennem
epidermiscellerne, der her fungerer som
energikraevende kirtelceller. Det kreever,

at yderveggen bliver permeabel, og derfor
forsvinder glidezonens vokslag fuldstaen-
digt, og cellernes kutikula bliver meget tynd
og gennemhullet. Denne markante @ndring
i bade celleform og veegstruktur sker plud-
seligt, inden for en enkelt celleraekke (Fig.
5-6).

Gronkorn, CO2 og myggelarver

Det er bemaerkelsesveerdigt, at der er gron-
korn (Idoroplaster) i fordejelseszonens
epidermale kirtelceller (Fig. 5-7). Det fore-

FOREDRAGS RESUME

kommer kun hos de allermest skyggetole-
rante landplanter, men er til gengeeld nor-
malt hos vandplanters undervandsblade.
Det haenger sammen med, at lysintensiteten
falder omvendt proportionalt med dybden
i vandet. I Sarracenia-kander er forde-
jelseszonen som regel under vand, og lys
fra ydersiden skal desuden gennem hele
bladtylkelsen, for det nar fordojelseszonens
epidermis, sa lysintensiteten er her steerkt
nedsat.

Det er pavist ved bade immunocytokemi,
fluorescensmikroskopi og maling af ilt ud-
vilding, at grenkornene udferer fotosyntese.
Det kraever, at gronkornene forsynes med
kuldioxyd. Den far en landplante normalt
via spaltedbningerne og bladets interellulee-
re luftrum; men spaltedbningerne sidder pa
ydersiden af kanden, og indersidens epider-
misceller er hos Sarracenia purpurea afska-
ret fradem, da det intercelluleere system

af luftrum er eftektivt blokeret af de teet
sammenvavede hypodermisceller. Disse
celler er dels forkorkede, dels forveddede og
yderligere impreegneret med et stof, der gor
deres vaegge fuldsteendig uigennemtrange-
lige for ilt og kuldioxyd (Fig. 6-7). Cellerne
er dog stadig levende og stédr via plasmo-
desmer i forbindelse med alle omgivende
celler, s den optagne nering kan fores ind
i bladet. Kloroplasterne ma altsé fa deres
kuldioxydforsyning fra kandevzsken, og
det kan lade sig gore, fordi kandeveesken i
naturen indeholder et antal levende myg-
gelarver samt diverse protozoer, der alle har
udviklet immunitet overfor den sure kan-
devaskes fordojelsesenzymer (Fig. 6).

Etlille okosystem

Disse organismer er symbionter, der lever
i fredelig sameksistens med hinanden og
Sarracenia. Samlivet er til fordel for begge
parter. Her er altsd en plante, S. purpurea,
der bekriger en lang rakle dyrearter, mest
insekter, ved at loklke dem i en faldgrube-
feelde, drukne dem og optage neringsstof-
fer fra de nedbrudte dyr; men samtidig
skal Sarracenia have hjelp til fordojelsen
af byttet fra bakterier. Desuden fungerer
kanderne som vuggestue ved at levere ilt og
nering til larverne af myggen Wyeomyia
smithii (Culisidae) og mitten Metriocnemes
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knabi (Chironomidae), der pa deres side
forsyner kandeindersidens gronkorn med
kuldioxid. Enkelte andre dyr kan ogsé leve i
kandevaesken.

Vi har dermed i Sarracenia purpurea
kanderne noget, der kommer tet pa et
selvforsynende okosystem. Ud over lys og
vand kraeves kun, at der tilfores bakterier,
myggeag og byttedyr. Larverne producerer
kuldioxyd, som kloroplasterne i epidermis
udnytter til fotosyntesen, der sé leverer ilt
til larverne. Bakterierne udskiller enzymer,
der nedbryder byttet, og fordejelsespro-
dukterne giver nering til bide kanden og
larverne. Det er et raffineret samspil med
bade elementer af krig og fred.

De ovrige undersogte arter i sleegten Sar-
racenia er udstyret med samme anatomiske
forhold som S. purpurea, men det er ikke
pavist, om gronkornene er funktionsdyg-
tige, og om de har symbionter. Tilsvarende
geelder for Darlingtonia californica, der er
hjemmehorende i Oregon og Californien.

Mange af familiens arter har farvede, are-
monstrede eller sakaldt fenestrerede lag,
dvs. omrader i bladkedet (mesofyllet),

der er uden gronkorn, og hvor vandfyldte
vakuoler stort set fylder hele cellen, hvilket
gor den gennemskinnelig. Sddanne pletter
og farvemeonstre fungerer som lokkemid-
del. Og det virker, som illustreret hos Sara-
cenia leucophylla (Fig. 8). Kanderne her er
fyldt op primaert med svirrefluer.

Utilsigtet brug af kanderne

Nar kodadende planter kan samle store
mangder dede insekter, er vejen kort til
endnu et kuriost samspil. Det er naeppe
svirrefluerne selv, der har gnavet hul i vaeg-
gen (Fig. 8), sa der har enten varet besog
af en snegl eller af regulaere gravrovere som
f.eks. hvepse. Det sker ofte i naturen. Det er
siledes ikke kun de kodadende planter, der
udnytter andre organismer som fodekilde.
En reekke dyr udnytter ogsa de kodedende
planters faldgrubefelder til at skaffe sig
fode, soge beskyttelse eller opfostre afkom i.
Det folger der et par eksempler pa.
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Snyltehvepsen Isodontia auripes samler bl.a.
bedovede farekyllinger (Oecanthus latipen-
nis) i sin rede bygget af grees, sa dens larver
har et spisekammer, nar aggene klaeekkes.
Rederne bygges i hule plantesteengler, men
ogsa i kanderne af flere arter af Sarracenia,
der formentlig er attraktive pga deres gode,
rummelige og solide beholderform. En
kande, der overtages af hvepsen, mister
muligheden for at fange bytte.

Tre arter af natsvaermeren Exyra leegger g
i Sarracenia-kander. Der leegges et ag pr.
kande, og larven gar straks i gang med at
spise indervaeggen cirkelformet lidt under
mundingen, sa den ovre del af kanden klap-
per sammen som et lag, der beskytter mod
regn og fiender. For forpupningen gnaves
to huller, et udgangshul for den voksne

lige over insektresterne og et dreenhul lidt
leengere nede. Larven har nu en bolig og et
spisekammer for vinteren. Men tro ikke, at
det betyder fred, for nogle fugle har lert,
at udgangs- og dreenhuller betyder larver,
som de derefter rover. Den voksne Exyra
gemmer sig ogsa i kanderne, og den er i
stand til at ga pa vokszonen uden proble-
mer. Exyra rolandiana udnytter kun Sar-
racenia purpurea, E. ridingsii foretraekker S.
flava, og E. semicrocea anvender flere arter.

Sarracenia-kander og andre faldgrubefeel-
der anvendes ogsa til, hvad der kan kaldes
bagholdsangreb. Visse froer har lert sig, at
kanderne er et godt sted at gemme sig, nar
der skal fanges bytte, som de derved kan si-
ges at stjeele fra den kodeedende plante. Det
samme gaelder for en raekke edderkoparter.

Den malaysiske krabbeedderkop Misumen-
ops nepenthicola lever sdledes i Nepenthes
gracilis kander og angriber insekter, der
lokkes til af nektaren udskilt af kirtler pa
kanderanden, og den leegger g pa kandens
inderside. Hvis den fanger et bytte, der
ikke smager den, bliver byttet droppet i
kandevesken, og s far planten ogsa noget
ud af det. Forstyrres edderkoppen, synker
den ned i vaesken via en line, og den kom-
mer forst op efter et par minutter. Brug af
line skyldes, at den ikke kan feerdes siklert
pa kandens inderside, der er bekledt med
lostsiddende voksskzl.

Der er sjeldent udviklet noget forsvar mod
tyveknagte som froer og edderkopper, men
et enkelt eksempel fra Borneo kan navnes.
Tarsius spectrum er en lille primat, der lever
bl.a. i Sabah Nationalpark. Den stjeler
bytte fra bla. Nepenthes bicalcarata, hvor
hugtaender placeret under laget kan vere
udviklet som forsvar. Aben er notorisk
bange for slanger, og det synes Nepenthes at
udnytte om end, det nok er sa som sa med
eftektiviteten, nar dyret far erfaring,

En enkelt Nepenthes-art har udvildlet sig i
mere fredelig retning. De fleste Nepenthes-
arter er klatreplanter, men N. ampullaria
fra Borneo har kanderne stdende pa jorden.
Laget er her fuldsteendig tilbagebojet, si
kandemundingen er frit eksponeret. For fa
ar siden opdagede man, at denne art (som
den til dato eneste kendte) udskiller en-
zymet amylase, der bruges til at nedbryde
stivelse — altsa plantemateriale. S& denne
art er unik ved at vaere bade kodaedende

og plantezedende, idet kanderne opsamler
nedfaldne blade og blomster og fordojer
dem. Man kan vel sige, at her har vi den
forste kodedende plante, der er ved at blive
vegetar.
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taettere

pa naturen!

De fleste af os elsker at komme ud og opleve naturen
En helt almindelig gatur i skoven kan byde pd mange oplevelser. Iser
hvis man ved, hvad man kigger pa. Jydsk Naturhistorisk Forening giver
dig viden og indsigt, der beriger dine naturoplevelser.

Jydsk Naturhistorisk Forening giver dig viden om naturen med et hgjt
fagligt indhold formidlet levende og engageret af eksperter. Foreningen
arrangerer spendende foredrag og ekskursioner, som du kan finde pa
vores hjemmeside: www.jydsknaturhistorisk.dk og foreningens blad,
Flora & Fauna, bringer originale videnskabelige- og populere artikler i

et tlot og farvestrdlende layout.

Hvad enten du er professionel eller
natur-interesseret i din fritid

Sa er Jydsk Naturhistorisk Forening din forening. Selvom vi formidler
bredt, er der faglig ekspertise bag alt, hvad vi ger. Vi samarbejder med
andre naturhistoriske foreninger, og vi deltager i bestyrelsesarbejdet
for Naturhistorisk Museum, Aarhus. Vi er det oplagte valg for den, der

vil netvaerke inden for det natmvidenskabelige miljo.

Deter nemt at blive medlem!

Du indbetaler kontingentet til foreningens konto 1551-7068786 og
opgiver ved indbetalingen navn og adresse. Sa nemt er det!
Arskontingentet er pa 190 kr. for ordinzre medlemmer, 215 kr. for
institutioner, 230 kr. for udenlandske medlemmer. Studerende: 100 kr.

dog 65 kr. hvis deilde vil have Flora og Fauna.
Kontakt:

Formand Eigil Holm

e-mail: eigilholm@pec.dk

www.jydsknaturhistorisk.dk
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Anmeldelse:

DANMARKS TRUEDE ARTER

- Den danske Radliste

Boganmeldelse:

Peter Wind ¢ Rasmus Ejrnces. Med bidrag af Tom Fenchel, Claus Em-
meche og Anne Gry Haugland. Aarhus Universitetsforlag. 180 sider.

Vejl. Pris 249,95 kr.

Af Torben Ebbensgaard'

Naturen og ikke mindst de sarbare leveste-
der og arter har trange kar. Vi naturnerder
gremmes. Mange arter er truede og udder
med en hastighed, der er mere end 100
gange sa hoj, som den ville have veret i en
situation uden mennesker (den sikaldte 6.
masseuddeen pa jorden), men dét budskab
har i den grad ogsé trange kar i den brede
befolkning og den politiske verden. Ogs i
Danmark. Maske ikke mindst i Danmark.
Derfor er der i dén grad behov for, pa
forstaelig vis, at fa formidlet, hvilke arter
der er truede og kraever beskyttelse og
hvorfor. Og netop her har Wind & Ejrnes i
“Danmarks truede arter” med undertitlen
"Den danske Rodliste” leveret en toppree-
station! Peter Wind og Rasmus Ejrnaes er
som hhv. artskoordinator og seniorforsker
ved Bioscience Kalo, Aarhus Universitet
hojt anerkendte for deres forskning i den
biologiske mangfoldighed.

I modsztning til de foregdende rodlister,
som i langt hojere grad var fine men ret
sterile beskrivelser af artsgrupper, antal og
rodlistekategorier, er denne bog en appetit-
veekker til arternes verden og rigdom. Klart
og tydeligt fremlagt, uden moraliseren men
nogternt, faktuelt og velformuleret. Med en
tydelig, ikke patreengende entusiasme og
keerlighed til naturen og de sjeldne arter. S&
bogen er langt mere end blot en vejledning
til selvelisterne over de truede og for-
svundne arter. Lister som i ovrigt findes pa
hjemmesiden redlist.dmu.dk.

Torve-viol (Viola epipsila)(Tv). Foto: Peter
Wind

Engkollesveermer (Zygaena trifolii) (Th.)
Foto: Torben Ebbensgaard
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Danmarks truede
arter forteeller hi-
storien om, hvordan
det ser ud med den
danske artsdiver-
sitet. Det gor den
pé baggrund af en
lang reekke eksper-
ters vurdering af
arternes risiko for
at udde i Danmark.
Vurderingerne er
foretaget i perioden
2003-2010, hvor i
alt 10.581 af Dan-
marks godt 32.000 kendte arter er blevet
gennemgdet efter et internationalt system
til vurdering af risikoen for at arter ud-
dor. Den store gruppe af arter, som ikke er
behandlet, bestar isar af en stor del af de
hvirvellose dyr men ogsa hele artsgrupper
som alger, mosser og svampedyr. Budska-
bet er som sadan nedsldende: Mere end
2000 af de behandlede arter er blevet rod-
listede, hvilket vil sige at de er forsvundne,
truede eller naesten truede.

Bogen bestar af syv kapitler, hvorafkapitel
1-3 udgor beskrivelser af den “traditionelle
rodliste”. Her beskrives rodlistearbejdet,
artsbegrebet, artsdannelse, menneskets
betydning for artsantallet, resultater af
vurderingen osv. Alt sammen lobende
underbygget af eksempler, faktabokse og
smukke, illustrative fotos. Men det er isar

- AV : ?‘
Danmarks
truede arter
Den'dafy kﬁadﬁste

-

de sidste fire kapitler som skaber helheden
og i hoj grad gor bogen interessant for en
langt bredere skare end de som bruger
rodlisten i deres naturforvaltning (iser de
kommunalt ansatte natur- og miljomedar-
bejdere). Her beskrives de truede arter i et
storre okologisk perspektiv: Levestederne og
eksempler pa tilhorende truede arters end-
nu mere srlige nichebehov samt Trusler
og Muligheder, hvor betydningen af plads,
okologisk rum og menneskets aktiviteter
som skovbrug og landbrug beskrives og un-
derstreges. Bogen afsluttes med et poetisk
og grensefilosofisk kapitel Veerdien af det
der findes. Her plaederes bl.a. for, at arternes
veerdi ikke skal opgores i markedsekonomi,
som malbare tjenesteydelser til samfundet,
men at alle arter har en egenveerdi, som
kraever opmerksomhed og beskyttelse.
Rodlisten er saledes en del af grundlaget for
at beskytte en natur, vi selv er en del af. Den
er (citat): "et udtryk for et onske om at beva-
re en mangfoldighed, hvis fulde betydning
vi ikke kan forklare endsige forsta”.

Danmarks truede arter bor med sin
paedagogiske opbygning, sit klare sprog,

de utallige eksempler og ikke mindst de
fantastiske billeder af mange af naturens
vidundere, nodvendigvis banke péa doren til
mange biologilokaler i landets gymnasier
og folkeskolens overbygning. Den er ogsa
en tidlig julegaveide til alle naturelskere og
ikke mindst de mange politikere, som SKAL
inspireres til atter at fa naturen pé den poli-
tiske dagsorden.



Boganmeldelse:

Jens Christian Schou, Peter Wind & Simon Legaard 2014: Danmarks Grees-
ser, 2. udgave. BEN’s Forlag — www.bf nsforlag.dk. Vejl. Pris 299,00 kr.

AfErik Aude’, Thorild Vrang Bennett' & Lennarth Skov Espersen’

Lad det veere sagt med det samme: Kob
denne helt fantastisk veerdifulde bog hurtigst
muligt til dig selv og keb endelig et par be-
ger, du kan bortgive som gave. Prisen er blot
360,50 kr, imponerende lavt for en 544-siders
hejkvalitets faglitterser bog. Der skal lyde

en stor tak til forfatterne for endnu en for-
rygende bog! De og den vil fa stor betydning
for registreringen af Danmarks biodiversitet.

Bogen er en milepzl i udgivelserne af danske
naturboeger. For ganske f4 ar siden var man
hensat til udenlandsk litteratur for at finde
boger, som kunne levere sikker bestemmelse
af danske greesser. Derfor var det meget vel-
komment, da 1ste udg. af Danmarks Graesser
kom i 2009. Bogen er ikke kun verdifuld for
artsnorder og taxonomer. Bogen kan have
stor veerdi for bade nybegynderen, den ovede
og den professionelle botaniker.

Efter en generel indledning til greesfamilien
med beskrivelse af vaesentlige fagtermer,
preesenteres forskellig anvendelse af grees-
ser (etnobotanik), og herefter 10 gode rad

til artsbestemmelse. Sa folger diverse nogler
til bestemmelse af dit gres: Hovednogle til
slegter, artsnogler inden for de enkelte slaeg-
ter, en synoptisk nogle til blomstrende grees-
ser og endelig en nogle til vegetative greesser.

Hovedparten af bogen bestar af artsbeskri-
velser og illustrationer med et 2-siders opslag
for hver art (162 opslag samt underarter).
Her findes detaljerede beskrivelse af artens
morfologi, biologi, voksesteder, udbredelse
og forvekslingsmuligheder. Det hele under-
stottes af forrygende tegninger med detaljer,
som pé fornem vis hjelper til silker artsbe-
stemmelse. For de fleste arter findes desuden
et foto (nu i farver) samt et udbredelseskort.
Opslagene er sorteret alfabetisk efter arternes
videnskabelige navne, sa hvis man kender
det, behover man ikke sld op i registret. Re-
gisteret eller index er i ovrigt det storste kri-
tiske punkt i bogen. For nogle arter har man
valgt at medtage forfatternavn. Det betyder,
at arten deles over i to linjer med indrykning
af linje to. Ligeledes henvises nogle slegter
eller arter til mere end tre steder i bogen.
Det betyder ogs4, at linjen deles i to (fx
Skaeggraes). Begge dele giver et forstyrrende

! HabitatVision A/S

afbrud i segningen. I naeste udgave,
som forhabentlig forst kommer om
mange ar, kunne det vaere onskeligt
med én linje pr. art eller sleegt. Det er
til gengeeld dejligt, at bade det viden-
skabelige og danske register er samlet
i ét register. Det betyder fx at “almin-
delig rajgrees” kan findes bade under
det danske navn og under”Lolium
perenne’, men ogsa under slegtsnav-
net “rajgraes” - Super!

Bogen indeholder et appendiks med
kortere beskrivelser af indslabte arter,
hvoraf kun nogle er illustreret.

Sidst i bogen findes tavler med far-

vefotos af habitus og neerbilleder af udvalgte
arter. Selv om der i anden udgave er kommet
farvefotos i mange artsopslag, supplerer disse
tavler indtrykket af arterne, maske iser for
begynderen.

Det er veerd at fremhave JC Schou’s fremra-
gende illustrative tegninger, som hjeelper til
sikker bestemmelse. Der er ilcke kun tegnin-
ger af vigtige detaljer, men for enkelte arter
vises 0gsd, hvorledes de adskilles fra andre
arter.. Ved glat rottehale ses eksempelvis en
finger traekke i akset for at vise, at akset kan
“skilles ad”, som den eneste art i slaegten.

I begge udgaver af graesbogen findes en grees-
nogle til vegetative graesser. Det er nyttigt,

da det jo er en stor del af tiden, at de ikke
blomstrer! Denne negle er en videreudvik-
ling af en nogle fra 1941 af ] Grontved & T
Sorensen. I forste udgave var der desvaerre
fejl i strukturen i noglen, som er rettet i
denne udgave.

Hvorfor ikke bare bruge Gyldendal’s Dansk
Flora? For det forste er illustrationerne deri
meget begraensede. For det andet kraeves,

at man har indsamlet et graes med blom-
ster. Det betyder, at det ikke er muligt at
bestemme vegetative fund. Og endelig har
Danmarks Graesser medtaget betydeligt flere
arter, herunder nytilkomne og forvildede
arter.

ANMELDELSER

Danmarks

2. udgave

Nyheder i 2den udg. Nyt er afsnittene om
graessers anvendelse og foderverdi, svampe-
angreb i graesser og "rajsvingler”. Her findes
ogsa gode udbredelseskort for arterne og
farvefotos af mange arter. Derudover er fire
nye arter medtaget (tre nye artsopslag og

en tilfojet i appendiks) og nogler og tekst er
revideret. Endelig er der opdaterede viden-
skabelige navne som folger den nyeste forsk-
ning (fx skal vi nu veenne os til at Bglget
bunke tilhorer slegten Avenella i stedet for
Deschampsia, og slegten svingel er opdelt

i tre). Forfatterne har pa fornuftig vis valgt
at sortere arterne alfabetisk efter de "gamle”
navne, sa vi langsomt kan tilvaenne os nav-
neskiftene.

Danmarks Graesser er i ovrigt kun det sidste
skud péd stammen fra BFN’s Forlag (BFN

= Biologisk Forening for Nordvestjylland).
De mest populare bestemmelsesvaerker

fra forlaget er "Danmarks halvgreesser”,
"Danmarks siv og frytler” samt "Dan-
marks skeermplanter”. Alle bogerne korer
efter samme bundsolide og meget intuitive
koncept med masser af serdeles brugbare
tegninger og gode nogler, som hjelper dig til
det korrekte navn pa din plante.

Pa trods af bogens store fremskridt inden
for dansksproget bestemmelseslitteratur, kan
man stadig veere nodt til at supplere med
udenlandsk litteratur for at finde alternative
nogler og morfologiske beskrivelser, nar man
sidder med et problematisk plantemateriale.
Men séidan er det jo med alle plantegrupper!
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Tre nye krebsdyr for den danske marine fauna: SKJULT
TANGREJE (Eualus occultus), BORSTEKRABBE (Pi-
lumnus hirtellus) og en EPICARID (Pseudione borealis)

|
Ole Gorm Norden Andersen', Steffen Lundsteen' og Ole Secher Tendal’

Gennem de seneste 50-100 ar er der fundet
mange nye arter for den danske marine
bundfauna (Jensen & Knudsen 2005). Nog-
le af disse er flyttet over store afstande ved
menneskers hjelp og har kunnet etablere
sig, fordi forholdene i Danmarks eller na-
bolandenes farvande ligner dem i de omra-
der, de kom fra. Andre arter er kommet ved
naturlig indvandring fra naboomraderne,
formentlig fordi havets temperatur generelt
stiger og seesonmassige hydrografiske for-
hold som f.eks. indstromning af vand fra
Nordsoen andres.

To af de her beskrevne arter, rejen og krab-
ben, er i den sidste kategori, idet de tilhorer
et faunaelement, som indtil for nogle artier
siden ansas for at have sin nordgrense
groft sagt omkring 54°N, Tyske Bugt. Med
temperaturstigningen i de nordiske have
har pelagiske larver af mange bundlevende
arter, der lobende fores nordpa af strom-
mene og forhen dode, nu kunnet bund-
feelde og overleve for kortere eller leengere
tid. Eksempler pa andre krabber, som har
fulgt dette monster, er Bla Svommekrabbe

Callinectes sapidus Rathbun, 1896 (Ten-
dal & Flintegaard 2007), @stamerikansk
Brakvandskrabbe Rhithropanopeus har-
risii (Gould, 1841) (Tendal et al. 2011) og
Rhombekrabbe Goneplax rhomboides (Lin-
naeus, 1758) (Tendal & Olesen 2011).

Den tredje art, epicariden, har formentlig
veeret her uopdaget i en leengere arreekke.

De aktuelle fund og data stammer til dels
fra Miljoministeriets marine overvagnings-
undersogelser. Disse omfatter stenrevs- og
hardbundssamfundsundersogelser ved
dykkeriagttagelse og med supplerende ind-
samlinger af fauna siden 2004 (Lundsteen
& Dahl 2004). Fundet af krabben fra Laso
Trindel er herfra. Disse undersogelser blev
udvidet til lavvandede fjorde og bugter i
2012 (Josefson et al. 2013). Draby Vig-fun-
det af rejen stammer herfra. Overvagnings-
undersogelserne omfatter ogsa provetag-
ning med haps pé jevnbund, herunder i
Kattegat (her i Albak Bugt), hvor epicari-
derne blev fundet. Data fra overvagnings-
undersogelserne er indberettet til Den na-
tionale database for marine data (MADS).

Three crustacean species, new to Danish marine waters (Eualus occultus, Pilumnus

hirtellus & Pseudione borealis)

The crab Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761) was found at 15 m depth on the stone

reefLeeso Trindel (57°25.5°N, 11°15°E) and the shrimp Eualus occultus (Lebour, 1936)
at 9 m depth on the stone reefPer Nilen (57°22.5’N, 11°2.5’E), both near the island of
Laso in the northern part of the Kattegat, and the shrimp also at 2.5 m depth in the
small inlet Draby Vig (56°51.9°N, 8°49.9°E) in the Limfjord, a sound which transverses
the northern part of Jutland between the North Sea and the Kattegat. Previously, these
species have been reported from neighbouring sea areas, but from few scattered locali-
ties only. The occurrences are well outside the more southerly main distribution areas
of these species, and their presence in Danish and neighbouring sea areas is perhaps
facilitated by the ongoing rise in sea temperatures. The occurrence of Eualus occultus in
the Limfjord is most likely a lasting population, as these waters have previously proved
to be particularly favorable to both natural immigrants and introduced species.

The epicarid Pseudione borealis Caspers, 1939 was found together with its host, the
burrowing mud shrimp Callianassa subterranea (Montagu, 1808) at 28 m depth in the
open bay Albak Bugt (57°35’N, 10°51.5°E) in the northwestern Kattegat off the east
coast of the northernmost part of Jutland. It was first described from the southern part
of the North Sea, as an ectoparasite found lodged in the gill cavity of C. subterranea,
which was first reported from Danish waters more than 70 years ago.

The crab, the epicarids and two shrimp specimens are deposited in the collection of the
State Natural History Museum (Zoological Museum) in Copenhagen.

Key words: Skjult Tangreje (Eualus occultus), Borstekrabbe (Pilunmus hirtellus), Epica-

rid (Pseudione borealis), nye arter, for Danmark, krebsdyr (Crustacea)

Herudover rapporteres her om fund fra
Blue Reef revgenopretningsprojektet ved
Laeso (Stenberg et al. 2013), hvor der var
yderligere fund af rejen ved kontrolstatio-
nen Per Nilen. Krabben, epicariderne og to
eksemplarer af rejen, den fra Per Nilen og
en fra DrabyVig, opbevares i samlingen pa
Statens Naturhistoriske Museum (Zoolo-
gisk Museum) i Kebenhavn.

Eualus occultus (Lebour, 1936), Skjult
Tangreje

E. occultus (figur 1) er en lille gennemsigtig
eller rodlig og op til 22 mm lang reje. Pan-
detornen er kort, ssmmentrykt frasiden,
lige fremadrettet og med glat underkant,
2-4 torne langs overkanten og klovet spids.
En anden karakter er en bigren pé de for-
ste to benpars korte forste led og teender
yderst pa bagkanten af 3. benpars lange

4. led. Da den er beskrevet sent, er arten
kun medtaget i nyere bestemmelsesvarker
(Greve 1963; Smaldon 1979; Enckell 1980;
Udekem D’Acoz & Wirtz 2002) og séle-
des ikke i Danmarks Fauna (Stephensen
1910). Beskrivelserne varierer lidt, idet
Enckell (1980) viser en torn pé rygskjol-
dets nedre forreste hjorne og en togrenet
torn pa skjoldets forrand lige under ojet
(den antennulare torn), mens forstnavnte
torn mangler og den anden er ugrenet hos
Moyse & Smaldon (1990) svarende til de
to af vore dyr, der blev undersogt i detaljer
(figur 1).

Arten er fundet under sten i tidevandszo-
nen og mellem alger pa sand- og stenbund
péadybere vand (Smaldon 1979; Moyse &
Smaldon 1990; Berggren 1994a). Den er i
ovrigt fundet ned til 115 m, dog oftest pa
mindre dybder. Det danske navn, der er en
overseattelse af det svenske, er forst for ny-
lig taget i brug (Josefson et al. 2013).

Eteksemplar blev fundet den 29. maj 2012
i 9 m dybde i en suge- og rammeprove fra
toppen af en sten pa Blue Reef-projektets
kontrolstation pa stenrevet Per Nilen (57°
22,5N, 11°2,50), nord for Laso i det
nordlige Kattegat. Flere eksemplarer blev
fundet den 22. august 2012 i 2,5 m dybde
i Draby Vig (56°51,9°N, 8°49,9°0) i den
midterste til vestlige del af Limfjorden i en

" Institut for Bioscience, Aarhus Universitet, Danmark. ? Statens Naturhistoriske Museum, Kobenhavns Universitet, Danmark
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Figur 1.@verst. Eualus occul-
tus fra 9'm dybde pa stenrevet
Per Nilen (57° 22,5'N, 11°
2,5/@) nord for Laso i det
nordlige Kattegat. Eksemplaret
er noget beskadiget. T.v.: Hele
dyret fra hojre, hvor bl.a. pan-
detornen ses. T.h.: Forenden
fra hojre, hvor pandetornen
og den antennulare torn (ved
pilen) ses.
Eualus occultus from 9 m =
depth on Per Nilen Reef (57° |
22.5'N, 11° 2.5°E), north of the |
island of Leeso in the northern |
Kattegat. The specimen is

rather damaged. Left: Whole
specimen from the right with,
a.0., the rostrum discernible.
Right: Anterior from the right
with the rostrum and the an-
tennular spine (at the arrow)
discernible.

I}

Figur 2, Midt. Pilumnus hirtel-
Ius fra'15 m dybde pa Leeso
Trindel (57°25,5'N, 11°14,9'®)
nordest for Lese i det nord-
lige Kattegat. Mange lemmer
mangler - revet af eller afkastet
under provetagningen.
Pilumnus hirtellus from 15

m depth on Leeso Trindel Reef
(app. 57°25.5'N, 11°14.9°F)
northeast of Leeso in the
northern Kattegat. Many limbs
are missing, torn off or dis-
carded during sampling,

Figur 3. Nederst. Pseudiote
borealis fra 28 m dybde i
Albak Bugt (ca, 57°35'N,
10°51,5'D) i det nordvestligste
Kattegat . T.v.: Bagende af
hun fra ryggen. Th.: Han fra
ryggen.

Pseudione borealis fron 28 m
depth in the bay Albek Bugt
(app. 57°35'N, 10°51,5°E) in
the northwestern-most Kat-
tegat . Left: Female posterior
from above. Right: Male from
above.
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handindsamlet prove. Bade indsamling og
forste bestemmelse af limfjordseksempla-
rerne blev foretaget af Jens Deding ved en
overvagningsundersogelse udfort af Natur-
styrelsen Aalborg.

Bunden ved Per Nilen bestod af storre,
stabile sten med en taet makroalgebevoks-
ning (overvagningsdata senere samme ar).
Pa Draby Vig-stationen var der siltet sand,
skaller og mindre deekke af storre sten (5
%). De to dekningsdominerende arter var
begge fremmede: Butbleeret Sargassotang
(Sargassum muticum) og QDstasiatisk Se-
pung (Styela clava). Herudover fandtes pa
samme dybde den fremmede art Japansk
Havlyng (Heterosiphonia japonica).

E. occultus har hovedsagelig lusitansk (fra
Gibraltarstraedet til vestenden af Den En-
gelske Kanal og De Britiske @er) og sydligt
tempereret (videre til Norge) udbredelse.
Den er fundet fra Marocco ind i Mid-
delhavet, ved de sydlige og vestlige dele af
De Britiske @er, ud for Holland, i Norge

og ved den svenske vestkyst nord for Kat-
tegat. Trods omfattende undersogelser af
decapodfaunaen er arten ikke kendt fra
Feaeroerne (Brattegard & Romer 1998; Berg-
gren 1994b). En angivelsefra Island (World
Register of Marine Species) ma indtil videre
anses for usikker (Udekem D’Acoz, pers.
comm.).

I Nordse-Skagerrak-omréadet kendes den
fraen raekke lokaliteter i Vestnorge (Greve
1963; Brattegard & Holthe 1997), i Sverige
fra Koster-omradet og Gullmarfjorden
(Tullki 1963; Berggren 1994a) og i Holland
fraflerelokaliteter (Holthuis 1969).

E. occultus er sdledes ret ny for den nordlige
del af Nordseen og Skagerrak-Kattegat-om-
rddet og kun repreasenteret ved forholdsvis
fa fund i dette omrade. Det er uklart, om
den egentlig er sjelden, fordi den let kan
forveksles med andre arter af sleegten og
med arter af neertstiende slegter.

Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761),
Borstekrabbe

P, hirtellus (figur 2) er en lille rodbrun
krabbe med skjoldbredde op til 28 mm og

120 (1) Side 38

skjoldleengde op til 20 mm. Hunnerne er
storre end hannerne. Skjoldets forkant har
fem spidse torne i hver side med stigende
storrelse fra midten og udefter. Skjoldet og
gangbenene er besat med lange kollefor-
mede, stive borster. P4 skjoldets forreste
del findes desuden talrige korte, tynde
borster, der er tydelige hos unge individer
men dekkes af de lange borster hos wldre.
Det fremgér af fotografier og tegninger i
bestemmelsesvarker, at antallet af borster
og deres fordeling, iseer pa skjoldet, varierer
meget. Klosaksene er kraftige, den venstre
i reglen storst. Den faste del af klosaksene
har lysebrun spids (Christiansen1969; Enc-
kell 1980; Adema 1991; Ingle 1996).

Arten er fundet pa og i mange forskel-

lige typer substrat, f.eks. pa klippeflader, i
mudret sand, under sten og mellem store
brunalgers hapterer. P4 steder med meget
silt fanges partikler i skjoldets borster og
camouflerer dyret (Adema 1991; Pallas et
al. 2006). Den er fundet fra tidevandszonen
til ca. 180 m dybde, oftest pa dybder lavere
end 10 m. Det danske navn er en overset-
telse af nabolandenes navn for arten.

Et eksemplar blev taget den 18. august 2007
pé stenbund i 15 m dybde pa Leaeso Trindel
(57°25,5'N, 11°15’Q) nordest for Lese i det
nordlige Kattegat. Individet er en han med
skjoldbredde 10 mm og skjoldleengde 7 mm
(figur 2). Bunden var grus-stenbund med
40 % algedakke. Provetagning blev fore-
taget af Karsten Dahl under stenrevsover-
vagningen 2007 udfort af det davarende
Danmarks Miljoundersogelser.

Ligesom E. occultus har P. hirtellus ho-
vedsagelig lusitansk og sydligt tempereret
udbredelse. Den kendes fra Marocco, ind i
Middelhavet og Sortehavet, nordpa til De
Britiske Qer, Nordseen, Norge og Sverige
og er desuden rapporteret fra De Kap Ver-
diske Qer, De Kanariske Qer, Madeira og
Azorerne (Christiansen 1969; Clark 1986;
Adema 1991). Arten er vidt udbredt og ofte
fundet i den sydlige del af Nordsoen fralavt
vand til ca. 40 m dybde (Adema 1991). Fra
det nordlige Holland og ind i den tyske del
af Vadehavet bliver fundene fwrre og ferre.

Et eksemplar i Zoologisk Museums samling
er taget pa Helgoland i 1961 (det. Torben
Wolft), men arten var kendt derfra og i
Tyske Bugt allerede i 1926 (Schellenberg
1928). Den blev fundet i Bergen-omradet i
Norge i 1966 og igen i 1997 (Sankarankutty
& Fosshagen 1967; Christie et al. 2003).

I 1826 blevder fundet et ret stort antal
eksemplarer i Uddevalla Havn pa den sven-
ske Skagerrakkyst. Bestanden genfandtes
ikke, og det menes, at der var tale om en
transport med skib sydfra (Appellof 1906;
Lagerberg 1908; Schellenberg 1928). Den
er senere, i 2004, 2009 og 2010, fundet flere
steder ved den svenske vestkyst (Berggren
2012 & pers. comm.).

Undersogelserne bade ved Bergen (Christie
et al. 2003) og ved den svenske vestkyst
(Berggren 2012) omfattede mange pro-
vetagninger, men alligevel blev der kun
fundet fa eksemplarer af P. hirtellus. Den
kan derfor antages at vere sjeelden i de
skandinaviske havomrader. Der er ogsa tid-
ligere foretaget faunaundersogelser i disse
lokalomrader, og man kan forvente, at den
ville veere blevet fundet, hvis den dengang
fandtes der.

Pseudione borealis Caspers, 1939, en epi-
carid (den, der sidder pa rejer’)

P, borealis (figur 3) er en ektoparasit, som
sidder i geellehulen hos en gravende dveerg-
hummer Callianassa subterranea (Montagu,
1808). Hunnerne, der er uden ojne, er indtil
8 mm lange og skaevt pareformede i om-
rids. Et karaktertraek hos artens hunnerer
halens jevnt tilspidsede sideflige, der er ca.
3 gange sé lange som bredden ved grunden
og som hos de @ldste individer har lange
vorter langs kanterne (figur 3). Disse aldre
individer blev oprindeligt, pa grund af
vorterne, beskrevet som en selvsteendig art
P tuberculata Caspers, 1939. Denne blev
afBourdon (1981) sldet sammen med P
borealis, der i den oprindelige beskrivelse
havde glatte sideflige pa halen, da det viste
sig, at vorterne kom til med alderen. Han-
nerne, som gerne sidder pa en hun, er indtil
2,5 mm lange og under 1 mm brede og har
et par sorte ojne (figur 3).



En hun og en han blev fundet sammen med
et eksemplar af veertsdyret pd en NOVA-
NA-station pa 28 m dybde i Albak Bugt
(57°35'N, 10°51,5°Q) i det nordvestligste
Kattegat i 2013.

Vertsdyret er kendt fra det ostlige Mid-
delhav og det nordestlige Atlanterhav fra
Afrika til Sverige, inklusive Nordseen,
Skagerrak og det Nordlige Kattegat med
tilstodende fjorde.

De nye arter i den danske marine fauna
Ingen af de tre arter Eualus occultus, Pilumnus
hirtellus og Pseudione borealis er tidligere
rapporteret fra Danmark. De blev fundet i
nordlige og relativt salte dele af vore farvande.
Selv om de tre arter synes at vaere sjeeldne

og har en ret skjult levevis, ville de nok veere
blevet fundet, hvis de havde vaeret her leenge,
fordi der adskillige steder er foretaget fauna-
undersogelser pa de typer af bunde, hvor de
kunne forekomme. Séaledes blev der gennem
artier, indtil omkring 2000, hvert ar afholdt
flere marinbiologiske kurser ved Kebenhavns
Universitets Feltlaboratorium i Frederikshavn,
hvor undersogelse af relevante biotoper ind-
gik i undervisningen (Tendal 2009/-10). Isaer
var der i mange ar serlig opmearksomhed

pa krabberne, fordi krabbeeksperten Torben
Wolft var leerer ved mange af disse kurser og
satte en ere i hvert ar at finde sa mange krab-
bearter som muligt. Nyere undersogelser,
ogsé i de indre danske farvande, omfatter
Fredningsstyrelsen (1985), Lundsteen (2001),
Liebermann (2004), Dahl et al. (2004, 2005),
overvagningsundersogelser med faunaind-
samling med haps-rorprovetager og Van
Veen-grab pé varierende bundtyper siden
1989, senest Hansen (2013), og pa stenrev
dykkerindsamlinger siden 2004 (i MADS og
Lundsteen et al. (2008)).

Det er ikke altid klart, om de nyindvandrede
arter kan opretholde deres bestande. P, hir-
tellus anses for kuldefolsom (Adema 1991),
men forplanter sig ojensynligt ved Norge, idet
allerede det forst fundne eksemplar var en
agbaerende hun (Sankarankutty & Fosshagen
1967). I de norske bestande af E. occultus op-
tradte eegbeerende hunner fra april til august
(Greve 1963).

Af dedanske fund af E. occultus kan det
serligt forventes, at fundet i Draby Vig

i Limfjorden repraesenterer en blivende
bestand, idet der blev fundet flere eksem-
plarer, og Limfjorden desuden tidligere har
vist sig seerligt gunstig for bade naturligt
indvandrede og indforte arter, maske favo-
riseret af en relativt hoj temperatur og i den
vestlige del ogsé en ret hoj saltholdighed
(Jensen & Knudsen 2005).

Pseudione borealis kan have varet i danske
farvande lige s leenge som veertsdyret Cal-
lianassa subterranea, der blev konstateret
for over 70 ar siden (Poulsen 1940; Ste-
phensen 1948).

CITERET LITTERATUR

Adema JPHM 1991: De krabben van Ne-

derland en Belgie (Crustacea, Decapoda,

Brachyura). - Nationaal Natuurhistorisch
Museum, Leiden. 244 pp.

Appellof A 1906: Die Dekapoden Crustace-
en. - Meeresfauna von Bergen 2-3: 113-233.

Berggren M 1994a: The shrimps of the
algal zone in the Gullmar Fjord area, west
coast of Sweden. - Paper X (24 pp) in
Matz Berggren: Habitat choice of benthic
shrimps. Results and discussions on shrimp
sampling from the Gullmar Fjord on the
Swedish west coast, the Faroe Islands, In-
hacalsland in southern Mogambique and
the shelf slope of the Bahamas. — Doctoral
Thesis at Goteborg University. Faculty of
Natural Sciences. 1994. (http://hdl.handle.
net/2077/14049).

Berggren M 1994b: The shallow water
shrimps of the Faroe Islands. - Paper IX (46
pp) in thesis as Berggren 1994a.

Berggren M 2012: Vad gommer sig pd Svar-
bergsgrunden? Resultatet av marinbiologis-
ka undersékningar 2009-2010. - Hav méter
Land. Lansstyrelsen i Vistra Gotalands Lan.
Rapportnummer 2012: 25. 79 pp.

Bourdon R 1981: Bopyriens nouveaux pour
la faune européenne de I'Atlantique (Isopo-
da Epicaridea). - Bull. Mus. Nat. d’'Histoire

VIDENSKABELIG ARTIKEL

Naturelle, Paris (4) 3 (Section A) (no. 2):
615-634.

Brattegard T & Holthe L (eds.) 1997: Distri-
bution of marine, benthic macro-organisms
in Norway. — Research Report for DN 1997-
1. Directorate for Nature Management.
Trondheim. Norway. 409 pp.

Brattegard T & Romer EI 1998: Decapoda
Natantia (Crustacea) in the Faroe area. -
Frodskaparrit. 46: 91-126.

Christiansen ME 1969: Decapoda Brachy-
ura. — Mar. Inv. Scand. 2. Scandinavian
University books. 143 pp.

Christie H, Jorgensen NM, Norderhaug
KM & Waage-Nielsen E 2003: Species dis-
tribution and habitat exploitation of fauna
associated with kelp (Laminaria hyper-
borea) along the Norwegian coast. - J. Mar.
Biol. Ass. UK 83: 687-699.

Clark PF 1986: North-east Atlantic crabs.
An atlas of distribution. - Mar. Cons. Soc.,
UK. 252 pp.

Dahl K, Lundsteen S & Tendal OS 2005:
Mejlgrund og Lillegrund. En undersogelse
af biologisk diversitet pa det lavvandet om-
rdde med stenrev i Samso Belt. - Danmarks
Miljoundersogelser. - Faglig rapport fra
DMU 529. 87pp. http://pure.au.dk/portal/
files/56398538/Laesoe_Trindel_final_re-
port_2013 (pdf).

Dahl K, Nicolaisen J, Nielsen R & Tendal
OS 2004: Udvikling og afprevning af meto-
der til indsamling af flora og fauna pa sma-
stenede hardbundshabitater. - Danmarks
Miljoundersogelser. - Faglig rapport fra
DMU 521. 85 pp.

Enckell PH 1980: Kriftdjur. - Signum,
Lund. 685 pp.

Fredningsstyrelsen 1985: Makrobenthos
undersogelse ved Samso Osterflak (Midt-
vejsrapport). - Fredningsstyrelsen. 62 pp.

Greve L 1963: The genera Spirontocaris,

120(1) Side 39



VIDENSKABELIG ARTIKEL

Lebbeus, Eualus and Thoralus in Norwegian
waters (Crust. Dec.). - Sarsia 11: 29-42.

Hansen JW (red.) 2013: Marine omrader
2012. NOVANA. - Aarhus Universitet.
Videnskabelig rapport fra DCE Nationalt
Center for Miljo og Energi 77. 162 pp.

Holthuis LB 1969: Enkele interessante
Nerderlandse Crustacea. - Zoologische Bij-
dragen 1: 34-48.

Ingle RW 1996: Shallow-water Crabs. -
Synopses of the British Fauna (New Series)
no. 25. The Linn. Soc. Lond. Cambridge
University Press. 206 pp.

Jensen KR & Knudsen ] 2005: A summary
of alien marine benthic invertebrates in
Danish waters. - Oceanological and Hydro-
biological Studies 34, Suppl. 1: 137-162.

Josefson AB, Hansen JLS & Lundsteen S
2013: Bundfauna. pp. 82-89. - I: Hansen JW
(red.): Marine omrader 2012. - NOVANA.
Aarhus Universitet. Nationalt Center for
Miljo og Energi. Videnskabelig rapport fra
DCE 77. 162 pp.

Lagerberg T 1908: Sveriges Decapoder.

- Goteborgs Kungl. Vetenskaps- och
Vitterhets-Samhilles Handlingar 4. Féljden
XL L 117 pp.

Liebermann A 2004: Kvantitativ underso-
gelse af grusbundens makro-fauna pa Gil-
leleje Flak. - Unpublished Masters’ Thesis,
Zoological Museum, University of Copen-
hagen. 55 pp.

Lundsteen S 2001: Faunaen pa 26 stenrev i
Belthavet og @stersoen. - Skov- og Natur-
styrelsen. 97 pp.

Lundsteen & Dahl, 2004: Teknisk anvisning
for marin overvagning. 4.2 Hardbunds-

120 (1) Side 40

fauna. NOVANA. ver. 08-11-04. Danmarks
Miljoundersogelser. - Teknisk anvisning fra
DMU’s Marine Fagdatacenter. 7 pp..

Lundsteen S, Dahl K & Tendal OS 2008:
Biodiversity on boulder reefs in central
Kattegat. - BALANCE Interim Report 15.

27 pp.

Pallas A, Garcia-Calvo B, Corgos A, Ber-
nardez C & Freire ] 2006: Distribution and
habitat use patterns of benthic decapod
crustaceans in shallow waters: a compara-
tive approach. - Mar. Ecol. Progr. Ser. 324:
173-184.

Moyse ] & Smaldon G 1990: Crustacea III.
Malacostraca, Eucarida. - pp. 489-552 in
Hayward PJ & Ryland ] (eds.) The Marine
Fauna of the British Isles and Northwest
Europe Vol. 1. Claredon Press. Oxford. 627

pp-

Poulsen EM 1940. On the occurrence of the
Thalassinidea in Danish waters. - Vidensk.
Meddr. Dansk Naturhist. Foren. 104: 207-
239.

Sankarankutty C & Fosshagen A 1967:
Pilumnus hirtellus (L.), a xanthid crab new
to Norwegian waters. - Sarsia 30: 29-30.

Schellenberg A 1928: Krebstiere oder Crus-
tacea II: Decapoda, Zehnflissler. - Die Tier-
welt Deutschlands und der angrenzenden
Meeresteile. Teil 10. Gustav Fischer Verlag.
Jena. 146 pp.

Smaldon G 1979: British coastal Shrimps
and Prawns. - Synopses of the British Fau-
na (New Series) no. 15. Linn. Soc. Lond.
Academic Press.126 pp.

Stenberg C, Stottrup J, Dahl K, Lundsteen
S, Goke C & Andersen ON 2013: Ecological
benefits from restoring a marine cavernous

boulder reef in Kattegat, Denmark. - Final
report to the European Commission. 46 pp.
http://pure.au.dk/portal/files/56398538/
Laesoe_Trindel final_report_2013. (pdf)

Stephensen K 1910: Storkrebs I. Skjold-
krebs. - Danmarks Fauna 9. 193 pp.

Stephensen K 1948. Storkrebs IV. Ringkrebs
3. Tanglus (Marine Isopoder) og Tanaider
med 56 afbildninger. - Danmarks Fauna 53.
187 pp.

Tendal OS 2009/10: Hovedtraek af Havbio-
logisk Sommerkursus’ historie. - Dansk
Naturhist. Foren, Arsskr. 19 og 20: 73-85.

Tendal OS & Flintegaard H 2007: Et fund af
en sjeelden krabbe i danske farvande:

den bla svemmekrabbe, Callinectes sapidus
(Crustacea; Decapoda; Portunidae). - Flora
og Fauna 113: 53-56.

Tendal OS & Olesen J 2011: En ny krabbe i
den danske fauna: Goneplax rhomboides. -
Flora og Fauna 117: 43-45.

Tendal OS, Olesen ] & Lundholm BS 2011:
Den ostamerikanske brakvandskrabbe
Rhithropanopeus harrisii i Danmark: Gam-
mel geest og ny invasiv art. - Flora og Fauna
117:23-27.

Tulkki P 1963: Notes on some shrimps
from the west coast of Sweden. - Arkiv for
Zoologi 1: 117-124.

Udekem D’Acoz C & Wirtz P 2002: Ob-
servations on some interesting coastal
Crustacea Decapoda from the Azores, with
a key to the genus Eualus Thallwitz, 1892 in
the Northeastern Atlantic and the Mediter-
ranean. - Arquipélago, Life and Marine Sci-
ences 19A: 67-84.



Dronningens nordlige besiddelser

Temadag om naturen i Grenland og pa Fergerene

Jydsk Naturhistorisk Forening inviterer til temadag om de udfordringer natur og miljo pa Grenland
og Feroerne stér overfor med stigende pres pa de arktiske egne for at udnytte Jordens ressourcer bade
i undergrunden, i havet og pa landjorden. Gennem ni oplag vil vi belyse nogle af de problemer, som
natur og miljo i arktiske egne star over for i takt med at udnyttelsen af naturens ressourcer er stigende
ildce mindst set i lyset af, at de arktiske egne bliver lettere tilgeengelige, hvilket bl.a. skyldes resultaterne
af klimaforandringer og forbedrede muligheder for at udnytte og indvinde disse ressourcer.

Tid: Lordag 15. november 2014 kl. 13-18.
Sted: Naturhistorisk Museum, Arhus

Forplejning: Der vil veere pauser med forfriskning, ligesom der vil veere faellesspisning i museets kan-
tine efter arrangementet

Betaling: Det er gratis at deltage i temadagen, mens der skal betales for den arktiske buffet ved felles-
spisningen om aftenen.

Praktiske oplysninger: Se mere om detaljeret program og tilmelding pa: http://jydsknaturhistorisk.dk/

e mes
Tinholm pé Fergerne. Foto: Bente .
i.gg_Amdi Nedergaard
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Naturhistorier fra Feeroerne: Rejse til Varmakelda og Alm.
Mosesnegl (Lymnaea peregra)(Gastropoda) pa Feergerne

H. N. Garner'’

[juli 2012 og atter i juni 2013 rejste jeg
sammen med min hustru til Feeroerne. Et af
rejsens mal var Varmakelda ved Fuglafjor-
dur pa Eysturey, og formalet var en under-
sogelse af eventuel forekomst af ferskvands-
snegle pa denne biotop.

Den varme eller snarere lunkne kilde, der
anses for at vaere en sidste rest af Feroernes
vulkanisme, har trods sin lidt afsides belig-
genhed veret bemerket, vistnok allerede

i Middelalderen. I forne tider samledes
feerosk ungdom ved Skt. Hans til dans pé
en bred stenhelle i nerheden af kilden, som
ogsa har varet anset som helsebringende
(Forchhammer 1821).

Den beremte danske geolog].G. Forch-
hammer opsegte kilden og noterede for 20.
september 1821 i sin dagbog (oversat fra
tysk): "Warmakilda. - Denne beremte kilde
findes pa den nordlige skraning af bjergene
ned mod Fuglafjerdur 30 fod over hav-
kanten. Den valder frem mellem et af torv
forvitret porfyrlag og den faste klippegrund
og strommer meget kraftigt. Temperaturen
var, da vi opsegte den, 65,5 grader Fah-
renheit (sv. t. 18,7 grader Celsius), luftens
temperatur 46 gr. E (sv. t. 7,8 gr. C.). Kil-
dens omgivelser var meget tiltalende.”

Kilden er altsa velkendt og figurerer pa
adskillige kort, men viste sig i praksis
vanskelig at lokalisere for ikke-stedkendte.
Sommeren 2012 var ret nedborsfattig, og
mange af de feeroske kilder og fosser var
reducerede eller helt ophort at rinde, s&
der mange steder blot var sm4, afbrudte
vandansamlinger tilbage i baekkelejerne.
Ved bivejen mellem vej no. 65 og Leirvik
markerer en hoj sten med indskriften
“Varmakelda’, at kilden befinder sig pa
fieldskraningen mellem vejen og fjorden
(Fuglafjerdur). Der var dog ikke en sti i
terrenet, og en eftersogning 18.7.2012
blandt d e mange bakkelejer forte ikke til
Varmakelda. Adskillige vandansamlinger
blev undersogt, men vandets temperatur
var overalt den samme som luftens ca. 11
gr. C (digitalt termometer — grader Celsius
med en decimal).
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Fig.1 KortoverFaeroerne ( eft. Kampp 1950 ), 1. Varmakelda 2. Nolsoy 3. Leitisvatn

I et af disse vandhuller fandtes Alm. Mo-
sesnegl, Lymnaea peregra. Aret efter blev
eftersogningen af Varmakelda genoptaget -
20.7.2013. Medens det aret i forvejen havde
veeret behageligt torvejr, var det nu silende
regn. Bakkelobene var atter vandfyldte
med steerkt strommende vandfald nedover
bjergskrédningerne mod fjorden (en “regn-
teet anorak” viste sig at veere alt andet, og

Calmus Research, Strandvejen 5, Sejs 8600 Silkeborg
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undertegnede blev gennemblodt). En van-
dring langs de ujevne skreenter forte forbi
adskillige, rindende smévande, hvis tempe-
ratur alle maltes til 11 gr. C - ca. som luften.

VARMAKELDA - ENDELIG FUNDET

Endelig naede jeg et kildevald, der maltes
til 18,7 gr. C, abenbart efter 192 ar stadig
det samme som Forchhammers 18,7 gr. C.



Det er overraskende, men dog ikke urea-
listisk, at vandet i Varmakelda ojensynligt
har holdt den samme, relativt hoje tempe-
ratur i nasten 200 ar.

Varmakelda viste sig at vaere et skélformet,
neermest cirkelrundt bassin, opdemmet
med en rakke sten og med overlob mod
fjorden. Fra bunden af ret smé sten steg
enkelte bobler op med det udstrommende
vand. Med ketcher opfiskede jeg mere end
en snes sten enkeltvis fra kildens bund i
hab om at finde fastsiddende snegle, men
eftersogningen var forgaeves. Visuelt var
der, trods den ringe dybde og det meget
Idare vand, heller ikke noget at hente. Det
eneste synlige organiske liv var en lille
algeldump i bassinets overlob.

Foruden Varmakelda undersogtes vand-
huller pa Nolsoy og et stykke braendings-
bred af soen Leitisvatn p& Vagar for fore-
komst af ferskvandssnegle. I Varmekelda
brugte jeg en ny ketcher, da det iflg. feerask
lov ikke er tilladt at bruge fiskeredskaber

i flere indvande, med mindre de desin-
ficeres mellem vandene. P4 Leitisvatns
breendingsbred optoges og vendtes 50-60
sten og i vandhuller pad Nolsoy ligeledes et
storre antal sten for indsamling af snegle.

Der findes kun to arter af ferskvandssnegle
pa Feeroerne, begge vidt udbredte: Alm.
Mosesnegl, Lymnaea peregra O.E Miiller
og Pytsnegl Lynmaea truncatula O.F. Miil-
ler (Mandahl-Barth 1938). Kendskabet til
udbredelsen er sammenfattet efter fore-
liggende litteratur om emnet, kilder fra
1864, 1868, 1934 og 1938 (Fog 1971); der
synes ikke at foreligge senere publiceringer
(Zool. Ref. List Faroe 2011). Det skal her
indskydes, at Pytsnegl er mellemveert for
den skadelige Farets Leverikte, Fasciola
hepatica Linneus og Alm. Mosesnegl for
fuglesnyltende ikter (Liitzen & Bovin
1934). Faret er jo et utroligt vigtigt husdyr
pa Feroerne, sivel som i resten af Nord-
atlanten.

Selvom undersogelsen af Varmakelda for
snegleforekomster gav negativt resultat, ma
forekomsten af L. peregra pa den neere na-

Fig. 2 Alm. mosesnegl (Lymncea peregra )
(O.EMiiller ) fra vandansamling teet ved
Varmakelda.

bolokalitet pa bjergskraningen noteres som
et nyt fundsted, som ikke er anfort i Fauna
Faeroensis (Mollusca). Arten er kendt fra7
lokaliteter pa den nordlige del af Eysturoy,
hvor det nzrmeste fund er i Vatndal (Fog
1971). Envidere bekreafter de aktuelle fund
de tidligere fund af L. peregra i Leitisvatn
pé Vagar og pa Nolsey.

LAV PH EN UDFORDRING FOR SKAL-
BZARENDE SNEGLE

I Varmakelda maltes vandets pH med
farvesticks til 5, hvilket gor det praktisk
talt umuligt for ferskvandssnegle at leve,
da de ved denne pH ikke kan danne deres
kalkskaller. Graensen ligger ved 5,2 og det
endda kun undtagelsesvis, da normalgraen-
sen ligger ved pH 6 (Qkland 1983). Mange
indvande er meget kalkfattige, dels pga. de
normalt rigelige regnmeengder pé Fero-
erne (pa Eysturoys hojeste partier med

en maksimumsveerdi pa 2000-2500 mm
(Segaard 1995)) og dels pga. det ofte meget
tynde jordlag over klippegrund. Disse for-
hold resulterer i, at ferskvandssnegle ofte
kun kan optrede som "pejusformer” med
svage kalkskaller.

Dette geelder eksemplarerne af Alm. Mose-
snegl franabovandet til Varmakelda samt
ex. af samme art taget 21.6.2013 pa un-
dersiden af sten fra Vagarsoen Leitisvatns
ostlige braendingsbred. De smad skaller fra
Leitisvatn var sa tynde og svage, at flere
skadedes ved selv lempelig transport, og
periostracum (skallens yderste, farvede
beskyttelseslag) er pletvist eroderet tillige-
med skallens spir. Ikke destomindre yngler
arten under de vanskelige livsvilkar, sam-
men med sneglene fandtes deres aghob.

L. peregra kan dog andetsteds pa Feroerne
opna en skalhojde pa indtil 18 mm (Liitzen
& Bovin 1934), hvilket er dyrenes normal-
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10 mm

storrelse (Mandahl-Barth 1949). Halvtreds
ar tidligere tog jeg ogsa L. peregra sammen
med ex. af L. truncatula i Leitisvatn. Alle
var ogsd dengang dveergagtige pejusformer,
omend 1963-eksemplarernes skaller var en
anelse mere solide end de nyligt fundnes.
Nogle ex. af L. peregra 2012 fra vandhuller
pa Nolsoy var nok ganske sma, men havde
ogsa mere solide skaller.

EN KALKKILDE I SURE FERSKVANDE?
En mulig overset kalkreserve kan veere
forekomsten ved vandhullerne pa Nolsoy af
enkelte, meget kraftige skaller af Albueskeel,
Patella vulgata Linneus, som strandskader
losner fra strandklipperne og flyver med
ind over land, hvor fuglene ofte - efter at
have forteaeret denne havsnegls bloddele -
efterlader de tomme skaller ved tjorn og
andre vandansamlinger (Joensen 1982;
Kryger 1941) ("tjorn” er pa Feeroerne nav-
net pa list storre vandhuller).

P.S.: Skulle andre onske at finde frem til
Varmakelda uden lokalkendt ledsager, ma
man regne med, at den rejste sten med tek-
sten ”Varmakelda” ikke findes umiddelbart
over kilden, at der ikke findes nogen synlig
sti dertil, men at man ber holde oje med to
mindre varder, den ene halvvejs, den anden
umiddelbart i neerheden af kilden. Et nyere
farehegn vanskeliggor pt. den mest direkte
adgang til stedet.
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Til Jon Feilberg

Ansvarshavende og botanisk redaktor af
Flora og Fauna 2000-2013 Jon har - sam-
men medJensReddersen - redigeret Floraog
Fauna fra2000 til 2013 (106. - 119. drgang). [
alt ca. 1600 sider er det blevet til. Hovedveeg-
ten har hele tiden vearet de videnskabelige
naturhistoriske artikler, men der har ogsa
vaeret mange ledere om aktuelle emner,
boganmeldelser og sernumre, f.eks. Projekt
Patted yratlas (temanummer 107. arg. 2. og 3.
hft.2001). Konferencereferater, f.eks. Samspil
mellem natur ogkultur (107. arg. hft. 4,2001),
Klimacendringer og den danske natur (113.
arg. hft. 4,2007), Natur i byen (116. arg. hft.
1-2,2010).

I 2001 blevjeg formand. I 2002 fik foreningen
hjemmeside, og Jon fik ny PC med InDesign
og Photoshop samt en scanner. Derved kunne
han stte hele bladet op hjemme hos sig selv.
Det har ofte veeret en vanskelige proces, fordi
de nye redskaber var komplicerede og kree-
vede lang tids ovelse og ofte en del ping-pong
med trykkeriet, for de fungerede. Jeg har selv
veeret igennem denne proces og folte med
Jon. Men det lykkedes, og trykkeriudgifterne
fald sa meget, at den ny investering betalte sig
i lobet af et par numre.

12003 arvede foreningen 323.000 kr., og siden
har vi veeret velkonsoliderede og haft rad til
eksperimenter. Samme ar fik Flora og Fauna

ARRANGEMENTER
i foreningen efterar 2014

Kilder i Rold Skov

D. 6. september gik turen til Rold Skov,
hvor botanikeren Peter Wind bl.a. fortalte
om de mange kilder i omrédet.

Lees mere om arrangementerne pa foreningens
hjemmnieside www. jydsknaturhistorisk. dk

nyt lay-out, den gule forside blev erstattet af
den okkerfarvede, formatet blev oget lidt,
hvor vi samtidig gik fra to- til trespaltede
sider. Desuden kom der farver pa alle sider.
Det nye lay-out blev lavet i samarbejde med
Naturhistorisk Museum ved Theis Andersen
(beskrevet i 108. arg. 4. hft.,, 2002). Dette vel-
lykkede lay-out var holdbart i 10 ar.

12012 kom der atter nyt lay-out. Nu er forma-
tet A4, og med et mere moderne "magasin”-
lay-out. Det er en fornojelse at se det. Det har
i hele perioden veeret Jon, der har taget det
storearbejde med layoutningen og har taget
springene i stiv arm og god energi.

Vedsiden af dette stod Jon for redaktionen af
de botaniske artikler. Vi er overbeviste om, at
alle de forfattere, der har haft manuskripter
gennem Jon, har folt sig i gode og ikke mindst
venlige og konstruktive haender. Det var dog
en ergrelse igennem alle drene, at "arbejdet
ikkevar endnu storre” - nemlig pga. det kon-
stante underskud pa iser botaniske artikler
til Flora og Fauna.

Jon og Jens (og senest ogsd Sussie Pagh og
Torben Ebbensgaard) er ikke med i bestyrel-
sen, men er inviteret til bestyrelsesmoderne
- og iklke mindst Jon var flittig med at deltage
i de fleste moder pa Naturhistorisk Museum
- trods den lange vej fra Haraldsted.

Fremtiden treenger sig pa. Vi forseger at
fa hele Flora & Fauna digitaliseret; det vil

formodentlig ske i neer fremtid, i hvert fald
delvist. Vort medlemstal er faldet fra 388 i
2004, heraf ca. 75 institutioner til under 300.
En vanskelighed er, at det er blevet sverere
at fa artilcler, idet der naesten ildce mere er
amatorer, som skriver i bladet. Videnskabe-
ligt personale skriver nu helst pa engelsk og
udgiverartiklerne iinternationale tidsskrifter.

Jon er - som navnt i sidste hafte - nu aflost
af hele to redaktorer, hvor Susie Pagh siden
2010 primeert har stiet for opsatningen af
bladet, og Torben Ebbensgaard er kommet
til i 2013 som redaktor for det botaniske
stof. Hermed héber vi at f& mere overskud
til at veere opsegende med hensyn til mere
botanisk stof.

Til slut vil jeg takke Jon Feilberg for hans ko-
lossale oguegennyttigearbejde gennem 13 ar.
Han har - sammen med den ovrige redaktion
og bestyrelse og forfattere og fagreferenter -
virkeligt kaeempet for at holde bladet i gang,
og gjort det godt.

Eigil Holm
Formand for Jydsk Naturhistorisk Forening
(JNF)

Blakilde, FotouPeter Wind
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Flere vilde dyr i Danmark? En undersegelse af befolk-
ningens opfattelse af rewilding

Jonas Colling Larsen ! ¢~ Anders P. Tottrup !

Decimering og fragmentering af naturom-
rader er et globalt fenomen. Det kan fa
markante konsekvenser for naturen, at vi nu
befinder os i en tid med store forandringer
for miljo savel som samfund (Butchart et al.
2010; Donlan et al. 2006).

Nér naturen presses pa grund af manglende
plads og for mange forstyrrelser, giver det
ofte forst udslag i et tab af storre dyrearter
(megafauna, >45kg) (Sandom et al. 2013a;
Gill et al. 2009; Cardillo et al. 2005; Soulé et
al. 2003). Igennem klodens historie har na-
turkatastrofer fundet sted, hvilket flere gange
har fort til masseudryddelse af dyrearter
(Estesetal. 2011; Gill etal. 2009), men siden
sidste mellemistid (for 132.000 - 110.000 ar
siden) er der flere beviser for at storstedelen
af den globale artsdecimering kan tilskrives
antropogene aktiviteter (Sandom et al. 2014;
Sandom et al. 2013a; Rule et al. 2012; Gill et
al. 2009; Donlan et al. 2006).

Nar dyrearter forsvinder, har det konse-
kvenser for de resterende organismer i
okosystemet, og der kan i nogle tilfeelde veere
tale om kaskader af arter som gar tabt, og
okosystemers kollaps som folge af tabet af
bloten enkeltart (Ripple etal. 2014; Ripple &
Beschta 2012; Estes et al. 2011; Griffiths etal.
2010; Gillet al. 2009; Soulé et al. 2003). I oko-

systemer afhanger organismer i varierende
omfangafhinandensfunktion, og forsvinder
en gruppe af organismer pludseligt, vil det
resultere i, at deres plads overtages af de
mest omstillelige arter. Herved reduceres
systemets biodiversitet, og en forenklet natur
opstar, som dog over tid og med fokuseret
indsats muligvis kan forbedres, hvormed
flere arter far mulighed for at genfinde deres
plads i systemet.

Fossile fund fra Central- og Nordvesteuropa
vidner om en megafauna fra sidste mel-
lemistid bestdende af blandt andet sko-
velefant (Elephas antiquus), steppenase-
horn (Dicerorhinus hemitoechus), leopard
(Panthera pardus) plettet hyaene (Crocuta
crocuta)elg (Alcesalces) og brunbjorn (Ursus
arctos) (Sommer & Nadachowski 2006; von
Koenigswald 2003; van Kolfschoten 2000).
Det er alle arter, som i dag enten er uddede
eller kun eksisterer i et fatal af de omrader,
de tidligere har levet i (Donlan et al. 2006;
von Koenigswald 2003). Megafauna skaber
forstyrrelser pa grund af deres storrelse og
levevis (fx i jordbund, trae- og urtevegeta-
tion), hvilket bidrager til varieret natur, som
kan huse storre biodiversitet (Sandom et al.
2013a; Ripple & Beschta 2012; Griffiths et
al. 2010; Fuhlendorf et al. 2008; Donlan et
al 2006).

Morewild animals in Denmark? A study of the public’s perception of rewilding

The use of rewilding as a restoration tool in nature management projects is becoming an
increasing trend in Denmark, as well as globally. During the last decade rewilding has
become a buzzword amongstscientists, environmentalists and politicians, and as of lately,
amongst the general public as well.

This study uses quantitative methods to uncover a sample of the Danish population’s per-
ception of rewilding in general and the use of rewilding in nature management projects.
The sample consists of 602 respondents, who have been answering a questionnaire on both
practical and emotional aspects concerning implementation of rewilding in Denmark.
The results of the study indicate that the Danish population seems to have a positive
attitude towards the possibilities of restoring nature by rewilding. The results also show
greater public appreciation and ecological understanding of larger herbivores in com-
parisonto larger predators (top-predators). Finally the results indicate thata more liberal
attitude, towards rewilding in general and also towards the possibility of reintroducing
top-predators can be associated with a greater knowledge of nature.

Key words: Rewilding, nature restoration, conservation, biodiversity, megafauna, ecol-
ogy, herbivores vs. carnivores, top-predators, public’s perception, quantitative methods,
questionnaire

Indenfor de seneste to artier har et nyt
koncept gjort sit indtog i forbindelse med
naturgenopretning: rewilding (Donlan et al.
2005; Soulé et al. 2003; Soulé & Noss 1998).
Rewilding indeberer, at udvalgte noglearter
genintroduceres til naturomréader, hvor de
er gaet tabt. Dermed far de pa ny mulighed
for at genfinde deres rolle i okosystemet,
og dermed pé en beredygtig made kan
udfoere naturpleje med minimal eller ingen
menneskelig indgriben (Ripple et al. 2014;
Sandom et al. 2013a; Donlan et al. 2006).
Noglearter kan beskrives som arter, hvis til-
stedevearelse i egnede omgivelser og med en
baeredygtig bestand, forer tilbevarelse - og i
tilfeelde forbedring - af okologisk dynamik
og biodiversitet, i en grad som ovrige arter
i systemet ikke formér (Soulé et al. 2003;
Mills et al. 1993; Paine 1969). Et af de forste
naturgenopretningsprojekter i Danmark,
som gjorde brug af introduktion af dyrearter,
var introduktion af baever (Castor fiber) til
Klosterheden naer Lemvigi 1999 (natursty-
relsen — baverl). Flere lignende projekter
har siden fundet sted, blandt andet: Vildheste
(Equus ferus) pa Sydlangeland i 2003
(naturstyrelsen - exmoor), baever (Castor
fiber) til Arrese og opland, Nordsjelland i
2009 (naturstyrelen - baever2) og europisk
bison (Bison bonasus), til Almindingen pa
Bornholmi 2012 (naturstyrelsen - bison).

Succeskriterierne for rewilding er store fre-
dede, sammenhzngende omrader og intro-
duktion af neglearter (Soulé & Noss 1998),
hvorfor der forud for alle rewildingprojekter
bor foreligge grundige undersogelser af om-
radets beskaffenhed (Sandom et al. 2013a;
Navarro & Pereira 2012; Donlan et al. 2006).
Der er dog endnu en faktor, som kan spille
ind pasuccesen forrewilding: befolkningens
forstaelse og accept af projekterne.

Vedbrugafkvantitative metoder undersoger
og diskuterer vi i denne artikel den danske
befolknings holdning til og forstéaelse af brug
af rewilding i naturpleje/-genopretning i
Danmark. Resultatet kan vise sig nyttigt
ved planlegning og udforsel af fremtidige
rewilding- og naturgenopretningsprojekter
i landet.

'Center for Makrookologi, Evolution og Klima, Statens Naturhistoriske Museum, Kebenhavns Universitet
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METODE

Konstruktion af spergeskema

De kvantitative undersogelser blev udfort
ved hjelp af et sporgeskema (iht. Hansen et
al. 2008; Wilson 2007; Oppenheim 2001).
Skemaet undergik tests af tre omgange
pa i alt 16 testrespondenter. Den endelige
version bestod af en kort instruktion og 24
sporgsmal.

Sporgsmalene i skemaet blev designet til at
af dekke respondenternes opfattelse af re-
wilding og naturgenopretning i Danmark og
deres forstaelse for okosystemers funktion
og naturlige dynamikker. Skemaet var delt
i tre afsnit: "Naturgenopretning”, "Genskab
den vilde natur?” og "Baggrundssporgsmal”.
Sporgsmalene i forste afsnit tog udgangs-
punkt i et forestdende projekt med udset-
ning af elge (Alces alces) i Lille Vildmose,
Nordesthimmerland, men spurgte ogsa
ind til forstaelse og kendskab til natur-
genopretningsprojekter i Danmark - med
og uden brug af udsetning af dyrearter.
Sporgsmilene i andet afsnit fokuserede pa
tidligere projekter med udsetning af dy-
rearter i Danmark og forsegte desuden af
af deekke holdninger til muligheden formere
megafauna i den danske natur. Sidste afsnit
indeholdt spergsmal om bopel, alder osv.

For ataf deekke respondenternes praferencer
for dyrearter, blev seks tidligere hjemme-
horende arter af megafauna - baver, elg,
europzisk bison, los (Lyn.x Iynx), ulv (Canis
lupus) ogvildsvin (Sus scrofa) - (Ripple et al.
2014; Buttenschen 2013; Ripple & Bescheta
2012; Sandom et al. 2012b; Sandom et al.
2012a; Estes et al. 2011; Donlan 2005) ud-
valgt som kandidater til genintroduktion
frit i Danmark. Udover at tage stilling til
introduktion af hver enkelt art, fik respon-
denterne ogsa mulighed for at begrunde
deres valg.

Forholdsregler af varierende omfang im-
plementeres ofte i forbindelse med rewil-
dingprojekter - dels i forseg pa at begranse
konflikter mellem samfund og natur og
dels for at tage hensyn til faunaens trivsel
(Buttenschon 2013; Sandom et al. 2012a;
Donlan et al. 2006). I undersogelsen blev
respondenterne spurgt om deres holdning
til tre forskellige forholdsregler, som kan im-
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Baeveren (Castor fiber) anses for en vigtig okosystemingenier, hvis levevis kan skabe levesteder for
mange andre dyre- og plantearter. Den var ogsd den mest populeere kandidat til udseetning frit i
Danmark. Foto: Rune Bjerre.
The beaver (Castor fiber) is considered an important ecosystem engineer, because of its ability to create
habitats for other species of plants and animals. It was also the most popular for release in the nature of
Denmark.

plementeres i forbindelse med rewildingpro-
jekter i Danmark: hastighedsbegraensning
(80-60lam/t), begraenset oftentlig adgang og
hunde bor fores i snor (Buttenschon 2013).
Da én af de primere bevaggrunde bag
rewilding er at genetablere mere vild natur
(Donlan et al. 2006; Soulé & Noss 1998),
kan det veere nyttigt at kende befolkningens
holdning hertil (Teel et al. 2010; Bauer et al.
2009; Kellert 1985). Vi spurgte derfor ind
til folks folelsesmeessige holdninger til re-
wilding og vild natur, s& som hvilken folelse
respondenterne forbinder med omrader af
vild/uforstyrret natur og deres holdning til
genudsatning af dyrearter. Der kunne velges
mellem fem svarmuligheder; fascination,
velvare/tryghed, bekymring/utryghed, ved
ikke og andet, hvor der var plads til selv at
angive et svar.

Forudgaende kendskab til rewildingprojekter
og naturgenopretningsprojekter, kan fortelle
om befolkningens generelle interesse for na-

tur/milje. Derfor spurgte vi om kendskab
til forskellige naturgenopretningsprojekter
i Danmark, bdde med og uden inklusion
af rewilding, udvalgt med henblik pa at na-
tional dekning. Af naturgenopretningspro-
jekter var det: Naturpark Amager, Odense
A, Holmegaard Mose, Hostrup so, Skjern A
og Filse. Af projekter med rewilding var
det: vildhest pad Sydlangeland, europeisk
bison i Almindingen, Bornholm, bever i
Klosterheden, eghjort (Lucanus cervus) i
Dyrehaven, Jeegersborg og odder (Lutra lutra)
pa Vestsjelland. Desuden blev ét opdigtet
rewildingprojekt med speettet seel (Phoca vi-
tulina) i Kobenhavns Havn inkluderet for at
afdeelcke respondenternes tendens til at vaelge
alle svar, for ild<e at fremsta som uvidende
(Hansen et al. 2008). Resultatetherfrabruges
ogsd i forbindelse med sammenligning af
besvarelser fra de to undersogelser.

Baggrundssporgsmal bidrager med infor-
mation om respondenterne i undersogelsen
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Tabel 1: Metadata fra undersogelser med periode, antallet af udfyldte og fravalgte skemaer, respondenternes alder, kon og beboelse.

LV: Lille Vildmose, SX: Onlineundersogelse fra Danmarks Naturfredningsforenings Facebook-side. Konsfordeling i undersogelse:
(954,3:45,73), konsfordeling i Danmark: (949,6:50,43) (Danmarks Statistik 2013). Gennemsnitsalder (ir) - undersogelse: 46,5, gennem-
snitsalder landsfordeling: 40,7 (Danmarks Statistik 2013).
Metadata-table from the surveys. Shows period, number of fulfilled and discarded questionnaires, average age of respondents, sex ratio and
regional residence. LV: survey in Lille Vildmose, SX: Online-survey on the Facebook-page of the Danish Society for Nature Conservation. Gen-
der distribution - survey: (954.3:45.73), national: (949.6:50.43) (Danmarks Statistik 2013). Average age (y) - survey: 46.5, national: 40.7

(Danmarks Statistik 2013).

Sted Periode Udfyldt Fravalgt <-alder 3 Q Jylland Fyn Sjeelland Bornholm
9.-21.
LV okt. 2013 209 59 53 99 110 186 6 17 =
sX G 393 73 40 176 217 169 40 184 1
SR nov. 2013

og medtages i sporgeskemaer for fx at
afdekke respondenternes geografiske og
aldersmeessige fordeling. I undersogelsen
blev respondenterne ligeledes spurgt om
medlemskab af organisationer med interesse
i naturbeskyttelse (herefter forkortet NGO),
hvilket tidligere har vist sig udslagsgivende
i forbindelse med befolkningens natursyn
(Kellert 1985).

Dataindsamling

To undersogelser blev udfert ved brug af
samme skema; én i felten og én online.
Feltundersogelse fandt sted i Lille Vildmose
(herefter forkortet LV) hvor besvarelser blev
indsamlet fra tre lokaliteter: Besogscentret,
Tofte So Fugletdrn (herefter forkortet TS) og
Portlandmosens vandresti (herefter forkortet
PM). Besogende i centret blev gjort opmaerk-
somme pa skemaet, og ved indgangen til TS
og péd informationstavlerne ved PM opsattes
hvert sted en spergeskemapost, som blev
tilset dagligt. Feltarbejdet stod pa i elleve
dage og gav i alt 209 brugbare besvarelser
og 59 delvist eller forkert udfyldte skemaer
(tabel 1). Resultater fra TS og PM indgar i
det samlede resultat fra LV.

Onlineundersogelsen blev udfort ved
brug af SurveyXact (herefter forkortet
S$X). Skemaet blev delt pd Danmarks
Naturfredningsforenings Facebook-side og
denne undersogelse gav i alt 393 brugbare
og 73 delvist eller forkert udfyldte skemaer
(tabel 1).

Resultaterne i denne artikel er baseret pa de
samlede besvarelser fra LV og SX (n = 602).
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Provestorrelsen (n) kan variere fra resultat
til resultat, og skyldes respondenter som har
undladt at besvare enkelte sporgsmél, men
ellers udfyldt skemaet korrekt og desuden
efterlyser svarmuligheder i paskrevne kom-
mentarer. Provestorrelse fremgar derfor i
figur- og tabeltekster.

Databehandling

Kvantitative undersogelser af stikprover
medforer statistisk usikkerhed, som der
bor tages hojde for i databehandlingen.
Den statistiske usikkerhed fremgar af alle
resultater med et konfidensinterval pa 95%
og indikereres med ”+/-” kolonner i tabeller,
ogved hjeelp af sikkerhedsgraenser pé figurer.
Alle besvarelser er bearbejdet ved brug af
Microsoft Excel 2011 og x3-tests er udfert
med et signifikansniveau pa 0,05.

RESULTATER

Geografisk fordeler respondenterne sig ho-
vedsageligt mellem Jylland ogSjeelland (tabel
1), og der var en overveagt af respondenter
fraregion Midt- og Nordjylland i feltunder-
sogelsen. I forhold til den danske befolkning
(Danmarks Statistik 2013) er der en mindre
overrepraesentation afkvinder blandt respon-

denterne og gennemsnitsalderen ligger lidt
over landsgennemsnit (tabel 1).

Omstendigheder ved rewilding
Undersogelsen viser, at 31% mener at det er
ok at udsette alle arter i Danmark, sa lenge
deblotkan overleve (figur 1), 58% prioriterer
at der kun ber udsattes tidligere hjemmehe-
rende arter, 59% mener at det ikke bor vare
invasive arter (okologisk skadelige arter) og
27% prioriterer arter, som ikke er farlige for
mennesker og andre dyr (figur 1). Resultatet
af et sporgsmél om omstendighederne ved
mulig introduktion af tidligere hjemmeho-
rende megafauna viser, at 43% mener dyrene
bor leve frit, 23% mener at dyrene kun ber
introduceres bag hegn, 13% mener at det
ikke ber vere rovdyr og 13% er helt imod
introduktion af dyrearter (figur 2).

Preeferencer for introduktion af forskellige arter
af megafauna viser bred fordeling blandt respon-
denterne (Boks 1). Baever viser sig at veere mest
populeer og naesten alle mente at arten gerne méa
leve friti Danmark. Dernzest folger elgog vildsvin
(Boks 1). Bison, ulv og los opdeler respondenterne
i omtrent lige store grupper af for og imod, dog
er der flere tilkendegivelser imod end for ved
introduktion af de to rovdyr (Boks 1).

BOKS 1. PREFERENCER FOR DYREARTER

Et sporgsmal om hvilke arter af megafauna der frit kan udsaettes i Danmark afslorede, at
nogle arter er mere populere end andre. Baeveren (Castor fiber) var den mest populeere
idet 91% (2,3%) mente at den gerne ma udsettes. Dernast fulgte: elg (Alces alces) 74%
(3,5%), vildsvin (Sus scrofa) 72% (3,5%), europzisk bison (Bison bonasus) 56% (3,9%),
ulv (Canislupus) 48% (4,0%) og los (Lynx lynx) 42% (4,0%). Parenteser viser statistisk

usikkerhed (+/-): 95% konfidensinterval.



Hunulv (Canis lupus) fra Skandinavisk
Dyrepark. Foto: Sussie Pagh

Tabel 2: Respondenternes begrundelser for ’Ja/Nej” til udvalgte arters genintroduktion frit i Danmark. Procent beregnet for n = 602. Respondenter
kunne afgive flere grunde pr. art. Besvarelser i alt: 5826. Statistisk usikkerhed: ”+/-”, 95% konfidensinterval.

Respondents reasons for answering “Yes/No” to reintroduction of selected species in Denmark. Percentages calculated with n = 602. Respondents could
provide several reasons per species, total answers: 5826. “+/-“ shows statistical uncertainty at a confidence level of 95%.

Baver (%) +/-  Elg (%) +/- Ulv (%) +1- Los (%) +/-  Vildsvin (%) +/-  Bison (%) +/-
Ja, speendende 48 39 48 3,9 27 BS 26 315 36 38 37 3,9
Ja, hjemmeherende 63 39 39 39 39 39 23 3,4 52 4,0 28 3,6
Ja, nogleart 57 4,0 49 3,9 26 26 20 3,2 45 4,0 34 3,8
Nej, farlig 0 7 2,0 26 35 21 3,3 12 2,6 15 2,9
Nej, udded 4 1,6 6 1,9 15 29 11 2,5 7 2,0 8 2,2
Nej, horer ikke til 2 1,1 9 2,3 9 23 20 3,2 3 1,4 19 3,1
Antal pr. art 1091 1082 876 742 1095 940

Begrundelserne for valg af arter til mulig
introduktion i Danmark afslerer stor forskel
i opfattelsen af de forskellige arter og deres
mulige funktioner i naturen (tabel 2), hvilket
stemmer overens med praferencerne for in-
troduktion af forskellige arter (se billedtekst
herover), saledes at de mere populere arter
far flere positive begrundelser, og de mere
upopulare arter far flere negative begrun-
delser (tabel 2).

De udvalgte forholdsregler til implemente-
ring ift. rewildingprojekter i Danmark virker
til at veere acceptable idet 74-94% er positivt
stemt over for hastighedsbegraensning, be-
graenset adgang oghunde i snor (figur 3).
Respondenterne forbinder primeert vild og
ukontrolleret natur med fascination (75%),0g
i mindre grad med velvaere/tryghed (13%)og
bekymring/utryghed (5%) (figur 4).

Kendskab til projekter

Resultater fra undersogelsen viser, at mange
har kendskab til et eller flere naturgenop-
retnings- (tabel 3a) eller rewildingprojekter
(tabel 3b) i Danmark. Skjern A er det mest
kendte naturgenopretningsprojekt blandt
respondenterne med 63%, efterfulgt af gen-
skabelsen af Filso i Varde med 38% (tabel
3a). Af rewildingprojekter er introduktion af
bavere i Klosterheden detmestkendte (70%).
Herefter folger introduktion af europaisk
bison i Almindingen (56%) og vildheste pa
Sydlangeland (50%) (tabel 3b).

Forskel mellem respondentgrupper
Antallet af medlemmer af en NGO med
interesse for naturbeskyttelse fordeler sig

nasten lige i den samlede stikprove med
48% medlemmer og 52% ikke-medlemmer
(statistisk usiklkerhed pa 4,0% ved 95% kon-
fidensinterval). Ved opdeling af besvarelser
fraLV ogSX, erandelen af NGO-medlemmer
og ikke-medlemmer signifikant forskellige,
hvor 25% er medlemmer fra LV og 61% er
medlemmer fra SX (tabel 4).

Besvarelserne fra hhv. LV og SX viste sig des-
udensignifikant forskellige ift. andre sporgs-
mal. Det ses blandt andet, at respondenterne
fra SX har en mere positiv opfattelse af vild
natur, af at ogsa rovdyr kan introduceres
i Danmark samt af introduktionen af dyr
under frie forhold (tabel 4). Ligeledes ses et
signifikantstorre kendskab til bade naturgen-
opretnings- og rewildingprojekter i Danmark
for besvarelser fra SX (tabel 4).

DISKUSSION

Undersogelsen viser, at der generelt er stor
interesse for naturen i Danmark og ligeledes
opbakning og interesse for praktiske om-
steendigheder vedrerende muligheden for en
storre diversitet af megafauna i landet. Der er
forst og fremmest opbakning til, at tidligere
hjemmehorende megafauna ber genintrodu-
ceres ogleve frit i Danmark, og i mindre grad
direkte modstand mod introduktion afarter.
Disse resultater er dog ikke ensbetydende
med, at respondenterne udelukkende gar
ind for mere vild natur i Danmark, da ca.
Y prioriterer, at dyrene bor leve bag hegn.
Indhegning af varierende omfang og tidsho-
risont er ofte en del af rewildingprojekter for
at begraense konflikter mellem mennesker

og dyr (Navarro & Pereira 2012; Sandom
et al. 2012a; Teel et al. 2010; Donlan et al.
2006). Indhegning har til gengaeld ogsa
ulemper ved at vere omkostningsfuld og
krave vedligeholdelse (Sandom et al. 2012a)
ogdesudenvil populationsregulering af den
indhegnede fauna vare noedvendig for at
opretholde sunde bestande (Sandom et al.
2013a). Introduktion af arter bag hegn har
vist sig at fungere ved at skabe lokale for-
bedringer af naturen (Sandom et al. 2013b;
Grifhths et al. 2010; Fuhlendorfet al. 2008),
men hvis mélet med rewilding er at genskabe
naturomréder med selvkorende successi-
onsprocesser og dynamikker, vil det pa sigt
betyde, at hegnene ma flernes, og ligeledes at
toprovdyr (rovdyr oeverst i fodekader, med fa
eller ingen naturlige flender) genintroduceres
til at regulere bestandene (Ripple et al. 2014;
Sandom et al. 2013a; Donlan et al. 2006; Soulé
& Noss 1998).

Ufarlig natur

Store plantezdere valges ofte til at udfere
naturpleje pa grund af deres artsspecifikke
graesningsegenskaber (Buttenschon 2013;
Sandom et al. 2013b; Griffiths et al. 2010).
De genintroduceres ofte til omrader, hvor
de er gaet tabt eller til nye omrader som
erstatning for en udded art (Sandom et al.
2013b; Griffiths et al. 2011; Fuhlendorf et
al. 2008). Tidligere undersogelser viser, at
planteadere generelt har etbedre omdemme
blandtbefolkningsgrupper (end for eksempel
rovdyr), og at de i hojere grad anses som
betydningsfulde arter for naturen (Kellert
1985). Resultater fra denne undersogelse
er i overensstemmelse hermed, da de for
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Figur 1: Besvarelse pa sporgsmal: "Hvad synes
du om at dyrearter udsattes i den danske natur?”,
flere svar pr. respondent, hvilket betyder procent
summerer op til mere end 100%. Den procent-
massige svarfordeling er udregnet ved n = 602.
Gron: For udsetning af dyr. Red: Imod. Bla: An-
det/Ved ilcke. Sildcerhedsgraenser viser statistisk
usikkerhed, 95% konfidensinterval.

Answers to the question: "W hat is your opinion on
releasing animals into Danish nature?”, respon-
dents could provide several answers which means
that percentages exceed 100%. n = 602. Green: Pro
release of animals. Red: Against. Blue: Other/Don’t
know. Error bars represent statistical uncertainty at
a confidence level of 95%.

Figur 2: Besvarelse pé spergsmal: ”Bor man for-
soge at genudsette flere af de storre dyrearter som
tidligere har levet i Danmark (fx bison, vildsvin
og ulv)?”, ét svar pr. respondent. Procentmassig
svarfordeling er udregnet ved n = 602. Gron: For
udsatning af dyr. Red: Imod. Bla: Andet/Ved
ikke. Sikkerhedsgreenser viser statistisk usiklcer-
hed, 95% konfidensinterval.

Answers to the question: “Do you think that an
effort should be made to reintroduce some of the
larger, previously indigenous animal species in Den-
mark (e,g. bison, wild boar or wolf)?”, one answer
per respondent, n = 602. Green: Pro reintroduction.
Red: Against. Blue: Other/Dor’t know. Error bars
represent statistical uncertainty at a confidence level
of 95%.

Figur 3: Fordeling af besvarelser ved implemente-
ring af forholdsregler i forbindelse med rewilding-
projekter i Danmark, n = 602. Sikkerhedsgraenser
viser statistisk usikkerhed, 95% konfidensinterval.
Answers “For”, “Against” and “Don’t know” to
implementation of precautionary measures with re-
wilding-projects in Denmark. Dark blue: Speed limit
80-60km/t. Light blue: Restricted public access. Grey:
Dogs kept in leash. n = 602. Error bars represent
statistical uncertainty at a confidence level of 95%.

Figur 4: Besvarelser af sporgsmal: "Hvilken folelse
kan vild/ukontrolleret natur (omrader uden direkte
menneskelig kontrol) kalde frem i dig?”. Procent
udregnet for n = 602. Statistisk usildkerhed 95%
konfidensinterval.

Answers of the question: “Which state of mind do you
associate with areas of wild nature/nature without
human control?” Percentages calculated at n = 602.
Statistical uncertainty: confidence level of 95%.



Elg (Alces alces) pa vej over skovsti i &
Sverige. Foto: Sussie Pagh 2

Tabel 3a: Respondenternes kendskab til naturgenopretningsprojekter i Danmark. Respon-
denter kunne valge flere svar. Procent udregnet for n = 602. Statistisk usikkerhed: ”+/-"

95% konfidensinterval.

The respondents’ knowledge of nature management pro jects in Denmark. More than one an-

swer allowed. Percentage calculated for n = 602.
confidence level of 95%.

“+/-“ represents statistical uncertainty at a

Naturgenopretning: Antal % +/- (%)
Skjern A, Midt- Vestjylland 377 63 3,9
Filso, Varde 226 38 39
Naturpark Amager, KBH 130 22 3,3
Ingen kendskab 124 21 33
Andre 112 19 351
Odense A, Odense 104 17 3,0
Holmegaard Mose, Neestved 73 12 2,6
Hostrup Se, Aabenraa 35 6 1,9
Total 1181

Tabel 3b: Respondenternes kendskab til rewildingprojekter i Danmark. Respondenter

kunne veelge flere svar. Procent udregnet for n
fidensinterval.

The respondents” knowledge of rewilding projects in Denmark. More than one answer allowed.

= 602. Statistisk usikkerhed: ”+/-, 95% kon-

Percentage calculated for n = 602. “+/-“ represents statistical uncertainty at a confidence level

of 95%.

Rewildingprojekter: Antal % +/- (%)
Beever (Castor fiber), Klosterheden 421 70 3,7
Bison (Bison bonasus), Bornholm 338 56 4,0
Vildhest (Equus ferus), Sydlangeland 299 50 4,0
Eghjort (Lucanus cervus), Dyrehaven 269 45 4,0
Odder (Lutra lutra), Vestsjelland 238 40 39
Ingen kendskab 71 12 2,6
Andre 37 6 1,9
Speettet sel (Phoca vitulina), KBH Havn 29 5 1,7
Total 1702 -

det forste viser, at de store plantesedere er
de mest vellidte hos respondenterne og for
det andet, at omtrent 30% prioriterer, at de
dyr, som introduceres, ikke er rovdyr eller
udgor fare pa anden vis. Mens mange godt
kan forstd og anerkender det gavnlige i at
give plads til de storre plantezdere, sa ser
folelser og frygt i hojere grad ud til at spille
ind pé folks opfattelse af de storre rovdyr
(Navarro & Pereira 2012; Kellert 1985). Dette
er en stor udfordring for naturbeskyttelsen
og rewilding (Ripple et al. 2014; Sandom et
al. 2013a, Ripple & Beschta 2012; Estes et
al 2011; Soulé & Noss 1998), hvorfor infor-

mation som forklarer om de storre rovdyrs
okologiske funktioner og som samtidig
adresserer de skeptiske/negative holdningers
folelsesmaessige grundlag, ber veere en del af
indsatsen, hvis man onsker at genintroducere
storre rovdyr til naturomrader.

Interesse og information

Resultaterne i denne artikel stammer fra to
forskellige sporgeskemaundersogelser: En
udforti Lille Vildmose (LV) og én udfert on-
line (SX) Respondenternei SX blevintrodu-
ceret til sporgeskemaet igennem Danmarks
Naturfredningsforenings Facebook-side.

Resultaterne herfra viser, at signifikant flere
respondenter i denne undersogelse er med-
lem af en NGO i forhold til undersogelsen
i Lille Vildmose. P4 denne baggrund kan
respondenterne fra (SX) overordnet karak-
teriseres ved at de udviser en vis interesse
for naturen. Respondenterne, som udfyldte
skemaet i Lille Vildmose, udviser ogsa en
vis naturinteresse ved blot at have opsogt
naturomrddet. De to respondentgrupper
kan derfor siges at have naturen som felles
interessefelt, i en dog uvis grad.

Sammenligning afbesvarelser fra LV og SX
viser andre resultater, som kan indikere, at
respondenterne fra onlineundersogelsen
har sterre interesse/kendskab til naturen
i Danmark og da signifikant flere respon-
denter fra SX er NGO-medlemmer, kan en
tilnermelse vare, at et medlemskab af en
NGO, kanassocieres med storre interesse og
forstaelse for naturen. Dette kan blandtandet
begrundes med folgende: (1) Respondenter
fra SX har signifikant storre kendskab til
naturgenopretnings- og rewildingprojekter i
Danmark, (2) signifikant flere respondenter
fra SX prioriterer, at kun oprindelige arter
genintroduceres, (3) signifikant flere fra
SX siger ja til at ulv og los ma leve frit, (4)
signifikant flere respondenter som ikke er
NGO-medlemmer kender til det opdigtede
projekt med speettetsel iKobenhavnsHavn.

Undersogelsens resultater kan siledes in-
dikere, at interesse for naturen kan sattes i
forbindelse med et oget kendskab til og for-
staelse af naturens sammensatning, hvilket
ligeledes afspejler en mere positiv indstilling
over for rewildingprojekter og vild natur ge-
nerelt. Sammenlagt med tidligere resultater
(Navarro & Pereira 2012; Teel et al. 2010;
Bauer et al. 2009; Kellert 1985) giver dette
beleg for, at viden og information omkring
natur og dens dynamikker, er en vasentlig
faktor, som kan influere bef olkningsgruppers
natursyn og dermed ogsd deres opfattelse
af rewilding og forskellige arters funktion
i naturen.

Konlduderende bemarkninger

Rewilding kan betyde en forbedring af na-
turomréadersokologiske tilstand, men det vil
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Tabel 4: Oversigt af resultater fra x2-tests mellem besvarelser fra LV og SX. P-vardier beregnet ud fra fordeling af besvarelser i hver grup-

pe; n (LV) =209, n (SX) = 393.

Results from y2-tests when comparing answers from Lille Vildmose (LV) and the Online survey (SX). P-values calculated from the distributi-
ons of answers in each group; n (LV) = 209, n (SX) = 393.

Sporgsmal/parameter: LV P-veerdi SX P-veerdi
NGO-medlemskab Ikke-medlem <0,05 Medlem <0,05
Kendskab til rewildingprojekter Storre kendskab <0,05
Kendskab til naturgenopretningsprojekter Sterre kendskab <0,05
Udsetning af uspecificerede dyrearter Ja, ikke farlige <0,05 Ja, oprindelige arter <0,05
Ulv frit i DK Nej <0,05 Ja <0,05
Los frit i DK Nej <0,05 Ja <0,05
. . Baghegn <0,05 .

Udsetning af hjemmehorende megafauna TRk vy <0.05 Leve frit <0,05

R - Bekymring <0,05 Velvere <0,05
Sindstilstand i vild natur Ved ikke <005 Andet <0.05

samtidig betyde nye udfordringer for nuti- CITERET LITTERATUR Danmarks Natur frem mod 2020 - om at

dens samfund (Sandom et al. 2013a; Navarro
& Pereira 2012). Introduktion af megafauna
kan ogsé foroge antallet af konflikter mel-
lem dyr og mennesker. Sadanne konflikter
kan dog imodekommes og begraenses ved
brug af information, forvaltningsplaner og
forholdsregler (Buttenschon 2013; Teel et al.
2010; Donlan et al. 2006). Undersogelsens
samlede resultater indikerer, at den danske
befollkning har forstaelse for, at der bor tages
hensyn til naturen, hvis dens tilstand skal
forbedres. @nsker vi i denne sammenhzng at
gore brug af rewilding, viser undersogelsen,
at befolkningens interesse for og forhold til
naturen kan have stor betydning for, hvilke
dyrearter, der kan komme i betragtning til
udsetning i naturen.

Fremtidige undersogelser kan med fordel
forege den samlede provestorrelse og der-
med opna et mere reprasentativt resultat
med mindre statistisk usikkerhed. Ligeledes
vil kvalitative interviews kunne bruges til at
nuancere resultaterne.
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Ekskursionsberetning: Alegraskatastrofen og Hjarne

Tekst og fotos af Egil Holm

En voldsom epidemi ramte de europiske
farvande omkring 1932. Den drabte dlegrees-
set; i de danske farvande overlevede det kun i
brakvand, iseer i @stersoen. Arsagen tilskrives
algesvampen Labyrinthula, men det er ikke
sikkert.

Konsekvenserne var meget omfattende og
virker endnu. For ca. 1932 groede der élegraes
overalt pad sandbund ned til en halv snes me-
ters dybde. Bevoksningen blev beskrevet som
undersoiske enge, for planterne stod meget
teet ligesom graesser pa en eng, og bladene
kunneblive op til 2 m. Alegras er en froplante.
Dens rodder og jordsteengler gennemvaevede
sandbunden og forhindrede eftektivt belgerne
i at rode op i havbunden. Desuden dempede
planterne bolgernes angreb pa kysterne. Da
dlegrasset forsvandt, blev det ikke erstattet af
alger; de kan ikkegro i sandbund, men kraever
sten eller muslingeskaller til feeste.

Nukunne belgerne og havstrommene eroderei
havbunden, og sandet blev mange steder kastet
op i revler, odder og strandvolde. Strandens
planter spreder som regel deres fro ved hjeelp
afhavstremmene; froene spirede i det nye land
og feestnede sandet med rodderne. Nar det var
sket, kunne havet ikke fierne det nye land, og
derfor blev Danmarkskortet forandret. Det kan
folges ved at sammenligne mélebordsbladene
fra ca. 1930-60 med senere kort, eller luftfoto-
grafierne fra 1954 til nutiden. I Horsens Fjord er
der voksetkilometerlange odder ud fra Hjarne
og fra kysten sydest for Snaptun, og nye oer
pa op til 400 meters leengde er dannet mellem
Hjarne og Alre. Det har vaeret til stor nytte for
fuglene, der har faet nye rugepladser.

Nye og gamle odder pa Hjarno

Der er to store odder pa Hjarno. Den nordlige
odde er ny; den er ikke p& mélebordsbladet fra
1950 og er vokset | km ud siden. Den vokser
stadig. I lee bag den er der en lagune, hvor
sosalat trives; lovet kan blive 50-100 cm bredt.
Man kan ga pa odden eller vade ud til spidsen.

Sondre Odde er gammel; den var der lenge
for alegreeskatastrofen. Sandet i den stammer
fra Hjarno klint pa eens sydestside. Den er 5
meter hoj ogangribes stadig af Kattegats bolger.
Odden er bygget af strandvolde; de kan ses i

vegetationen. Rynket rose vokser pa voldenes
ryg, mens strandmalurt og andre planter gror i
de fugtige lavninger. Odden skifter form under
stormflod, men den kan ikke blive leengere,
fordi spidsen er ndet ud til den ca. 20 meter
dybe undersoiske dal, der adskiller Hjarne fra
fastlandet.

Dalen var en &dal i Fastlandstiden for 8-10.000
ar siden, da havspejlet 1a 30 meter lavere end i
dag. Der er kraftig strom her, for hovedparten
af tidevandet i fjorden gar ud og ind gennem
den. Det er gennemsnitligt 15 millioner n’,
der skyller ud og ind ved flod og ebbe; tide-
vandsamplituden er 30-40 cm. Det betyder, at
der er rigtig tidevandskyst, terlagt ved ebbe og
vanddzkket ved flod i de lavvandede omrader
ved kysterne. Fuglene far pa denne made den
rigtige vanddybde til fouragering, og meget af
havbunden omkring eernebliver tilgaengelige 4
gange ilobet af dognet. Et punkt pa havbunden
far ssmme vanddybde, bade nar vandet stiger
vedflod, og nar det falder vedebbe. Det er en af
forklaringerne p4, at Horsens Fjord og dens oer
gaestes af et stort antal trekfugle, og at mange
arter af fugle ruger her.

Horsens Fjord og de andre ostjyske fjorde
er meget rige pa plankton og havdyr. Der er
rigelig neering i vandet, og dets sommertem-
peraturen er hyppigt over 20% der er malt op
til 26°. Vandet er iltrigt, for vanddybden er sa
ringe, at vinden kan blande vandet ved bunden
ogioverfladen. Iltsvind forekommer kun, hvis
iltfattigt vand strommer ind fra Kattegat, og
det sker med ars mellemrum. 32% af Fjordens
areal er mindre end 1 meter dybt, og 94% ligger
mellem 0 og 6 meter.

Omkring 1970 var Horsens Fjord naesten ded
pa grund af forurening. Kloakkerne sendte
vandet urenset ud i fjorden, og lossepladsen var
en nasten 2 km lang halve i selve fiorden uden
beskyttelse mod belgernes og havstrommenes
angreb. I lobet af 1970%erne blev der bygget
rensningsanlag, og i 1982 blev lossepladsen
temmet. Rensningen er lobende blevet for-
bedret siden, og nu i 2014 er vandet nasten
rent. Fuglene har det godt ifolge jegere og
ornitologer, de fleste havdyr og planktonet er i
god stand. Alegraesset er dog kun sparsomt til
stede, maske vil det brede sig de kommende ér.

! Byskovvej 4, 8751 Gedved. E-mail: eigil.holm@pc.dk, wwiw.eigilholm.dk
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Et tegn pa rigdommen er de mange muslinge-
og snegleskaller, der er skyllet op pa stranden.
Serligt pafaldende er den amerikanske kniv-
musling, der kom hertil omkring 1980 og nu
kan dominere stranden. Blamuslingen fiskes
i fjorden; her er der ogsa havbrug med bla.
orreder.

Hjarne Klint

Hjarne Klint er under stadig nedbrydning, og
her kan man se geologiske faenomener. Hoved-
parten afklinten er istidsaflejringer: Morzneler
og smeltevandsand og -grus. Det er foldet og
forkastet under trykket fra de sidste gletsjere,
og nogle af lagene star lodret. Istidslagene
hviler pa tertieere aflejringer: Sortbrune lag
med lerjernsten, ler og sand fra Oligocaen, og
derunder hvid sevindmergel fra Eocaen. Disse
lag er undertiden blottede, til andre tider deek-
ket af nedskredet istidsmateriale. I klinten ruger
mange digesvaler.

Flora, fugle og flinteredskaber
Hjarno har en lille skov, der er artsrig. Et
veerdifuldt rigkeer findes ved Hvidkilde; her
er fundet skarntyde, kvan, smalbladet hare-
ore, strandloppeurt og mange andre planter.
Strandenge og strande findes pa odderne og
i nordesthjornet (Bregnholt), se kortet. I alt
er der fundet over 400 arter af hojere planter.
Udforlige plantelister findes pa nettet i Seren
Hojagers hafte om Hjarne, se litteraturlisten.
Der er stormmégekoloni pa Sendre Odde,
haettemédgekoloni ved Bregnholt og en solv-
magekoloni pd Nordre Odde. Her ruger ogsa
sildemége og svartbag. Sorthovedet mége har
ogsa ruget her. Danmarks storste splitterneko-
loni (800 par 2012) findes her.

En restaureret gruppe af skibssetninger (Kal-
vestene) fra jernalderen findes ved roden af
Sendre Odde. Stenalderredskaber og flinteflaek-
ker er almindelige pé stranden; de stammer fra
sunkne bopladser pa havbunden.

Det er nemtatkommetil Hjarno. Bilfeergen fra
Snaptun sejler hver halve time, og overfarten
varer 5 minutter. Et godt net af stier og veje
forer til alle interessante lokaliteter. Stranden
kan befaerdes, i hvert fald ved lavvande.
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Kort over Hjarnoe med lokaliteter angivet. Forslag til fodtur: Havnen, Kirken, Hvidkilde rigkeer, over broen til Sendre Odde, langs Idinten
til vejen gennem byen, tilbage til havnen.
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Hjarno set fra vest. Nordre Odde til venstre, Sondre Odde til hojre. Hjarne by ligger langs vejen midt gennem oen, og markerne gar vinkelret
pa vejen ud fra de enkelte garde. Skoven ses ved byen. Havnen til hojre. Strandengenes udstraekning ses. Qens areal 3,1 km?(14.8.2012).
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Hjarnoe Klint bestdr af morane og lagdelt
smeltevandssand, der er aflejret i vand og
har ligget vandret til at begynde med. Se-
nere er en gletsjer rykket ind over landet,
har foldet lagene og rejst dem pa hojkant.
Senere igen er lagene frosset, hvorved der
er dannet en revne. Da isen smeltede, skred
sand og grus og udfyldte revnen midt i bil-
ledet. (13.5.2012).

Sondre Odde. Kirken tilvenstre. Bro til Od-
den. Den er bredest yderst, her ses strand-
voldenes nzsten parallelle buer, tegnet i
rynket rose og andre buske (merkegron).
Lavningerne er lysere gronne. Hvidgron:
Strandmalurt. Den dybe rende pa godt 20
m tegner sig som morkt vand, der nér ind
til oddens spids. (14.8.2012).

6. Nordre Odde er vokset ud siden ca. 1950
oger | km lang. De mange odder, der rager
ind i lagunen, er tidligere ender af odden.
Den kraftigste oddevaekst skerved stormflod.
(14.8.2012).
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Hjarnoe Klint skrider, s& der dannes amfiteaterlignende afdelinger. (6.8.1997).

Den amerikanske knivmusling (Ensis americanus) kom til Horsens Fjord efter 1980 og er en invasiv art. Her ses den skaller pa stranden, de
kan vere op til 15 cm lange.
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