Naturhistorier fra Danmark: Naturens unikke manstre
afslorer rovdyrets kost

Sussie Pagh'

I starten er det ikke lutter vellugt. Enten
starter det med en bunke dode dyr, hvor
maverne skal tages ud eller en storre ind-
samling af ekskrementer i felten. Raeve,
som jeg specielt har arbejdet med, har

en helt karakteristisk lugt, og det har de-
res ekskrementer ogsa. Man vanner sig
imidlertid til det, men efter en lang dag pa
laboratoriet med bunker af reevekadavere,
kan jeg naesten ikke klare lugten af ked,
eller lugte, som minder om noget raddent.
Jeg betragter imidlertid det lidt beskidte
arbejde som en del af det at veere biolog.

De fleste ved, at man kan undersoge rov-
dyrs fode ved hjelp af ekskrementer eller
maveindhold, men den lange proces, som
det indebaerer kender de feerreste. I gamle
savel som nye artikler om fodeundersogel-
ser af rovdyr henvises stadig til en gammel
artikel fra 1966 af M. G. Day "Identifi-
cation of hair and feather remains in the
gut and faeces of stoats and weasels”. Her
angives hovedprincipperne i, hvordan man
bestemmer fugle og pattedyr ved hjelp af
hhv. fier og har. Den har veeret geeldende
nu i snart et halvt drhundrede. Nye atlas
over har er kommet til, men principperne
er de samme. DNA-analyse bliver forment-
lig fremtiden, men kan endnu ikke aflose
den gamle velkendte metode helt.

Nar den egentlige analyse af maveind-
hold eller ekskrementer gar i gang, vejes
maveindholdet eller ekskrementet forst,
og dernzst tages prover til vurdering af
forekomst af regnorme og muligvis en
DNA-prove. Herefter vaskes materialet
gennem en finmasket sigte for at fjerne fedt
og smuds fra de dele, som skal bruges til
bestemmelse af fodeemner. Fodeemnerne
grovsorteres, og det vurderes, hvor stor en
del af maven eller ekskrementet det pageel-
dende fodeemne udgor. Nar analysen er
feerdig, bruges dette maengdeforhold til at
beregne, hvor meget rovdyret har spist af
de forskellige fodeemner.

Fodeemner i maver kan vere hele eller
delvistopleste. I maver kan jeg derfor
umiddelbart bestemme flere fodeemner,
da nogle af dem slet ildke er fordojede. I

ekskrementer findes derimod kun fode-
emner, som har kunnet tale passagen gen-
nem rovdyrets fordejelsessystem. Ellers er
principperne i de to méader at undersoge
fode pa ens. Udgangspunktet for en analyse
er en blandet bunke af har- og fjerrester,
knoglerester fra storre eller mindre dyr,
teender fra gnavere, evt. kitinskaller frain-
sekter, kalkskaller fra krabber og muslinger,
regnormeborster, plantemateriale og for-
skellige former for affald, som skal sorteres
og bestemmes (Figur 1).

Insekter og andre invertebrater bestemmes
saedvanligvis direkte med hjelp af referen-

cesamlinger eller med hjelp fra en ekspert.
Dekvinger eller ben af fx storre lobebiller
eller skarnbasser og regnormebeorster (Fi-
gur 2) kan ses under en stereolup. Storrel-
sen pa krabber og muslingeskaller kan ofte
vurderes ud fra stumperne. Nodder, kerner
eller sten fra frugter fx jordber, @ble eller
mirabeller kan ogsé forholdsvis let bestem-
mes under stereolup med en referencesam-
ling. Affald som reeve har spist er ofte smé
plastikdele, fx et oremearke fra en tamka-
nin, net fra fuglekugler, stumper af ledning
eller toj mm. Her er jeg ude i ovelsen: "Geet
hvor stumpen stammer fra”.

Figur 1. Fodeemner som umiddelbart lader sig bestemme. I petrisskilen ses overst
i midten en lille klump musehér, mirabellesten og kirsebarkerner venstre i billedet,
insektdele overst til hojre og hinden fra et g med kalkskaller pa nederst th. Foto: Sussie

Pagh
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Nar referencesamlinger ikke reekker leen-
gere til at opklare, hvilke fodeemner rovdy-
ret har spist, er det mest spandende tilbage
- syntes jeg. Ved hjlp af fjerfragmenter og
har bestemmes fugle til orden og pattedyr
til slaegt eller art. En ufattelig smuk verden
af monstre og strukturer abner sig dernede i
milcroskopet. Det krever stor talmodighed,
men belenningen for méaneders arbejde ved
milcroskopet er et stort dataseet, som forteel-
ler,hvad rovdyret har spist.

Bestemmelse af fugle via *fjernodola”
Fugle kan bestemmes til orden med et lille
stykke fier helst med dun under 25-100
gange forstorrelse. Her kan man se de fine
“nodula” som sidder pa dunene (Figur 3
a-c). Hvis det er maver, jeg kigger pa, kan
jeg vaere heldig at finde hele fjer. De kan
sammenlignes med fjer pa udstoppede
fugle, og muligvis afslore arten pa fuglen.
Det er en stor hjelp, at have bestemt fug-
len til orden under mikroskop forst. Det
begrenser nemlig antallet af udstoppede
fugle, som fjerene skal sammenligne med.

Bestemmelse af pattedyr via har

Der er skrevet tykke boger om, hvordan
man bestemmer har fra forskellige pattedyr,
men jeg vil blot vise et par eksempler pa
karakteristiske bestemmelseskarakterer for
almindelige arter i rovdyrmaver nemlig
Radyr (Capreolus capreolus) Hare (Lepus ca-
pensis), Alm. Markmus (Microtus agrestis) ,
Brun Rotte (Rattus norvegicus) og Dveerg-
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mus (Micromys minutus). Det er dekhar fra
pattedyrenes pels, som bruges til at bestem-
me dem til slaegt eller art. Dekhdrene er
storre og mere kolleformede end de ovrige
har. Man sammenholder tre karakterer fra
harene, nemlig hvordan "medula” dvs. hé-
rets kerne, hirets overflade og tveersnit ser
ud. Deekhar fiskes med en meget fin pincet
ud af proven og leegges pa et objektglas med
en lille drabe vand, for at se medula under
100 gange forstorrelse under mikroskopet.
Pa denne made kan jeg hurtigt sortere ha-
renei fx Radyr, Hare eller smagnavere, som
udger langt hovedparten af de har, som
findes i reevemaver eller reeveekskrementer.
Medula er sa karakteristisk, at man hurtigt
kan se, om det er et hjortedyr eller en stot-
tetandet (sleegtsbetegnelse for harer og
kaniner) (Figur 4a-c).

Bestemmelse af smégnavere kraver, ogsé
sammenligning af harets overflade og
tvaersnit. Da pattedyrhérs overflade er
gennemsigtig, ses den forst, nar man har
lavet en gelatineafstobning. Et meget tyndt
strog af gelatine afseettes pa et objektglas,
og fem til ti har leegges sirligt, hver for sig

i gelatineoplosningen. Nar gelatinen er
torret ind, trackkes héarene forsigtigt af, sa
aftrykket af haret kan studeres under mi-
kroskopet. Studsmus og aegtemus kan til en
start let skelnes (Figur 5a-f.), men hvis jeg
skal bestemme til sleegt eller art, kraever det,
at jeg ogsé kan se, om haret er rundt, ovalt
eller maske uregelmaessig i omkreds.

Bestemmelse af pattedyrhar er ikke noget,
man leerer pa en eftermiddag, men nér forst
man har knekket koden, og kan begynde at
fokuserer pé de rette strukturer, er det som
at lese sodulo eller kabaler. Det giver et lille
”kick’, nar de forskellige karakterer falder i
hak, og det afslores hvilket byttedyr, som fx
reven har spist.

Om foje ar vil mit “norderi” formentlig fa
en ende, ndr DNA-analyse overtager artsbe-
stemmelsen. DNA-analysen kan imidlertid
endnuikke kvantificere meengden af bytte-
dyr sa sikkert, som den gamle metode kan.
En lang liste med arter fra en DNA-analyse
giver ikke nodvendigvis brugbar viden om
rovdyrets kost. Artslisten siger kun noget
om hvilke arter, der har veeret i maven
eller ekskrementet, og ikke hvor stor del

af rovdyrets kost, byttet udgor. Sa jeg har
formentlig lidt tid at lobe pa endnu, inden
jeg bliver indhentet af moderne telcnik.

TAK

Stor tak til Kent Olsen, Naturhistorisk
Museum for at hjelpe, ogfor at stille grej
til radighed, sé jeg kunne fotografere i mi-
kroskop.
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Figur 2. Reeve og is@r gravlinger spiser en
del regnom. Regnormeborsten "setae” her
pa fotoet er ca. Imm lang og kan derfor
lige anes med det blotte oje. For at fa et
indtryk af, hvor mange regnorme rovdyr-
et har spist teelles setae i en del af proven.
Foto Kent Olsen.
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Figur 3 Fjernodula fotograferet under mikroskop. a. Nodula af spurvefugl er runde og udfyldt med sort plet. b. Andefugle har hjertefor-
mede nodula. ¢. Honsefugle har kraveformede nodula. Foto: Sussie Pagh.

Figur 4, Har "medula” dvs. keernen af tre forskellige pattedyrgrupper fotograferet under mikroskop, a, Har af radyr og andre hjortedyr har
en netformet medula. b. Hare og kaniner har en medula som minder om en majskolbe. c. Musehér er meget tynde og fine og har en mere
ribbeformet medula. Foto: Sussie Pagh.

Figur 5. Overfladestrukturer af smagnaverhr. Da overfladen af pattedyrhér er gennemsigtig, ma man lave en gelatineafstenbning for at se,
hvordan overfladen ser ud. Dette er nodvendigt for at betemmen mus til sleegt og art. Haret ser imidlertid heller ikke ens ud hele vejen fra basis
til spids. S3 man ma lere strukturene at kende forskellige steder pé héret. Dvaergmushar midt pa haret (a) og mod spidsen af haret (b). Rotte
midt pa héret (c) og mod spidsen af hiret (d) Markmus midt pd hiret (e) og mod spidsen af haret (f). Bemerk at gte mus som fx Rotte og
Dveergmus har aflange, tungeformede strukturer midt pa haret, mens studsmus som fx markmus har mere uregelmassige strukturer. Nogle
mus har en dyb fuge mod spidsen af haret (fx. markmus), mens andre har flade har (fx. rotte). Fotos. Sussie Pagh.
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