Biologisk mangfoldighed i sjellandske lavskove
— vedboende svampe

Jorn Kofod" og Erik Rald 7.

Svampe, der har specialiseret sig i nedbryd-
ning af dedt ved, udger en artsrig gruppe.
Alene i Danmark vurderes det, at der er
omkring 1000 arter af storsvampe, som

er primert vedboende, og langt de fleste

af dem mé formodes at vaere aktive ved-
nedbrydere, der spiller en vaesentlig rolle i
skovens ekosystem (Heilmann-Clausen &
Christensen 2000).

En meta-analyse af 120 individuelle sam-
menligninger af skove i Europa viser, at
artsrigdommen af svampe i urert skov er
hojere end i forstligt drevet skov (Bergés
etal. 2010). Antallet af arter er atheengig
af skovens kontinuitet, meengden af dodt
ved og store traeer. Den store forskel i arts-
rigdommen mellem urert skov og forstligt

drevet skov falder med tiden efter opher af
skovdriften. Det indikerer en gradvis gen-
opretning af biodiversiteten (Bergés et al.
2010). Artsantallet af svampe pr. tree stiger
betydeligt med oget storrelse pé tracerne,
derfor giver store tracer den storste bio-
diversitet. Tillige stiger forekomsten af red-
listede arter med oget diameter pé traeerne.
Det geelder blandt andet for arten Lov-
tjeereporesvamp (Ichnoderma resinosum)
(Heilman-Clausen & Christensen 2004).
Dgdt ved i forskellige nedbrydningssta-
dier har stor betydning for diversiteten af
vedboende svampe og en rackke rodlistede
arter er knyttet til dedt ved i skov (Heil-
mann-Clausen & Christensen, 2004). Store
traestammer af dedt ved giver en lang ned-
brydningstid, ofte mere end 35 ar, alt efter

treearten. Det giver mulighed for, at mange
forskellige svampearter kan kolonisere
traestammerne successivt, efterhanden som
substratet bliver mere anvendeligt. Mange
svampe er meget specifikke i deres sub-
stratvalg, derfor har variation af traearterne
betydning for, hvilke svampearter der kan
gro pa det dode ved. Fugtighedsforhold har
ogsa vaesentlig betydning for forekomsten
af svampe, fordi dedt ved i det sene ned-
brydningsstadie kan holde pa vandet og
give gunstige forhold for svampene.

Formélet med denne undersogelse er at
studere biodiversitetsmenstre inden for
vedboende svampe i forskellige typer bo-
geskove pa Sjelland. De forskellige typer af
bogeskove karakteriseres som naturskove

Summary

Wood inhabiting fungi in managed and unmanaged forests
We studied wood inhabiting fungi in unmanaged and managed
forests (selection cutting or clear-cut) in Zealand, Denmark. This
was done using a linetransect method (50 x 10 m) in 7 different
forest areas with both unmanaged and managed stands. Fungi di-
versity was assessed in the field and was done a single time in the
period between the 16" October and the 8™ November 2015.

From 130 different transects; 70 in unmanaged stands, 48 in
clear-cut stands, and 12 in selection cutting stands, a total of 134
fungi species were found from 1144 individual observations.
The average number of species per transect in the different areas
varied greatly from 2.6 + 1.9 to 18.5 + 6.2. Species richness was
significantly higher in transects in unmanaged stands compared
to clear-cut and selection cutting stands.

The mean number of red-listed species was seven in the un-
managed stands, one in the clearcut stands, and one in the se-
lection cutting stands. Only the red-list species Plicatura cris-
pa was observed in the clear-cut stands, and the species has
been observed commonly in the recent years, and is therefore
expected to be removed in the next version of the Danish red-
list. There were only seven red-listed species in the 70 transects

in the unmanaged stands significantly lower number than at a
previous survey in 1993. This may be due to an unstable
population but may also be related to the design and timing of the
present survey late in autumn and only once and in fixed plots.

The study shows the largest amount of dead wood in the un-
managed forests but also large variation in the amount of dead
wood (m? per. ha) of unmanaged stands, which vary from 43 m?/
ha to 282 m*/ha. The Natura 2000 forest types requires 45 m?/
ha deadwood, if it is characterized as “favorable conservation sta-
tus”. This requirement was generally observed in the unmanaged
stands.

The study indicates a correlation between the onset of Fomes
formentarius and Red List species of fungi in unmanaged forest.

We found insignificantly larger amount of Polypores in Un-
managed forests in accordance with their status as good indicator
of the amount of deadwood. In unmanaged forests, the continu-
ous formation of dead wood ensures dead wood in various stages
of decomposition, which is necessary for the rare fungi to colo-
nize the area.

Keywords: Danish redlist species, dead wood, Polypores, beech,
mixed deciduous forests
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Foto 1 Borsteharet Savbladhat (Lentinellus ursinus). Foto: Tobias Bellingtoft.

(urert skov) og kulturskove, hvor der ud-
fores to driftsformer; plukhugst og forstlig
drevne skove (renafdrift).

Et andet formal med svampeundersogelsen
er at undersoge mulige ssmmenhange
mellem mangden af dedt ved og antallet af
vedboende svampearter.

METODER OG MATERIALER

Fra 7 skovomrader pi Sjalland med urerte
og forstligt drevne bevoksninger (Moller

2017), blev der oprettet i alt 130 transekter
(69 i urert og 60 i drevet skov) 4 10 x 50 m

fra kvadratnettes hjornepunkter og i en til-
feeldig retning (se Kepfer-Rojas m.fl. 2017,
for detaljer). Transekterne er rektangulere
felter med en leengde pa 50 m og en bred-
de pa 10 meter. Svampe blev registreret i
transekterne i perioden fra d. 16. oktober
til 8. november 2015. Der blev gennemfort
én registrering pr. transekt. Vi registrerede
svampe pé savel levende traeer som dede
treeer, herunder traestubbe, stammer, grene
og kviste i skovbunden. Vi arbejdede efter
linje transekt metoden for registrering

af vedboende svampe pa bog (Warren &
Olsen, 1964). Denne omfatter hatsvampe,
bugsvampe, poresvampe, barksvampe med
pigge eller arer og stomatiske kernevampe.

Udeladt er barksvampe uden ydre kende-
tegn og non-stromatiske kernesvampe. Til
bestemmelse af disse kreeves specialviden.
Svampene blev primeert bestemt i felten

ud fra makroskopiske karakterer (inklusi-
ve lup, og ved efterfolgende konsultation
af bestemmelses-veerker). Vi forte lister i
felten over de vedboende svampe, som vi
fandt i hver enkel transekt. Vi noterede den
treesleegt, som den pagaeldende svamp vok-
sede pa. En del ikke umiddelbart bestem-
melige fund blev hjemtaget til grundigere
bestemmelse og mikroskopisk analyse.
Danmarks Svampeatlas er anvendt som en
metode til bestemmelsen af svampefun-
dene. Data er indtastet i Svampeatlas og i
Tabel 3 bagerst i artiklen.

Fotodokumentation af sjaeeldne svampe
blev foretaget i felten (billeder 1-5, frugt-
legemet).

Tabel 1. Tabel over lokaliteter med fund af antal svampearter, antal registreringer, antal arter pr. transekt, beregning af biodiversitet (Shan-
non diversitet - eksponentiel), registeret meengde dedt ved og antal poresvampe pr lokalitet. Antal arter pr. transekt og Shannon er angivet

med standardafvigelsen.

The investigated forests, type of forest management, number of species and specimens, number of transects and species per transect, Shannon
diversity (exponential), dead wood and number of polypores.

Lokalitet Driftsform Antal Antal Antal Arter Shannon diver- Maengde  Antal poresvampe pr.
arter registre-  transekter  pr. transekt sitet dodt ved transekt
ringer eksponentiel m®/ha
Farum Lillevang B Renafdrift 45 75 4 18+2,2 18,1+ 1,8 na 5,3
Jonstrup Vang_B Renafdrift 25 42 5 7,4+29 7,7 £2,5 10 1,4
Nzsbyholm Renafdrift 35 66 21 2,6+1,9 8,1+83 5 0,3
Norreskov_B Renafdrift 27 42 5 8+4,1 7,6 3,6 22 2
Strogardsvang Renafdrift 42 110 13 7,6 +2,8 8,1 +33 na 1,4
Bredvig Mose_B Plukhugst 24 30 4 7,5%5,7 8,1+54 59 2
Ridmandshave_ CD Plukhugst 32 51 8 59+2,6 58+2,6 21 3
Bredvig Mose_A Urert 43 86 9 9,3+5,6 12,2+7,5 130 3
Farum Lillevang_A Urort 44 77 4 18,5 £ 6,2 18,8 £5,5 72 3,3
Jonstrup Vang_A Urort 38 50 5 10+ 6,4 9,1 £5,6 75 3
Norreskov_A Urort 38 69 5 12,8 +4,5 12,6 + 4 142 2,6
Radmandshave_AB Urort 35 69 7 9+4,5 9,2 +4,1 43 39
Strodam_1 Urort 43 99 10 10,3 £4,8 123+£7,8 85 2
Strodam_2 Urort 45 94 8 10,5+ 5,9 10,5 £ 5,6 282 1,1
Suserup Skov_A Urort 59 184 22 7,8 £4,9 9,3+7,1 124 2,3
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Rodliste arter Forstlig drevet Pluk-hugst = Urert skov
a =)
m <
O <
g %’g f,g Y é,ﬁ :& o <
Latinsk navn Dansk navn 0 g | m | 2y 5 g g 2 <« z 2
S &2 2 E U e g el EE T E ~al2
g = S 5 &5 = 8 = = - ! I »
g | =2 &S 2 |2 owm § oo | 2| 5| E g g €| &
2/ g E® ¢ 5 = & T E E| B g = & ¢
= s |3/ 2 £ ¥ v 5 v 3|88 5 8% s
S | g 8 S} = 1 o3 & 5 g S} o3 =] ] 3
[ = | R Z Z | S A X AR 2 Z 2| B B h
Flammulaster muricata Pigget grynskaelhat EN 1
Hericium coralloides Koralpigsvamp NT 1 1* 1*
Ischnoderma resinosum Lov-tjeereporesvamp EN 1 2 2
Lentinellus ursinus Borsteharet Savbladhat EN 1* 1
Plicatura crispa Krusblad NT 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1
Pluteus umbrosus Skygge-skeermhat NT 1 1
Polyporus badius Kastaniebrun stilkpore- NT 1

svamp

Data er bearbejdet med henblik p4 at op-
gore mangfoldigheden af arter i skovom-
rdderne med de tre driftsformer intensiv
hugst (renafdrift), plukhugst og urert skov.
Feltarbejdet med registrering af svampe
blev udfert af cand.scient. Jorn Kofod,
cand. mag. Tobias Bellingtoft og cand.
scient. Erik Rald.

Forskelle mellem antallet af arter per
transekt mellem driftstyperne blev te-

stet med en model, der tager hgjde for
provetagningssterrelse og omrédernes
indbyrdes forskelle. Analysen er lavet i
statistikprogrammet R (R Core Team,
2013) med funktionen 'Ime4’ (Bates et al.
2014). Shannons diversitet er udregnet
som det gennemsnitlige antal effektive
arter pr. transekt ved hjeelp af programmet
EstimateS (Colwell, 2013), og er estimeret
ud fra den frekvensvise fordeling (presen-
ce/absence) af svampearter i transekterne
for hver lokalitet. Estimatet er angivet med
standardafvigelsen. I begge analyser er
ubestemte (sp.) arter udeladt.

RESULTATER

Biodiversitet

Der blev i alt registreret 134 forskellige
svampearter (inklusiv Honningsvamp sp.)
fra 1144 registreringer af svampe-frugt-

Tabel 2. Oversigt over fund af redlistede arter med angivelse af navn, driftsform, red-
listekategori og skovomrade i 2015. Rodliste kategori: RE (Forsvundet), CR (Kritisk truet),
EN (Moderat truet), VU (Séarbar), LC (Ikke truet), NT (Neesten truet), NE (Ikke bedomt)
— hentet fra Wind & Pihl (2004). Koralpigsvamp (Hericium coralloides) er ogsé registeret i
Strodam_2 og Suserup udenfor transekterne. (*)

Red listed fungal species and the number of observations in relation to forest and manage-
ment type. From left the intensively managed forests, selectively managed forests and unma-
naged forests. The red list categories EN=moderate threatened, NT=near to threatened. *
indicates that the species was also found outside the transects.

legemer i de 130 transekter. Antallet af
arter pr. transekt er steerkt varierende
mellem lokaliteterne med 2,6 + 1,9 i Nees-
byholm og 18,5 + 6,2 i Farum Lillevang A
(Tabel 1).

Antallet af arter pr. transekt var overordnet
set signifikant hojere i de urerte bevoks-
ninger sammenlignet med bevoksninger
med renafdrift (P > 0.001) og plukhugst

(P =0.034), men ingen forskel blev fundet
mellem renafdrift og plukhugst (Figur 1).
Bade den urorte og den forstligt drevne del
i Farum Lillevang havde et hojt antal arter
pr. transekt sammenlignet med resten af
lokaliteterne (Tabel 1) og afviger dermed
fra det generelle monster med flest arter i
de urerte skove. Der blev ikke fundet no-
gen signifikant forskel pa artssammensaet-
ningen i den urerte og forstligt drevne del
i Farum Lillevang (PERMANOVA: F = 1.4,
df=1,P =0.19).

Sjeldne og rodlistede artsfund

Vi fandt fa sjeeldne rodlistede arter ved vo-
res besog pa de enkelte lokaliteter i forhold
til dem, som blev beskrevet fra undersg-
gelsen i 1995 (Moller 1997). En oversigt
over rodlistede artsfund fra undersggelsen
2015 kan ses i Tabel 2.

Krusblad (Plicatura crispa) blev registret i
10 ud af 15 lokaliteter. Krusblad i Danmark
har veeret betragtet som udded men er nu
veletableret og under rivende udvikling.
Arsagerne bag artens forsvinden og gen-
indvandring i Danmark er ukendte (Svam-
peatlas 2017). Alle steder den er blevet
registeret er den tilsyneladende stabil. Det
formodes at Krusblad vil zendre status i
rodlisten ved neeste revision. Det vurderes,
at den ikke er egnet som indikator for sko-
vens naturkvalitet, fordi den findes i bade
forstlig skov med renafdrift og urert skov.
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Lov-tjereporesvamp (Ischnoderma resi-
nosum) (Foto 2) er tilknyttet store faldne
lovtraesstammer og hejstubbe fortrinsvis af
beg, og den synes at veere sneevert tilknyt-
tet leenge urorte naturskovsmiljoer. Lov-
tjaeereporesvamp er vidt udbredt i Europa
mod nord til Danmark og Skane. Den er
tilknyttet gamle naturskove og anses pé
europeisk plan som indikator for serligt
veerdifulde naturskove af bog med hgj
dodvedskontinuitet (Heilmann-Clausen &
Christensen 2004). Lov-tjeereporesvampen
er tilsyneladende under spredning. Den

er fundet pa 298 lokaliteter i Jylland og pa
Fyn, Sjeelland, Lolland samt Bornholm.
Arten blev ikke registreret i Radmands-
have_CD i 1995.

Skygge-skarmhat (Pluteus umbrosus)
(Foto 3) er vidt udbredt i de tempererede
dele af den nordlige halvkugle, men er
generelt sjeelden i Europa. Arten anses pé
europeisk plan som indikator for saerligt
veerdifulde naturskove af bog med hgj
dodvedskontinuitet (Heilmann-Clausen &
Christensen 2004). Den blev registreret i
Norreskov_A i 1995 og 2015 og i Bredvig
Mose i 2015, men ikke registreret i 1995 fra
Bredvig Mose.

Pigget grynskelhat (Flammulaster muri-
cata) vokser pa stammer af lovtreeer iseer
beg. Den er sjeelden i Danmark og kendes
kun fra fa urerte naturskove i Jylland, pa
Sjeelland og Mon. I alt er der angivet 41
fund af svampen (Svampeatlas 2017). Ar-
ten er ikke fundet i undersogelsen i 1995.

Skermagtig Rodblad (Entoloma plute-
isimilis) (Foto 4) er en vedboende Rod-
blad-art, som er en ny art for Danmark.
Den blev opdaget inden for fa dage bade i
Suserup og i Grib Skov. Den blev beskrevet
som ny for videnskaben i 2004, fra Spanien

Foto 2. Ischnoderma resinosum fra Rad-
mandshave. Foto: Tobias Bellingtoft.

Foto 3. Skygge-skeermhat (Pluteus umbro-
sus) Foto: Tobias Bollingtoft.
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(Noordeloos 2004) og er siden fundet i Un-
garn, Italien og Nordtyskland (Bellingtoft
& Heilmann-Clausen 2016). Svampen blev
forst fundet i et omrade af Gribskov, der
har bogetraeer helt tilbage fra 1778. Den er
netop kendetegnet ved at vokse pa raddent
tree i naturlige skove, sa det er bemaer-
kelsesveerdigt, at nogle af vores fa urerte
skovomréder i Danmark nu huser sadan en
sjeelden art.

Artssammenscetning
Den polere ordination viser, at Tonder-
svamp (Fomes fomentarius) og de rod-

listede arter ofte forekommer samtidig pa
lokaliteterne (Figur 2). Tendersvampen,
som findes pa stammer, hoje stubbe og
tykke grene af lovtraeer iseer bog og birk, er
seerligt hyppig i udlevede bevoksninger af
birk og bog, hvor tracerne er ved at na de-
res maksimale alder. Tondersvampen ind-
gar som en indikatorart til overvigningen
af skovhabitattyper (Rune m.fl. 2007).

Dodt ved

Mengden af dedt ved er korreleret med
antallet af svampearter pr. transekt (Figur
3). Korrelationen er signifikant (P< 0,0001)
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Foto 4. Skeermagtig Rodblad (Entoloma
pluteisimilis). Foto: Tobias Bellingtoft.
Foto 5. Koralpigsvamp (Hericium coralloi-
des). Foto: Jorn Kofod.

og beskrives bedst med en maetningskurve
med formlen:

Nmax
1+a -exp(—k-DW)

Hvor Nmax = 15,3 (+ 1.95),a = 1,31 (+
0.32), k=0.00765 (+ 0.00391) og DW =
mengden af dedt (m?*/ha) pr transekt (10
* 50 m), gennemsnit + standard error i
parentes.

Poresvampe som indikatorer

I forbindelse med skovkortlaegningen
anvendes poresvampe som en generel in-
dikator for dedt ved. Denne undersogelse
viser, at antallet af poresvampe i forstlig
drevet skov ligger gennemsnitligt pa 2 pr.
transekt, og et tilsvarende antal for skove,
hvor der foretages plukhugst. I urert skov
ligger det gennemsnitlige antal pa ca. 3 pr.
transekt. Der er altsa et storre antal pore-
svampe i den urerte skov, hvor der finde
mest dodt ved under nedbrydning (Ejrnaes
etal. 2014). Antallet af poresvampe er en
brugbar indikator til at kortleegge skove
med dodt ved, men denne undersogelse
viser ogsa, at forskellene i poresvampe mel-
lem de tre driftsformer ikke er signifikant
forskellige.

DISKUSSION

Et tilbagevendende problem med at regi-
strere svampe er, at det ma foretages pa
baggrund af frugtlegemer, hvis forekomst
bortset fra de flerarige, er staerk svingende
fra ar til ar. Det betyder, at der kun regi-
streres frugtlegemer, mens resten af ho-
vedmassen af organismen, myceliet, findes
skjult i det substrat svampen vokser pa. De
fleste svampe er kortlivede. Frugtlegemet
af en typisk lille hatsvamp vil holde ca. en
uge, en stor op til to uger og kun serlige
arter som f.eks. poresvampe kan holde 1-2
maneder eller er flerarige.

Svamperegistrering kreever en omfattende
feltindsats, der involverer flere besog i flere
forskellige ar, hvis man skal have et rimeligt
komplet billede. Vi har faet et gjebliksbil-

lede af en okologisk svampegruppe, som
i et ellers temmelig darligt svampeér pga.
vandmangel var fremme i et nogenlunde
antal netop i vores undersogelsesperiode
fra d. 16. oktober til d. 8. november 2015.

Beregning af biodiversitet kreever arelange
studier med mange hyppige besog pa et
sted for at beregne en troveerdig biodiversi-
tet. Men undervejs gennem érene kan man
risikere, at arter forsvinder, og der kommer
nye arter til lokaliteten.

Der er imidlertid ogsa problemer, nar
sammenhzeng mellem ved og svampe skal
undersoges. For svampene er ved ikke
bare ved, der er stor forskel pa, hvor egnet
veddet er for de enkelte arter, atheengigt
af tracernes alder, og selvfolgelig ogsa tree-
sleegt. Lige efter at et storre trae er faldet, vil
der veere mange frugtlegemer, der udgeres
af fa arter, og efterhdnden som érene gar,
vil der komme flere, og i vid udstraekning
ogsa andre arter.

Vertspecifikke svampe kan veere meget
selektive i valg af veertstrae og vedkvalitet.
Generelt er der givetvis tale om en tilpas-
ning til den specielle vedkemi, der er ka-
rakteristisk for hver enkelt treeart, bestemt
bl.a. ud fra forekomsten af hemicellulose,

garvestoffer og harpiksstoffer. Der kan

ogsa veere tale om en tilpasning til seerlige,
artsspecifikke forhold, der geelder i det le-
vende tree. I hvert fald er veertspecificitet og
-selektivitet seerlig udbredt blandt biotrofe
parasitter, dvs. arter der danner kernerad,
og endofytter - arter der inficerer treeet,
mens det endnu er i live.

Forskellen mellem lokaliteterne beror iseer
pa de sjaeldne arter, hvis forekomst og regi-
strering i hej grad kan bero pa tilfeeldighe-
der, fordi transekterne ikke nodvendigvis
deekker de gode steder med sjeldne arter.
Til neeste ér er det sikkert nogle helt andre
arter, som vil kunne findes.

En ulempe ved anvendelse af linje transekt
metoden er, at man ikke far en deekkende
undersogelse, f.eks. fandt vi Koralpigsvamp
(Hericium coralloides; foto 5) i Strodam og
Suserup Skov udenfor transekterne. Me-
toden sikrer ikke, at man far alle de gode
steder med, hvor de redlistede svampearter
findes, og den ber suppleres med en gen-
nemgang af omraderne for rodlistearter.

Shannon diversitet indeks er det mest

kendte indeks til beregning af biodiversitet,
idet det tager hojde for bade artsantallet
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og artsfordelingen pa en gang. Det hojeste
Shannon diversitet indeks fandt vi i Farum
Lillevang A og Farum Lillevang_B, hvor
der er fundet hhv. 45 og 44 arter i de 4
transekter, som er udlagt i de to lokaliteter.
Det skal bemzerkes, at Farum Lillevang_B
er forstligt drevet, og derfor kunne man
forvente et faerre antal arter. Ogsa i Bredvig
Mose_B forventede vi meget lav diversitet,
da der udferes plukhugst og skoven er dree-
net med grofter og har en meget lav maeng-
de dedt ved (2 m*/ha). Det betyder, at ned-
ber hurtigt bliver ledt bort, s& svampene
far sveert ved at et etablere frugtlegemer. P4
trods af de vanskelige forhold blev der regi-
stret 24 svampearter i 4 transekter.

Der er registret 59 forskellige svampearter
i Suserup Skov, og dermed har skoven

den storste diversitet af alle undersogte
skovomréder, hvis der ikke tages hojde

for, at antallet af transekter ogsa er hojest i
Suserup. Suserup Skov er den eldste urerte
skov i forseget, og den har en hej meengde
dedt ved pr. ha (124 m*/ha), og der bliver
kontinuert tilfort dedt ved. Det medforer,
at der findes dedt ved i forskellige ned-
brydningsstadier. Derudover skal det neev-
nes, at der er forskellige traearter, som bog,
hyld, eg, ask, ahorn og kirsebaer. Variatio-
nen i antal traearter har ogsa betydning for
hvilke svampe der vil kolonisere omrédet.
Nogle svampe er generalister og kan vokse
pé flere treearter, mens andre er meget
specifikke med hvilken treeart, der kan
koloniseres. Siledes vil en blandingsskov
indeholde flere forskellige svampearter end
en skov med kun én treeart.

Vi fandt Aske-Beltekugle (Daldinia con-
centrica), som er velkendt fra Bredvig
Mose, men i 2015 var den tilstede i forblof-
fende meengder, i alt blev den fundet pa 4
ud af 14 underspgte transekter. Derimod
observerede vi den ikke pa de andre lokali-
teter, selvom der er store mangder af dodt
asketree flere steder som folge af de senere
ars angreb af Asketopterre-Stilkskive (Hy-
menoscyphus fraxineus). Aske-Beltekugle
vokser nesten udelukkende pé ask, men

er ogsd fundet pa verttraet poppel (Popu-
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Figur 1. Antal svampe-
arter pr. transekt i de
forskellige driftstyper.
Boxplot med mini-
mum, maksimum,
median, 25 % kvartil
0g 75 % kvartil.

The number of fungal
species per transect in
the three forest man-
agement types, from
left unmanaged forests,
intensively managed
forests with clearcut
and selective managed
forests. Boxplot with
min, max and median,
25 and 75 % quantile.

Figur 2. NMDS
ordination af arts-
sammensatningen i
transekterne, specifikt
er Tondersvamp (Fo-
mes fomentarius) og de
rodlistede svampearter
fremhevet.

NMDS ordination of
species composition

in the transects. The
red dots are Fomes
fomentarius and the
green dots the red listed
species.

Figur 3. Korrelation
mellem mengden af
dodt ved og antal svam-
pearter. Grafen viser at
der er en korrelation
mellem mengden af
dedt ved og antallet af
registrerede svampe pr.
transekt.

Correlation between
dead wood (m*/ha)
and fungal species per
transect.



lus). Vi fandt Hassel-leederskive (Encoelia
furfuracea) pa dedt ved af Rod- El (Alnus
glutinosa) i Bredvig Mose_A (urort skov),
hvilket er en sjeldenhed, fordi den normalt
kun gror pé hassel (Corylus).

I den urerte skov pa den mest artsrige
lokalitet, Farum Lillevang _A, blev der
registreret 44 arter i 4 transekter (2000
mz), mens der blev registreret 59 arter i 22
transekter (11000 m?) i Suserup Skov. For-
skellen i registrerede antal arter kan ikke
skyldes forskellen i mangden af dedt ved,
da den var storst i Suserup, men veddets
nedbrydningsgrad, lokale abiotiske miljo-
faktorer samt at der kun blev foretaget én
maling i svampesasonen, kan veere mulige
forklaringer.

I skove med renafdrift ligger medianverdi-
en for artsantal pr. transekt pa 5 og i skove
med plukhugst ligger medianveerdien for
artsantal pr. transekt pa 5.5, mens median-
veerdien for antal arter pr. transekt i urort
skov ligger pa 8.5. Grunden til at antallet
af svampearter i transekterne i skove med
renafdrift og plukhugst er forholdsvis hejt
kan skyldes, at nogle svampe ikke er sé spe-
cifikke med hensyn til kvaliteten og meeng-
den af dedt ved. Der vil ofte veere mange
stubbe og rester af grene, selvom meengden
af dodt ved pr. ha er lille, (Kepfer-Rojas
m.fl. 2017). Det understreges af, at de rod-
listede svampe neesten udelukkende blev
fundet i urort skov med meget dodt ved i
forskellige nedbrydningsstadier.

Tidligere undersogelser

11995 blev der fundet 17 rodlistede arter i
tilknytning til store stammer af iseer bag pa
fugtige steder i modseetning til 7 arter fra
2015. Det skal tilfojes, at undersogelsen i
1995 ikke blev udfert systematisk efter linje
transekt metoden. Derimod blev underse-
gelsen udfert som en generel undersegelse
af omradet med interessant svampeflora i
tilknytning til dode stammer af iser bog pa
fugtige steder og 3 besog pa lokaliteterne.

De 15 lokaliteter er tidligere undersegt for
svampe i vidt forskelligt omfang. Strodam

er en velundersogt lokalitet takket veere
Thomas Laessges mangearige arbejde, og i
Suserup Skov har Jacob Heilmann-Clausen
og Morten Christensen gjort omfattende
studier. Der er stor forskel pa de lange
artslister fra disse lokaliteter, som er regi-
streret i Danmarks svampeatlas, og de fa
arter, vi fandt (www.svampeatlas.dk). Det
skal understreges, at kun Suserup Skov kan
sammenlignes med data fra Danmarks
svampeatlas, idet denne lokalitet er den
eneste, hvor forsegsomradet deekker hele
lokaliteten. Stiftelsen Sore Akademi, der
bl.a. ejer Suserup Skov, har samlet litteratur
om Suserup Skov (Stiftelsen Sore Akade-
mi). Henning Knudsen undersogte for-
sogsomrader i 1995, ikke med henblik pa
specielt vedboende svampe, men pa sjeeld-
nere svampe generelt (Knudsen 1997).

Knudsen registrerede rodlistede arter uden
brug af proveflader, mens man i naervae-
rende undersggelse holdt sig til de udlagte
transekter og registrerede alle arter inden
for protokollen. Der burde vere brugt et
par mandetimer pa at gennemsoge for-
sogsomraderne for omrader med optimale
betingelser for svampe til udarbejdelse af
en supplerende artsliste.

KONKLUSIONER

Undersogelsen viser, at der er signifikant
flere svampearter pr. transekt i urert skov
sammenlignet med plukhugst drevet skov
og skov med renafdrift. Dette kan bl.a. til-
skrives manglen pa egnet dedt ved.
Undersogelsen viser, at der er stor variation
i mengden af dodt ved (m® pr. ha) i urert
skov, varierende fra 43 m®/ha til 282 m®/ha.
I Natura 2000-skovtyper kraeves der 45 m*/
ha dedt ved, hvis det skal have en "gunstig
bevaringsstatus”. Dette krav kan generelt
overholdes i de urerte naturskove.

- Iforstligt drevet skov med renafdrift
mangler de redlistede svampearter
bortset fra Krusblad (Plicatura crispa),
som er meget udbredt de senere ar, og
derfor forventes at blive taget af rodli-
sten ved neeste revision.

VIDENSKABELIG ARTIKEL

- Der blev kun fundet 7 redlistede arter i
70 transekter i urert skov, hvilket tyder
pé at populationerne er meget varia-
ble. Om det kan relateres til, at flere af
populationerne af de rodlistede arter
er truet, kan vi ikke konkludere ud fra
nervarende studie.

- Undersogelsen viser, at der er en sam-
menhzng mellem forekomst af Ton-
dersvampe og redlistede svampearter i
urort skov

- Vi fandt at meengden af poresvampe
i urert skov er storst, Poresvampe er
relateret til dodt ved og det er vigtigt,
at der i de urerte skove sker en konti-
nuerlig tilforsel af dodt ved i forskellige
nedbrydningsstadier, som er nedvendig
for at sjeeldne svampe kan kolonisere
omradet.
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Auricularia auricula-judae

Bisporella citrina
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Sammenflydende kulbaer 1 1 1 3 1 2 1 12
Foranderlig kulbaer 2 2
Gulrandet elastikporesvamp 1 1 2 1
Honningsvamp sp. 3 5 2 2 3 3 6 3 3 5 6 6 7 3 65
Stor sejskive 1 1 1 3 8
Rodlilla sejskive 1 2 |2 5
(tom) 7 17
Randet barkhinde 1 1
Almindelig judasgre 4 6

Almindelig gulskive
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Bjerkandera adusta Sveden sodporesvamp 1 1 2 |3 1 1 2 2 14
Bulgaria inquinans Afsmittende topsvamp 1 1 2
Byssocorticium atrovirens Bla fornehinde 2 1 1 5
Calocera cornea Liden guldgaffel 1 1 1 1 5
Ceriporia excelsa (tom) 1 1
Cerocorticium confluens Glat naftalinskind 1 1
Chlorociboria aeruginascens Almindelig grgnskive 1 2 3
Chondrostereum purpureum Purpur-leedersvamp 1 1 1 2 6
Coniophora puteana Gul tgmmersvamp 1 1
Coprinellus micaceus Glimmer-bleekhat 2 2 1 3 1 1 1 3 14
Crepidotus cesatii Almindelig muslingesvamp 1 1 2
Crepidotus mollis Blgd muslingesvamp 1 1 2 4
Cylindrobasidium laeve Spraekkehinde 1 1
Dacrymyces stillatus Almindelig taresvamp 1 1 2 1 5
Daedaleopsis confragosa Rgdmende leederporesvamp 1 1 2
Daldinia concentrica Aske-beltekugle 1 3 4
Datronia mollis Blgd begporesvamp 1 1 3
Dendrothele acerina Navr-barkskind 2 2
Diatrype disciformis Kant-kulskorpe 1 4 1 2 1 2 1 8 25
Diatrype stigma (tom) 1 1 2
Encoelia furfuracea Hassel-laederskive 1 1
Eutypa spinosa Grov kulskorpe 2 1 1 |3 2 1 2 1 10 23
Exidia nucleata Klar baevretop 1 1 1 3
Exidia pithya Gran-bzvretop 1 1
Exidia plana Almindelig beevretop 1 1 1 1 1 1 1 8
Fistulina hepatica Oksetunge 2 2
Flammulaster carpophilus Bgge-grynskaelhat 1 1
Flammulaster muricata Pigget grynskaelhat 1 1
Fomes fomentarius Tondersvamp 2 3 4 |3 2 |4 4 |3 |2 15 46
Fomitopsis pinicola Randbaeltet hovporesvamp 1 1 5
Fuscoporia ferrea Skorpe-ildporesvamp 1 1
Galerina marginata Randbaeltet hjelmhat 1 2 2 2 2 2 2 2 2 20
Ganoderma applanatum Flad lakporesvamp 2 2 1 2 1 1 10
Gloeophyllum sepiarium Fyrre-korkhat 1 1
Gymnopilus penetrans Plettet flammehat 4
Hericium coralloides Koralpigsvamp 1 1
Hymenochaete rubiginosa Stiv ruslaedersvamp 1 2 1 1 4 10
Hymenoscyphus fraxineus Asketoptgrre-stilkskive 4 4
Hyphodontia paradoxa Hvid tandsvamp 2 1 1 1 6
Hyphodontia sambuci Hyldehinde 2 2
Hypholoma fasciculare Knippe-svovlhat 3 1 |3 1 /2 2 3 4 |1 3 2 38
Hypholoma lateritium Teglrgd svovlhat 1 2
Hypholoma tuberosum Knippe-svovlhat 1
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Hypomyces aurantius Almindelig snylteskorpe 1 1
Hypoxylon fragiforme Kuljordbaer 4 3 1 1 2 |3 2 |2 5 7 36
Hypoxylon macrocarpum Skorpe-kulbaer 1 1 2
Ischnoderma resinosum Lgv-tjeereporesvamp 1 2 2 5
Kretzschmaria deusta Stor kulsvamp 1 1 3 2 1 2 2 2 1 3 24
Kuehneromyces mutabilis Foranderlig skalhat 3 12 1 2 16
Laetiporus sulphureus Svovlporesvamp 1 1
Laxitextum bicolor Tvefarvet leedersvamp 1
Lentinellus cochleatus Anis-savbladleederhat 1
Lenzites betulina Birke-laederporesvamp 1 1
Lycoperdon pyriforme Pzere-stgvbold 5 2 4 3 3 3 4 29
Lentinellus ursinus Borsteharet Savbladhat 1
Macrotyphula fistulosa Pibet rgrkglle 1 1 2
Marasmius rotula Hjul-bruskhat 1 1 4 9
Megacollybia platyphylla Bredbladet vaebnerhat 1 2 5
Mensularia nodulosa Bgge-spejlporesvamp 2 2 4 9
Mensularia radiata Elle-spejlporesvamp 1 4 2 7
Meripilus giganteus Keempeporesvamp 1 6
Meruliopsis corium Lader-aresvamp 1 1 1 4
Mycena crocata Gulmelket huesvamp 2 |2 1 4 |4 3 02 |4 6 37
Mycena galericulata Toppet huesvamp 2 |2 1 3 2 4 2 2 4 3 34
Mycena galopus Hvidmaelket huesvamp 1 1
Mycena haematopus Bledende huesvamp 2 3 |2 1 4 4 21
Mycena inclinata Nikkende huesvamp 2 5
Mycena renatii Smuk huesvamp 2 2
Mycena sanguinolenta Rodmzelket huesvamp 1 1 1 4
Mycena speirea Kvist-huesvamp 2
Mycena vitilis Blankstokket huesvamp 1 1 1 2 2 6 20
Mycetinis alliaceus Stor loghat 4 4 |4 5 1 |1 3 4 5 2 |9 13 73
Nectria cinnabarina Almindelig cinnobersvamp 1 2 |4 1 2 3 16
Oudemansiella mucida Porcelenshat 1 3 4 2 5 1 20
Panellus stipticus Kliddet epaulethat 1 1
Peniophora incarnata Laksefarvet voksskind 1 1
Peniophora quercina Ege-voksskind 1 1 3
Peziza varia (sensu lato) Ved-baegersvamp 1 2 6
Phlebia radiata Strale-aresvamp 1 1 5
Phlebia rufa Ege-aresvamp 1 1
Phlebia tremellosa Baevrende aresvamp 1 2 1 6
Pholiota adiposa Hojtsiddende skaelhat 2
Pholiota squarrosa Krumskaellet skeelhat 1 2
Physisporinus sanguinolentus | Blod-skorpeporesvamp 1 1 3
Physisporinus vitreus Mastesvamp 1 2
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Piptoporus betulinus Birkeporesvamp 1 1 2 1
Pleurotus dryinus Korkagtig gstershat 1 1
Pleurotus ostreatus Almindelig gstershat 1 1 3 1 1 2 1 10 1
Plicatura crispa Krusblad 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 15
Pluteus cervinus Sodfarvet skeermhat 1 2 2 1 1 1 3 3 5 19
Pluteus salicinus Stiv skeermhat 1 1 1 3
Pluteus umbrosus Skygge-skaermhat 1 1 1 3
Polyporus badius Kastaniebrun stilkporesvamp 1 1 1
Polyporus brumalis Vinter-stilkporesvamp 1 1 1
Polyporus leptocephalus Foranderlig stilkporesvamp 2 1 1 4 1
Postia alni Blegbld kodporesvamp 3 2 2 1 2 1 11 1
Psathyrella piluliformis Lysstokket mgrkhat 1 1
Psathyrella piluliformis Lysstokket morkhat 2 1 5 2 1 1 1 13
Pseudoclitocybe cyathiformis Almindelig baegertragthat 1 1 2
Ramaria stricta Rank koralsvamp 2 1 1 3 7
Rutstroemia firma Gren-brunskive 1 1
Sarcomyxa serotina Gummihat 1 2 3
Schizophyllum commune Klgvblad 1 2 1 1 1 1 1 1 9
Scutellinia scutellata Frynset skjoldbaeger 1 1 1 3
Scytinostroma portentosum Naftalinskorpe 3 3
Skeletocutis nivea Stor krystalporesvamp 3 2 1 1 /2 |5 1 6 |2 5 28 1
Steccherinum ochraceum Almindelig skonpig 1 1 2
Stereum hirsutum Haret leedersvamp 2 1 2 1 2 1 2 1 5 1 5 23
Stereum rugosum Rynket leedersvamp 1 1 1 1 1 3 8
Stereum subtomentosum Smuk leedersvamp 2 1 1 1 1 1 1 8
Trametes gibbosa Puklet lzederporesvamp 2 2 1
Trametes hirsuta Haret leederporesvamp 1 1 1 1 1 3 1 9 1
Trametes versicolor Broget leederporesvamp 2 2 3 2 |3 2 |1 1 1 1 2 1 1 22 1
Tremella foliacea Kruset bavresvamp 1 1
Tremella mesenterica Gul baevresvamp 1 1 1 1 2 1 1 1 9
Trichaptum abietinum Almindelig violporesvamp 1 1 1
Tubaria conspersa Bleg fnughat 1 1
Tubaria furfuracea Kliddet fnughat 2 2
Vuillemina comedens Almindelig barkspraenger 1 1 2
Xerula radicata Almindelig paelerodshat 1 2 3
Xylaria hypoxylon Grenet stodsvamp 2 3 |5 1 12 1 4 3 /2 |4 |3 |5 |6 9 60
Xylaria longipes Slank stedsvamp 1 1 1 1 4
Xylaria polymorpha Kglle-stgdsvamp 2 2
Hovedtotal, antal fund 75 | 42 |66 |42 110 |30 |51 (8 |77 (50 (69 |69 @99 |94 184 1144 | 27
Antal transekter 4 5 21 |5 13 4 |8 9 4 5 5 7 10 | 8 22
Antal arter 45 |25 |35 |27 | 42 24 132 |43 44 |38 |38 35 |43 |45 59
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