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Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894)
— en ny invasiv tangloppeart fundet i Danmark

Peter Wiberg-Larsen!, Ole Dahlgreen? & Ole Ohm Lundager?

Vi befinder os midt i en global biodiversi-
tetskrise, hvor hastigheden hvormed arter
udder, er stigende. Det betyder et stort
fokus pa biodiversitet (biologisk mang-
foldighed). Udgangspunktet er den inter-
nationale konvention om samme (United
Nations 1992). Dens formal er at sikre en
signifikant reduktion af det menneskeskab-
te tab af biodiversitet. Danmark har som
mange andre lande tilsluttet sig konven-
tionen, og biodiversitet er pa dagsorde-
nen ved forvaltningen af vores land- og
vandareal.

En stor og vaesentlig del af biodiversiteten
omfatter artsrigdom, dvs. antallet af arter.
Den danske redliste indeholder et stort
antal udryddelsestruede arter (17,2% af
samtlige vurderede arter) (Moeslund m.fl.
2023). Samtidig er 3,5% af de oprindeligt
hjemmehorende arter blandt 37 grupper
af planter og dyr forsvundet inden for de
seneste ca. 100-200 ar (Wiberg-Larsen &
Sand-Jensen 2023). Situationen er ikke
mindst beskrevet som alvorlig i vores
ferske vande (Ejrnzes m.fl. 2021, Biodiversi-
tetsradet 2022).

De danske vandleb er inden for de seneste
ca. 150 ér for ca. 90%’s vedkommende
andret fysisk ved rorleegning, udretning,
uddybning og opstemning. Dertil har
vandlgbene veret forstyrrede af grodeskee-
ring og oprensning af bunden. Mange har
ogsd veret steerkt forurenede med stoffer
fra husholdninger, industri, landbrug og
skovbrug (fx spildevand, ensilagesaft, ajle,
pesticider). Tilstanden er dog forbedret in-
den for de seneste 30 ar med fremgang for
artsrigdommen af sméadyr (Wiberg-Lar-
sen m.fl. 2012). Haase m.fl. (2023) har
tilsvarende vist, at der over 50 ar er sket en
ogning af biodiversiteten af sméadyr i 22
europeiske lande, deriblandt Danmark,
men at forbedringen er standset bl.a. som
folge af nye forurenende stoffer, klimafor-
andringer og invasive arter.

Vores sger har ligeledes vaeret udsat for
negative aendringer gennem en lang
arraekke. Mest betydende er eutrofiering
(overgedskning med neeringsstoffer), som
bl.a. har medfert eget planktonalgevaekst,
reduceret klarhed af spvandet, forsvinden
af undervandsplanter og tilbagegang for
rovfisk. Og selvom tilferslerne af fosfor

(og kveelstof) er formindsket ret betydeligt
de seneste drtier, har reduktionen ikke
veeret tilstraekkelig til at forbedre sgernes
tilstand og dermed biodiversitet (Johans-
son m.fl. 2023). Ogsé indvandring af
vandremuslingen (Dreissena polymorpha)
har @ndret sgers tilstand, med klarere vand
som resultat. Det er bl.a. sket i Silkeborg
sgerne efter artens indvandring i 2006 (Gu-
dendkomitéen 2024).

Selv om biodiversiteten i Danmark er
under pres, hvor arter forsvinder nationalt,
regionalt og lokalt, er der for flere grupper
(fx planter) sket en betydelig indvandring
af nye, ikke-hjemmehorende arter (se fx
Sand-Jensen & Schou 2022). I de ferske
vande er der primert tale om en indvan-
dring af smadyrsarter fra den Ponto-Kas-
piske region gennem de seneste fem artier
(Soto m.1fl. 2023).

Der har veret anvendt en omfangsrig

og forvirrende samling ord og begreber
for disse nye arter. Derfor foreslar Soto
m.fl. (2024) en simpel og standardiseret
terminologi. Denne omfatter (oversat fra
engelsk): (i) ikke-hjemmeherende arter
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Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894) - a new invasive
gammarid recorded in Denmark

Globally, the immigration of non-native species has especially
been high during the last fifty years. In lakes and streams, for the
last five decades species from the Ponto-Caspian region have at-
tracted special attention. One of these species is Dikerogammarus
villosus, popularly known as the “killer shrimp” due to its preda-
tory feeding and impact on the invaded macroinvertebrate com-
munities. Spreading fast through the European network of navi-
gated streams and canals, it was approaching the Danish territory,
and therefore expected to show up here.

We report the first Danish records of the species in the river
Gudend catchment. A survey in March-April 2024 showed that

the species occurs in the lakes Brassg, Borre Se and Julse, and the
stream Remstrup A that drains these lakes. We found D. villosus
in sites with hard bottoms (cobbles, gravel), and large amounts of
large pieces of dead submerged wood. In the occupied lakes sites,
the species seems to have outnumbered its native relatives, Gam-
marus pulex and G. lacustris. Where, when, and how D. villosus
was introduced to the now occupied sites is cryptic. However, we
suppose that it was spread by yachts presumably with biofouling
by Dreissena mussel conglomerates in which D. villosus may hide,
but also fishing gear, and that introduction likely took place in
Julse at least 10 years ago.
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(transporteret ud over deres biogeogra-
fisk naturlige udbredelse); (ii) etablerede
ikke-hjemmeherende arter (dvs. danner
beaeredygtige populationer i deres nye na-
turlige levesteder); (iii) invasive ikke-hjem-
meherende arter (dvs. som for nyligt er
spredt og fortsat spredes hurtigt inden for
de invaderede omrader, enten aktivt eller
passivt med eller uden menneskers med-
virken). Derudover foreslas en protokol

til klassificering af populationerne baseret
pa: (1) spredningsmekanisme; (2) arternes
oprindelse; (3) populationens status; (4)
pévirkning. Disse elementer er anvendt i
denne artikel.

Ferskvandstangloppen Dikerogammarus
villosus (Sowinsky 1894) regnes blandt de
100 verste ikke-hjemmeherende invasive
arter i Europa (Nentwig m.fl. 2018). Den er
primeert knyttet til seer og vandleb, men
forekommer ogsa i brakvandsomrader,
idet den tolererer saltholdigheder op til ca.
20%o (VLIZ 2024). Arten er hjemmehgren-
de i den Ponto-Kaspiske region. Her findes
den iser i de nedre dele af store floder som
Donau, Dnepr, Dniester, Don og Volga,
men ogsa i kystlaguner til Sortehavet,
Kaspiske Hav og Azov Havet (Rewiez m.fl.
2014). Den har derfra spredst sig til Vest-
europa efter abning af en kanal fra Donau
til Rhinen i 1992. Spredningen gennem
netvaerket af floder og kanaler er sket bade
aktivt og passivt via skibstrafik (bl.a. til
stede i ballastvand). P& grund af artens
voldsomme spredning var det forventeligt,
at den for eller siden ville indvandre til
danske sger og vandleb (Strandberg m.fl.
2023). Denne artikel beskriver de forste
danske fund af arten.

METODE OG MATERIALER

Ole Ohm Lundager (OOL) lagde 1. oktober
2023 et foto af en formodet Gammarus
pulex (tangloppe) op pa Naturbasen. Dyret
var fundet i Borre Se ved Holten (Figur 1).
Fundet blev 10. december 2023 kommente-
ret af Ole Dahlgreen (OD), som foreslog, at

Figur 1. Stedet i Borre Se, hvor det forste danske fund af Dikerogammarus villosus blev
gjort (24. november 2021). Arten forekom under flydebroen skjult mellem vandremuslin-
ger. Foto: Ole Ohm Lundager.

The site in Borre So with the first Danish record of Dikerogammarus villosus (24 November
2021). The species occurred beneath the pontoon hiding among attached Dreissena mussels.
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Figur 2. Kort over undersggte lokaliteter med (fyldte cirkler) og uden (abne cirkler) fore-
komst af Dikerogammarus villosus.

Map showing the surveyed localities with presence (filled circles) and absence (open circles) of
Dikerogammarus villosus.

Figur 3. Ostbredden af Julse, hvor Dikerogammarus villosus forekom pé lavt vand, knyt-
tet til dedt, vanddaekket ved og stenet bund. Foto: Peter Wiberg-Larsen.

East coast of Julse, where Dikerogammarus villosus occurred in shallow water, inhabiting
submerged dead wood and stony bottom.
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det kunne vaere Gammarus lacustris. Han
indsamlede 9. marts 2024 supplerende indi-
vider af arten pa sydsiden af Borre So (stik
nord for Kongestolen). Desuden besluttede
han 10. marts 2024 at skrive kommandoen
’kan ikke godkende’ om OOLs fund pé
Naturbasen. Det s Peter Wiberg-Larsen,

som dagen efter kommenterede, at arten
var Dikerogammarus villosus.

serne blev foretaget i perioden 14. marts til
3. april 2024.

Herefter ivaerksatte vi forfattere til denne
artikel en kortleegning af artens udbredelse
i flere af Gudendsystemets sger samt Rem-
strup A og Gudena (Figur 2). Undersogel-

Vi undersogte fortrinsvis lokaliteter, som
potentielt kunne veere levested for arten,
nemlig vindeksponerede steder med "hard’
bund, men ogsa steder med store maengder

Tabel 1. Lokaliteter i Gudendsystemets soer og vandleb undersogt
for forekomst af Dikerogammarus villosus (Dv) og Gammarus arter

Lake and stream localities in the Gudenaa lake district, surveyed for
presence of Dikerogammarus villosus (Dv) and Gammarus spp.

(Gsp.) (Gsp).
So/vandleb (lake/ Antal (Number)
stream) Lokalitet (locality) UTM_E UTM_N Legit Datoer (dates) Dv/Gsp Laengde (Length) Dv (mm)
Borre So Udleb af Millinge Baek 538078 6220312 oD 9, 14. & 33/0 13,5-17
17.iii.2024
Borre So Holten 539281 6220666 OOL 24.xi.2021, 3/0
1.x.2023,
16.ii1.2024
Brasso Snaevringen, ladeplads 537228 6221491 PWL 17.iii.2024 15/0 10,5-13
Brasso N.f. Hattenaes 535811 6222774 PWL 17.iii.2024 13/1 8-17
Julse Nedre Bakbo 542761 6220095 PWL,OD 17.iii.2024 31/1 9,5-17
Julso Bryggebjerg 544365 6219486 PWL,OD 17.iii.2024 12/0 12,5-16,5
Julse Snaggardsholt 539738 6220395 OD 14.iii.2024 11/0
Gudena Kanoplads Alling Vest 544873 6218125 OD 14.iii.2024 0/0
Birkso Ry Roklub 546616 6216939 PWL,OD 20.& 0/4
26.iii.2024
Birkso Ry Roklub, vest for 546369 6216817 PWL 20.iii.2024 (0/4)
Remstrup A Papirfabrikken, broen 535055 6223870 PWL 20.ii1.2024 4/3 8,5-11,5
Remstrup A Papirfabrikken 534510 6224729 PWL 20.iii.2024 (4/3) (8,5-11,5)
Gudend Resenbro 539814 6226493 PWL 20.iii.2024 0/31
Remstrup A v. kolonihaver 535055 6223870 PWL 20.iii.2024 4/6 9-19
Knudse Sdr. Ege 547418 6217430 PWL 20.1ii.2024 0/0
Knudse ostbred 548777 6217518 PWL 20.1ii.2024 0/0
Knudsg Birkhede Camping 546382 6217569 OD 26.1ii.2024 0/0
Birkso Ry Molle 546826 6216583 OD 26.1ii.2024 0/0
Thorse Badet Thorsevaenget 10 B 534657 6220488 OD 26.iii.2024 0/0
Gravbeaek Virklund Skolesti 534738 6220555 OD 26.iii.2024 0/0
Gravbeek udleb 536274 6220281 OD 26.ii1.2024 0/0
Borre So Nord for udleb 536274 6220346 OD 26.ii1.2024 0/0
Silkeborg Langse Remstrup As udleb 534510 6225623 oD 26.1ii.2024 0/0
Almind Se Ved aflob 534449 6222851 OOL 30.iii.2024 0/2
Almind Se Vest for aflob 534163 6222900 OOL 30.iii.2024 0/2
Vejlso ved udleb af Farbaek 534535 6222909 PWL 3.iv.2024 0/1
Farbek 30 m NS Almind Se 534507 6222876 PWL 3.iv.2024 0/30
Milling Bak 40 m NS Sldenso 538100 6220243 PWL 3.iv.2024 0/23
Milling Baek 50 m for Borre So 538150 6220202 PWL,OD 3.iv.2024 4/9
Borre So/Julsg Snzvringen 539614 6220243 PWL,OD 3.iv.2024 76/1 7-18

Note: Tal i parentes geelder samme lokalitet som umiddelbart ovenfor.
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dodt ved (Figur 3). Pa vadbare’ dybder
indsamlede vi store dode grene, som blev
placeret pa et stykke fiberdug, hvorefter

vi 10 - 15 minutter senere opsamlede
tanglopper fra denne. Desuden blev der
ketsjet pa stenet/gruset bund. Vi anvendte
sakaldt ’kick sampling’ med sigteketsjer
eller stangnet. Herved hvirvles bunden op
med foden, og det ophvirvlede materiale
opsamles. Materialet blev overfert til hvide
fotobakker, hvorefter et storre antal tang-
lopper blev taget fra. Samtlige disse blev
konserveret i 80% ethanol og hjemtaget til
identifikation og evt. optalling. Der blev
ved hver lokalitet anvendt 30 - 45 minutter
til eftersegningen.

RESULTATER

D. villosus blev pavist i tre af Gudenasy-
stemets soer: Brasso, Borre So og Julso
(Figur 2, tabel 1). Desuden blev den fundet
i Remstrup A, som forbinder Brasse med
Silkeborg Langse. Arten blev ogsa fundet

i et vandlgb, som havde udlgb i sgerne:
Milling Baek, som forbinder Slaense med
Borre So. Her forekom den umiddelbart

Figur 4. Dikerogammarus villosus skjulende sig i spraekker
pé et stykke dedt ved (trae). Foto: Ole Dahlgreen.
Dikerogammarus villosus hiding in crevices of a piece of
dead wood.

for udlgbet i Borre So, hvor bunden var
sandet med en del dedt ved, men ikke
umiddelbart neden for stemmevaerket ved
aflobet fra Sldensg, hvor bunden var stenet
og strommen staerk. Arten blev ikke fundet
i Farbzk, som forbinder Almind S med
Vejlse (der har forbindelse til Borre So).

Hyppigheden af D. villosus var, hvor arten
blev fundet i seerne, markant storre end
hyppigheden af G. pulex eller G. lacustris
eller helt enerddende (G. pulex var i gvrigt
generelt langt hyppigere end G. lacustris).
I Remstrup A blev der dog stort set fundet
samme antal af D. villosus og G. pulex.

Langt den storste hyppighed af D. villosus
blev fundet ved Skyttehuset Outdoor
Camp, beliggende i Snaevringen mellem
Borre So og Julse.

Vi fandt individer af D. villosus pa stenet/
sandet bund mellem skaller og levende
individer af vandre- og quaggamuslinger
(Dreissena rostriformis bugensis), samt

pa store vanddakkede dede grene og
treestykker, iseer hvis disse havde spraekker,
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lgs bark og lignende, hvor individerne
gemte sig (Figur 4). G. pulex forekom pé
samme type substrater, men med en storre
preeference for sandet bund (fx i Gudena
ved Resenbro).

Der blev observeret individer i parrings-
stilling (hvor den sterre han fastholder den
mindre hun) hos béde D. villosus (Figur 5)
og G. pulex.

DISKUSSION

Dikerogammarus villosus — er ligesom
andre arter af slaegten - genkendelig pa en
tydelig dorsal udvekst midtvejs pa hvert af
urosomets (halens) to forste led (Figur 6).
Det er denne karakter, som slaegtsnavnet,
Dikerogammarus (dikero = to horn) refe-
rerer til (Stepping 1899). Udvaeksterne er i
spidsen forsynet med 3-5 korte torne. Ar-
ten kan ved karakterer angivet i Eggers &
Martens (2001) og Dobson (2012) adskilles
fra to andre repraesentanter for slegten, D.
haemobaphes (Eichwald 1841) og D. bispi-
nosus Martynov 1925, af hvilke forstnaevn-
te er vidt udbredt i Holland, Nordtyskland

Figur 5. Dikerogammarus villosus i parringsposition. Den sterre han hol-
der om den mindre, parringsmodne hun. Den bruger sine ben og iser
kraftige gnathopoder (klosakse) til formalet. Selve parringen foregar umid-

delbart, efter at hunnen har skiftet hud. Foto: Ole Ohm Lundager.
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Figure 5. Dikerogammarus villosus in mating position. The larger male
firmly holds the smaller, receptable female, using its legs and most of all
strong gnathopods. Mating itself takes place just after the female has molted.
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og nordlige Polen. D. haemobaphes har fa,
korte berster pa antenne II og gnathopoder
(klosakse), D. bispinosus har teetsiddende,
lange berster pé alle led af antenne II, mens
D. villosus kun har tetsiddende, lange
berster pa yderste led af antenne II.

Slaegten Dikerogammarus kan desuden
kendes fra Gammarus-arter ved sine meget
storre, kraftige gnathopoder, som anvendes
til fangst af bytte. Dertil angives D. villosus
at kunne blive sterre (op til 30 mm) end G.
pulex (op til 16 og 13 mm for hhv. hanner
og hunner) og G. lacustris (op til 23 0g 21
mm for hhv. hanner og hunner), der er
vores to almindeligste arter i ferskvand.
Endelig er individerne af D. villosus ofte
spaettede eller stribede, men findes ogsa i
en ensfarvet udgave.

Vores undersegelser viser, at D. villosus
forekommer i tre af Gudena-systemets
sger, Brass, Borre So og Julse, samt i Rem-
strup A. Derimod har den tilsyneladende
endnu ikke spredt sig til hverken Silkeborg
Langse, Birkse, Knudse, Thorse og Almind
So.

De interessante spergsmal er naturligvis
hvornar, hvordan og hvor arten indvan-

drede.

Seerne i Gudenasystemet er tidligere
undersegt, bl.a. via NOVANA, det lands-
deekkende program til overvigning af vand
og natur, og for da af det i 2007 nedlagte

Figur 6. Habitus (A) og morfologiske detaljer (B: gnathopoder;
C: urosom) hos Dikerogammarus villosus. Foto: Ole Ohm Lundager.

Aarhus Amt. Borre S¢ og Julse, hvor D.
villosus nu er pavist, er senest undersogt i
1985 uden fund af arten. Andre undersogte
sper er: Almind Se (1994-1995), Mosso
(1988), Slaenseg (2012), Thorse (2013),
Qrnse (1985, 2023), Knudse (2022), ogsi
uden pavisning af arten.

Det mé betragtes som sikkert, at D. villosus
i 1980%rne og 1990°erne ikke forekom i de
soer, hvori den nu er pavist. Uden senere
undersogelser er det ikke muligt at fast-
laegge, hvornar arten er indvandret til disse
soer. Det tidligste dokumenterede fund er
gjort af OOL (jf. dennes fotoarkiv) i Borre
Se ved Holten 24. november 2021, men
skensmaessigt ma arten have indfundet sig
for mindst 10 ar siden (se nedenfor).

Det er her pa sin plads at papege, at arten
let kan vaere overset. Simpelthen fordi

de, som bearbejder udtagne faunaprover,
ikke er tilstreekkelig opmeerksomme pa
artens ellers meget markante karakterer.
Hvad man ikke forventer, overses let. Og
selv specialister kan overse arten blandt
de ’seedvanlige’ talmeessigt dominerende
G. pulex (eller sjeeldnere forekommende
G. lacustris). D. villosus blev i gvrigt ikke
identificeret korrekt ved en interkalibrering
blandt konsulenter og medarbejdere ved
Miljestyrelsen (Wiberg-Larsen & Ras-
mussen 2019). Det kan derfor ikke afvises,
at arten forekommer andre steder end i
Gudenasystemet.
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Det nzaste spergsmal er, hvordan arten er
introduceret til Gudenasystemet. Det er
helt sikkert, at den ikke er indvandret af
sig selv. Den er sandsynligvis kommet med
mennesker, mens transport med vandfugle
efter vores vurdering er usandsynlig, om
end teoretisk mulig. Oplagte mulighe-

der for menneskeskabt introduktion er
transport via lystbade, spande med agnfisk
(smafisk anvendt til fangst af storre fisk)
og fiskegrej (fx Rewicz m.fl. 2014, Minchin
m.f1.2019, Dettloff m.fl. 2024, VLIZ 2024).
Omradet far hvert &r besog af mange
turister (sejlere, sportsfiskere), bl.a. fra
omrader syd for os (Holland, Belgien,
Tyskland), hvor D. villosus er vidt udbredt.
Andre arter som vandremusling og senest
quaggamusling er utvivlsomt indslaebt pa
denne made (Van Dorssen 2020, Strand-
berg m.fl. 2023, Dahlgreen 2024, Haubrock
m.fl. 2024).

Endelig er der sporgsmalet om, hvor intro-
duktionen af D. villosus er foregaet. Hyp-
pigheden af arten pa lokaliteterne, hvor
arten er pdvist, samt hvor arten er naesten
enerddende i forhold til G. pulex (og G.
lacustris), peger pa en introduktion i Bras-
s@, Borre Sg eller Julse. Under mistanke er
lystbadehavnen i Julse ved Snaggérdsholt.
Stedet ligger ca. midtvejs i artens nuveeren-
de udbredelsesomréde. En anden oplagt
mulighed er Skyttehusets Outdoor Camp,
som ligger pa modsatte bred af Julse, og
hvor der ogsé er let adgang til udsaetning
af bade. Her blev ogsa fundet den storste

Habitus (A) and morphological details (B: gnatopods; C: urosom) of
Dikerogammarus villosus.




teethed af individer. Vi finder det som
nevnt sandsynligt, at introduktionen er
sket for mindst 10 ar siden, fordi arten nu
er sd udbredt. Det kan vere sket samtidig
med introduktionen af quaggamuslingen
(Van Dorssen 2020); ganske vist blev arten
ved DNA-undersogelser af 252 formodede
vandremuslinger fra Gudenasystemet kun
pavist i Remstrup A, ikke Julse, men kan
sagtens have veeret til stede i sidstnaevnte,
uden at have indgaet i analyserne.

Litteraturen om D. villosus er sardeles
omfattende og omhandler stort set alle
forhold af dens biologi og ekologi (Rewicz
m.fl. 2014). Mastitsky (2009) har givet en
nem og oversigtlig indgang til alle aspekter
om arten og dens betydning.

Artens spredning

Det er vel dokumenteret, at arten i de sene-
ste artier hurtigt har spredt sig gennem de
europaiske indvande og @stersgen, godt
hjulpet pé vej af kanaler, som er gravet for
at forbinde de naturlige vandleb (fx Cuth-
bert m.fl. 2020). Desuden har menneskers
aktiviteter (ikke mindst badsejlads gennem
vandsystemerne) bidraget til spredningen.

Ifolge Rewicz m.fl. (2014) er D. villosus fra
den Ponto Kaspiske Region spredt ad en
sydlig, central og nordlig rute. Spredningen
ad den sydlige rute startede allerede 1926,
mens den i den centrale rute forst tog fart
efter 1992 (ved abning af en sluseforbindel-
se). Spredning via den nordlige rute skete
senere.

Soto m.fl. (2023) har ved brug af tidsseri-
er fra 96 vandlgbslokaliteter, fordelt pa 6
lande, analyseret artens spredning gennem
Europa inden for perioden 1994-2019.
Deres konklusion er, at den nu er generelt
veletableret, samt at dens spredning har
fulgt et velkendt menster. Forst en lag-fase,
dvs. tiden mellem introduktion til et nyt
omrade og starten pa en ekspansion,
herefter eksponentiel spredning, som til
sidst aftager i en ligevaegtsfase (Haubrock
m.fl. 2022). Selve lag-fasen er beregnet til

i gennemsnit 28 ar (Soto m.fl. 2023). Bade

Rewiez mfl. (2014) og Soto m.fl. (2023)
angiver, at tidspunkt og vektor for intro-
duktion af D. villosus til nye omréder har
veeret ’kryptisk’ Det er fx tilfeeldet i UK.,
hvor arten forste gang blev pavist i 2010.

I folge Minchin m.fl. (2019) havde D.
villosus i 2016 invaderet @sterspomradet
omkring Kaliningrad, Letland, og Litauen,
og det er forventet, at den vil na bugterne
ved Riga og Finland og sege op i de storre
vandleb.

Rewicz m.fl. (2014) har ved et omfattende
litteraturstudie grundigt beskrevet, hvorfor
D. villosus er den perfekte erobrer’ af
vandomrader. Adferdsmaessigt gar den let
i drift, dvs. lader sig drive med stremmen
ned gennem vandleb. Dertil kommer, at

D. villosus foretager opstrems vandringer
(Josens m.fl. 2005). Desuden gemmer
individer af D. villosus sig gerne blandt
levende og dede vandremuslinger, som fx
kan sidde fast pa bade (Rewicz m.fl. 2014);
tanglopperne kan endda overleve transport
over land i op til 6 dage. Det geelder ogsa
nar muslingerne sidder pa dykkerudstyr.
Spredning kan som naevnt ogsa tenkes at
forega via sportsfiskerudstyr (spande med
agnfisk).

Pa den baggrund er der grund til at forven-
te, at arten vil blive spredt til andre danske
soer og vandleb. Risikoen kan dog mind-
skes ved indforsel af passende restriktioner
(rensning af bade og udstyr).

Biologien hos D. villosus er grundigt
beskrevet af Rewicz m.fl. (2014), hvortil
henvises for specifikke referencer. Den har
en lang rackke egenskaber, som gor den
konkurrencedygtig i forhold til hjemmehgo-
rende ferskvandstanglopper. Saledes pro-
ducerer hunnerne storre kuld, flere aeg pr.
aegmasse, modner ag og unger hurtigere,
samt far flere kuld om aret end hjemme-
herende slaegtninge. Endvidere bliver D.
villosus tidligere kensmoden, ligesom dens
reproduktionsperiode er leengere end hos
Gammarus-arter. Pockl (2009) konklude-
rer derfor, at der kun skal 1-2 befrugtede
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hunner af D. villosus til at grundleegge en
levedygtig population.

Artens levesteder

D. villosus angives fortrinsvis at foretraekke
’hérde’ substrater (Sidagyte m.fl. 2017). Det
kan veere alt fra grus, sten, blokke, stobte
konstruktioner og treeredder til kolonier
af Dreissena, hvorimod den undgar bund
med sand og silt (Devin m.fl. 2003, Kley &
Maier 2005, Boets m.fl. 2010, MacNeil m.fl.
2012). Iseer storre vandlgb med omréader
med sten (i storrelsen 5-25 cm) og traeer
langs bredderne huser hoje teetheder

af arten (Devin m.fl. 2003). Vores egne
undersegelser bekrefter dette, idet vi ogsa
fandt en tydelig tilknytning til store stykker
dedt ved med mange gode gemmesteder
(Figur 4). Kley & Maier (2005) fandt den
ifloder pa storre dybder med grus og

sten end andre gammarider, som levede i
vandplanter nermere bredden. D. villosus
udviser desuden en meget steerk atheengig-
hed af tilstedeveerelsen af vandremuslinger
(Devin m.fl. 2003). Endelig er der fundet
en positiv sammenhang mellem storrelsen
af substratpartikler og tangloppens storrel-
se (Devin m.fl. 2003). Det begreenser den
interne konkurrence mellem individerne,
men fremmer samtidig formeringen.

Pa grund af D. villosus’ relativt brede pree-
ference for substrattyper, som arten kan
kolonisere, udger den en trussel i stort set
alle typer af ferskvandsekosystemer (Devin
m.fl. 2003). Boets m.fl. (2010) finder, at
disse gkosystemer omfatter store vandlgb,
reservoirer, soer, laguner og kysterne i ost-
lige del af @sterspen, hvorimod den undgar
mindre, hurtigt strommende vandleb. P4
den anden side betyder nicheadskillelsen
mellem arten og andre tanglopper, at en vis
sameksistens er mulig, og det jo mere kom-
plekst levestedet er (Kley & Maier 2005).

Effekter pd andre arter

D. villosus er ligesom sine slaegtninge, fx
Gammarus-arterne, sakaldt omnivor, dvs.
udnytter mange forskellige typer fode.
Huvilke fodetyper, der iseer foretreekkes,
afspejles i munddelenes bygning og tekstur.
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Figur 7. Stemmeveerket i Milling Baek, umiddelbart nedstrems for Slaen Se. Til hojre ses
det lovpligtige alepas. Dette er en mulig adgangsve;j til seen for D. villosus.

Foto: Peter Wiberg-Larsen.
The weir in Milling Brook just downstream Lake Slden. The legally required eel pass is loca-
ted to the right. It might be a transport route to the lake for D. villosus.

Fx er munddelene hos Gammarus roeselii
seerlig velegnede til findeling af groft,

doedt plantemateriale, mens dette ikke er
tilfeeldet hos D. villosus (Mayer m.fl. 2009).
Sidstnaevnte er derimod tilpasset til fangst
af bytte, hvilket ogsé ses af dens meget
kraftige ’klosakse’ Men pé grund af 2. an-
tennes mange teetsiddende berster angives
arten ogsa at vaere god til at filtrere mindre
fodeemner (Mayer m.fl. 2009).

Overordnet har D. villosus i sin egenskab
af rovdyr stor indflydelse pa de ferske
okosystemer. Saledes udkonkurrerede den
i brakvandsomréderne Markermeer og
IJsselmeer (Holland) pa rekordtid bade
den hjemmeherende Gammarus duebe-
ni og ikke-hjemmeherende Gammarus
tigrinus (Dick & Platvoet 2000). Det er

ikke tilfeeldigt, at den populeert kaldes for
“killer shrimp” i engelsksproget litteratur.
Som rovdyr er D. villosus mere effek-
tivend G. pulex (nir disse er af samme
storrelse), ligesom forstnevnte har storre
fodeoptagelse (Dodd m.fl. 2014). Den er
ogsd mere bredspektret m.h.t. bytte, isaer
jo sterre den bliver. Séledes ader arten
ag og nykleekkede larver hos hunner af
krebs, endda selvom aeggene potentielt er
godt beskyttet fasthaeftet pa hunnernes
underside (Roje m.fl. 2021). Warren m.fl.
(2021) har desuden fundet, at D. villosus
som rovdyr har sterre pavirkning af padde-
populationer end G. pulex.

Arten som byttedyr

D. villosus er selv potentielt bytte for storre
rovdyr. Imidlertid har den egenskaber, som

Arg. 1295. 16

gor den mindre udsat for praedation end
andre tanglopper (Jermacz & Kobak 2018).
Den har et relativt hardere ydre skelet,
ligesom den er bedre til at gemme sig.
Dertil kommer evnen til at sanse duftstof-
fer fra potentielle rovdyr. Det samme kan
fx G. pulex, men D. villosus’ sanseapparat
er mere bredspektret. Ydermere anvender
sidstneevnte rovdyrenes duftstoffer som

et slags fodesignal; den kan dermed folge
disses fodesogning og derved selv komme
i kontakt med muligt bytte. De naevnte
egenskaber udger en yderligere konkur-
rencemaessig fordel, der begunstiger den
som invasiv art.

Andre forhold

Miljetilstanden i sger og vandleb be-
demmes bl.a. ved brug af indices baseret
péa sammensetningen af “bundlevende
makroinvertebrater”. Sadan er det i landene
inden for EU, og dermed ogsé i Danmark
(Miljgstyrelsen 1998; Wiberg-Larsen 2024,
Wiberg-Larsen & Rasmussen 2020). In-
dices er opfundet’ for at kunne vise graden
af miljopavirkninger. I vandleb er der tale
om dels let-nedbrydeligt organisk stof, dels
fysiske forhold, og i seer primeert fosfor.

1 UK., hvor D. villosus er indvandret for
nylig, angives den imidlertid at 'undermi-
nere’ de nationalt anvendte makroinverte-
bratindices (MacNeil m.fl. 2012). Nar arten
dramatisk @endrer samfundene af makro-
invertebrater, vil de anvendte indices ikke
leengere afspejle de miljopavirkninger, der
er forudsat i de pagaldende indices. Det

er problematisk, hvor arten far fodfeeste.
Noget lignende kan meget vel ske hos os.

Artens fremtid i Danmark

Vi forudser, at D. villosus af egen drift vil
sprede sig yderligere i Gudenasystemet.
Den forventes at erobre’ nedre Gudena
(nedstrems for Silkeborg Langse), muligvis
ogsé den ovre del (ovenfor Ry Molle), og
dertil de mange storre tillob. Derudover
burde den uhindret kunne indvandre til
nogle af vores reneste soer, forst og frem-
mest Almind Se (via Vejlse og Farbzk),
som huser Danmarks i seerklasse artsri-
geste smadyrsfauna (Wiberg-Larsen &



Rasmussen 2020). Det er uheldigt, ikke
mindst fordi spens gkosystem i forvejen er
under pres som felge af intensiv udnyttelse
som badesg. Derudover vil den true den
smédyr-artsrige Thorse via indvandring
gennem Gravbaek. Til gengeeld er Slaense,
en af landets reneste og mest smadyrs-arts-
rige sger, umiddelbart bedre beskyttet mod
indvandring. Opstemningen af Milling
Bek (4 m hej), som forbinder sgen med
Borreso (Figur 7), kan ikke umiddelbart
forceres af arten. Der er dog et alepas, som
hvis det fungerer, teoretisk kan fungere
som adgangsvej. Vores undersogelser viser
dog, at D. villosus forekommer i nedre del
af Milling Baek, men endnu ikke havde
spredt sig til den ovre staerkt strommen-
de del neermest stemmevzrket, muligvis
fordi levestedet her er uegnet. Det skal her
neevnes, at OD den 30. juli 2024 fandt D.
villosus umiddelbart nedstroms for stem-
meveerket.

Alt i alt er der naeppe et mere uheldigt sted
for introduktion af D. villosus end Gudena-
systemet, der er Danmarks sterste, og som

huser en efter danske forhold enestdende

biodiversitet af smadyr, vandplanter og fisk.

Dansk navn

Som naevnt omtales D. villosus pa engelsk
som “killer shrimp’, der péa dansk direkte
kan overszettes til "draeberreje”. Der er
givetvis megen appel i navnet; det er nemt
at huske og refererer til artens store indfly-
delse pa lokale gkosystemer. Vi synes imid-
lertid, at der er gaet inflation og sensation
i brugen af ordet draber’: Drabersneg],
draebergoble, dreebermyg, osv. Og frem for
alt er der tale om et slangudtryk.

En fordansket udgave af artens latinske
navn er héret (villus = har), to-hornet

(= dikero) tangloppe. Ikke ligefrem
mundret, ligesom arten ikke er specielt
haret sammenlignet med den ene af de to
Dikerogammarus-arter, som maske ogsa vil
indvandre til Danmark. Til gengeeld er den
vaesentlig storre end disse, ligesom den er
et udpreaeget rovdyr. Vi foreslar derfor som
dansk navn: Stor rovtangloppe.
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