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Klimadebatten i Danmark havde
udelukkende fokus pa beskyttelse af
menneskeskabte strukturer og veerdier

Hensyn til natur og biodiversitet var helt
fravaerende i kystplanlaegning og
klimatilpasning

National analyse af havstigningernes
betydning for kystnaturen (2022)

Analyser for flere kommuner og N2000- AAGE V.

omrader (i gang) - med udpegning af COWIL JENSENG

genopretningsmuligheder 7 2 _
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National analyse

For hver kommune har vi beregnet:

1.

2.

Stigning i middelhavvandsspejlet (MHVS) i 2070 og 2120
('‘permanent oversvgmmelse')

Omfanget af stormflodshaendelser (10-ars haendelser i
2070/2120)

Fratrukket landhavning

Oversvgmmelsesanalyse, SCALGO-Live

Konfliktanalyse i GIS mellem oversvgmmelsesscenarier og store
datamangder for arealanvendelse, naturtyper, planter, fugle,
padder mv. (kun nationale og kvalitetssikrede data)

RCP 8.5 - CO2 (udledning som i dag). Langsigtet planlagning og ‘hgje
krav’, - anvendes til langt klimatilpasningsprojekter for by/infrastruktur

Possible future sea levels for different greenhouse gas pathways
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Change in sea level (meters)
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VSP_|VSP_| T10 - | T10 -
By 2070(2120( 2070 | 2120
Espergeerde 42 95 194 247
Helsinggr 42 95 196 249
Frederikssund 43 97 183 237
Frederiksvaerk 43 97 184 238
Jyllinge 43 97 182 236
Roskilde 44 98 181 235
Holbaek 44 98 186 240
Kalundborg 44 99 169 224
Korsgr 45 | 100 | 163 218
Middelfart 46 | 103 | 174 231
Kerteminde 45 | 101 173 229
Nyborg 45 | 101 | 165 221
Odense 45 | 101 | 191 247
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National analyse - Overordnede

N
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- Kommuner inden for anal

Kommuner uden for analyse
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resultater
Permanent over- | Permanent over-
% svgmmelse (ha) svgmmelse (%)
2070 | 2120 | 2070 2120
Landbrug 2.292.678| 773236897 03 | 16|
Skov 508.603 727| 1551| 01 0,3
By 272.087 500 1.621| 0,2 0,6
§ 3 natur 366.899| 9855| 325551 2,71 [ 89|
Natura 2000 330.952| 10010| 36.005| 3,0 10,9
g';:;t)at”at”rtyper Jiie- 152.584| 5812 20.846| 3,8 13,7

> 83 i hele DK: 444.071 ha i 2016
> Analysen rummer 83 % af DK’s §3 areal
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Tab af §3-beskyttet natur

Permanent tab af §3 naturtyper

10 kommuner med stgrst samlet tab af § 3 naturi 2120

Permanent Permanent Tab af §3-naturi 2120 (ha)
e Total (ha) i oversvgmmelse oversvp;mmelse Ringkgbing 7599
76 kommuner (ha) (%) Vordingborg 1660
2070 2120 2070 2120 Thisted 1548
Eng 85592 1102 | 3812 13 | 45 |[aaborg in
Hede 72242 92 311 01 | 04 |l mso 1435
Mose 80462 651 3078 0,8 38 |[Fano 1183
Overdrev 31415 89 242 0,3 0,8 Randers 1109
So 52697 1575 5201 3,0 9,9 Skive 1066
Strandeng 44491 6346 ¢ 19908 | 14,3 | 44,7>||Morso 1041
Total 366899 9855 <\32551> 2,7 8,9 Slagelse 888
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Om strandenge

Lavtliggende, tidvist oversvemmede saltvandspavirkede
naturarealer langs beskyttede kyster.

pavirkes og betinges af tidvis oversvemmelse med saltvand,
sedimentation og erosion

Strandengenes vegetation bestar af salt- og
fugtighedstolerante planter som danner et mere eller
mindre sammenhaengende plantedaekke

Omfatter bdde lavtvoksende, engagtig vegetation (salteng)
og rarsump.

Strandeng er i dag den mest udbredte af de internationalt
beskyttede naturtyper i Danmark (30.000 ha) — og
(sammen med klitterne) den vigtigste set i et internationalt
perspektiv (bl.a. 79 % af det samlede Europeeiske
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Permanent tab af habitatnatur

Total Permanent Permanent
T b f d t t 1 k Habitat-naturtype Kode | areal ,‘:,f.;f::’hr;; ::ﬁ%
a a a n re e r re S r I S e (ha) 2070 2120 20?0‘ 2120
. Strandvold med endrige 1210 162 12 57 7.6 35,5
h a b I t a t n a t u rt y p e r strandvold med flerarige 1220 | so1 55 240 6,8 30,0
Kystklint/klippe 1230 345 11 31 3,2 8,8
Endrig strandengsvegetation | 1310 3806 503 2614 13,2 68,7
Vadegraessamfund 1320 52 21 36 40,5 69,2
Strandeng 1330 | 25814 | 4876 15466 16,4 51,9
. Indlandssalteng 1340 16
> Analyserne VISET, at det er den bedste del Forklit 2110 | 894 | 1a | 103 | 16 | 115
. Hvid klit 2120 2052 15 52 .8 2,5
af natu rtyperne ta bes (natu rtllsta nd Og Gra/gren klit 2130 | 22604 50 423 o2 1,9
H NV) Klithede 2140 | 27454 10 139 a,0 a,5
Havtornklit 2160 2171 13 24 .6 e
Grarisklit 2170 4588 56 152 1,2 3,3
Klitlavning 2150 | 12621 15 137 o1 11
Enebeaerklit 2250 1365 a 2 a0 a2
Visse-indlandsklit 2310 1095
Rewvling-indlandsklit 2320 2233
Grass-indlandsklit 2330 211 1] o a0 a0
Vad hede 4010 | 5567 o0 30 a,0 a,5
Tor hede 4030 7951 0] 63 a0 a8
Enekrat 5130 728 [ 0 .0 .1
Tor overdrev pd kalkholdigt
sand 6120 155 o] 3 .0 2,0
Kalkoverdrev 6210 2083 5] 68 0.3 3,2
Surt overdrev 6230 6004 49 342 0.8 5, F
Tidvis vad eng 6410 | 4sss €50 | 460 L0 | 33>
Urtebraamme 6430 1]
Hgjmose 7110 2442 [ 0 .0 .0
Nedbrudt Hajmose 7120 1224 4] 0 0,0 o0
| Heengesaek 7140 1296 a 2 .0 a1
Tervelavning 7150 1076 0 0 3,0 a0
8 SEPT 2023, TORBEN EBBENSGAARD Avneknippemose 7210 117 o 0 0.0 04
HAVET OMKRING DANMARK Bildeald 270 ) g - 8 22
Rigkser 7230 | 2821 C 52 336 18 | 1L
Indlandsklippe 8220 147 0 [i] o0 o0




Stigning i MHVS => Stort tab af yngle-/levesteder

En meget vaasentlig del af levestederne for en raekke sjeeldne,

>

internationalt beskyttede arter af padder (Bilag IV-arter), ynglefugle og

rgdlistede planter vil forsvinde.

Mere end halvdelen af ynglearealerne til f.eks. dvaergterne, splitterne,
klyde, engryle, brushane, skestork og padderne strandtudse, grgnbroget
tudse og klokkefrg vil forsvinde permanent frem mod 2120. + Coastal

squeeze

Hertil betydning af ekstremhandelser pa iszer padder og saltintolerante

planter.

Den permanente oversvgmmelse (tab) af strandenge vil fgre til et enormt
tab af naeringsstoffer (N & P) til de lavvandede havomrader, hvilket vil
fore til yderligere eutrofiering. (gget N-udledning pd 7.733 og 22.039 tonN/ar i

hhv. 2070 og 2120).

Tab af strandenge vil ogsa fare til et betydeligt tab af

rd

.

o TR B Y

ofretentionskapacitet (78.016 t/ar i 2070 hhv. 247.465 ton/ar i 2120)




MEN: Inddigede omrader og
overfladevand...

https://www.cowi.com/-
/media/Files/Rapport-Havstigningernes-
betydning-for-kystnaturen-COWI-og-SDU
- (Torben Ebbensgaard, Kristian Laustsen,
Paula Canal Verges, Lars Frederiksen)

2> Permanent oversvemmelse 2120

> Inddigede omrader: Mgl. Nationalt
datalag for sluser, klapper, diger — og
flooding analysens umiddelbare mangler
— dvs at konsekvenserne af stigning i
MHVS er undervurderet!

> => mere specifikke undersggelser
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https://www.cowi.com/-/media/Files/Rapport-Havstigningernes-betydning-for-kystnaturen-COWI-og-SDU
https://www.cowi.com/-/media/Files/Rapport-Havstigningernes-betydning-for-kystnaturen-COWI-og-SDU
https://www.cowi.com/-/media/Files/Rapport-Havstigningernes-betydning-for-kystnaturen-COWI-og-SDU

Yderligere undersggelser viser endnu stgrre natur-tab

Nye specifikke analyser i en reekke kommuner og Natura2000-
omrader, hvor stuvning af ferskvand og grundvand bag diger, sluser
medregnes

20 Natura 2000-omrader: Vil miste mellem 23 % 0og 45 % af arealet af
habitatnatur frem mod hhv. 2070/2120. og > 80 % af strandengene

Hertil betydningen af stormflodshaendelser — og ‘Coastal squeeze’.

Aalborg Kommune vil permanent miste ca. 1550 ha §3 natur (11 %), 22 %
af al deres Habitatnatur og hele 91 % af deres 1330-strandenge!

Vordingborg Kommune vil iflg. beregningerne (->2120) miste 41 % af deres
beskyttede (§3-) natur og 68 % af habitatnaturen. 91 % af 1330-
strandengene - og alle voksesteder for mygblomst og tangurt

11 SEPT 2023, TORBEN EBBENSGAARD
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Strandengsdynamik — vaekst og migration

Strandenge trives i dynamikken ved oversvgmmelser,
sedimentering og erosion.

Vertikal vaekst kan i nogen grad svare til SLR i
Vadehavet (2-4 mm mod 10 mm SLR/ar)

Store tidevandsbevaegelser, store mangder sediment,
mange stgrre oversvgmmelser.

Indre farvande: Den Igbende, vertikale tilvaekst <<
havvandsstigningerne. Stgrrelsen af tabet af strandenge
og deres levesteder vil vaere taet pd analysernes
forudsigelser.

Landveaerts migration af strandenge burde vaere oplagt -
men vil det ske?
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VERTIKAL TILVAEKST

Havspejlsstigning

Landhavning og aflejring af sediment og biomasse  Bagland
LANDVARTS UDVIKLING
Havspejlsstigning ’M———
T Lk b okl Nydannet strandeng
.—-—-—'-'_'--._-__

Bagland

Parallelforskydning

Illustration af strandengens to generelle mekanismer: Vertikal

vaekst (gverst), hvor strandengen teoretisk set holder trit med

havspejlsstigningen, og landvaerts migration/parallelforskydning

(nederst), hvor strandengen flytter sig landveerts i takt med

havvandsstigninger. MHVS=Middelhgjvandsspejl (Figur COWTI).



Kan strandengene og deres levesteder flytte sig ved Landvaerts migration?

Genopretning af strandenge - Vision

DYRKEDE MARKER DYRKEDE MARKER, LOSNINGSMULIGHED

STRANDENG FORAN SVAGT SKRANENDE, DYRKEDF MARKER STRANDENG FORSVINDER, MEN DRIFTEN AF MARKER OPH@RER, OG DE OMDANNES GRADVIST TIL STRANDENG OG
T@R NATUR MED TIDVISE OVERSV@MMELSER

EKSISTERENDE FORHOLD (2020)
+100 AR (2120)
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KYSTSKRANT

STRANDENG PA FORLAND VED STEJL KYSTSKRANT
EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

Kan strandengene og deres
levesteder flytte sig?
Landvaerts migration

+100 AR (2120)

KYSTSKRANT OG HAV, STRANDENG FORSVINDER

COWI



Foran BY

STRANDENG FORAN BY
EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

+100 AR (2120)

BYEN INDDIGES, STRANDENG FORSVINDER

Arkitema.. COWI



DYRKEDE MARKER

STRANDENG FORAN SVAGT SKRANENDE, DYRKEDE MARKER

+100 AR (2120)

COWI

‘ STRANDENG FORSVINDER, MARKER INDDIGES



Foran Ferske NATURTYPER

+100 AR (2120)

STRANDENG ERSTATTER @VRIG NATUR

STRANDENG FORAN @VRIG NATUR (ENG, MOSE, HEDE)
EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

COWI

Arkitema .. JOWIL



Vision - version 2 (strandengsgenopretning)

DYRKEDE MARKER DYRKEDE MARKER, LOSNINGSMULIGHED

STRANDENG FORAN SVAGT SKRANENDE, DYRKEDF MARKER STRANDENG FORSVINDER, MEN DRIFTEN AF MARKER OPH@RER, OG DE OMDANNES GRADVIST TIL STRANDENG OG

T@R NATUR MED TIDVISE OVERSV@MMELSER

EKSISTERENDE FORHOLD (2020)
+100 AR (2120)
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Naturgenopretning af
strandenge

> Omrader, hvor store intensivt drevne arealer
med landbrugsjord vil blive oversvgmmet ved
10-ars stormflodshaendelser i 2120

> Mal: Gradvis omdannelse fra tgrre, naeringsrige
marker til strandeng

> Tid, naturlige oversvgmmelser og succession,
sedimentation, aandrede redoxforhold,
strukturer, salinitet og udvikling af den
bundfauna (muslinger, snegle, orme, krebsdyr
osv), som danner fgdegrundlaget for ikke
mindst millioner af kystfugle

> OBS undgd udvaskning af naeringsstoffer og
mindske COz2-udledningen

19 SEPT 2023, TORBEN EBBENSGAARD
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Genopretningsmetoder landbrug -> strandeng

> Stop intensiv drift, omlaegning og gadskning
> Udpin jorden, eller dybdeplgj/harv/ afskrab topjord s& successionen nulstilles (2.)

> Genopret mere naturlig hydrologi (fjern dreen, grafter og diger). - Vadomrade-,
Iavbu%ds-, inmaIavbugds%rojek%eng JOgsa ferskeg vqéfdomr%degr ‘t%eller’

> Eventuelle diger fjernes eller flyttes

> Supplerende indgreb (gravning af paddevandhuller, udspredning af frg/hg/tgrv fra
hjemmehgrende urter, etablering af nye diger)

> Etabler ekstensiv afgraesning med robuste dyreracer. Frie processer, dynamik og
variation - trad, bid, slid og ekskrementer.

> Fri kystdynamik ;> tidvise oversvgmmelser, aflejring af sediment, salttilfgrsel og
erosion. Fokus pa substrat....

> Marine tiltag: Stenrev, biogene rey, alegraes, nye ger/holme (‘Nature Based
Solutions)

20 | SEPT 2023, TORBEN EBBENSGAARD
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Naturgenopretning af strandeng

pd kystnzer landbrugsjord. SKITSE




Nuveerende naturveerdier




Potentiale 2025 og 2070 -SKITSE §t?a2r?dér$§ 0T S el

ved MHV
+ ca. 65 ha mosaik af enge,
moser mec? tidvist vgde 9

lavninger samt overdrev o
evt. mg/'e vanrcTﬂ"nuciIer <

2070 : ca 70 ha ->
Ftranden% og 60 ha °
avvandede marine omrader.

+ ca.50 ha mosaik af enge,
moser med tidvist vade
lavninger samt qQverdrev og
evt. nye vandhuller

Nye yngleomrader for fugle o
E)adder. Nye voksesteder for de
ruede rgdlistede planter .
Rasteomrader for vadefugle,
&nder, gees og svaner.
Vggdlgb;; enopEetnmg og fersk
vadomrade ves

COWIL

[ Forslag til projektomréde [ Strandeng i
—— Dige eller vej forsteerkes @ Pumnpestation

- = Forslag til projektomrdde [ ] Strandeng § 2070 Bl Lavvandet marint omréde i 2070
= Dige eller vej forsteerkes == = Dige fjernes @ Pumpestation femes



Fokuspunkter og udfordringer

> Naturgenopretningsforslagene vil skabe / genoprette, dynamisk
kystnatur. Den ngjagtige ‘effekt’ pa arealniveau af naturgenopretningen
(altsa hvor meget er hhv. overdrev, eng, strandeng og strandsger) vil
afhange af tidspunktet for evaluering (om f.eks. 10, 50 100 eller 200
ar).

> pa naesten alle arealer med kystnaert landbrug, skal der under alle
omstaendigheder ‘ske noget’: Enten ‘klimatilpasse yderligere’ ved at
forstaerke diger, pumper, sluser, - eller give plads tilbage til naturen?

T

COWIL
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Konklusioner

De klimainducerede havvandsstigninger vil medfgre betydelige sendringer langs de danske kyster -
og udggr en vasentlig, overhangende trussel mod kystnaturen og biodiversiteten i Danmark.

I kystzonen vil Natur, urbane omrader, infrastruktur, industri og jordbrug kaampe om pladsen.
Politiske prioriteringer vil afggre udviklingen af Danmarks kommende kystlinje og kystlandskab.

Strandenges naturlige landvaerts migration er kun sjeeldent mulig pa grund af kystskreenter og diger.

Det meget store tab af kystnatyr vil std i steerk kontrast til de internationale mal for
Sgt?juor;’orbedringer (EU- peger pa beskyttelse af 10-30 % naturareal, genopretning af 20 % inden

ALLE strandenge vil blive presset — og dermed alle arter tilknyttet strandenge - ikke kun i DK

De fleste kystneere, lavtliggende landbrugsarealer ligger allerede i dag (2021) bag diger. Men en
langsom omdannelse af lavtliggende nuveerende landbrugsjord til strandenge er mulig i specifikke
omrader - og dette bgr teenkes sammen med genopretningstiltag i den foranliggende marine zone.

Fa muligheder i @stdanmark

Genopretningen skal ske INDEN de permanente oversvgmmelser indtreeffer.

En genopretningsindsats for kystnaturen vil ogsa gavne vandmiljget og klimaindsatsen vaesentligt.
Klimastrategi — kystplanlaagning med naturen som aktgr

25 SEPT 2023 TORBEN EBBENSGAARD (‘1/0‘ ‘ ]I
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Arkitema-

rsvandt i havet™



mailto:TOEB@cowi.com

Ragdlistede planter (Atlas Flora Danica - RE, CR, EN, VU)

Permanent tab af forekomster af r@dlistede plantearter
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Permanent over—

Fore- Permanent over-
kKom-— svammelse (fore- I %
Art Lat. Navn ster komster) svommelse (%6)
(antal) 2070 2120 2070 2120
L S Ibladet ( )
Bupleurum tenuissirmum ma ade 71 (53 51 8,5 71,8
haregre
MNagle-
Centaurium littorale var. blor:nstret 6 0 0 0,0 0,0
glomeratum Tusindgyl-
den
Centaurium littorale var. Strand-Tu-
- . 55 1 13 1,8 23,6
littorale sindgylden
" ds-
Cerastium subtetrandruim @resunds 1 0 1 0,0 100,0
Hensetarm
. . Kost-MNel-
Dianthus grmeria “;:_: € 18 0 1 0,0 5,6
. . Baltisk En-
Gentianella baltica _a s n 25 0 0 0,0 0,0
sian
Gentianella uliginosa Eng-Ensian 66 0 6 0,0 9,1
Holosteum umbellatum Skaermarve 15 0 0 0,0 0,0
Iris spuria Bla Iris 8 1 4 12,5 | C s0,0 2
Lav Hinde-
Limonium humile 23 Lt 14 17,4
baeger ’
Strand-
Odaontit lit I 15 1 9 6,7
ontites litoralis Redtop .
Parapholis strigosa Spidshale 72 8 28 11,1 38,9
Serratula tincrtoria Eng-Skaar 29 3 7 10,3 24,1
. e Tykbladet
Stellaria crassifolia Y a_ € 24 1 2 4,2 8,3
Fladstjerne
e - . S d Klg-
Trifolivm micranthum VZ? @ 28 1 10 3,6 35,7




Bilag II planter, 10 drshaendelser

oversvgm- | oversvgm-
Bilag Il/IV-art Totalareal (ha) mes (ha) | mes (%)

2120 2120
Blank seglmos 14 2 14,1
}Gul stenbraek 4 0 83
Mygblomst 33 21 62,2

Enkelt manerude 3 bestande 3 (100,0)

SN——"

> Betydning?

> Salttal = 0 (Ellenberg, H)
> Frg, veeld, udvaskning?
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