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Baggrund
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› Klimadebatten i Danmark havde 
udelukkende fokus på beskyttelse af 
menneskeskabte strukturer og værdier

› Hensyn til natur og biodiversitet var helt 
fraværende i kystplanlægning og 
klimatilpasning 

› National analyse af havstigningernes 
betydning for kystnaturen (2022) 

› Analyser for flere kommuner og N2000-
områder (i gang) – med udpegning af 
genopretningsmuligheder



National analyse
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For hver kommune har vi beregnet:
1. Stigning i middelhavvandsspejlet (MHVS) i 2070 og 2120 

('permanent oversvømmelse')
2. Omfanget af stormflodshændelser (10-års hændelser i 

2070/2120)
3. Fratrukket landhævning
• Oversvømmelsesanalyse, SCALGO-Live
• Konfliktanalyse i GIS mellem oversvømmelsesscenarier og store 

datamængder for arealanvendelse, naturtyper, planter, fugle, 
padder mv. (kun nationale og kvalitetssikrede data)

• RCP 8.5 - CO2 (udledning som i dag). Langsigtet planlægning og ‘høje 

krav’, - anvendes til langt klimatilpasningsprojekter for by/infrastruktur

By
VSP_
2070

VSP_
2120

T10 - 
2070

T10 - 
2120

Espergærde 42 95 194 247

Helsingør 42 95 196 249

Frederikssund 43 97 183 237

Frederiksværk 43 97 184 238

Jyllinge 43 97 182 236

Roskilde 44 98 181 235

Holbæk 44 98 186 240

Kalundborg 44 99 169 224

Korsør 45 100 163 218

Middelfart 46 103 174 231

Kerteminde 45 101 173 229

Nyborg 45 101 165 221

Odense 45 101 191 247

SEPT 2023, TORBEN EBBENSGAARD



National analyse - Overordnede resultater
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› §3 i hele DK: 444.071 ha i 2016 

› Analysen rummer 83 % af DK’s §3 areal



Tab af §3-beskyttet natur
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Om strandenge
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• Lavtliggende, tidvist oversvømmede saltvandspåvirkede
naturarealer langs beskyttede kyster.

• påvirkes og betinges af tidvis oversvømmelse med saltvand, 
sedimentation og erosion

• Strandengenes vegetation består af salt- og 
fugtighedstolerante planter som danner et mere eller 
mindre sammenhængende plantedække 

• Omfatter både lavtvoksende, engagtig vegetation (salteng) 
og rørsump. 

• Strandeng er i dag den mest udbredte af de internationalt 

beskyttede naturtyper i Danmark (30.000 ha) – og 

(sammen med klitterne) den vigtigste set i et internationalt 

perspektiv (bl.a. 79 % af det samlede Europæiske 

strandengsareal 1330 i den kontinentale zone) 
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Tab af andre terrestriske 
habitatnaturtyper
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› Analyserne viser, at det er den bedste del 
af naturtyperne tabes (naturtilstand og 
HNV)



Stigning i MHVS => Stort tab af yngle-/levesteder
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› En meget væsentlig del af levestederne for en række sjældne, 
internationalt beskyttede arter af padder (Bilag IV-arter), ynglefugle og 
rødlistede planter vil forsvinde. 

› Mere end halvdelen af ynglearealerne til f.eks. dværgterne, splitterne, 
klyde, engryle, brushane, skestork og padderne strandtudse, grønbroget 
tudse og klokkefrø vil forsvinde permanent frem mod 2120. + Coastal 
squeeze

› Hertil betydning af ekstremhændelser på især padder og saltintolerante 
planter. 

› Den permanente oversvømmelse (tab) af strandenge vil føre til et enormt 
tab af næringsstoffer (N & P) til de lavvandede havområder, hvilket vil 
føre til yderligere eutrofiering. (øget N-udledning på 7.733 og 22.039 tonN/år i 

hhv. 2070 og 2120). 

› Tab af strandenge vil også føre til et betydeligt tab af 
kulstofretentionskapacitet (78.016 t/år i 2070 hhv. 247.465 ton/år i 2120)



MEN: Inddigede områder og 
overfladevand…
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https://www.cowi.com/-
/media/Files/Rapport-Havstigningernes-
betydning-for-kystnaturen-COWI-og-SDU
- (Torben Ebbensgaard, Kristian Laustsen, 
Paula Canal Verges, Lars Frederiksen)

› Inddigede områder: Mgl. Nationalt 
datalag for sluser, klapper, diger – og 
flooding analysens umiddelbare mangler 
– dvs at konsekvenserne af stigning i 
MHVS er undervurderet!

› => mere specifikke undersøgelser

https://www.cowi.com/-/media/Files/Rapport-Havstigningernes-betydning-for-kystnaturen-COWI-og-SDU
https://www.cowi.com/-/media/Files/Rapport-Havstigningernes-betydning-for-kystnaturen-COWI-og-SDU
https://www.cowi.com/-/media/Files/Rapport-Havstigningernes-betydning-for-kystnaturen-COWI-og-SDU


Yderligere undersøgelser viser endnu større natur-tab

SEPT 2023, TORBEN EBBENSGAARD

HAVET OMKRING DANMARK

11

› Nye specifikke analyser i en række kommuner og Natura2000-
områder, hvor stuvning af ferskvand og grundvand bag diger, sluser 

medregnes

› 20 Natura 2000-områder: Vil miste mellem 23 % og 45 % af arealet af 

habitatnatur frem mod hhv. 2070/2120. og > 80 % af strandengene

› Hertil betydningen af stormflodshændelser – og ‘Coastal squeeze’.

› Aalborg Kommune vil permanent miste ca. 1550 ha §3 natur (11 %), 22 % 
af al deres Habitatnatur og hele 91 % af deres 1330-strandenge!

› Vordingborg Kommune vil iflg. beregningerne (->2120) miste 41 % af deres 
beskyttede (§3-) natur og 68 % af habitatnaturen. 91 % af 1330-
strandengene – og alle voksesteder for mygblomst og tangurt



Strandengsdynamik – vækst og migration

HAVET OMKRING DANMARK

12

› Strandenge trives i dynamikken ved oversvømmelser, 

sedimentering og erosion.

› Vertikal vækst kan i nogen grad svare til SLR i 

Vadehavet (2-4 mm mod 10 mm SLR/år)

› Store tidevandsbevægelser, store mængder sediment, 

mange større oversvømmelser. 

› Indre farvande: Den løbende, vertikale tilvækst << 

havvandsstigningerne. Størrelsen af tabet af strandenge 

og deres levesteder vil være tæt på analysernes 

forudsigelser. 

› Landværts migration af strandenge burde være oplagt – 

men vil det ske?
Illustration af strandengens to generelle mekanismer:  Vertikal 

vækst (øverst), hvor strandengen teoretisk set holder trit med 

havspejlsstigningen, og landværts migration/parallelforskydning 

(nederst), hvor strandengen flytter sig landværts i takt med 

havvandsstigninger. MHVS=Middelhøjvandsspejl (Figur COWI). 
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Kan strandengene og deres levesteder flytte sig ved Landværts migration?

Genopretning af strandenge - Vision
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KYSTSKRÆNT OG HAV, STRANDENG FORSVINDER

KYSTSKRÆNT

+100 ÅR (2120)

STRANDENG PÅ FORLAND VED STEJL KYSTSKRÆNT
EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

Kan strandengene og deres
levesteder flytte sig? 
Landværts migration



BYEN INDDIGES, STRANDENG FORSVINDER

STRANDENG FORAN BY
EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

+100 ÅR (2120)

Foran BY



STRANDENG FORSVINDER, MARKER INDDIGES

STRANDENG FORAN SVAGT SKRÅNENDE, DYRKEDE MARKER
EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

+100 ÅR (2120)

DYRKEDE MARKER



STRANDENG ERSTATTER ØVRIG NATUR

STRANDENG FORAN ØVRIG NATUR (ENG, MOSE, HEDE)
EKSISTERENDE FORHOLD (2020)

+100 ÅR (2120)

Foran Ferske NATURTYPER



Vision - version 2 (strandengsgenopretning)
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Naturgenopretning af 
strandenge
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› Områder, hvor store intensivt drevne arealer 
med landbrugsjord vil blive oversvømmet ved 
10-års stormflodshændelser i 2120

› Mål: Gradvis omdannelse fra tørre, næringsrige
marker til strandeng

› Tid, naturlige oversvømmelser og succession, 
sedimentation, ændrede redoxforhold, 
strukturer, salinitet og udvikling af den 
bundfauna (muslinger, snegle, orme, krebsdyr 
osv), som danner fødegrundlaget for ikke 
mindst millioner af kystfugle

› OBS undgå udvaskning af næringsstoffer og 
mindske CO₂-udledningen



Genopretningsmetoder landbrug -> strandeng
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› Stop intensiv drift, omlægning og gødskning 

› Udpin jorden, eller dybdepløj/harv/ afskrab topjord så successionen nulstilles (2.) 

› Genopret mere naturlig hydrologi (fjern dræn, grøfter og diger). – Vådområde-, 
lavbunds-, klimalavbundsprojekter. Også ferske vådområder ‘tæller’

› Eventuelle diger fjernes eller flyttes 

› Supplerende indgreb (gravning af paddevandhuller, udspredning af frø/hø/tørv fra 
hjemmehørende urter, etablering af nye diger)

› Etabler ekstensiv afgræsning med robuste dyreracer. Frie processer, dynamik og 
variation - tråd, bid, slid og ekskrementer. 

› Fri kystdynamik -> tidvise oversvømmelser, aflejring af sediment, salttilførsel og 
erosion. Fokus på substrat….

› Marine tiltag: Stenrev, biogene rev, ålegræs, nye øer/holme (’Nature Based 
Solutions)



Naturgenopretning af strandeng 
på kystnær landbrugsjord. SKITSE
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Nuværende naturværdier
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Potentiale 2025 og 2070 -SKITSE
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› 2025 : ca 105 ha -> 
strandeng 10 ha strandsøer 
ved MHVS. 

› + ca. 65 ha mosaik af enge, 
moser med tidvist våde 
lavninger samt overdrev og 
evt. nye vandhuller 

› 2070 : ca 70 ha -> 
strandeng og 60 ha 
lavvandede marine områder. 

› + ca.50 ha mosaik af enge, 
moser med tidvist våde 
lavninger samt overdrev og 
evt. nye vandhuller

› Nye yngleområder for fugle og 
padder. Nye voksesteder for de 
truede rødlistede planter . 
Rasteområder for vadefugle, 
ænder, gæs og svaner. 
Vandløbsgenopretning og fersk 
vådområde vest



Fokuspunkter og udfordringer
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› Naturgenopretningsforslagene vil skabe / genoprette, dynamisk 
kystnatur. Den nøjagtige ‘effekt’ på arealniveau af naturgenopretningen 
(altså hvor meget er hhv. overdrev, eng, strandeng og strandsøer) vil 
afhænge af tidspunktet for evaluering (om f.eks. 10, 50 100 eller 200 
år). 

› på næsten alle arealer med kystnært landbrug, skal der under alle 
omstændigheder ‘ske noget’: Enten ‘klimatilpasse yderligere’ ved at 
forstærke diger, pumper, sluser, - eller give plads tilbage til naturen?



Konklusioner
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› De klimainducerede havvandsstigninger vil medføre betydelige ændringer langs de danske kyster – 
og udgør en væsentlig, overhængende trussel mod kystnaturen og biodiversiteten i Danmark. 

› I kystzonen vil Natur, urbane områder, infrastruktur, industri og jordbrug kæmpe om pladsen. 
Politiske prioriteringer vil afgøre udviklingen af Danmarks kommende kystlinje og kystlandskab.

› Strandenges naturlige landværts migration er kun sjældent mulig på grund af kystskrænter og diger.

› Det meget store tab af kystnatur vil stå i stærk kontrast til de internationale mål for 
naturforbedringer (EU- peger på beskyttelse af 10-30 % naturareal, genopretning af 20 % inden 
2030)

› ALLE strandenge vil blive presset – og dermed alle arter tilknyttet strandenge - ikke kun i DK

› De fleste kystnære, lavtliggende landbrugsarealer ligger allerede i dag (2021) bag diger. Men en 
langsom omdannelse af lavtliggende nuværende landbrugsjord til strandenge er mulig i specifikke 
områder – og dette bør tænkes sammen med genopretningstiltag i den foranliggende marine zone.

› Få muligheder i Østdanmark

› Genopretningen skal ske INDEN de permanente oversvømmelser indtræffer.

› En genopretningsindsats for kystnaturen vil også gavne vandmiljøet og klimaindsatsen væsentligt. 

› Klimastrategi – kystplanlægning med naturen som aktør
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Tak for taletiden ☺

TOEB@cowi.com  - Tlf. 41767695

mailto:TOEB@cowi.com


Rødlistede planter (Atlas Flora Danica – RE, CR, EN, VU)
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Bilag II planter, 10 årshændelser
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› Betydning?

› Salttal = 0 (Ellenberg, H)

› Frø, væld, udvaskning?
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